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Vibrationsreducering med avstdmda vibrationsdampare i icke resonant
omrade
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Att minska vibrationer i maskiner och mekaniska strukturer ar en mycket vanlig problemstéllning.
Ett angreppsatt ar att anvanda sig av avstamda vibrationsdampare (Tuned Vibration Absorbers, TVA)
som ursprungligen uppfanns av Frahm 1908 och beskrevs av Hartog' och som bygger pé att en
motmassa ror sig i motfas till vibrationerna. TVA anvénds idag frekvent for att ddmpa resonanser i
framforallt htga byggnader men tekniken fungerar &ven for att minska vibrationer i maskiner som
utsatt for exciterande krafter som inte ligger i ett resonant omrade. Trots teknikens enkelhet har den
mycket liten spridning huvudsakligen beroende pa att den endast ar effektiv i ett mycket begransat
frekvensintervall. Over den avstamda frekvensen far man istallet en forstarkning av vibrationerna och
under sa avtar effekten mycket snabbt.

Genom att infora olinjériteter i motmassans fjadringsvag (Nonlinear Tuned Vibration Absorber,
NTVA)?*? sd kan det anvandbara frekvensintervallet for system som ligger utanfér ett resonant omréde
Okas betydligt samtidigt som problemen med forstarkningen av vibrationerna hoge upp minskar, Fig.
1. Sammantaget sa innebér detta att det 6ppnas helt nya applikationsomraden for tekniken eftersom det
ofta kravs ett robust system. Konceptet har tillampats pa en prototyp till en handhallen mejselmaskin
som har testats i falt. | utvecklingen har en datormodell tagits fram som simulerar den mekaniska
modellen i Fig. 2 och som ocksa har verifierats experimentellt i testrigg och pa prototypmaskin.
Mejselmaskinen har dessutom forsetts med ett extra vibrationsisoleringssteg mellan ytterhéljet My och
slagmekanismen M.
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Figur 1 Resultat fran Figur 2 Mekanisk modell
datormodell av mejselmaskin

Resultaten visar att den genomsnittliga minskningen av vibrationer fran den ursprungliga
maskinen inom driftsomradet uppskattas till 95% for NTVA samt vibrationsisolering (Linje D), 50%
for endast vibrationsisolering (linje B). Slutligen den linjara TVA samt vibrationsisolering &r ca 60%
vilket &r bara nagot mer &n med bara vibrationsisolering men med ett mycket hégt frekvensberoende.

! Den Hartog, J. P. (1985) Mechanical Vibrations, New York, Dower Publication, Inc

Z Lindell H. (2011) Redesign of hand-held impact machines to reduce hand-arm vibration, Twelfth International
Conference on Hand-Arm Vibration, Ottawa, Canada, June 13 — 17, 80 — 81.

3 Lindell H. Patent WO 2014/095936 Al

36

Vibration at handle {Fﬂ ‘P {Fﬂ
1,6 K Chy2 k Chy2
' \ Expected operating range 2 N il

2,(t)


berbyuk
Typewritten Text

berbyuk
Typewritten Text
         Linköping 10-12 juni

berbyuk
Typewritten Text

berbyuk
Typewritten Text
36




