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abstrakt

Med sitt Iage vid kusten och med Géta Alv som ett viktigt och kraftfullt element mitt
i staden ar Goteborg mycket utsatt for de stigande havsnivaerna som ar foljden av
global uppvarmning. D& en stad hotas av stigande nivaer finns ett antal moj-
ligheter for att sakerstéalla att de materiella och manskliga vardena forblir intakta.

Syftet med detta examensarbete ar att underséka paradoxen géllande de stor-
skaliga barriarer som foreslas som I0sning pa detta urbana planeringsproblem.
For att bekampa klimathotet konstrueras manga stora strukturer som i sig sjalva
egentligen signalerar allt annat &n hallbar utveckling. Mono-funktionella, icke-
adaptiva, stal- eller betongintensiva, minimalt interagerande med omgivande
urban miljé och utan att ge “ndgonting mer” till staden. Fragestallningen detta
arbete resonerar kring ar hur utgangspunkten att géra Goteborgs framtida hog-
vattenbarriar hallbar aven da det kommer till sociala, ekologiska, ekonomiska och
institutionella dimensioner kan influera slutresultatet.

Resultatet visar att det finns flera mojligheter for staden att addera andra program
kring hégvattenbarridren och att vad som ar lampligt att addera till stor del beror
av placeringen av barriaren. Ett holistiskt och arkitektoniskt angreppsséatt utreder
olika varianter och visar pa olika principiella implementeringar. Det fordjupade
gestaltningsforslaget foreslar en kombination av funna mojligheter dar manniskan
sétts i centrum och dar upplevelsen av vattnet pa olika satt blir en viktig del av
gestaltningen av barriaren och dess omgivning. Genom att utga ifrdn och kom-
municera den faktiska rérelsen av barriaren blir den évergripande planeringen en
fortsatt undersokning av vad pedagogik och forstéelse kan resultera i vid en forsta
skiss for ett omrade.

Personligen forenar jag tva stora intressen med detta arbete; att se vad en alterna-
tiv utgdngspunkt kan ge, samt att se hur en stad kan interagera pa ett positivt satt
med klimat och natur. Jag har utvecklat djupare kunskaper inom langsiktig stads-
analys och olika satt att se pa och vardera héallbarhet. Samtidigt har jag 6vat pa
att diskutera och kommunicera fragestallningar, foljder och strategier med aktorer
med vitt skilda bakgrund och vinstintressen.

stigande havsnivaer | klimatférandringar | hallbar stadsutveckling I

hégvattenbarriérl Goteborg

abstract

With its costal location and with the river Gota &lv as an important and potent
element in the very center of the city, Gothenburg /s highly exposed to the rising
sea levels. When a city 1s threatened by the rising levels there are a nurmber of
measurements to lake /n order to ensure that material and human caprial 1s kept
sale.

The purpose of this thesis is to investigate the paradox about the /arge scale barri-
ers that are suggested as a solution to this . /n order to defeat the climate threat,
many blg structures are being constructed which themselves communicate
everything but sustainable development. Mono-functional, non-aaaptive, steel-
and concrete based, minimally imnteracting with surrounaing urbarn environmernt
and without ‘giving something back”to the city. The bigger question s thesis
reasons about Is how the starting pomnt to make the future storm surge barrier in
Gothenburg sustainable also when it comes to social, ecologrcal, econormical and
mstitutional aimensions can influence the outcome of a project.

The outcome shows that there are many possibilities for the city to integrate other
Tunctions n the barrier and that which one to add mostly depends on the place-
ment of the barrier. A holistic and architectural approach investigales dliiferent
possibilities and suggests principal implementations. The more detaled part of
the thesis proposes a cormbination of found possibilities where the human scale
/s emphasized and where diiierent experiences of water become a crucial part of
the design of the barrier and its surrounaings. By focusing on and communicalting
the actual movement of the barrier, the overall planning becomes a continuous
/nvestigation of how pedagogics towards the public can influence the develop-
ment of an area.

On a personal level, | combine two big interests with this work; to investigate how
an alternative approach can affect the resull and how a city carn interact in a
positive way with climate and nature. / have developed deeper knowledge within
long ternm city analysis and learmt to evaluate different ways of sustamability. 7/s
while practicing to aiscuss and comimurnicale Questions, adesigrn and strategies
with actors of totally different background and agenaas.

115Ing sea levels I climate change | sustainable city planning |

storm surge barrier | Gothenburg
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o. inledning

FORORD

val avamne

For att en stad nufértiden ska kunna marknadsféra sig som “modern” betyder det
ofta att det hogteknologiska samexisterar eller t om utgar frdn miljdmedvetenhet
och framtidsscenarier. Paradoxen och det “wicked problem” jag ser &r att de
atgarder man beslutar om for att mota klimathotet i sig sjalva ofta inte ar hallbara.
Klimathot tacklas med /77er betong, siorre konstruktioner eller 42dgre murar.

Jag ar dvertygad om att det i alla lagen garatt bygga mer energieffektivt, miljovan-
ligt, tatt, hallbart osv. Kanske ar det enbart ett avsteg fran gangse praxis som
behovs for att tanka lite annorlunda, och for att fa med sig fler angreppsvinklar. For
att tydligt visa pa intentionerna att aktivt arbeta /,7ed vattnet tror jag att man har
en unik mojlighet i och med behovet av en hogvattenbarriar. Jag och manga fler
ser Géteborg som en kuststad, men inte nddvandigtvis som en vattenstad. An.

Projektet jag valde for mitt examensarbete ar fristdende utformat men utgar till viss
del fran aktuella projekt bade pa Stadsbyggnadskontoret och pa privata konsult-
kontor. Projektet ar “skarpt” i den man att samtliga inblandade hittills ar éverrens
om att en atgard kommer att vara nodvandig for att skydda staden mot framtida
hojda havsnivaer. Det kandes inspirerande att komma in i ett projekt av den har
storleken i ett sdpass tidigt stadium, d& alla dorrar fortfarande star 6ppna.

jag och vatten

Sedan barnsben har jag spenderat somrarna seglandes upp och ned langs
Sveriges Ostra kust. K&nslan av att vara ute i elementen, tygla dem och kanna av
dess krafter fascinerade mig tidigt. Genom att “trimma” och anpassa seglen pa
olika satt och genom att lasa av vattenytan justeras en segelbats mojligheter att fa
fram s& mycket fart med sa lite vind som majligt. Jag tror att det var har intresset
borjade gro fér hur vi interagerar med naturen och klimatet.

Det analytiska forhallningssattet fick jag god anvandning av under kandidatutbild-
ningen pa Arkitektur och Teknik dar helhetsperspektiv och systemtank betona-
des. Under efterfoljande studier pa masterprogrammet Design for Sustainable
Development fordjupades intresset for hallbar utveckling. Efter en praktik pa ett
arkitektkontor i Holland som ritade flytande hus och stadsbyggnad véxte intresset
for arkitektur i forhallande till vatten. Forutom tekniska losningar fokuserades pa att
se hur de stigande havsnivderna kunde tas tillvara i framtida stadsutveckling.

Infor uppgiften kande jag mig inspirerad av utmaningen att foérsdka vanda ett hot
till ndgonting positivt, liksom med skalan pa projektet som ror sig mellan stads-
byggnads- och husskala. De vattenrelaterade fragestallningarna var bekanta, aven
om jag inte hade arbetat med dem pa detta satt och i Goteborg. De helt nya falten
for mig var hur en hogvattenbarriar fungerar, och hur man genom att utga fran
olika sorts héllbarhet kan driva ett projekt framat.

/ag

stadsplanering kring vatten
handlar 16r mig om

_laget och mgjligheterna

_de kraftfulla elementen

_paradoxer

_medvetenhet och prioriteringar
_klimathot och I6sningar

_vad som signaleras

_hur det runt omkring influeras
_en holistisk utgdngspunkt
_vinster!

_varderingar!




BAKGRUND

“En utveckling som tillfredsstéller dagens behov utan att &ventyra kommande
generationers mojligheter att tillfredsstalla sina behov”. Som formulerat i FN-
rapporten “Var gemensamma framtid” fran 1987, aven kand som Brundtland-
rapporten, handlar hallbar utveckling om att se vad vi gor idag och hur det
paverkar vara mojligheter till ett bra liv i framtiden. (WECD 1987). Trots en allt
stdrre medvetenhet och politisk vilja fortsatter dock klimatférandringarna, och t om
accelererar.

Det var lange uttalat att om den globala uppvarmningen fram till &r 2100 holl sig
under 2 grader Celsius jamfort med forindustriella nivaer sa var det hanterbart.
Nya uppskattningar fran IPCC visar dock att varlden inte &r i narheten av att klara
detta mal, samt att det malet var for 1agt satt redan fran borjan. (McGregor 2013)

Globalt ses en 6kning av havsnivderna med 2 meter till 2100 som trolig, med stora
lokala variationer. (McGregor 2013) 90% av varldens 100 storsta stader ligger vid
kusten. Lagger man dartill att det &r 2050 spas att 70% av befolkningen kommer
vara bosatta i stader, blir problematiken tydlig. En kombination av héjda havs-
nivaer och oférdelaktigt vader kan fa katastrofala konsekvenser for manga av
varldens stader. (Olthuis 2010) Da olika naturkatastrofer jamfors ar dversvamning-
ar orsaken till 60% av forluster i ménniskoliv och till 30% av de ekonomiska forlust-
erna. (Mascarenhas 2007) Siffror sarskilt alarmerande for utvecklingslander dar
manga miljoner méanniskor &ar bosatta i redan nu utsatta omraden. (Satterthwaite
1997) Att problematiken ar global och drabbar “alla” &r bade ett problem och en
mojlighet, men tydligt ar att &ven Goéteborg och manga andra utvecklade stader
kommer kanna av konsekvenserna av ett klimat i forandring. Géteborg har en lang
historia som logistik-, navigations- och kustcentrum och &r en stad placerad precis
dér ett stort vattendrag, Gota alv, moter havet.

| Goteborg kommer antingen objektsskydd (skydd av enstaka byggnader eller
mindre omraden), skydd vid &alvkant med tillnérande dammen och pumpar (vallar
langs med hela Géta alv) eller ett storskaligt yttre skydd vara nodvandigt for att
skydda staden mot framtida hogvatten fran havet. (SBK 2014). Detta trots skarpta
bestammelser gallande lagsta bygghojd och andra mer lokala atgarder for att
hantera dversvadmningar. | nyexploatering likt Frihamnen likvéal som i infill- eller
restaureringsprojekt. En nettohojning av havsnivan med nastan 70 cm for Gote-
borg fram till ar 2100 anses av SMHI som trolig. (Sweco 2014a)

Under varen 2014 undersokte konsulter fran framst Sweco vilken av strategierna
for att skydda staden som &r den mest férdelaktiga. Genom en sk Kostnads- och
nyttoanalys (KNA) s&gs att en storskalig barriar var det basta alternativet for att
skydda staden mot vattnet. Jamfort med att anlagga alvskydd goér en storskalig

[6sning mer nytta samhéallsekonomiskt oavsett vilka réntesatser och modellerings-
verktyg som anvands. En storskalig |I6sning ger ett mer omfattande skydd och ger
en storre flexibilitet vid planering och utveckling av det framtida Goteborg. Bada
varianterna &r dock ldbnsamma och skulle minska riskkostnaden betankligt, liksom
ge besparingar vid utférande av framtida byggnation i staden. (Sweco 2014b)

Hogvattenbarriarer runtom i varlden har sedan 1970-talet borjat anta alltmer
intressanta former. Fran att enbart ha utgatt fran standarder och kanda tekniska
metoder borjade nya krav och tankesatt pa allvar influera designen. Detta framst
pa grund av de enorma dimensioner som barriarerna borjade f&; traditionella
metoder var helt enkelt inte langre bra nog. Samma utveckling som skett pa andra
tekniska fronter hade inte fatt samma genomslag i utformandet av vattenskydd
och tjansteman var tvungna att bérja utmana konstruktérer att finna nya koncept.
Fordelarna med nytankande dvervann till slut rédslan for att nya system inte skulle
fungera eller vara otillréackliga. (PIANC 2006)

Aven de mest imponerande av dessa och dagens konstruktioner tar dock minimal
avstamp i att ocksa fylla andra funktioner, utveckla koncept som ger tillbaka mer
till staden och att vara héallbara for framtiden ocksa i ett holistiskt avseende. Har
hittas “glappet” som examensarbetet undersoker.

Hur det kan g&. En rural och en mer urban implementernng av hogvaitenskyda /
det utsatta och ofia hart drabbade New Orléans, USA.

S —_ -




METOD

De teoretiska delarna av arbetet har sin grund i studier av litteratur, forskning,
avhandlingar, artiklar och befintliga projekt. Analyser inbegriper egna observation-
er och slutsatser utifran studerat material, platsbesok, befintliga projekt, dagens
praxis och intervjuer med berdrda aktorer. Skissande, diskuterande och formu-
lerande av strategier ar viktiga verktyg for att fran ett arkitektonisk synsatt fora fram
idéer och losningar. Designen utgar fran de undersokande och analytiska delarna
men formas och omtolkas ocksa av mina kunskaper och personliga preferenser
som arkitekt och samhallsplanerare.

Skissande och viss redovisning sker i modell for att visa pa principiella foljder av
olika designmojlighter. For att ge en 6versikt dver mojligheterna gors utvarderingar
och uppstallningar av designval allt eftersom for att visa pa det processinriktade
arbetssattet.

avgransning

Da amnet valt for detta examensarbete ar sdpass stort &r avgransningarna
avgorande. Arbetet ar inte menat att géra om undersokningar som redan har
gjorts, utan snarare ta vid dar de slutat och mojligen utifrdn tagna beslut utforska
nya véagar.

Att utvardera och vélja exakt vilken av alla barriarlésningar som tekniskt vore den
basta ar ett massivt arbete, omojligt att slutfora och gora en trovardig undersok-
ning av inom ramen for ett examensarbete pa Chalmers Arkitektur. Inte heller att
ta i beaktande alla de tekniska aspekterna som en hogvattenbarriar beror av. Det
ar séledes inte heller syftet med tesen, utan istallet att undersoka vad som hander
om héallbar utveckling och andra arkitektoniska varden varderas hogre an vanligt-
vis ar fallet. Och ocksa introduceras tidigare i processen. Darmed &r inte tradi-
tionella, valanvanda mulitkriteria analyssystem (ex i PIANC 2006) en utgangspunkt
utan anvands som en referens och metod for att modifiera och bekréfta designen.
P& sa satt nas en lésning som inte ar beroende av subjektiva system, linjart
utformade och baserade pa uppskattade kostnader och subjektivt (?) framtagna
viktningskategorier.

forutsdttningar

o

—
typologier / program
—
< / hallbara strategier
—~—
gestaltningsforslag —~ / /
placering mekanismer

Det samtida arbetet som drivs inom Sweco behandlar liknande frdgor om en hog-
vattenbarriar. Slutsatser funna inom det projektet kommenteras och reflekteras
over lbpande i examensarbetet.

Ovriga avgréansningar och antaganden presenteras lépande i examensarbetet. De
viktigaste ror framst att

alrtermativa placerimaar

av barriaren i staden férutom de som har foreslagits inte undersoks

redovisade resulital

och undersokningar accepteras och anvands

Svrriga digairder i Stadl@moni

angransande kommuner som kommer vara nddvandiga inte redogérs for




SYFTE OCH MAL

Examensarbete har tva huvudsakliga syften. Att undersoka vad en alternativ
utgangspunkt kan innebara och vad som hander under processens gang, med
andra ord experimentera kring vilka maojligheter som finns for detta enorma projekt
i staden. Malet &r att visa att Goteborgs framtida hogvattenbarriar kan vara hallbar
for framtiden pa fler satt an att enbart mota bort ett klimathot. Examensarbetet har
ett uttalat processinriktat upplagg dar mer fokus ligger pa undersokningar an pa
den slutliga designen.

beyond a barrier
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Forhoppningen ar att examensarbetet kan influera de som kommer fatta beslut
om projektet att det gar att tanka annorlunda och stalla hogre krav pa sapass
stora stadsplaneringsprojekt.

Feedback och
/tereringar...

3. Vilka typlésningar ar
rimliga och mdojliga?
~
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sddana fall hur? N
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baserade analyser
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alternativ riktning \ . ”
| syftet att understka hur en alternativ utgdngspunkt kan paverka slutprodukten 50 Mest optunerad
reflekteras 6ver dagens praxis for storskalig vattenhantering. Dagens situation ]55Hjng[ (?)

tolkas som steg 1-5 nedan, dar processen allt mindre tycks utga fran hallbar sam-

hallsutveckling. \‘

Examensarbetet undersoker vad som hander om man tar en annan vag istéllet,
och om fler varden kan uppnas. Steg 1-3 ses fortfarande som rimliga och nod-
vandiga, och aterkommer och analyseras for kontexten i Goteborg. Istallet for att
enbart utga fran bedémningstabeller nas férhoppningsvis en 16sning dar hallbar
utveckling fatt styra arbetet. Framtagna system och checklistor anvands, men som

o [=4
en referens och for att kontrollera att design som féreslas &r konstruktivt visa. Z@Jk@ﬂmg QAW d@g@m§pﬁvm5
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“Vi har ett problem!”

Klimatscenarier, nationella riktlinjer och inrikt-
ningsbeslut dvervakas for att sakerstalla att
staden och regionen arbetat pa ett tillfredsstall-
ande satt med klimatanpassning. Vad exakt
som ar problemet behover faststéllas; ar det
plotsliga och kraftiga regn, langvarigt regnande,
kustéversvamning pga stigande havsvatten-
nivaer, ofunktionellt avioppssystem, varfloden/
snosmaltning eller isproppar och islossning?

Att inse att man har ett begynnande planerings-
problem pga ett vaxande klimathot ar redan det
ett steg pa vagen.

Podng- och kostnadsbaserade
analyser

Efterfoljande steg utfors vanligen av en ingenjor
och inkluderar fragor som kostnad, underhall
och varaktighet. Olika typer av barriar ges
olika poang enligt kriterierna som satts upp.
Kriterierna satts antingen av en arbetsgrupp
eller ateranvands fran mallar och framtagna
arbetsmetoder. Resultatet ger en bred och
overskadlig bild av valen men visar ocksa pa
svarigheten att framharda och vikta kriterier
som hallbarhet, estetik och landskap. Detta
tilsammans med den allménna opinionen ar
bevisat svart att inkorporera i multikriteria-
analyser. (Aerts 2012, PIANC 2006)

B

Ska vi skydda oss, och i sidana
fall hur?

Efter att problemet ar fastlagt ses mojliga
atgarder over. For stigande havsnivaer i en
kust- och &lvstad kan fokuseras pa skydd langs
den inre vattenvagen (“alvskydd”, invallning av
vattendraget), skydd av enskilda byggnader/
omréden, temporéra atgarder, storskalig barri-
ar i vattendragets mynning eller att behélla
dagens situation och omlokalisera samhalls-
viktiga funktioner.

Vad som passar bast beror av hur staden ar
uppbyggd, vilka utvecklingsstrategier och
politiska visioner som finns och hur utbygnads-
planering stélls mot klimatanpassning. |
Goteborg har “Mistra Urban Futures” utvecklat
attack, retratt rorsvar som tre mojliga
strategier for alvnara bebyggelse.

Mest “optimerad” 16sning! (?)

Slutprodukten blir en 16sning som har alla
forutsattningar att vara tekniskt “perfekt”. Efter
att funktion, placering och design av hog-
vattenbarridren har fastslagits adderas de
arkitektoniska och estetiska aspekterna.

Fo Vilka typlésningar ar rimliga

och méjliga?

Samtliga erka&nda konstruktioner fér hégvatten-
barriarer ar kapabla att hindra hogvatten fran
att dversvamma floder eller inre vattenvagar.
Vid en forsta oversyn ses dock vissa kriterier
och primara funktioner som sa fundamentala
att ndgra av lésningarna kan valjas bort. Ska
fartygstrafik kunna komma igenom, bér barri-
aren kunna dppnas helt eller kan nagon del
vara helt statisk? Och s& vidare.

Detta steg motsvaras senare i examensarbetet
av matrisen i kapitlet “mekanismer”.

. _ ‘Indeed, the complexity of the task
requires [N@/[ISIIC and IINTE@ZIRLTVE thinking
- a task that should not be a distant ideal for planners who

are well-grounded in substantive and political know-how.”
(Berke 2002)



LASANVISNINGAR

Materialet i rapporten ar avsett att lasas dubbelsidigt (undantaget férsta och sista
sidan) och i formatet 297x297 mm. De tva huvuddelarna ar lasbara var och en for
sig men ar avsedda att |&sas ihop och i den presenterade ordningen.

utforskandet

Examensarbetet inleds med en dversikt dver relevanta forutsattningar inklusive
stigande vattennivaer i varlden och i Goteborg, politiska beslut och styrande doku-
ment, mojlig paverkan av och pa andra projekt i staden, utredningar att utga ifran
samt fastlaggande av lampliga nivéer och generella avgransningar.

Det projektspecifika utforskandet inleds med en undersoknings av placeringen av
hogvattenbarriaren. Vad de foreslagna platserna har for huvudsaklig karaktaristik
och vilka mojligheter de ger utreds.

Barridrens primara syfte ar att mota bort vatten, men vad mer kan dess form och
funktion medverka till i en stad? Vilka olika typologier som &r mojliga utforskas
samt vad de kan betyda for barridren i Géteborg.

De olika satt och tekniska mekanismer som existerar idag for att stoppa vatten
med hjalp av en storskalig barriar utforskas i nastféljande del. Med utgangspunkt
i de grundlaggande forutséttningar som finns foér Goteborgs kontext sorteras ett
antal av typlésningarna bort.

En teori som testas i examensarbetet &r huruvida det ar mojligt att inkorporera
fler programpunkter i barriaren for att pa sa satt fa den mer anvandbar och ocksa

utforskandet
forutsdttningar
.~
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“hallbar” for flera aktdrer och dimensioner. Ar addering av fler programpunkter en
mojlig och efterstravansvard vag att ga, eller finns det fallgropar och negativa as-
pekter som kan visa sig viktigare? Olika programmering av barridren och stadens
behov visar pa olika inriktningar och grad av integrering av andra funktioner.

Den efterfoljande delen tar sin utgdngspunkt i fragor om vilka andra strategier som
kan vara onskvarda for att verkligen fa till stand en hallbar utveckling av en sdpass
stor och teknisk 16sning som en hdgvattenbarriar ar. Detta gérs genom en under-
sokning och analys av befintliga barriarer. Deras funktion, kontext och utformning
utvarderas utifran fyra dimensioner av hallbarhet. Analysen summeras i ett forslag
pa ramverk med strategier for att uppna sa hog grad av hallbarhet som mojligt
och for att rama in oklarheter och fallgropar for barriarer.

Den utforskande delen sammanfattas i en 6versiktlig matris och illustration 6ver
tre mojliga alternativ som visar vilka mojliga vagar utvecklingen av hégvattenbar-
riaren kan ta.

fordjupningen

Fran den tre alternativen tas ett vidare och undersoks mer grundligt. Fran ytter-
ligare slutsatser tas en vision fram for omradet som initierar en narmare gest-
altning av det utvalda alternativet. Forslaget ar utarbetet som en volym- och
idéstudie, dar funktioner och dess inbdrdes relation och samverkan samt vissa
arkitektioniska karaktarsdrag foreslas.

Funna strategier for hallbarhet i den utforskande delen anvéands i den avslutande
diskussionen for att utvardera det slutliga gestaltningsforslaget.

fordjupningen
avslutning
hur kan det utvalda alternativet utvecklas och fungera? / \

- I \

|
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hur hallbart blev det?
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DEFINITION AV VATTENNIVAER

Konsekvent anvands i arbetet Goteborgs lokala hojdsystem GH88, dar nollnivan
ar ca tio meter under dagens vattenniva. Man bor skilja pa sadant som anses
“samhallsviktigt” i ett langsiktigt perspektiv och inte. Samhallsviktigt &r sddant som
anses fundamentalt for samhallet och som vid hogt vattenstand inte far paverkas,
ex sjukhus, viktiga vagar, brandstationer, viktiga tunnlar.

Staden definierar tre sektioner for vattennivaer;

utanfor A'VSbOfngl’Oh | mellan broarna | innanfér Marieholmsbron

Detta arbete behandlar omradet kring Alvsborgsbron varfér de vardena anvands.
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For normalt byggande ar lagsta bygghojd for de tre sektionerna:
+125m | +128m | +130m

+120m | +123m | +125m (med yttre skydd/portar)
For samhallsviktigt &r motsvarade nivaer;

+135m | +138m | +140m

+125m | +128m | +130m (med yttre skydd/portar)

Utifran dessa nivéer och genom diskussioner med olika aktorer fastslar och utgar
detta arbete fran en rekommenderad skyddshojd (eg niva dit en hogvattenbarriar
bor skydda) pa +15,0 m. D& nas liknande niva som for samhallsviktiga funktioner
idag, med viss buffert och sakerhetsmarginal, samt med hdjd aven tagen for
vageffekter.
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detta ar berattelsen om varfor Goteborgs hogvattenbarriar skulle kunna se ut sa har
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o1. forutsatiningar

VIHAR ETT PROBLEM!

Med vatten synligt i storre delen av staden, och med en identitet och narhet till
havet skulle man kunna se Goteborg som en riktig vattenstad. Vattnet ger ett nytt
element i stadsrummet, en mojlighet for blicken att glida langs med en 6ppen yta,
ger nya mojligheter till transport och aktivitet, och visar att staden ocksa sitter ihop
med och beror av allt det som hander i omradet runt omkring. Vatten lugnar och
livar upp, delar upp och forenar.

Goteborg ar en stad som bade ligger relativt Iagt och som har kontakt med flera
vattenvagar, av olika karaktar och skala.

Vatten ar ocksa kalla till mycket problem. Gota alvutredningen (SGI 2012) och
SMHI (Persson 2011) pekar pa stora dversvamningsrisker for Vastsverige och
Goteborg pa grund av vatten. Staden forutser att insatser kommer behdvas
framst for att motverka allvarliga konsekvenser fér mycket stora befintliga och
framtida byggnadsvarden, transportnatet, vattenférsorjning och avlopp, avlopp,
el- och transportnat samt avfallshanteringen. (Stadskansliet Géteborgs stad 2006)
Problem som kommer 6ka och eskalera under aren som kommer. | Géteborg
kommer regnmangden 6ka med ca 20% till &r 2100. Dessa skyfall drabbar nu och
i framtiden staden framst under hogtrycksforhallanden hogsommar/sensommar.
(Stadsbyggnadskontoret 2014)

utforskandet
Den havsnivahojning pa 70 cm som namnts ar succesiv och stadigvarande, och

kompenserad for landhojningar. Tillfalliga extrema hojningar av denna niva sker
: : . . : da “..1agtryckscentrum [gar] 6ver norska Sorlandet med ett kraftigt lagtrycksfall
I denna del utforskas vilka arkitektoniska méjligheter det finns for en hog- soderut, [vilket medfor att] undertrycket blir sa stort att havet lyfts som en bubbla in
vattenbarriar, samt hur fragan om hallbarhet i olika dimensionen kan inte- mot var kust”. Med anledning av Géta alvs avsmalnande form blir effekten stérre ju
greras i designen. langre in i &lven nivderna mats. En sddan “bubbla” med &aterkomsttiden 100 &r (dvs
risken &ar 63% att det intraffar under de narmaste 100 aren) ger en, teoretisk, niva
innehall pa 11,7 meter vid kusten. Lyckligtvis intraffar dessa lagtrycksforhallanden host/
_olika relevanta aspekter vinter/var, allts& inte samtidigt som de storsta nederbordsméangderna. (Sweco
_tre olika alternativ 2014, Stadsbyggnadskontoret 2014)




dagens utbredning +10,0m dagens extrema hégvatten +12,8m

av gota alv +1 m hogre vattennivd
(troligt framtida scenario)

Ryahamnen, Skarvik och
containerhamnen borjar
14 allvarliga problem

dagens extrema hogvatten +13,8m

+2 m hégre vattenniva
(mojligt framtida scenario) B ,;,i‘f

centrala :
graven och Jarntorget, isolerat .
och kraftigt 6versvammat &

(efter forlaga Goteborgs stad - Cityplanner)
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En hydromodell utvecklas under 2014 pa Stadsbyggnadskontoret for att kunna
simulera effekter av olika vattennivaer och pa sa satt prioritera ratt insatser. Klart ar
att till skillnad fran skyfallen s& kraver de stigande havsnivderna andra atgarder an
att studera och anpassa utformningen av stadens allméanna ytor. En mer avgran-
sad och projektstyrd I6sning kravs, och vissa (Irannezhad 2009) pastar ocksa att
denna atgard ar den viktigaste for att sakra staden mot det framtida klimatet.

gota dlv

De stigande vattennivaerna paverkar hela kuststrackan mot Nordsjon och Katte-
gatt. Goteborg paverkas genom att ligga vid utloppet av Sveriges vattenrikaste &lv
som har samlat upp vatten hela vagen fran en liten fiallback i Harjedalen. Alvens
90 km fran Vanern benamns Gota alv med en forgrening runt Hisingen dar den
norra delen byter namn till Nordre alv. (Gota alv vattenvardsforbund 2006; IVL
Svenska Miljoinstitutet 2013)

Gota alv 6versvammas i genomsnitt var 10-15 ar och vanligaste orsakerna ar brist
pa muddring och havsnivahojningar. Huvudtillflodena Molndalsan, Savean och
Larjean dversvammas mestadels pa grund av nederbord. (Irannezhad 2009)

Diskussioner om den nya Goéta alvbron visar vilken betydelse alven har for gote-
borgarna. Den visar ocksa pa de manga motsagande nskemal som finns mellan
exempelvis nationella intressen (ex sjofart) och lokala intressen (ex viljan att
minska avstandet mellan stadens tva alvsidor genom att bygga broar).

Alven &r ocks& en nationell resurs for dricksvatten, ca 700 000 manniskor far sitt
dricksvatten helt eller delvis fran Gota &lv. Manga av alla de industrier som ligger
langs med élven anvander fortfarande vattnet for transport och industriell kylning.
(Gota alv vattenvardsforbund 2006)

Tillfalligt extrema hogvatten i Gota alv pa grund av stora regnmangder och vatten
som trycker pé frdn havet ses tillsammans med de succesiva men permanenta
stigande vattennivaerna. De namnda vattennivaerna justeras efter en niva repre-
sentativ for hela alvens strackning genom staden. Stora skador pa centrala delar
kan forutspas om inga atgarder gors. Noterbart ar att flera omraden i riskzonen
omfattar stadsdelar déar betydande stadsbyggnadsprojekt planeras de narmaste
aren, sdsom ex Ringon, stationsomradet och Gamlestaden.
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SKA VI SKYDDA 0SS, OCH | SADANA FALL HUR?

Under de kommande aren i Géteborg planeras redan manga stora stadsbygg-
nads- och infrastrukturprojekt sdsom exempelvis en ny Gota &lvbro och tunnel-
projektet Vastlanken. Tillsammans med stadens 400-arsjubileum 2021 skapar
dessa projekt redan en debatt i staden om prioritering av kommunala medel. Med
ett skydd mot hogvatten tillkommer ytterligare en satsning som kraver politisk vilja,
mandat och beslut.

Foérutom att ta fram diverse utredningar och att gradvis intensifiera arbetet med
klimatanpassning sa har inga politiska beslut fattats. En férhoppning fran stadens
sida ar att ett yttre skydd kan vara pa plats 2050-2070, vilket innebar att tillfalliga
lagre skydd vid alvkant maste installeras for att mildra effekterna av stigande
vatten fram till dess. Forhoppningen ar att ett kommunalt inriktningsbeslut fér hur
staden ska skydda sig mot stigande havsnivéer tas under 2015. (Stadsbyggnads-
kontoret 2014)

olika vagar att ga

For att skydda sig mot hogvatten kan man resonera pa olika satt. Antigen satsar
man pa ett “hart skydd” eller ett “mjukt skydd”. Mjuka skydd inbegriper mer natur-
liga I6sningar sdsom att anlagga vatmarker, bygga upp éar som bromsar upp
flodvagor och att skapa stora laguner.

For Goteborg kravs dock troligen andra l6sningar &n den “mjuka’, eller &tminstone
en kombination av “grona och gré I6sningar”. De tva atgardsforslag som har
ansetts mojliga har studerats av Sweco for Stadsbyggnadskontorets rékning. Att
anlagga alvskydd, dvs att valla in Géta &lv mellan Alvsborgsbron och Tingstads-
tunneln, och att konstruera storre barriarer vid inloppet. Ytterligare en variant, att
skydda med hjélp av mobila I6sningar sdgs som intressant. Mot det finns tvek-
samheter for hantering av dagvatten innanfor barriarerna, samt risken att barri-
arerna inte hinner monteras i tid. Bada de undersokta alternativen innebar att
dagvatten kommer behova hanteras innanfor “den skyddade zonen”.

ilvskydd

Att anlagga alvskydd skulle férutom 17,6 km vallar ocksa innebara att ett antal
mindre slussar behover anlaggas for att kontrollera flodet vid Eriksberg, Frihamn-
en, Stora hamnkanalen, Rosenlundskanalen och Gullbergsén/Savean. (Sweco
2014b) Skulle skyddsnivan sattas til +15 m innebar det att vallarna pa vissa stallen
maste vara flera meter hoga for att std emot de mest kritiska nivaerna.

Mot detta forslag talar darfor att den vaztenkontakt som staden forsoker etablera
skulle forsvinna, och att avstandet ner till vattnet istallet skulle 6ka for goteborgar-
na. Med den attraktionskraft som vatten erbjuder ar detta inte ett séatt att praktisera
integrerad och modern stadsbyggnad.



omfattningar av invallning 1dngs
alven, efter forlaga (Sweco 2014b)

storre barridarer

Det andra alternativet, att bygga storre barriarer vid inloppet till staden, ar bedémt
att ge mer véarden till staden och vara mer fordelaktigt samhallsekonomiskt. Detta
med hansyn tagen till akuta atgarder vid dversvamningstillfallet, avbrott i produk-
tion, trafikforseningar och skador pa byggnader. De nyttor som beaktas ar
minskade riskkostnader vid dversvamning och besparingar pa framtida, lokala
oversvamningsskydd.

Diskonteringsrantor anvands i berdakningar for att justera paverkan for samhalls-
ekonomin med hansyn till att nyttor och kostnader inte kan jamféras direkt med
varandra eftersom de intraffar vid olika tillfallen. For rantesatser pa bade 1,4% och
3,5% ar det mer fordelaktigt med alternativet med en storre barriar vid inloppet till
staden. Med andra ord, det kostar mer, men ger ocksa mer nytta tillbaka till staden
(Sweco 2014b)

Omréadet kring Alvsborgsbron ses som en lamplig placering av en 8ppningsbar
port for att kunna stanga nedre delen av Gota &lv da hogvatten fran havet forutses.
| nulaget ar Nordre alv huvudsakligt utlopp for omradet, vars floden styrs av vatten-
domar och Vattenfalls avtappning i Vargons kraftstation vid Vanerns sydspets. Att
arbeta med storre barriarer innebar alltsa att hela vattensystemet fran Vanern
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|’ frdn Vanern
¥

Ormo portar Kungdly

Jordfallsbron
N

.
tillfalligt hogvatten + Larjedn
succesiv havshojning

Savetn

Alvsbergsbron
Molndalsan
~

B
.

tillfalligt hogvatten +
succesv havshojning

vattensystemet i regionen

maste integreras i planering och genomférande. Hur ett sddant system laggs upp
ar komplext och gor Kungélv och staderna langs élvarna (och Vanern) till viktiga
aktorer.

For att vid hogvatten fran havet skydda aven Kungalv foreslas darmed en barriar
nagonstans langs Nordre &lv, mojligen i form av en forstarkning av den nuvarande
anlaggningen Ormo portar. En énskad fortséttning vore sedan pumpstationer

och eventuellt en tredje port vid férgreningen vid Kungalv fér att kunna kontrollera
nivaderna i systemet. (forfattarens tolkning samt Irannezhad 2009; Sweco 2014b;
Sweco 2014c) Liksom vid anlaggandet av alvskydd s& maste aven de mindre
tillflodena (Savean, Malndalsan, Kvillebacken etc) p& nagot sétt hanteras. (Sweco
2014b)

Examensarbetet utgar fran de funna slutsatserna och anser att det ur ett

[ramiidsperspelkery for hall-
b@ﬂv wW@@Mjmgar mest intressant for staden och mest

realistiskt att undersoka alternativet med de storskaliga barriarerna.



oz. placering

HISTORISKT SKYDD

Omréadet kring Alvsborgsbron har under arens lopp redan anvénts for att skydda
staden mot yttre hot. D& var férsvarsanlaggningar gjorda fér att mota bort krigs-
harar och andra som ville angripa Sveriges port mot vaster. Symptomatiskt &r det
nu och i framtiden klimatférandringar och havsnivahsjningen som maste hanteras
har.

Redan p& 1300-talet anlades en fastning vid det sédra broféastet som tva ganger
erdvrades av danskarna. Det forsta Goteborg (efter Lodose och Nya Lodose)
anlades senare mitt emot pa den norra alvstranden. Att det var viktigt att skydda
inloppet ses i placeringen av den “nya” fastningen” som lades, och fortfarande
idag ses, langre ut i mynningen. (Géteborg stad) Stadens funktion att skydda sig
sjalv, dess invanare och den inre vattenvagen ses ocksa idag i vallgravarna som
omringar de mest centrala delarna.

TRE PLATSER

Avsnittet mellan Rya Nabbe och Nya varvet, “lage 1", utpekades férst som den
mest optimala platsen for att anlagga hogvattenbarriaren (Irannezhad 2009). | mer
nyligen framlagda rapporter foreslas istéllet en placering 800 meter inat alven,
“lage 2", som tankbar (Sweco 2014a). Som alternativ placering foreslas ocksa

att folagga barriaren innanfér Alvsborgsbron, i héjd med Farjenas och Klippan
(Sweco 2014b). Dessa tre platser ligger inom 1200 m fran varandra och ger med
sina uddar och avsmalningar korta vattenavsnitt att tappa till, samtidigt som ingen
av dem skulle ge skydd fér den petrokemiska verksamheten langre ut i hamnen.

“16 -

for ett bra och omfattande
skydd bor barrizren

_placeras langt ut i alvmynningen, for
att skydda s& mycket som mojligt men
ocksa for att skapa storsta majliga volym
for vattnet mellan barriaren i Goteborg
och den uppstroms

_ha ett bra terrangstod (topografiskt och
med avseende pa geologi)

_placeras vid ett smalt avsnitt av &lven
dar samtidigt djupet &ar nog for en bra
fartygspassage

Ytterligare en variant &r att placera barridren annu langre ut i inloppet, likt syst-
emen som byggs ex i Venedig och St Petersburg. D& skulle naturliga rev och
vagbrytare kunna kombineras med en 6ppningsbar och mer hardgjord del. Denna
variant bortses dock fran i detta examensarbete pga de obefintliga mojligheterna
till urban integration, pedagogik och mervarden till samhallet. Verksamheten for
Goteborgs hamn anses ocksa i alltfér stor grad riskeras med en séddan 16sning da
all trafik till hamnen skulle behdva passera igenom barriaren.

MELLAN FYRA OMRADEN

Alvsborgsbron ligger centralt i staden. Lika |&ngt &r det till LAngedrags skargards-
idyll som till kommersen och pulsen innanfor vallgraven. Som en av fa fysiska
granser mellan stadsdelar, som &ven fortsatter pa Hisingssidan genom Lundby-
leden, &r det en tydlig avdelare mellan omraden. Samtidigt, som en av fa
kopplingar mellan Géta alvs strander &r den en livsnerv och forutsattning for ett
fungerande Goéteborg.

De fyra omrédena kring Alvsborgsbron och de féreslagna lagena &r ett Géteborg i
miniatyr. Norra alvstranden praglas av nya, moderna bostadsomraden i Eriksberg
och industri- och hamnverksamhet vasterut i Arendal och hamnomrédet. Langre
in p& Hisingssidan ansluter mer gronomraden och ocksa omraden sedda som
“socialt problematiska”, ex Biskopsgéarden. Vasterut och mot inloppet praglas
omradena av skargard och kust.



Biskops- och Linsmansgdrden
arbetsloshet mer &an 12 %

A

|
342 personer inflyttade under 2013 l
|
I

vastra hisingen

76% av befolkningen forvarvsarbetar, exakt motsva-
rande siffran fér hela Goteborg

lundb

29 % av befolkning med utl

dsk bakgrund

(jamfort med 32% for Goteborg totalt)

vistra Eriksberg ,

Ve
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Rya skog

20 ha naturreservat (ett av valdigt f& i centrala

staden) med fornlamningar i sédra delen

Arendal

industripraglat, endast 90 personer bosatta
(mindre &n 10 % av fastighetsbestandet)

Energihamnen Skarvik

raffinerade oljeprodukter, fornyelsebara
energikallor, kemikalier

Lundbyleden

smahus och mycketnybyggda bostads-

+36m

Energihamnen Ryahamnen

raffinerade oljeprodukter, férnyelsebara
energikallor, kemikalier
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BESTAMMELSER OCH RORELSER

Aven om stadens nya hogvattenbarriar inte beraknas kunna sté klar an pé ca 50 &r
ar vissa av dagens bestammelser viktiga att antingen ta hansyn till, eller att kritiskt
reagera pa under processen.

Manga bestammelser géller sjofarten pa Géta alv och det stora riksintresset for
Goteborgs hamn och anslutande farleder. Silja Lines, Vanertrafiken och godsbétar
till hamnen trafikerar &lven och som en stad sprungen ur sin handel och sjofart ar
manga goteborgare vana vid att se fraktfartyg och stora farjor skymta forbi.

Gota alv ar en medelgrund inre vattenvag med ett djup av ca 10 m i de centrala
delarna, och uppgrundande kring vissa uddar och passager. Géteborgs hamn
ansvarar for att halla ett farbart djup pa 6,3 m i Gota dlvs hamnomrade och
genomfor muddringsarbete med jamna mellanrum (Arvid Guthed 141004). Ett
intressant scenario ar om trafiken upp till Vanern inte langre skulle krava detta
djup, och ytterhamnarna istéllet skulle muddras fér mer djupgéende fartyg. D&
skulle vattenféringen och langdsektionen av alven helt forskjutas och ett helt nytt
lage uppkomma.

Riksintressen &r ocksé de sérskilda kultur-
vérdena vid Nya Varvet och Klippans
kulturreservat.

Naturreservat, kulturreservat och stadspark - o E E m m omom
skyddas ocksé i detaljplan och stadens
oversiktliga planering.

| den férdjupade 6versiktsplanen for Ytterhamns-
omrédet (Stadsbyggnadskontoret 2006) anges
kajomradet pa I&ng sikt fa en &ndrad anvand-
ning; istallet for dagens kaj- och lastomrade
foreslas gronomrade.

| samma FOP fastsl8s ocks8 strandskydd for I I I I I
nagra av uddarna langs alven.

Omréadet ar valdigt otillgangligt med i stort sett
hela hamnen klassad som skyddsobjekt.

Rorelser med bil &r mest markbara vid Lundby-

leden som dirigerar lastbilar, bilar och bussar

over Alvsborgsbron. Det l&nga péfartsramperna —
tar mycket plats och ansluter till Oscarsleden/

E45 genom och ut fran centrum.
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Cyklister fardas lattare an bilar langs alvkanten pa
soderstranden. Langa avstand och branta backar
vantar den som vill ta sig 6ver till Hisingssidan, men
lagena ligger samtliga inom cykelavstand over &lven
och in till centrala staden.

Framst cyklister och gangtrafikanter kan na de
huvudsakliga malpunkterna i omradet. Klippan
och Roda sten attraherar manga besokare.

Omradet praglas av stangda grindar och
barriarer av olika skala.

Alven dominerar som motiv rakt dver, utat inloppet
liksom in éver staden.

pa 15 minuter nés
storre delen av staden

* %
N
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(kdlla Goteborgs stad - Stadsdelspresentationer)




JAMFORELSE AV DE OLIKA LAGENA

Samtliga placeringar innebar bade problem och mojligheter. De tre lagena inne-
bar olika grad av skydd och olika konsekvenser for den omgivande bebyggelsen.

De berorda aktérerna ar framst markagarna och brukarna. For flodena éver om-
radet i det urbana sammanhanget &r det brukarna av det offentliga rummet som
ar de viktigaste, och hur de anvander marken som &gs av staden eller av privata
aktorer. For genomférandeprocessen &r det markagarna som star i centrum.

berorda aktorer

Projektprocessen blir mer komplex ju fler mark&garna ar, vilket ar fallet ju narmare
staden laget valjs. Vem och hur manga de berorda aktérerna &r har stor paverkan
for den sociala acceptansen och darmed férankringen i den demokratiska
processen.

En huvudsaklig markagare. fokus kan ges till att hitta kompromiss

markmassigt som accepteras av en aktor

Kommunalt markinnehav: planering och genomférandetid forkortas

Flera markdgare: risk att flera aktorer gar ihop och i kraft av
sin storlek lyckas fa sin vilja igenom, ex att
fordroja projektet

markdagare:
Kallfelt Byggnads AB

brukare av offentligt rum:
kontorsanstallda i omradet,
strovare fran Klippanomradet,
cyklister pd vag mot 6arna och
kusten

Nya Varvet - Rya Nabbe

markagare:
Goteborgs kommun

brukare av offentligt rum:

(icke existerande)

potential for en hégvattenbarridr

Den tydligaste skillnaderna mellan de tre platserna ar mojligheten till integrering
och sammanhang med 6vrig bebyggelse och stadsmonster. Hur lika de tva sidor-
na &r visar sig viktigt, men framst hur atkomsten ar fran landsidan. Energihamnen
ar en mycket begransande faktor pa den norra stranden.

inte lika “trangt” och mer sjalv-
standig fran dvriga landmaérken

energihamnen inom skyddat
omrade

bra markférutsattningar (eg.
topografi, geologi)

barriaren stor inte traditionella
vyn mot bron och utat skar-garden
frdn centrum

kanslig, kustlik, historisk miljo
konkurrerande markanvandning

olika karaktar pa de tva uddarna;
svart att f4 ett sammanhang

hamnen begréansar; énskar inte
allméanheten tatare inpa

bogserbatar som behdvs vid
hart vader hamnar pa “fel sida”
(&r dock hogst flyttbara)




Alla verkar gilla och prata om Réda stem 5
dess “lyckade kulturblanding” och utnyttjandet av en “cool” plats,

men Vad [hamder pd amdra sidamn,

vid det andra brofistet?

Borde inte samma sorts urbana liv kunna finnas dar?

Klippan - Firjestaden

.Zé?ig@ =2 precis utanfér bron

markagare: markanvananing. markanvananing. markanvananing.:

Goteborgs kommun Goteborgs hamn, Rya Nabbe olika bostadsréttsféreningar, Raddningstjanstforbundet i Stor-
Depa AB, Goteborg Energi AB, Goteborgs kommun, (manga Goteborg, Goteborgs kommun

Svenska Statoil, Raddningstjanst- servitut)

brukare av offentligt rum: férbundet i Stor-Géteborg,

konstnéarer och utstallare, strévare Goteborgs kommun brukare av offentligt rum.

fran Klippanomradet, cyklister pa offentigt rum. fiskare, flanerare, (i framtiden)

vag mot 6arna och kusten turister, kontorsanstéllda och boende i vastra Eriksberg

brukare av offent/igt rum: boende i omradet, kulturintress-

- erade, café- och restaurantgaster

e bra och naturligt terrangstod barriar hamnar mitt i Energi- — e urbant lage - rérelser och kanslig historisk och kulturell
) hamnen pa norra stranden manniskor befolkar redan milj6 med Roda sten, konstnérs-
smalt avsnitt av alven kollektiv etc i direkt anslutning
. e riskerar att stéra mycket upp- chans att aterskapa kopplingen
mellanaltemativ” for grad av skattad “hang’- och utsiktsplats som en gang fanns (med farja) konkurrerar med bron och
skydd ) nedanfor Réda sten mellan Klippan och Farjestaden redan karaktaristiska vyer i staden
5
naturlig forlangning pa populart X smal och rak passage 6ver alven

strak/plats i staden

majlighet att aktivera norra
brofastet for Alvsborgsbron

-21-



03. kontext

PAVERKAN PA OMGIVNING

En barriar forbinder pa nagot satt de tva sidorna. Med de olika karaktarerna som
sidorna visar upp ger en barriar olika askrtektoniska mdjligheter beroende pa hur
stranderna exploateras. Ska framst strandernas befintliga mark anvandas, bér
expanderingen ske framst pa vattnet och anvandas som ett séatt att krympa av-
stdndet mellan fastland och Hisingen, eller bor hela alven aktiveras och barriaren
arbeta medvetet och tvérs vattnet?

Kopplat till upplevelsen av barridaren ar varderingen av land och hur mycket vatten
som ska sparas. Gota alv ar ett relativt stort och brett vattendrag som kanske inte
behdver vara sa brett som det ar idag? Funktionsmassigt absolut inte, fartygen
kommer igenom ett 30 m spann vid Gota alv utan problem. Men arkitektoniskt
och identitetsmassigt? Att se den fria vyn utat, att varna en obebyggd yta i staden
och att lata det 6ppna vattnets alla egenskaper farga stadslivet ar ocksa hogst
identitetsskapande parametrar. Det kanske ska blasa pa Eriksberg och man
kanske ska kampa for att ta sig over till andra sidan? Géteborg byggdes av holl-
andare pa vatten, inte som en stad dar vader och yttre paverkan skulle byggas
bort.

lige pa dlvkanten

“Nagonting i mitten” innebar olika arkitektoniska kvaliteter och konsekvenser for
alvens sidor beroende pa hur “det” placeras.

Férminskar vattenspegeln och gér élvpassagen

N N
7 \ / trangre. Ar ett sétt att separera konstruktionen
| | fran det befintliga urbana sammanhanget,
\ samtidigt som dubbelverkan mellan barriarens
N N olika delar mgjliggors; exempelvis med funda-
utivattnet ment i vattnet som aktiv del av de skyddande
elementen.
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pa en eller bada sidor

over vattnet

arkitektoniska fragestillningar
en permanent struktur / alven vacker

_hur hopplar den till staden och 6vrig
bebyggelse?

_blirintegrationen och demokratin i samhéllet
storre eller mindre?

_vilken grad av skydd och sékerhet garanteras
och upplevs?

_hur samspelar de tva sidorna?

_hur anvéands ytan i vattnet?

Gor att barridren i sig upplevs storre, men

att vattnet/vattenspegeln lamnas mer ordrd.
Anvander befintlig mark utan att krava artifi-
ciella konstruktioner ute i vattnet, vilket innebéar
mindre paverkan pa ekologin i omradet.

Beroende av hojden pa barriaren sa minskas
den upplevda “fria volymen” kring vattnet. En
lag konstruktion gor att vatten-spegeln utat
bryts, och en hégre konstruktion goér att vatten-
spegeln bevaras men att ppenheten och
lattheten som vattnet ger upphov till stérs. Se
ex vyn Osterifrdan mot Gota alv bron.




FORSLAG PA TYPOLOGIER

Vad som placeras i mitten ger ocksa upphov till olika typologier som tjanar staden
och dess utveckling pa olika satt; vad kan barriaren bidra med for de vatten- och
landomraden som de ansluter till?

komma over komma vidare

De platser som ar féreslagna ligger alla Att kunna fortsatta ndgonstans i anslutning till

antingen i eller i direkt anslutning till industri-, * — — 4 >

kultur- och naturvarden. Det ar inte alltid mgjligt
eller ett andamal i sig att komma vidare, be-
roende pa kontexten kan ibland majligheten att
komma over mellan med tva slutpunkter ge mer
kraft an att 1ata kopplingen fortsatta.

- = — >
titta pa
For att skapa nagonting som kan né “land-
maéarkestatus” underlattas mycket om det anses
vackert eller fint, och att det faktiskt ar ndgonting
staden &r stolt dver att visa upp. Kanske upplevs
det &nnu mer som ett landmarke om det ar
framst pa avstand och fran sidan det upplevs P—N
och uppskattas? %\\
pp <
- = — >

smadlta in

Alvens kansliga kajkanter speglar aven i

mycket vad som sker i bakomliggande om-
raden. Med en typografi i de omradena som
spretar mycket i fraga om uttryck, anvandning
och mojligheter riskerar en mer nedtonad och
sammanbindande barridr mindre att konkurrera
ut dagens miljoer.
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hogvattenbarriaren skulle direkt ansluta struk-
turen till stadens néatverk och ge synergieffekter i
olika skalor i staden.

For en struktur som kommer uppta plats och bli
synlig ute i alven ger en mojlighet att “‘komma ut
pa den” mervarden. Att prioritera tillganglighet,
demokrati och medvetenhet visar pa respekt for
invanarna.

se ut

Att permanent kunna erbjuda en plats dar
utblickar utat havet och inat staden ar ndbara
signalerar att fokus satts pa de nya mojligheter
som hogvattenbarriaren ger for géteborgarna.

Ett stort samhallsprojekt kan ge verka som en
katalysator for angransande och omgivande
omraden. De utpekade platserna fungerar bra
men skulle ocksé alla kunna paverka och bidra
mycket mer till positiv utveckling av naromradet.



og4. mekanismer

VILKA LOSNINGAR AR MOJLIGA? S

Det finns, mekaniskt sett, olika satt att stoppa vatten. Portar kan vikas ut, fallas “mitre gate”

ned, roteras eller expandera. Olika l6sningar passar bra for olika éversvamnings- (traditionell slussport)
omraden och beror av kriterier som listas i tabellen, enligt forlaga fran Aerts (2012).

Fran de sex primara typerna som sammanfattar mojliga konstruktiva Iosningar — N
och utgangspunkter for Goteborgs hogvattenbarriar utesluts de tvd mekanismer

som inte anses lampliga. vy frén ovan

. . . . lyftbar port
sammmanfattning av utgdngspunkter for en hogvatten-

barriar i Géteborg j%l[; ,
T777777777777777

— Bredden for alven inne i inloppet &r ca 400 m, vattendjupet ca 9 m i mitten,
och i 6vriga delar (ca 120 m pa var sida) ca 4 m. (Sweco 2014b) -

«. »

—)  Barriaren ska kunna héllas 6ppen for de batar som passerar. Det &r bra ﬂap gate
om fritidsbatar och kommersiell trafik kan hallas atskilda. Stérre fartyg (vikbar port — — =
foredrar att kunna hélla en rak kurs genom passagen. under vatten)

—)  Pumpning inifran alven och ut i havet vore dnskvart att undvika da
barriaren ar stangd. Det &r dock troligt att tillrinnande vatten fran framst
Savedn och Molndalséan maste tas omhand och pa nagot satt forslas bort.
(Sweco 2014c) Om detta behover goras direkt eller langre fram aterstar att horisontellt roterande &
utreda.

vy frén sidan

Misstro finns mot rorliga konstruktioner under vatten. (Sweco 2014a)

vy frén ovan

—)  Palitlighet och mojlighet till underhéll varderas hogt i tidigare utredningar. @ \Z/

—)  Krav pa den fria hojden speglar debatten om den nya Géta alvbron. |
nulaget &r den bron projekterad till en segelfri hojd pa 13 m, till skillnad

fr&n dagens 19 m. Alvsborgsbron har 45 m segelfri hojd. vertikalt roterande

— Det passerar ca 2-8 fraktfartyg om dagen genom Goéta alv. De storsta av
dem ar sk Vanermax som ar ca 90 m langa och 13 m breda. Den nya Géta
alvbron projekteras till 30 m farledsbredd. (Trafikkontoret 2012) Alvsborgs-

brons maximala fria hojd nas for en passage pa 100 m (Sjofartsverket vy frén sidan
2010). - - - - - —
»”. »
—)  Som skyddshdjd satts +15,0 m, dvs nivan for det mojliga framtida hog- rubbfr gate
vattnet med marginal &ven fér vageffekter och osékerheter. (uppblasbart skydd) —
fungerar fungerar /:/ beror av O varken vy fréin sidan
bra =~ samre utformning eller L
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=5

—7 =2
endast funktionell endast funktionell framst anvénd i urbana framst anvand i beror av néavéndig all kraft och péfrestning
I kombination I kombination sammanhang dér skyddade, inre hdjd pé sidovéaggar samlad i en punkt per sida
kanalvdaggar anvants vattenvagar
— —
idag hégsta fria
idag léngsta spann 98 m, visuellt stérande, undantaget utbred- relativt hojd 13 m, endast
endast funktionell utformning ning vertikal, okomplicerad « fu ’Z( tionell / ,
] inati .. .. “ 4 ; ombination (
/ kombination eller kraver n wein k upptar ‘rymd mekanism (?)

med flera kopplade

+

ingen begrénsning,

enbart att addera
fler sektioner
‘obegrénsat”
% [—7 %
idag ldngsta spann undantaget
ca 60 meter utbredning
horisontellt
% = =7 =7

stora vatten-
massor en
begréansning

stora vatten-
massor en
begréansning

=5 = © ©
helt “osynlig” komplicerat med obefintligt ovan omdiskuterat for
ovan vattenytan underhall vattenytan befintliga projekt
under vattnet
— —

undantaget beror av kan pdverkas av ev platskravande och all kraft och péafrestning
utbredning torrdocka eller ‘stdende vdg” mellan stora ‘tomma’ ytor samlad i en punkt per sida,
horisontellt e/ torrdocka Danmark och Sverige kénslig rorlig axel med féstpunkt

1&ngt innifrén vattentryckslinjen

S

forvaring under,
men mdyjligt underhéll
dver, vattenytan

*

©

flera sidostod
krévs

helt ‘osynlig” komplicerat med e/ statisk stor risk, total
ovan vattenytan underhall konstruktion, kollaps i vérsta fall
under vattnet kan pédverkas
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05. prograim

MONO ELLER MULTI?

Goteborg ar idag i processen att omvandla stora, centrala industriomraden (pa
engelska ofta kallade “brownfield”) till modern blandstad med urbana intentioner.
Ringdn, Kvilleb&cken och Backaplan har alla en historia som stora, 6ppna, mono-
funktionella ytor som funktions- och stadsmassigt nu ses som undermaliga. For
Frihamnsomradet t ex har staden som mal att ar 2035 ha 15 000 boende och lika
manga arbetsplatser. (Dusing 2014) Dessa ska ocksa uppblandas med en stor
jubileumspark for nya kvaliteter till Goteborgs centrala delar. Likasa finns manga
stora omraden dar monofunktionalismen sprider ut sig langre ut fran citykarnan,
exempelvis i Bergsjons miljonprogramsomarden, industri- och handelsklustret i
Backebol och i villastaden ut mot Langedrag.

AR

“Villa-matta"i Brécke

For att foregripa framtida dnskemal om en tatare stad med mer yta for manniskor
och mindre for industri, transport och annan tung infrastruktur, bor ett omrade
som ska utvecklas uppskattningsvis under de narmsta 20-50 aren redan nu plan-
eras for urbanitet. Urbaninet som i stadsliv, rérelse och offentliga rum. Speciellt
med tanke pa de enorma kostnader som ett projekt av denna storlek for med sig.

Ett nytt konstruerat, ode landskap dventyrar inte bara
genomférandet av héogvattenbarriaren, utan ocksa att

umdergrava arbeter

med att konvertera de

belimtliga imdustrionrddemnd.
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VINSTER MED ATT ADDERA PROGRAM

Prioriteringen mellan stadens olika behov gor storleken pa ytan som upptas (pa
engelska ofta kallade “the urban footprint”) pa land eller i vattnet viktig. Vid hog
grad av urban kontext uppfattas av allménheten kanske andra behov i staden som
“viktigare”, och en stor teknisk anlaggning blir svar att finna stod for. Vid en mer
avskild placering kan tvartom ett behov finnas av att lokalisera andra av stadens
behov till barridren for att aktivera den.

Sa hur kan projektetet anvanda addering av program for att effektivisera den
anvanda ytan?

yteffektivitet

Att forma och optimera program efter

. N \ 4 varandra ger en mer effektiv och adaptiv
anvandning av ytan och av de integre-

rade delarna.

markanvandning .
Genom att stapla program pa varandra
minimeras markanvandningen. Kost-
e ., - naden for mark liksom storleken péa “the

urban footprint” halls nere.

tidsmdssig optimering
Med olika program kan funktioner sam-

0000 —— T P 24.00  spela over tid och visa p& mer adaptabi-
jan ~ - _ - dec litet. Cykliskt och/eller linjart.

2014 e—— 2080

flexibilitet

Mer resiliens och styrka inom systemet
fas da program kan minska, vaxa och
eventuellt &ven tillfalligt upphdra. De kan

= aven uppga i eller byta plats med andra
. - | e J delar av systemet.



Som visat i studier av deltaomraden (Wardekker 2010) ar det hur funktionerna ar
organiserade och samverkar som avgor helhetens resiliens. Synergier mellan
olika funktioner kan vara bade bade positiva och negativa, och att hitta de som ar
mest givande for projektet ar k&rnan i att kunna addera programpunkter. Social
tillit, institutionella arrangemang, teknisk tillférlitlighet, moralisk trovardighet och
ansvarsfordelning ar fragor som samverkande system maste ha lost.

Att integrera fler funktioner ger mojligheter till ©msesidiga spinnoff-effekter och
positiva loopar inom barriaren och pa platsen.

sjalvstandighet

autonomy

back-up

|
>
> |
|

>
[

reserver

O

O

segregation
RN
/ \
/
\
\ /
N~

maéanga olika

Att kunna samordna ex tekniska system
ger fordelar investeringsmassigt da ett
system som forsarjer flera verksamheter
ar billigare an flera mindre. (Mulder 2013)

Mer utveckling inifrAn uppmuntras om
systemet redan ar flexibelt och skapat
for nya anslutningar och féranderliga
férutsattningar.

Att ha fler varianter av samma komponent
i ett system gor att en annan kan sattas in
om den férsta inte fungerar. For vatten-

kontroll ex flera lager av diken eller murar.

Att ha flera olika mojliga I6sningar for att
uppfylla mal kan ockséa vara ett satt for
programpunkter att samverka. De kan da
anvandas parallellt och pé olika satt for att
na ett bra resultat, istallet for att vara flera
kopior avsamma. For en byggnad eller ett
kvarter kan det ex vara flera av varandra
oberoende entréer.
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risker med att adaera programpunkter
som utvecklingen av hogvattenbarridren bor
ta hansyn ol

_ detinitiala syftet, att bekampa hogvatten
fran havet, kan blir tekniskt lidande

_ nastlade system kan bli mindre adaptiva for
framtida justeringar (Brandt 2000)

_ den sakerhetsniva som kréavs for barriaren
kan samspela daligt med 6vriga funktioners
nivaer, verksamhet och aktorer

_juridiska, organisatoriska och ekonomiska
aspekter med fler aktorer kan problematiserar
ytterligare ett redan komplicerat genom-
forande- och planeringsprojekt

_ oférutsedda effekter, ex o6nskad kontakt
mellan systemets olika delar kan vara svara
att forutse och skapa mycket ovalkomna
problem




INTRESSANTA PROGRAM ATT INTEGRERA

bostider och kontor i

Bostader ar generellt attraktivare ju narmare stadskérnan de ligger. Med ett givet
vattennara lage ges stora mojligheter for bostader och kontor. De tre foreslagna
lagena har alla redan etablerad kontorsverksamhet men mindre mangd bostader,
speciellt i blandad upplatelseform. Med tanke pa syftet med hogvattenbarridren
skulle flytande hus vara ett intressant och passande inslag. Ett annat sétt att bo ar
péa hotell och i olika typer av temporart boende. Bostader och kontor kan kombi-
neras i lagenhetshotell eller gastbostader.

Behov: Det byggdes i Goteborg ca 2500 bostader 2013. (Goteborgs stad - Stads-
delspresentationer) Det finns idag ett stort bostadsbehov, framst i centrala staden.
Man uppskattar att det i regionen skulle behdva byggas ca 24 000 bostader enbart
for att tillgodose det behov som finns hos de unga vuxna som idag saknar tryggt
boende. (Hyresgastféreningen) Kring Goéta alv byggs idag mycket nya lagenheter,
men framst langs norra Alvstranden.

Att istallet for att ha nagra fartyg fortdjda vid Frihamnen och négra vid ytterhamn-
eni Arendal samla kryssningsfartygen utanfér eller kring Alvsborgsbron vore
smidigt. Turisterna som oftast ar pa besok over dagen skulle komma narmare

centrum och kunna forslas dit snabbare samtidigt som béatarna blir ett mer aktivt
element i staden.

kryssningsterminal

Behov: Med en succesiv avyttring av hamnens verksamhet i centrala staden
behdvs nya kajplatser ndgon annanstans. Med allt fler och storre kryssningsfartyg
kravs en ny l6sning. En kryssningsterminal bor vara minst 300 m lang, och even-
tuellt ocksa kunna ta emot flera fartyg samtidigt. (Arvid Guthed 141004)
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energiproduktion

Om el genereras fran hogvattenbarriaren fas en omedelbar och matbar vinst fran
investeringen. Stora mojligheter till samverkan med andra program finns ocks3,
nara pa oberoende av vilka andra funktioner som integreras. Minskas &lvens
bredd tkar flodet och effekten “i dppet tillstdnd” av en vattenkraftanlaggning. D&
barriaren har varit stangd och sedan 6ppnas finns tillfalligt en mojlighet att utvinna
annu mer ur den lagesenergi som finns uppdamd.

Behov: Staden anser sig ha sékrat en driftsaker (men &r den hallbar?) forsorjning
av energi. (Stadskansliet 2006) Produktion i de tre lagena skulle kunna samordnas
eller drivas av det narbelagna Goteborgs Energi i Arendal for att fortsatta utnyttja
vattenkraften likt s& som gors uppstroms alven. (Gota Alvs vattenvardsforbund
2006)

djaEEys

U= U=y

spdrvagnsovergdang

For att na storre samhallsekonomiska nyttor skulle en hogvattenbarriar kunna
kombineras med sparvagnsrals. Om vastra Goteborg binds tatare ihop kan de
manga villorna utat kusten kopplas ihop med Hisingen aven for kollektivtrafik-
resenérer och Arendal kan sammanlénkas med centrala staden.

Behov: En sparvagnskoppling i vastra Goteborg skulle avlasta och mildra effekt-
erna av ett stopp i sparvagnstrafiken dver Gota alvbron. Med en debatt redan om
hur mycket kollektivtrafiken kommer stéras av de mer frekventa dppningarna av
den nya, lagre Gota alvbron, skulle manga intressen kunna forenas i en kombina-
tion av funktionerna.



hamn och batplatser — ==/

Att utveckla hamnverksamheten i inloppet till Gota alv kan bli den gyllene medel-
vagen till att erbjuda kustnara platser som samtidigt &r skyddade och latt ndbara
fran staden. En hogvattenbarriar kommer pa nagot satt introducera en struktur i
vattnet, och forutsattningar finns da att samtidigt utveckla batplatser. For sméabatar
men ocksa for den viktiga men platsbehovande Goéteborgs hamn med sina stora
godsfartyg.

Behov: Det ar dyrt att 4ga, forvalta och forvara en bat. | Goteborg finns ett behov
av ca 6500 bétplatser, som idealt bor vara placerade inom en mil fran hemmet.
(Vastsvenska Turistradet 2007) Det finns planer och politisk vilja for att skapa
1500-2000 nya batplatser inom staden. (Stadskansliet 2013) En privat aktor kan ge
storre frihet i och med att den inte begransas av Gryabs och kommunens exploa-
teringsbestammelser, men mojligen ocksa hogre priser.
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besokscenter

For att fordjupa forstdelsen av hogvattenbarriaren foreslas ett besokscenter i direkt
anslutning till kontrollfunktion eller landanslutning. Ett besdkscenter med interak-
tiva och informativa utstallningar likt Universeum &r ett satt att demonstrera och
popularisera klimatanpassning och stadens anstrangningar.

Behov: De besokare som kommer for att se och uppleva hogvattenbarriaren be-
hover valkomnas och tas omhand. Speciellt om barriaren blir ett landmarke som
attraherar inte bara de initierade utan ocksa lokala och internationella turister.
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En utbyggnad av bdtplatser kan ge
ller barm mEjliglhetem att
277 2. = o oo 29

wppleva “livet tilll sjdss”,

naturupplevelser och kunskaper om livet i havet.

En utbyggnad av batplatser till Evjm.iﬂig' lkostmad

ger fler invdnare mdéjlighet att fd naturupplevelser till sjéss.

(Stadskansliet 2013)

stadsodling

Storskalig, stadsnara matproduktion kraver mycket plats eller vertikala strukturer.
Med lage nara bebyggelse och med redan etablerad infrastruktur finns mojlighet
att komplettera den verksamhet som exempelvis lokala féreningar och Stadsjord
bedriver.

Behov. Att odla i stadsmiljo &r ett satt att anpassa vart vardagliga liv och bidra till
en mer hallbar livsstil. Det ar ocksa en hobby och rekreationssysselsattning for
maéanga. Sjobergens koloniomrade pa berget ovanfor Klippan ar en mojlig aktor for
samverkan.

19

Gronomraden kan anvandas som “torr uppstéaliningsplats” for rorliga delar av barr-
iaren (se referensprojekt Maeslantkering sid 34) vilket ger battre markanvandning.
Eftersom gronska ar valdigt formbart kan aven god yteffektivitet uppnas. Park och
rekreation kan ocksé integreras i sjalva strukturen om ytan finns och mojligen
skapa en “green corridor” som ger forutsattningar for biologiskt mangfald och
utbyte dver alven, liksom i anslutning till fastland (se Themsen-barriaren sid 36).

park och rekreation

Behov: Goteborgarna varderar narhet till gronska hogst da de bestammer var de
vill bo, tatt foljt av blandad bebyggelse och centralt lage. (Adolfsson 2013) Med fa
kopplingar mellan “gront och blatt” (bevarad natur i anslutning till alven) speciellt
pa sodra alvstranden finns ett tomrum att fylla. P& den norra finns en politisk vision
att dppna &lvkajerna aven vaster om Alvsborgsbron fér gronytor fér att binda ihop
de grona stréken. (Stadsbyggnadskontoret 2006)



06. strategier

PRISMAMODELLEN

Som en variant pa den traditionella bilden av hallbarhet som beroende av ekologi,
sociologi och ekonomi initierade forskare pa det tyska Wuppertalinstitutet ett
prisma for hallbarhet. | denna lades &ven den institutionella dimensionen in. Insti-
tutionell i detta fall betyder omsorg om politik, organisation, samhalleliga meka-
nismer och inriktningar, av somliga ocksa benamnt socialt kapital. (Valentine och
Spangenberg, 2000) Denna dimension blir sardeles intressant d& det kommer till
framvéxt, drift och genomférande av ett projekt av en hdgvattenbarriars dimension
och komplexitet.

Lankarna mellan de fyra dimensionerna ar minst lika viktiga som dimension-

erna sjalva. Utan kopplingen mellan exempelvis ekonomi och institution forstas
inte sammanhangen och de fyra dimensionerna tolkas da istallet som separata
loopar, uttryckta enbart som nodvandiga forutsattningar for att uppratthalla just
det undersystemet. (Valentine och Spangenberg, 2000) Fér en hégvattenbarriar
ses just samverkan mellan de fyra dimensionerna tillsammans med dess inbdrdes
styrka som avgorande for projektets totala hallbarhet.

Ei

institutionell

Solidaritet

«'\\\9%’(\(3 .
social

ekologisk
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ekonomisk dimension

De ekonomiska och samhalleliga konsekvenserna for en déversvamning &r de
bakomliggande orsakerna till samtliga av de studerade hdgvattenbarriarerna. For
vissa av dem var det en enskild handelse (Maeslantkering) som visade péa sarbar-
heten och de katastrofala féljderna av 6versvamningar. For andra var det framst
aterkommande problem och framtidssimuleringar som visade pa allmannyttan
och de samhallsekonomiska konsekvenserna av att 72fe agera. (Aerts, 2012) De
ekonomiska Overvagandena har historiskt sett varit centrala i valet av placering,
konstruktion och design (PIANC 2006). Sarskilt d& barriarerna tenderar att bli allt
mer kostsamma. (Aerts 2012).

Planering och placering paverkar direkt ocks& majligheterna att fa nationellt
finansiellt stod for utvecklandet av en barriar. Likt Vastlanken som finansieras av
Vastsvenska paketet, &r de miljarder som barriaren vantas kosta mycket for en en-
skild stad att bekosta. Kostnaden for staden och de enskilda fastighetsagarna vid
dversvamning star som sa ofta emot den langsiktiga och preventiva planeringen.

social dimension

En hogvattenbarriar kommer paverka staden. Den kommer ta plats, behéva anslu-
ta till befintlig bebyggelse och kosta pengar. Allt detta kraver en tillit till beslutsfatt-
are och en avvagning av den nationella sékerheten och den lokala férankringen.
Dess placering skapar starka sociala avgransningar och tydliga uppdelningar i
samhaéllet. Placeras den sa att vissa omraden skyddas och andra inte signalerar
det en viss prioriteringsgrad av stadens invanare och olika omraden. Ar “alla” lika
mycket varda? Far viss “skylla sig sjalva’? Och sa vidare.

Utmaningen for Goteborg att “ta sitt ansvar” och skydda sin stad maste dels acc-
epteras av goteborgarna. Avtal, samarbete och solidaritet maste sedan ocksa

nas med de andra staderna uppstroms Gota alv. Utformas det stdrre vattenkon-
trollsystemet s& att storst hansyn tas till den egna staden och varre konsekvenser
darmed vantar intilliggande omraden, riskeras stora problem med “environmental
racism” (benamning enl Satterthwaite 1997) pa en nationell skala. Pa grund av de
allvarliga konsekvenserna som kan bli féljJden av en éversvamning for ett samhalle
riskeras sedan lange inarbetade regiongemensamma visioner och sociala band
att raseras.



ekologisk dimension

De ekologiska dimensionerna ar svara att kvantifiera for experter och allmanheten.
Symptomatiskt for karaktaren av en marin struktur ar att introducerandet oftast
inte innebar nagon /orbédtring av forhallandena for vaxt- och djurliv. Svarigheterna
med avvagandena och miljokonsekvensbedémningar ar att vaga de atgarderna
mot allménnyttan och de diskuterade ekonomiska aspekterna.

Generellt ses klimatférandringarna kunna 6ka naringsurlakningen och leda till
forandrade grundvattenforhallanden langs med lanets vattendrag. For Nordre alv
férvantas t ex hogvattenbarriarer bidra till en forsamrad akvatisk miljo, pga 6kad
spridning av néringsadmnen och féroreningar. (Noreen, 2014). Den ekologiska
dimension som “ligger narmast manniskan” ar ravattentakternas kvalitet som pa
nagot satt troligtvis kommer paverkas av systemet.

Val av konstruktionsmaterial i en kanslig akvatisk miljo &r viktigt bade for paverkan
pé platsen men ocksa for hela anlaggningens klimatpaverkan genom produk-
tion och livslangd. Sambandet med den sociala dimensionen utlases i form av
kommuniserad identitet och gjorda prioriteringar. For det ekonomiska sambandet
ar faktisk kostnad, tillgang, lokal produktion och reparationsmojlighet centrala
prioriteringar.

institutionell dimension

De institutionella avvagandena aterkommer och ar tongivande genom hela pro-
cessen for en hogvattenbarriar, fran politiskt inriktningsbeslut till organisation och
upplagg, och fran information till samhallsdialog och lokal forankring. Att jamfora
ar processen med Vastlanken som efter att ha sakerstéllts institutionellt &anda blev
fordrojt pa grund av icke-existerande fortroende och lokal forankring.

For en hogvattenbarriar behover ett helt system och organisation byggas upp
kring forutséttningar, évervakning och vattenkontroll. Vem “ager” egentligen struk-
turen och ansvarar for att den fungerar? Pa den nationella och regionala skalan
for att samordna och reglera hela vattensystemet, men ocksa for att tillse att de
miljdmassiga kostnaderna inte dverfors till mindre inflytelserika aktorer eller till
framtiden. P& den mer lokala och platsspecifika skalan &r institutionella arrange-
mang fundamentala for att klargéra individen och fastighetsédgares ansvar gente-
mot forvantningarna pa stat och kommun vid éversvamningsproblematik.
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REFERENSPROJEKT

Tre befintliga hogvattenbarriarer ar utvalda for att visa pa hur resultaten har blivit
for nagra av de mest uppmarksammade projekten under senare ar. De &r valda
just eftersom de &r relativt valkénda och storleksmassigt ungefarligt skulle kunna
Oversattas till situationen i Goteborg. De tre 6ppningsbara barriarerna har alla sitt
satt att tackla fragan om héllbarhet, vilket efter en dvergripande analys éver funk-
tion och konstruktionsprocess undersoks och analyseras utifran de fyra dimen-
sionerna av hallbarhet som diskuterats. Uppstéllningarna sker utifran insamlad
information kombinerad med forfattarens analys.

nde& A
v

vy frén ovan

Det forsta referensprojektet ar ett exempel
pa en sk Aorisontellt roterande port kallad
Maeslantkering, placerad vid Hook van
Holland utanfér Rotterdam.

Nastfoljande exempel ar Themsen-barriaren
i London som istallet roterar vertikalt

vy frén sidan

Barriaren vid Venedig demonsterar en sk
lap-gate; en bottenmonterad skyddsport = = -

med en gangad led som viker upp en gy — el 7779
skyddsvagg da barriaren behovs.
vy frén sidan



MAESLANTKERING, ROTTERDAM

Holland anvéande vaderkvarnar redan for manga hundra ar sedan for att pumpa
bort vatten fran de laglanta markerna. Den moderna barriaren vid Hook van Holl-
and utanfor Rotterdam stod fardig 1997 for att hindra vatten fran Meuse att skada
staden. Denna varldens storsta rorliga konstruktion kom till efter de katastrofala
oversvamningarna 1953 som slutstenen i det mycket omfattande Delta Works
som inbegriper manga olika delar for att skydda de inre vattenvagarna.

De tva portarna har hittills endast anvants i skarpt lage en gang (2007, med lyckat
resultat) men stangs en gang per ar for att kontrollera dess funktion. Det tar d& en
timme att fylla kanalen flytdockorna star i och sedan 1,5 timme att f& dem pa plats.
Barriaren ar designad for att klara tillfalliga hogvattennivaer pa +4,0 m, inréaknat

en permanent havsnivahojning p& 0,5 m. | Rotterdam maste ny exploatering idag
byggas pa en niva som ar +5, 0 m 6ver medelhavsnivan.

Den 20 m hoga flytdockorna forvaras
pa land da de inte anvands, bakom
den 22 m héga uppbyggda kullen.

Ett litet lokomotiv matar flyt-
dockorna fram och tillbaka.

Tankar inne i de ihdliga flytdockorna fylls med
vatten da de &t fullt utmatade och sjunker da
till botten. Vattnet pumpas ut och flytdockorna
matas in igen da de inte behovs langre.

Betongstdden ar placerade pa en tillplattad yta
med 0,05 m tolerans och halls fria frdn sediment
genom att en liten glipa lamnas precis innan
bagarna sanks till botten, vilket skapar en stark
strom av vatten som skoljer rent.

Besokscenter; enda delen
oOppen for allmanheten




- “We are in effect inventing new institutional structures
for managing the environment which bear little or

mo relatiom to the processes

through which the environment is being transformed “
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fartygstrafik

+ porten stangs séllan och stor i 6ppet lage
inte de manga fartyg som passerar

+ byggs pa land vilket medfor minimal
paverkan pa sjofarten under byggtiden

konstruktion

+ enkelt och billigt underhall pga uppstall-
ning i torrdocka

+lang livslangd material- och funktions-

massigt

ekonomiskt sarbar da all funktion och

sékerhet for den inre vattenvagen forlitar

sig pa stabilitet i tva punkter i barriaren

ej enkelt pabyggnadsbar

betydelse nationellt

+/- extremt viktig da Rotterdams hamnom-
réde star for en stor del av Hollands
ekonomi, och skador beddms till tiotals
miljarder Euro

process

+ samarbete stat-privat; tavling for design
som var stabil men billig, och med lyckat
resultat; “enbart” 545 miljoner Euro i upp-
forandekostnad. Anses dock anda som
ett dyrt alternativ.

utnyttjande av mark
- tar upp mycket yta

material

+ materialeffektiv fackverkskonstruktion
+ bestandigt mot yttre paverkan

- stal energislukande vid framstallning

natur

+ stangs séllan och paverkar ej namnvart
ekologin i omradet, som ju lever pa artificiellt
konstruerat land

- forutom en smal glipa precis i mitten &r barr-
iaren antingen 6ppen eller stangt med sma
mojligheter till anpassning for vaxt- och djurliv
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(Redclift, M 1996)

integration

- isolerad och placerad langt ifran den
skyddade staden (Rotterdam)

+ besdkscentrum med utbildande funktion

- inget urbant samband utan enbart
jordbruk, industri och tung infrastruktur i
omgivande omrade

identitet

+ har blivit ett landmérke och nationellt och
internationellt turistmal

+ vacker (?) och synlig mekanism

samhallsfunktion

- trots “fri passage” for batar har ny hamn
(Maasvlakte 2) etablerats pa forhojd
mark vid kusten, utanfor barriaren

+ initierat positiva forédndringar i planering
av industri och transport i naromradet

system

+ del av ett starkt nationellt system, Delta
Works, som skyddar inre vattenvagarna

- toppstyrt och skyddet for Rotterdam helt
beroende av att andra delar av systemet
inte fallerar

+ kompletterat med “mjuka atgarder” vid
kusten for att aterta stranddyner, ater-
introducera forsvunna vaxtarter och
skapa ytterligare nivaer av skydd for hog
vattenvagor

genomférande

+ visar pa myndigheters vilja och beslut-
samhet att avsluta omfattande projekt

+ kritiskt ifrdgasatta och reviderade planer
under projektets gang da ursprungliga
upplagget ansags for omfattande och
tidsédande

(Taktakélla Aerts 2012)



THE THAMES BARRIER, LONDON

London ligger placerat vid Themsen dar Nordsjon trycks ihop mellan Storbritann- de mer oregelbundna som hittills diskuterats stangs portarna idag lika ofta for att
ien och kontinenten. For att skydda den lagliggande staden konstruerades begransa konsekvenserna av 6versvdmning av sjalva floden. Den totala langden
1982 en barriar som stanger till inloppet. Hittills har barriaren stangt av flodet av barriaren ar 520 meter uppdelat pa tvd mindre 6ppningar (31,5 m vardera) och
174 génger (varen 2014) varav 65 ganger hittills under 2010-talet. Ursprungligen fyra stérre (61 m). Individuella portar stangs pa 10 minuter, medan hela barriaren
konstruerad for att kontrollera “normala” hégvattenstrémningar (ebb och flod) och kréver ca 1,5 h for en fullstandig sténgning. (UK Environment Agency)

De runda skivorna ar delvis fyllda med
gjutjarn for att balansera portarnas tyngd.
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D& de ihdliga stdlportarna ar oppna arde 2| Vid risk for hogvatten roteras portarna runt
fyllda med vatten och forvaras nedsankta i med hjélp av lyftkraft fran luft som fors in via
flodbadden sidoskivorna och fixeras i uppratt lage

Parken kopplar staden till vattnet
(Fig 4) och hogvattenbarriaren
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For inspektion éver vattenytan roteras
portarna upp ett halv varv.
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For att 6ppna portarna igen roteras
portarna upp ytterligare en aning for att
succesivt slappa pa vatten (6ppna for
ett litet fléde i underkant) innan de fylls
med vatten och roteras tillbaka



“Without the Thames Barrier, [...] - the WCE’ZI.ZS’
along the Embankment, for example, would have to be as

Ihigh as the Victoriam Streellamps,

effectively depriving Londoners of their river”
(Greater London Authority, 2002)
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lingsiktighet

- ingen mojlighet till att bygga pa

- kommer behdva kompletteras med ytter-
ligare skydd nedstréms inom en dver-
skadlig framtid

- langre tidshorisont anses av vissa
(Rosenzweig 2011) borde ha forutsetts

funktion

+ motverkar dversvamningar orsakade
bade av hogvatten och skyfall

+ adaptiv mojlighet; vilkken méngd vatten
som slapps igenom kan avpassas

+ adaptiv mojlighet; olika trafik kan hallas
atskild

thames barrier park

+ ger urban grénska och binder ihop
vatten och vaxtlighet

+ parken ocksa en del av en process att
rena ett centralt placerat industriomrade

material

- stal- och betongkonstruktion strukturellt
héllbar men energislukande vid fram-
stéllning

+ bestandigt mot yttre paverkan

natur

+innebar inget hinder for djurliv da barri-
aren ar oppen

- “manga” frammande och relativt stora
element permanent i vattnet
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identitet

+ vacker (?) och med intressant formsprak

+ viktig for samhallet eftersom den har
“‘raddat staden” s& manga ganger

integration

- socialt uteslutande i det att den inte
skyddar vissa yttre delar av London

+ anslutande besdkscentrum med peda-
gogisk funktion

- placerad i staden, men anda relativt av-
skarmad fran stadslivet

thames barrier park

+ social regenerering och lyft for omradet

+ accentuerar och leder folk ner mot
vattnet och barriaren

system

+ stadens hamn ligger utanfér barriér-

en, vilket medfor att fartygstrafik inte

paverkar eller paverkas av barriaren

vissa havdar (Confino 2013) att stora

samordningsproblem mellan olika

departement ar ett hot mot vidare effek-

tivitet och utveckling

- ett London som expanderar Osterut,
utanfor de befintliga flodskyddade zon-
erna, tar inte hansyn till det skydd som
finns

(Taklakédlla Aerts 2012)



- "You can't build a barrier and think that
Venice will be safe for evermore, but

1t certaimly s mot possible

to say that the barriers are a bad idea.”

professor Peter Guthrie, Cambridge University

(Praities 2006)
THE MOSE-PROJECT, VENEDIG
Med staden uppbyggd i en lagun gjorde havet Venedig lange till Europas port till Lésningen blev “Modulo Sperimentale Elettromeccanico”, férkortat MOSE (och
Orienten. (Standish 2003) | nutid har dock staden en mer bekymmersam rela- ocksa ar en referens till den bibliska personen). Projektet borjade efter manga
tion till sin lagun. Venedig drabbades av katastrofala dversvamningar 1966 da juridiska och organisatoriska turer slutligen 2003 och bestar i att skapa rorliga
hogvattnet nadde 1,94 m 6ver normalnivan. Med aterkommande och allt varre undervattensportar som skarmar av lagunen vid de tre inloppen, Lido, Malamocco
problem har man sedan dess diskuterat I6sningar da staden skadas och hotas och Chioggia. Efter lyckade tester hoppas man att barriaren kommer sta redo

allvarligt bade av stigande vattennivaer och sjunkande mark orsakat av urholkning under 2016.
av grundvatten och metangas.

Venedig, lagun

‘7 -
spontvagqg
: | vro (= [T=0 =
kassuner ' A underhélfs- och
i - Ins) onstunne/
] i 1
) w 1
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De stora, ihéliga kassunerna ar ~ .
nedgravda och palade i botten N =
| |
D& de ihé&liga stalportarna ar éppna &ar de |7/ 2 | Vid risk for hogvatten (mer &n 110 cm 6ver Dé vattenivderna inte langre behover
fyllda med vatten och forvaras nedsénkta i medelhavsnivd) tryckpumpas luft in i portarna, kontrolleras aktivt fylls portarna med
kassunerna vattnet trycks ut och de 300 ton tunga por- vatten igen och sjunker tillbaka
tarna lyfts upp i stdende lage for att blockera
hogvattnet

(van Westenaornp 2014, PIANC 2006)
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- nast dyraste barriaren hittills (efter St
Petersburg), har innan den ar klar kostat
mer &n 5 miljarder Euro (Squires 2014)

Hexibilitet

- tveksamt skydd for framtida scenarier
(Standish 2003)

- ej pabyggnadsbart och svart att inspek-
tera och underhalla

+ stor ej sjofart eller annan kommunikation

turism
+ battre mojligheter for turism med renare
(?) vatten l&ngs kusten, se nedan

rening

+ de separata portarna ger mojlighet for
lagunen att rena sig sjalv genom att
samordna 6ppning/stangning med vind-
riktningen (Climate Tech)

motstandare menar samtidigt att med
den stéangningsfrekvens som forutses
kommer cirkulationen av vatten avstanna
sa mycket att det biologiska livet i lagun-
en skadas allvarligt

natur

- kéansligt ekosystem stors av tunga
betongkonstruktioner nedgréavda och
fixerade i botten

- inte reversibelt

+ utvalda prefabricerade system for att
begransa skadan p& omgivande miljon
under konstruktionstiden (Standish 2003)

- “Today the city’s destiny rests on a JDI"@ &Il ious, 9

costly and emvirommaemnially lharmilnl
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technological gamble.”

Gaetano Benedetto, WWF Italy
(Standish 2003)

allmanhetens stéd

+ trots mycket kontrovers kring projektet;
invanare positiva till att antligen fa en
I6sning pa problemen med standigt
aterkommande dversvamningar

+ férandring &r nédvandig; staden lider
av 6vergivna bottenvaningar och ett
befolkningstapp pa 40 000 invanare
senaste 50 aren, en minskning fran 120
000 invanare ar 1951 (Venice In Peril)

stadsmiljé

+ minskad ebb och flod minimerar igen-
slamning av kanaler och forlust av sedi-
ment fran lagunen (Standish 2003)

+ battre vattenmiljo i lagunen skapas

+ lager av skydd; aven vattenhojningar pa
mindre &n 110 cm planeras for genom
att hoja gangstrak inom och utom bygg-
nader, liksom konstruktion av mindre
vallar inom staden (Standish 2003)

politik

- anklagelser om att politiker tagit emot
mutor fran byggentreprendrer (Squires
2013)

juridik

- litet eller obefintligt beaktande av inkom-
na klagomal fran regionen, kommunen
och ett antal utomstéende organisationer
sasom ex WWF (Megastructures)

samhadlle

- huvudsakliga samarbetspartner har gj
férankring lokalt (Piazzano 2000) och
hela projektet ar valdigt toppstyrt

- lang process med starka motstandare
som drivit uppmarksammade processer
for att stoppa och fordroja projektet
(Standish 2003)

(Taktakalla van Westendorp 2014; Aerts 2012)



HALLBARA STRATEGIER

Den forsta 6versynen over mojligheter visar att de satt vatten kan stoppas pa
mekaniskt fungerar val. Det &r framst i den integrerande aspekten de undersokta
hogvattenbarriarerna tappar i urbanitet. Hellre an att géra om eller “uppfinna hjulet
pa nytt” ses det som en hallbar strategi att utveckla det som precis omgéardar de
rorliga delarna. Alternativt att géra mindre justeringar och tillagg till de mekanis-
mer som finns idag.

Sammanstallt ger undersokningen /edord /6r Goteborgs hogvattenbarriar enligt
motstaende sida dar strategierna sammanfattas under varje dimension. Som
sades sa ar kopplingarna mellan dimensionerna avgoérande for projektets totala
héllbarhet. | fallet for dessa barriaren sa ses ex demokrati som samverkan mellan
den manskliga skalan och forstaelse genom tydlighet. Ekologisk effektivitet ses
som samverkan mellan vad som sker da stangning &ar nédvandig och barriarens
anvandning under hela sitt livsspann.

sdrskilda kommentarer
Nagra parametrar visar sig mer intrikata och nastlade an andra for att bedoma om
en hogvattenbarriar ar hallbar eller ej.

_Hexibilitet

Enbart flexibilitet innebar inte att en struktur verkar for hallbar utveckling. En
flexibel I6sning kan vara ohéllbar i att den innebar orimliga ekonomiska kostnader,
eller att den i sin flexibilitet forlorar den tekniska finessen i en stabil och statiskt
optimerad konstruktion. Flexibilitet ar dock att foredra for en hégvattenbarriar
framfor generalitet, vilket istéllet skulle framhérda en allmén och icke-platsspecifik
l6sning. Emellertid, for barriaren i Themsen ar det dess formaga att forutom att
klara av hogvatten aven skydda London fran flodéversvamning (orsakat av regn
osv) som gjort den s& anvand och framgangsrik.

For en hogvattenbarriar tar sig flexibiliteten framst uttryck i méjligheten att an-
passa efter hand och justera efter andrade férutsattningar och beréknade vatten-
nivaer. Inga av de analyserade referensprojekten har mojligheter till adaptivitet
utan kommer behova bytas ut helt da de ar uttjanade eller d& skyddsnivaerna som
projekterades efter dverstigs. Att dverdimensionera skyddsnivaerna ar ett satt att
kunna hantera viss foranderlighet av vattennivaer och prognoser for framtiden.
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Applicerat pa de sex mekanismerna har enbart den lyftbara porten en teoretisk
mojlighet till utbyte av den vattenavskarmande delen. Med bibehallna och delvis
forstarkta barande delar skulle skarmen som fors upp och ned kunna byggas pa
till en hogre hojd eller bytas ut. D& denna anses (Sweco 2014c) som den billigaste
och enklaste av de sex mekanismerna foreslas i sddant fall istallet en nybyggna-
tion.

_material

Aven om béade stél och betong &r mycket energikravande vid produktion &ar de i
dagslaget nodvandiga for huvuddelen av de vattennara delarna av en hégvatten-
barriar pa grund av klimatpafrestningar, krav pa prestanda och bestandighet. De
materialvolymer och kostnader som samtliga typer av barriarer innebar gér andra
material svara att argumentera for. LCA och liknande utvarderingsmetoder ger en
fingervisning om vilken miljobelastning de orsakar. For ett projekt av denna storlek
och med de valdigt specifika krav och forutsattningar som rader bedoms sadana
resultat dock istallet bli ovidkommande och mdjliga kéllor till missuppfattningar.
For att ge barriaren ett uttryck som &r lattare att ta till sig och arkitektoniska varden
i form av mindre skala, tillganglighet och gron integration foreslas andra material,
ex tra, glas, textil och vaxtlighet, integreras dar mojlighet finns, ex interiort eller i
mer skyddade delar av konstruktionen.

_sdrbarhet / betydelse

En barriar som en hel stad, region eller land ar beroende av ar hallbar pa det viset
att dess betydelse ar oomtvistad och en klar nytta fér samhéllet. Andra aspekter
kan samtidigt gora den extremt ohallbar, vilket det finns exempel for hos referens-
projekten. A andra sidan, att enbart forlita sig p& en losning i ett system och att
alltsa lamna hela overlevnaden av ett omrade utan backup-system &r i sig inte
sarskilt hallbart och visar inte pa ndgon kombination eller anvandande av de sam-
verkande dimensionerna av hallbarhet.

(Ledorden pd motstdende sida &r framiagna av forfattaren genom examens-
arbetets rajgare gjoraa analyser,)



LEDORD FOR GOTEBORGS HOGVATTENBARRIAR, DEN BOR...

| vara pabyggnadsbar och maximalt flexibel for
foranderliga forutsattningar under planerings-,
bygg-, och brukarskede

l

Il
(e

| samordna finansiering med privata intressenter
om inga direkta risker finns eller forutses

| samordnas med och utarbetas for 5msesidigt

(G

/ha ommsorg o
med andra ord: YalYEr, ijggpg] TN @&

_inte uppta mer yta &n den ger tillbaka i form av
ekosystemtjénster

_ bidra positivt till ekologi, lokala biotoper och
vattenkvalitet i Oppet sdval som i stangt lage

_ vara reversibel, om majligt

_vara planerad med en idé om vad som sker efter
att barridren inte ar duglig eller nédvéandig langre

verka “positive”
VId StEm@Inime

med andra ord:

utbyte med hamnen och dagens trafik pa Gota alv

med andra ord:

med andra ord:

_ placeras sa att den upplevs och bidrar till ett
urbant samband

_ ha pedagogiska intentioner som aktiverar och
synliggor projektet saval som klimatfragor

_ om andra funktioner adderas; se till att de har
andra styrkor &n barriaren och aktiverar omra-
det, och gor det arkitektoniskt och stadsméssigt
attraktivt

rh@ritera dem
mnamskiiga skalam

_ lata 6ppenhet och transparens styra organisa-
torisk uppbyggnad savéal som drift och agande

_ balansera det publika inflytandet och
behovet av att fora projektet framat

_ se barriaren som del i ett storre system dar
aven mindre komponenter kan gora skillnad

_ garna diskuteras och utvecklas globalt men
férankras lokalt genom ex projektorganisation,
planering, val av process, verksamheter och
material

Irmedla tydlig-
lhetr och forstielse
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o7. implementering

Utforskningen leder fram till en stor matris dar, utgdendes fran de olika platserna,
olika alternativa implementeringar analyseras fram. Somliga av de framtagna
parametrarna visar sig ovidkommande och ointressanta i fortsatta arbetet, och
vissa tvartom. Alla tankar och kombinationer “filtreras” genom de framtagna led-
orden for en barriar i Goteborg innan de formuleras i tre olika alternativ for Gote-
borg.

Huvudsakliga val

Mindre viktiga parametrar men som andéa = — — — = — — — — — —
visar pa intressant alternativ utveckling

Den féreslagna parametern att utvinna energi vore majligt att integrera i alla
foreslagna alternativ. D& det ar ndgonting som dessutom i sddana fall skulle ske
under vattenytan har den programmeringen inte inarbetats synligt i nagot av
alternativen.

upplevelsen av vatten
For alla de tre alternativen ar en grundférutsattning att vattnet borde upplevas och
inte skymmas eller byggas bort.

Vattnet i en stad star for en yta som &r stor och 6ppen, och som accepteras och
prioriteras att f vara just det. Vattnet ger luft och identitet, vyer och siktlinjer, lukt
och kénsla av kusten. Att bryta siktlinjen ut mot kusten och horisonten gor att den
kanslan férsvinner och att identiteten for Géteborg forandras.

obruten vy mot horisonten
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ALTERNATIV ETT - STEGVIST TILLAGG

Upplevelsen av barriaren fran samtliga hall och nivaer gor att den ska smalta in
och inte stora den dppna vyn utdt, samtidigt som den funktionellt paverkar om-
radena runt omkring.

For avsnittet mellan Nya Varvet och Rya Nabbe handlar det om kontakten. Inte
nodvandigtvis om att komma vidare men att koppla 6ver.

Det handlar ocks& om vyn bade fran havsnivan for ankommande fartyg i inloppet,

for goteborgaren pa kajen vid Klippan, och for bilisten eller cyklisten som passerar ;
9 hetrein [2%2) ey PP b [© mekanism
dver Alvsborgsbron. Likt vagor eller snackskal (Fig 5, 6) hojer sig forankringspunkterna ur havet. Med
en variant av verzkalt roterande portar vavs landskapet samman med portarna
och ett tillagg gors till dagens konstruktionstekniker for vattenportar.
il =
eb
. ‘g}‘f’ « é“?’
ot - &“f‘, e ﬁ‘egxf? y pe; &
& W o o W o
typologier
alternativ 1
4 o 77

Roteras porten hela vagen upp, 180 grader, forenklas inspektion och underhall,
men ger ocksd en mdjlighet att passera over vatinet Med en ursparning i porten
skapas en platt och skyddad gangvag som mojliggor passage 6ver och genom
barriaren. Tva meter fritt undertill ger gott om utrymme for turistbaten Paddan
eller kajakande friluftsmanniskor att korsa portarna. (Den komprimerade luft som
blases ut igen da portarna roteras nedat for att 6Gppna upp barridaren “blaser ocksa
rent” i bottenfundamenten och den mittremsa av sediment som eventuellt byggts
upp vid ursparningen.)

AN

alternativ 2

alternativ 3

Kiippan -
Férjestan

Likt for dagens och den kommande Hisingsbron bestams vissa klockslag och
tillfallen d& gangpassagen ar majlig och inga fartyg passerar. Varje sondag efter-
middag, vardagar mellan 6-9 och 15-18 eller vid sarskilda handelser i staden?
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typologi

program
Pa grund av hamnens verksamhet och de starka krafter som vill halla allmanheten

Langt ut fran buller och restriktioner pga farligt gods ges majligheter for bostader.

borta fran skyddat industriomrade ses inte en vidarekoppling som 6nskvard. Dare-
mot, att kormma over till det isolerade Rya Nabbe ar en stor tillgang och mojlighet
for barriaren att paverka omgivningen i en positiv riktning. | ett framtida scenario
ar aven en expandering av ‘komma vidare” intressant, och att lata géteborgarna
komma vidare upp mot Volvos omréade, Arendal och 6vriga Hisingen.
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Skyddade innanfor barriaren med anda flytande for att kunna fluktuera med
dagvattenvariationer ligger stadsvillorna inne i den utvecklade hamnen. Med egna
bryggor med gatunivaer i olika hojder ges plats for ett nara pa konventionellt lev-
erne, om sd dnskas, med direkt narhet till kusten. Ovrigt program omfattar férutom
kontrollrum och besokscenter framst gdng- och cykelvdgar over barridren, runt
Rya Nabbe, over till Rya skog och langs norra stranden sterut till Farjenasparken.
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besokscenter +

4 plan x 900 m?

C i privat, men synligt, lage
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‘sista utposten’,
Vita gaveln, forstarks med
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1580 m?

plats dar barriaren startar
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0 smabatsbamnen
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tyngsta industrin
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byggnad och tydlig malpunkt
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om /70’//'/7g enbart dar exploaterning
och fristédflande av yita ar noavanaigt




\jdllbara strategier

l

(@

Utformning och programmering tillater flexi-
bilitet dver tid. Inte i form av att kunna justera

skyddsnivan, men i form av utbyggnation kring
barriaren.

Il

l/

((

vall utvecklas till gangbro
over tll Rya skog

>

O Z BN
Oo\\\
.
, . . "?005 o Sy gronomrdden bindss ihop 6
= vid behov byggs aven ‘ © s bort til Férjenédsparken
pumpstation N
7 allt startar med bygger av barr- *‘r iy
it
aren och dess portar Tf - spdrvagn frdn Majorma genom berget
m " och ev vigare mot ny Kryssningsterni-
fytande bostéder *ﬁ‘ =% nal vasterut
4 adderas tll hamnen ﬁ & % B N/ i
=\ & °

‘ kontrollrum blir éven besokscenter,
o N e VAgStruktur och dtkomst forstarks,
o FLEERN it storande inaustri omlokaliseras 3

Att kunna gé langs passagen och titta in i
sidostéden, se domkrafterna och de hydrau-
liska verkningssatten gor konstruktionen
publik och pedagogisk.

_regelbundet aterkomm-
ande rorelser (“gangbron”)
forhindrar statiska tillstand

som vid plétslig forandring /\
stor de lokala biotoperna © %

) Y :@\
_med en skiva som o /Q N
oo

O
roterar at bagge hall P
anvands vattnets kraft Py |
och dess strommar for

o N Ennnni

. \
rotationen
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_att rotera upp porten regelbundet skapar en
*happening” och forhoppningsvis en acceptans
for strukturen och bevis gang pa gang att den

ar séker och kommer skydda invanarna nar det
behdvs

_den stegvisa utbyggnaden kraver manga aktor-
ers inblandning och flexibilitet



ALTERNATIV TVA - UPPMJUKAD GEOMETRI

mekanism
Precis utanfér Alvsborgsbron &r vyn uppifrdn bron och férlangningen av kajen vid For ett lage dar den fria vyn och olikheten mellan de tva sidorna styr valjs en
Roda sten i fokus. Ocksa att ge nya mojligheter till en populuar plats och forstarka horisontellt roterande konstruktion. Strukturen kan upplevas “inifran” och ar s&
strék och aktiviteter som finns dar idag. Med olika karaktéristik pa de tva sidorna Oppen att den ses bade fran land och nar den &r i aktivt Iage i vattnet. P& land vilar
handlar det inte s& mycket om att binda ihop fysiskt, men att med liknande me- de valvda delarna av porten i torrdockor vars kanaler fylls med vatten da barriaren
toder anda ge barriarens lank till fastland ett sammanhallet uttryck. Skyddet behover aktiveras. Marken under axlarna som leder ut till flytdockorna bestar av
mjukas upp med grona element for att utnyttja den yta och geometri som portarna korbara banor for underhallsfordon, liksom av 6ppna passager dar vattnet pass-
skapar. erar undertill.
o -
. program .. N
o o e Vfcvfx “?\\y?’ o Med en férstarkning av en popular plats och ett populart strak integreras barr-

iaren i den urbana kontexten och invanare och besékare kommer narmare. Stort
fokus laggs pa programmeringen av den geometri som portarna skapar, och att
vava in dem i intilliggande berg och kustparti. Under byggnaden skapas den nya,
komplementerande publika plats som drar besdkare som inte intresserar sig for
funktionaliteten av portarna, utan som enbart vill njuta av det spektakuléra laget.
alterativ 1 Med “soft defense’-strategier som runare vdimarker och skydd for lokala biotoper
skapade av bryggor, stenar och det grunda vattnet bromsas vattnet upp och med-
verkar till lugnare vattenrorelser kring portarna.

77
A

alternativ 2

Byggnaden i tva till tre plan foljer geometrin av barriaren och bygger in den och
dess funktioner. Har finns ett storre valkomst- och besdkscentrum som ger vyer

—\ I bade at torrdockan och den skyddade lagunen pa insidan, det uppgrundande om-
% { %’7 radet pa utsidan och at det 6ppna vattnet utat inloppet. | byggnaden finns ocksa
_/\ kontrollrum och stédjande funktioner fér de som 6vervakar barriaren och vatten-
j nivderna. Lokaler bade foér beredskap och fér skarpt lage.
N
principelevation fran inloppet- dppet ldge
typologi )
Omradet precis utanfor Alvsborgsbron inbjuder till vyer och utblickar. Barriaren ar
en sevardhet fran det allt mer &teruppvackta Klippanomradet vid dlvkanten. Det ———— = = = = = =
ar ocksa nagonting att titta pa uppifran Alvsborgsbron. Med ett lage precis dar
Gota alv gor en krok ar det samtidigt dar man har en ostord vy fran vattennivan principelevation frén inloppet - aktivi, stangt lge

bade inat och utat inloppet, och kan uppleva hela staden fran vattennivan. Ingen
mojlighet till koppling mellan sidorna finns.
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exploatering o o
besokscenter + 2-3 plan x 3500m? 0
kontrollrum etc £ I(ajerna
gron/bla yta skapad ca 37 000 m? Energihamnen - flyttas, till viss del, men blir ocksé langre
och dess verksamhet paverkas

inte ndmnvart av portarna

/

@ oljespill
fran oljecisternerna kan omhandertas

med filtrerande vatmarksomarade

Portarna ligger i sin torrdocka pé& stranden kajplatser
med en totalhdjd av 14 m, vilket ar en barriar for gods eller kryssningsfartyg
i sig, fran havssidan liksom fran land. For att langs med portarnas sidostoéd

anvanda hojden skapas pa utsidan ett externt
besokscenter som ocksa fungerar som “las”
mot berget da portarna behover stangas. Med
en palad konstruktion sékras byggnaden mot
hogra vattenstand, samtidigt som den ger moj-
lighet att demonstrera variationer i havsnivaer.

For byggnaden och ocksa for torrdockorna fartygstrafiken
ar sabotage och publik tillganglighet en fraga stors inte av hogvattenportarna
som maste tas stallning till och I6sas. For en dé& portarna ligger i sin torrdocka

sdpass stor och “6ppen” konstruktion vore det
en stor stadsbyggnadsvinst att kunna tillgang-
liggora sa stora delar som mojligt.

underhall

+15m o . i torrdocka bildad ¢ver de konstruerade
utblickspunkt
. h |
+10m — - 5 flyttas &nnu langre ut for utblickar, S R undeTe kg Unen
+6m och for att uppleva elementen S é
QS
+1m
N

publik byggnad pd utsidan
med 6ppen och tillgénglig offentlig plats
i bottenplan bakom barriarvaggen

vastra Klippan

g6rs mer tillgangligt for bil, cykel- och
gangtrafikanter och utvecklas till ett

c & kompletterande evenemangsomrade
alternativt strak

skapas ovan det befintliga i samband
med byggnaden for att sakra tillgang-
lighet vasterut &ven vid hégvatten

meter OVERSIKT

mnoraore—r——— 1
0 50m 100m 150m

1:4000
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hallbara strategier

Il
((((((0(o

(G

befintliga verksamheterna respekteras

Energihamnen prioriteras och uppmuntras att
vara kvar med sin verksamhet som strukturellt
och ekonomiskt &r starkt kopplad till manga andra
delar av hamnen

den norra stranden exploateras i ett initialt skede
inte lika hart som den sodra, &ven om det reserver-
as plats for en eventuell pumpstation har

_i en framtida utveckling kan den norra porten
programmeras pa liknande satt som den sédra om
verksamheter forandras, intressenter tillkommer
eller andra behov uppkommer

_det grundare vattnet och de mindre vattenfarorna
under och kring flytdockans uppstallningsomrade
mojliggor fiskpassage vid stangda saval som
Oppna portar

ekologisk hallbarhet
,,,,,,,,,,,,,,,,, o __

minska pressen pa okad resiliens - fordroja forandringarna
“hard defense” snabbare aterhamtning  for lokala biotoper
s ] o
forsvaga vagenergin absorption av vatten ateranvandning av
och hastighet pé vattnet t muddringsmassor

I
fffffffff “soft defense” - - - - — — — — —

védtmarksomréden pd bada sidor om barrigren och med
dranering déremellan gor barridren till en del av ekosystemet.
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_den ockuperade ytan fylls med funktioner som
kan anvandas av invanarna. En hogvattenvagg
blir inte bara en vagg, det blir borjan pa ett
skyddat offentligt rum och en férutsattning for
besodkscentret

_att kunna komma ner till vattnet och sitta vid
kajen ges vid ytterligare en plats, utanfér portarna

_sabotage och averkan pa strukturen och bygg-
naderna maste hanteras

_de horisontella portarna &r placerade pa peda-
gogiskt avstand fran populara utsiktsplatser pa

ex Alvsborgsbron. En synlig och tydligt geomet-
risk struktur bygger upp hela omradet

_inga stora motsagande samhéllsintressen for
varken placering eller stangningsmekanism



ALTERNATIV TRE - SAMMANKOPPLANDE DUBBELANVANDNING
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sparvagnshallplats
+37 m Klippan

typologi

For platsen ar det framst mojligheten att kor7/ma vidare som &r intressant. Trots
Alvsborgsbron upplevs ett stort avstand till andra sidan &lven, mycket p& grund av
hojden och anstrangningen som kravs for att komma 6ver. Att enbart komma 6ver
for att koppla ihop Klippan och Farjenas ar inte ett sjalvandamal, men med tanke
pa de tatbebyggda och urbana omraden (Majorna i séder och Biskopsgarden i
norr) som ansluter, ar en vidarekoppling en stor maéjlighet for staden. Att minska
avstandet mellan Hisingen och 6vriga staden bor vara minst lika prioriterat det
artionde barriaren star fardig, som det ar idag. For placeringen ar inte langre vyn
uppifran bron prioriterad, utan snarare det samspel och den siluett som skapas av
de det gamla och det nya monumentet ihop.

mekanism

Fran typologin och malet att komma 6ver véljs en mekanism som tydligt sig-
nalerar utbyte och hopkoppling; en lyftbar port uppdelad i fyra sektioner. Med en
konstruktion 6ver vattenytan ges mojligheter till att integrera andra funktioner som
ocksa binder ihop de tva sidorna. | alvens centrala partier monteras “flapgates” pa
alvbotten som da behov uppstar reser sig till vertikalt l1age med hjalp av tryckpum-
pad luft. For ett sdpass kort alvavsnitt och med sa god majlighet till dvervakning
overvager fordelarna med de nedsankta portarna framfor underhallsmassiga
aspekter.

program

For en barriar som beter sig som en bro utnyttjas hdjden, den permanenta bar-
ningen med sidostdden och laget i staden till att ocksa rymma en koppling med
sparvagn over alven. Med en ambition i staden att satsa pa sin kollektivtrafik, men
med en situation idag med enbart en alvforbindelse dar sparvagnar kan passera
ar systemet, som den utforskande delen kom fram till, sérbart.

lyftport sparvagnshallplats
T Féarjenas

besokscenter
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gangllga kajytan =2 Y e Iangs alven mot Eriksberg
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Staden kan genom att kombinera funktionerna
nu alltsa valja att prioritera sjofarten under
Hisingsbron i hogre grad an den i dagslaget
har férbundit sig att gora.

Kan en héllplats laggas till pa var sida om
alven, ndgonting som elevationsmassigt inte ar
majligt uppe pé Alvsborgsbron pga erforderliga
langden for pakorningsramper, knyts bade
Majorna och Eriksberg battre inop med spar-
néatverket. Den planerade Eriksbergslanken
med dess avstickare norrut till Biskopsgéarden
skulle pa sé& satt komma annu fler till gagn.
Soderut ansluter sparen dels med vagnhallen
Majorna, och dels med spérvagnsralsen
vasterut mot Saltholmen.

Eriksbergslénken -
ade spar

o
~

reslagen

ny dragning

besokscenter
| bildar sammanhallande skilje-
linje/stodvagg pa land

kryssningsfartyg
och storre batar far ny angérings-
plats precis utanfor bron

spdrvagnralsen
fortsatter genom berget bort
mot Nya Varvet och kusten

| OVERSIKT

0 50m  100m  150m  [adud
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mer rorelse tll etablerat handels- och bostadsomrdde

Alvsborgsbron rufia storslagenehet kommer nérmare
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den byggdes lingst norra Blvstrandan, Liget med narhiten
Eill vattnet och den vackea utsikten gar Farjendsparken 1l
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Fé/]éﬂés,‘Oé;’-kEH blir mer nébar och en del av strék

foljder for stadens oversiktliga utveckling:

ny sparvagnskoppling dver Gota alv

—) avlastning av Goéta &lvbron och Brunnsparken

—> minskad sarbarhet for stadens kollektivtrafiknat genom en “stor-
kringla” med de tva broarna och anslutande leder

—> forkortad restid fran véastra Hisingen och Eriksberg till (&tminstone)
vastra delen av centrum

—> sparvagnshallplatser och publika knutpunkter nere vid &lvkant

borgar for publik tillganglighet och anvandande av attraktiva lagen

ny permanent maxhaojd for Gota Alv:

—) befintlig Vanerntrafik paverkas inte da maxhojden for alven upp-
strom behalls (27 m)
—) Stena-farjornas terminal flyttar till utanfér Alvsborgsbron, liksom

anlaggningsplatser for de storsta kryssningsfartygen

ett kort alvpart/ go"f annu kortare

-52-



hallbara strategier

l

Il
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transporthubar néra vattnet och den nya be-
byggelsen gor vardet pd marken &nnu hogre

komplettering av existerande sparvagnsnat istallet
for att bygga helt nytt

samhallsvinster med tidsbesparing

kryssningsfartyg ar Idnsamt och att flytta dem
langre ut, men samtidigt inom attraktivt avstand
fran staden, forenkar logistik och gor staden till en
anne mer attraktiv destination

_finansiell samverkan mellan olika kommunala,
regionala och statliga intressen

_tva olika typer av barriérer innebar
att vattenflodet stryps och 6ppnas
med olika hastighet och med olika
tekniker. En storre flexibilitet och
adaptabilitet gor att portarnas rorelse
kan justeras till att paverka botten-

liv och fiskstromningar sé lite som
mojligt

_en struktur dér gronska kan klattra
upp och aven 6ver vattnet signalerar
att en ny sorts bro adderats till
staden, och att det gér att “tanka
gront” pa nya satt

_materialeffektivt och optimerings-
mojlighter med bagverkan som
moter utbredda vattentrycket

planvy éver en av de
fyra lyftbara portarna

-53-

'“‘Alvsborgsbror{w

WT T 11

_en lagre hojd och kortare
péafartsramper vid kajerna
forenklar och framhaller
passagen over alven for de

oskyddade trafikanterna \ f

v

_sparvagnar och manniskor anvander den nya
kopplingspunkten och péa sidan som vetter at
staden, och upplever Alvsborgsbron underifran,
men ocksa skyddsportarna nar de &r i sitt hojda,
Oppna lage

_en viktig markering och sociala vinster i att
satsa pa sparvagn pa Hisingen och att binda
ihop aven de véstra stadsdelarna med varandra
over alven

_barridren forstarker Alvsborgsbron som en brytpunkt
for var den mest befolkade delen av staden tar slut.
Utanfoér 6ppnar sig inloppet upp och hamn och andra
verksamheter tar 6ver som de viktigaste aktorerna
l&ngs stranderna

_organisatorisk symbios mellan dem som skoter lyft-
portarna och de som trafikerar sparvagnsralsen



o08. omrdadesvision

“‘RE-IMAGINING”

For att se bortom vad en hogvattenbarriar vanligtvis formedlar stalls aterigen fragan
-"Vad skulle en hogvattenbarriar kunna innebara for staden?”

Med utgangspunkt i de framtagna alternativen nas forst en slutsats géllande vilket
alternativ som kanns mest intressant att fortsatta studera dar férutsattningarna for
lage, typologi, mekanism och program jamfors. Efterfoljande undersdkningar utforskar
annu noggrannare vad det finns fér méjligheter med det valda alternativet. Slutsats-
erna leder fram till en vision for omradet som gestaltningsforslaget utgar ifran.

hur kan det utvalda alternativet utvecklas och fungera?

| |
| |alternativen ‘ | slutsats1 | |
- | |
- |
alternativ 1 | | volyntwnk I \M |
! stor skala ‘ vision for estaltnings-
alternativ 2 ‘4> | liten skala ) o f > g.. 9
\ omrddet forslag
| upplevelse |
_ : | | karaktéar program
alternativ 3 | ’m‘ | funktion
} | | samband
| |[program ‘
| politik [ slutsats 6 | |
L -

| den hér delen férdjupas en av implementeringarna och presenteras, forklaras
och illustreras mer ingdende. Sammanhang och principiella programstudier
forklaras, och forslag ges pa énskvéarda ytor och deras placering i forhallande till
helheten. Vissa delar exemplifieras mer ingdende for att ge en forstaelse for hur
de skulle kunna fungera.

innehall

_slutsatser

_omradesvision

_gestaltningsfoérslag: oversiktlig planering, de olika delarna



DE TRE ALTERNATIVEN

alt@rmaliv i
Nya Varvet - Rya Nabbe

- en mojlighet finns i den stegvisa
utvecklingen
en tydlig ny funktion introduceras, en
“happening” nar portarna roteras runt
N - T
altermaliv =

| precis utanfor bron

|+
|

L

altermaliv %

hallbarhet och klimatscenarier moj-
liga att accentuera

mekanism mest nyligen utvecklad
och mest anvand i aktuella projekter-
ingar

prioriterar fartygstrafiken och hamn-
ens verksamhet; under bygg- saval
som driftsfasen

Klippan - Farjestaden

-+

en tydlig ny funktion introduceras till
staden

storskalig 16sning som behover
utvecklas langre for att se ordentliga
féljder och mojligheter

omradet kring Alvsborgsbrons norra
landféste aktiveras

mindre urbant an 6évriga férslag

teknik (under vatten) som roterar pa
olika, delvis oprovade, satt

ingen egentlig utveckling av konstruk-
tionstekniken for att stoppa vatten

gyllene medelvagen eller dalig kom-
promiss gallande lage och integration
av funktion?

mekanism allméant sedd som dyr och
tekniskt komplicerad

mer av ett infrastrukturprojekt

tydlighet och “renhet” forloras da flera
olika barriarlésningar kombineras

hur val uppftylls led-
orden for hallbarhet?

100%

‘upptyller
ull stor del”

0%

‘upptyller
ull liten del”

100%

siutsats 1:

Alternativet att placera barridren precis utanfor
Alvsborgsbron véljs som det mest intressanta for
fortsatta studier.

Detta eftersom laget och den foéreslagna funktiona-
liteten ger urbana utmaningar men ocks& majlig-
heter till en verklig integration av hégvattenbarriaren
i landskapet. Det finns ocksa utvecklingsmojligheter
for staden ur samtliga de fyra dimensioner av hall-
barhet som diskuterats.
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Har valde Sweco stallet att undersoka lage 1 och en
vertikalt och en horisontellt roterande /0sning, ramst
pga tekniska overvaganaen.




VOLYMER KRING ALTERNATIV TVA

En hogvattenbarriar av typen horisontellt roterande pa platsen precis utanfor
Klippan innebér vissa storre och mindre begransningar ytmassigt. Den grundlagg-
ande geometrin kan byggas in och samspela med andra volymer enligt volym-
studier for de olika skalorna.

] . ] o . o Fartyg maste kunna lagga till i anslutning till porten Fran rotationspunkten leder portens axlar fram
Mekaniken fér att driva portens sidorérelse placeras nagonstans i narheten av for tillfallen d& den &r stangd. Mer plats kravs innanfér | till den valvda flytdockan och dess mekanik.
stodmuren och uppstallningsytor fér underhallsfordon i narheten av de rérliga jamfort med utanfor pga kraften i det strommande
samt vaderutsatta delarna. Kontrollrum for drift av hégvattenbarriaren bér ha god vattnet.

sikt ut 6ver barriarerna.

urbana utmaningar _ o i _
Vissa ytor &r pa grund av portens rérelse inte

_begransningar omkring mojliga att placera byggnader eller andra
permanenta funktioner pa.

Flytdockan ar omringad av en kanal som fylls
med vatten da porten ska goras flytande och

stangas.
P& havssidan av barriaren kravs att marken och Den roterande flytdockan avslutas i en-del som
anslutningen till berget bildar den sammanhallina inte roteras ut fullt i vattnet, utan som laser fast
skyddslinjen p& +15 m som porten ansluter till. porten i den statiska konstruktionen. D& porten
ar oppen konsolar denna “vinge” ut ifran porten.
_de wd olika sidoma
Urbana utmaningar av helt olika karaktar vantar for sdara élvstranden norra alvstrandaen
barriarens tva sidor. Nackdelar andra projekt moéter Urban aktivitet och visst flode. “Tomma ytor” goér varje Stora strukturer men obefintligt urbant liv. Framst en
kan véandas till fordelar for ett barriarprojekt. intervention bade synlig och betydande. politisk fraiga om hur mycket av hamnen som ska “fa

storas” och interagera med 6vriga staden.

sltsats 2:

Den s6dra stranden innebar storst utmaningar for
att fa barriaren att samspela med omgivningen, och
fokuseras pa i fordjupningen.
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_ytan som upptas

En horisontellt roterande port skulle fér Goteborgs kontext uppta stor yta. Férutom
de otillgangliga ytorna precis kring porten byggs vanligen ett landomrade upp

for att smalna av flodavsnittet, och for att rymma funktionerna kring barriaren, ex
torrdockan och diverse uppstallningsytor. Markomradet som vetter mot havet/

slutsats 3:
For att paverka den omgivande miljon sa lite som
mojligt bor andelen artificiellt markomrade minime-

hogvattnet byggs dessutom upp till samma niva som skyddsnivan ar satt till, i ras.

detta fall +15m.

_den 14 meter hoga porten

Med dimensionerna for den rérliga porten (hojd 14 m och langd liksom bredd att vara innanfor

nara 100 m) ar den skalmassiga upplevelsen en stor del av att imponeras av P& insidan av porten upplevs axlarna som roterar ut
strukturen. Om inte imponeras sa val att forsta vilka krafter som paverkar och vad porten. Geometrin av bade flytdockan och axlarnas
som ar nodvandigt for att skydda oss mot klimathotet. Kring den valvda flytdockan fackverk ar som tydli 3

ar skalan extra tydlig eftersom den som en ladbalk med tata sidor valdigt konkret
delar upp och formar de olika omgivande urbana rummen.

portens konvexa sida sa gors strukturen &n mer
tillganglig, samtidigt som en “fristad”, en férhojd prom- S
enad, tydliggor att manniskor far och borde ga dar.

att vara utanfor, uyppe
Genom att komma utanfor och en bit upp pa langs g

Att ga langs med kanten pa porten och upptéackta
langden allteftersom ger en ké&nsla av hur stor och
hog porten verkligen ar. Att se och forsta vad det ar
som fylls med vatten tydliggor hur dockan fungerar.

att vara utanfor, nere v [ |

sltsats 4: att vara inutr alt vara under

Att uppleva porten och strukturen fran manga olika Barridrens flytande torrdocka, den roterande porten, Att vara under konstruktionen och
hojder, vinklar och sidor triggar till &n mer utforsk- ar ihalig och att kunna ha tva verksamheter som att se rymdfackverket ger den
ande. Samtliga sidor, férutom att vara inuti, kan “mots” da de tva sidorna roteras ihop vore spannande. kraftigaste upplevelsen av skalan.
upplevas. Avsaknad av 6ppningar och att vatten fyller rummet

da portarna sanks ned gor det “svarupplevt’...
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OLIKA SATT ATT ADDERA
inbyggnad framat bebo inre lagun

volym | fokus utdt infoppet | myuk inbyggnad smadskalighet | fokus indr | manga enheter

Den rorliga delen av barriaren byggs in med en byggnad placerad bakom barria- Omréadet innanfor porten forstéarks och vattnet bebyggs med mindre hus for privat-

ren, framat mot inloppet, som bade ansluter till barriaren och som tydligt knyter an personer, verksamheter eller for mindre enheter av publika funktioner. Med

till bade berget och “den yttre punkten”. Under byggnaden bildas ett stort utrymme bryggor utgdendes fran stranden narmar sig de boende och andra hela barriar-

som anvands av byggnadsvolymen, eller som programmeras att vara “tomt” och konstruktionen, samtidigt som den forblir funktionell och den tillskapade marken

redo for havsnivahojningar. enbart anvands for hogvattenhantering. P& utsidan skapas ytor dar fartyg tillfalligt
lagger till.

Vayis bort darfor att: Programmering sker at “fel hall”. For att koppla samman med

den urbana kor:t(_axt_som finns i omréd(_at idag bor utvecoklinogen istallet accentuera Véyis bort dérfor att Den rérliga delen doéljs. Smaskaligheten gor omradet kring
det som sker pa insidan av porten. En inbyggnad framat paverkar egentligen barriaren attraktivt och tillgéngligt, men férvirrar ocks& égat och tar bort fokuset
enbart fartyg pa vag in i staden, inte invanarna i staden. frén en struktur som ar spannande att uppleva i sin helhet.
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diacka over : atr doja elfer inte ddja

gomma funktion | fokus indt | bygga ihop in- och utsida Exploateringsmojligheter vags mot identitesskapande och pedagogiska aspekter

i undersokningen om ytan ovan strukturen bér anvandas. Att vélja bort alternativet
att dacka 6ver barridren ger chansen att ytterligare starka stadens identitet, och att
ge ett nytt, kommunicerande landmarke.  pme

Goteborg &r en industristad. En stad
som ar stolt over sitt forflutna och som
centralt i staden har kvar. manga av artefakt
de stora strukturen som idag har blivit
landmarken i sig sjélva samtidigt som de
ocksa visar dagens sysselséattning och
viktig naringsverksamhet i staden.

De omgivande monumenten ar dyna-
miska och visar p& stadens utveckling.
De ror fysiskt pa sig och forandrar
stadssiluetten och vyerna inat staden
och utdt mot inloppet. Kranar i hamn-
omradet &r i hogsta grad anvanda,
medan vissa andra monument star stilla
permanent.

Identiteten sitter i funktionen av monu-
menten men ocksa i den fysiska formen.
Forandringar har skett, och kommer
ske, i hur de anvands, men de forblir
identitetsskapande och viktiga for stads-
utvecklingen som sker allt ndrmare
monumenten.

Den obrukbara ytan ovan den roterade porten anvands; antingen genom att
skapa en 6ppen, publik yta eller genom att bebygga den. Genom att anvéanda
volymen ovanpa fas en koppling mellan lagunen innanfér porten och det som
sker utanfér.

Det som sker i och kring alven ar synligt.
Vyerna och den 6ppna vattenytan gor att
det som byggs och forflyttas kring alven
blir publikt och drar till sig uppmarksam-
het. Kommer man néara upplevs skalan
annu intensivare, och pa hall ses de olika
monumenten ihop och bildar tillsam-
mans en helhet.

Vayis bort dérfor att: Den rérliga delen stangs in och &r inte i fokus. Fran Alvs-
borgsbron forstas och ses inte det karaktaristiska med strukturen. Pedagogiska
mojligheter gér férloradke. — — @ — @ — @ — @ — — — — — —‘
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“fyren” langst ut pdbyggnad mot berget
hoid | fokus utdtdlven | blickfang smidighet | form | uppbruten volym

Dar barriaren méter havet och dér rotationen och utmatningen har sitt ursprung Portens hojd accentueras ytterligare med en pdbyggnad som féljer formen av
statar ett hoghus. Som en fyr leder den batarna in i staden och markerar var porten. Genom att vara delvis fribarande och delvis ha b&rning pa utsidan av
stadens kanske viktigaste funktion ligger. Fundamenten portarna vilar pa blir barriaren paverkas inte ppningsfunktionen... Med en fortsattning in mot berget
marken for det nya hoghuset. P& norra stranden byggs motsvarande hogre hus landar byggnaden i omgivningen, samtidigt som genomsikt och havskoppling fran
nar den sidan nér dit i sin urbana transformation. Klippan och Roda sten behalls.
Véys bort dérfor att: Tar bort fokus frdn centrala funktionen av porten; att skydda Vays bort dérfor att: Den fysiska barridren som porten bildar behdver inte bli annu
mot hégvatten. Ses som svarbalanserat att ha ett motsvarande “torn” p& norra hogre. Trots ett “slapp” mot berget och en integration i landskapet blir det ett
sidan med relevant funktion. stort visuellt hinder mot Goéta alvs inlopp. Varfér bygga annu hégre an vad som
behovs?
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ligmalt och utspridda fokuspunkter

oppenhet | fokusinat/nedat | vattenspegel

I motsats till att bebygga den inre lagunen sparas istéllet vattenspegeln och
prioriterat &r rorelsen och 6ppna, tillgangliga, offentliga funktioner. Gangstrak
binder ihop alla delar av barriaromradet och stédmuren pa havssidan byggs in i
rorelsemonstret. Ett lugnare visuellt intryck fas mot det fackverk i barriarkonstruk-
tionen som bildar en fond fran Roda sten.

l\/Ied upplevelse och framvaxt som ledord for barriaren ses stora
mojligheter. Gangstrak som binder ihop de olika delarna ger olika upplevelser och
genom att aktivera den inre delen, lagunen, sé synliggors ocksa den mest karak-
téristiska delen av porten.
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slutsats 5;

Fran volymundersokningen ses att integreringen av barridren i staden beror av
dess form och den omgivande miljén. Integreringen i staden sker genom motet
med landskapet, eg berget, som ansluts till. Att valja den nagot mer lagmalda
ansatsen dar olika punkter kring barriaren prioriteras och rérelsen mellan dem ger
upplevelsen av strukturen, ger att fler delar kring barriaren blir intressanta.

Volymundersokningen ger de tre omradena som da de lankas samman forser
manniskor med mojligheter till upplevelser kring hogvattenbarriaren. De tre ar
grunden for den fortsatta utformningen av omradet.

= Anslutringen med berget

3 /den skyddade lagunen

77 Langs med den rorliga porten

Den valvda delen maste vara obruten (men inte solid) eftersom den star emot
vattenvagen, medan axlarna ar det som leder roérelsen ut och star emot den axiella
belastningen. For axlarna kan antingen en fackverkskonstruktion eller mer solida/
tackta element anvandas. Referensprojektet i Rotterdam anvénder sig av en fack-
verkskonstruktion och en liknande barriar i St Petersburg som &r under konstruk-
tion anvander solida element som med tanke pé& drivis uppstréoms har fordelar.

Med hansyn tagen till en formodad minskning av is pa grund av varmare klimat,
samt den betydligt lattare och mer *humana” upplevelsen en mer uppsprucken

fackverkskonstruktion ger, féredras och véljs anda fackverket som barande och
ledande element for strukturen. Framst rotationspunkten antas kunna forstarkas
och byggas in for att forhindra problem och skador pga eventuell is.

Har valde Sweco, lrdmst efter tekniska overvag-
anden, att Istéllet underscka en solid variant lik
barridren 1 St Petersburg.




PROGRAM - OVERSIKTLIG PLANERING

frdn staden

Vad vill finns det for visioner kring &lven? Enligt “Vision Alvstaden”, som borde
inbegripa aven detta omrade, ska utvecklingen av staden kring alven handla om
att /mota vatinet Tre strategier har tagits fram av staden for att gora just det och
programmet kring hogvattenbarriaren moter dessa tre mal genom att ge olika
incitament och majligheter.

mroresplatser lames med/

att stanna upp och uppskatta de skiftande upplevelserna kring &lven
olika sorts maoten som sker bade spontant och mellan olika brukare av

det offentliga rummet kring hégvattenbarriaren

sj&lart I samspel med stademn

sékra lartygen genom att lata dem bestd, samtidigt som manniskor

och byggnader tillats narma sig alven

Fllimatampassmimg som drmvikralr

samverkarn och 6ppenhet kring barriaren och dess verksamhet,
pedagogik och symbolik

barrigren som starjounkt  och det som initierar andra initiativ

slutsats 6:

Den publika funktionen bor forutom besokscentret utokas med ndgonting som
bade far manniskor att stréva igenom och motas, men ocksa stanna till, pa plats-
en. Upplevelsen av vattnet tillsammans med en stark pedagogisk och samman-
hallande funktion ger mojligheter bade for en hallbar framvaxt och en utveckling
av stadslivet som finns pa platsen idag.
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slutsats 1

slutsats 2

slutsats 3

slutsats 4

slutsats 5

slutsats 6
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olika upplevelse av vatten
kring hégvattenbarridren accentueras av laget i
staden och funktionen av barriéren

! _ att vara pd
vattnet _

ut i dlven - =
genom att anvanda den tillgangliga ytan i vattnet

samtidigt som vattenspegeln forblir intakt ut mot
skargarden

T

- 3 - G
grelsemdnster . kulturen idag
ban bevaras och leder manniskor mot och

2, med konstnarskollektiv och Réda sten Iémna or(‘jrd,‘,a 54
. och kompletteras vid barriaren med en'som lockar ' <
en annan publik och gor omradet &nnu mer mang-

facetterat

a strukturen, dar bade bekanta och

dlvbad 7l knutpunkt =, promenad 3o

Barridaren skapar mojligheter till ett alvbad i den lugna
lagunen. Utan att 6verskugga barridren blir skalan
mansklig och platsen “halvvags ut till havet”, dar
inloppet 6vergar i alv och dar kusten blir till alvkant.

Overgangen mellan berg och vattenskyddslinjen
samlas i en central byggnad. Besokscenter, nya klust-
ret kring forvaltningen av klimatanpassning och en ny
plats ut mot inloppet samlas i en stark punkt.

De olika delarna sammanlankas och slutar i en
Oppen “showcase’-plats dar havsnivaerna och
naturen 6ver och under vattnet blir synlig. Besokaren
moter elementen och kanner dess krafter.
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Hur tydligt kan Hmktiomalitel och
p@d&g @gzﬂf formedlas i stadsplanering?

09. planering av omrddet

Visionen for omradet och de funna programpunkterna befolkar och omger hog- undersoker hur social, ekonomisk, ekologisk och institutionell hallbarhet kan upp-
vattenbarriaren. Fyra grundprinciper, utformade fran utforskningen och visionen nas genom att formedla denna funktion och vad som &r speciellt med strukturen.
Detta galler framst for den sodra stranden, men kanns aven igen pa motstaende

for omradet ger formen och de huvudsakliga karaktarsdragen. | centrum ar
barriaren och dess funktion; principerna utgar fran funktionen av barriaren och strand och den dversiktliga planeringen for barriaren dar.

stangd barriar

skyddslinjen

Det som faktiskt stoppar vatten ar en
del av bade rorelse och upplevelse av
omradet. Bade som konstruktivistisk

//J N grund for byggnader och som visuell
7 guidning ut mot vattnet.

0,0,06’/7 barriar

formen

Det speciella med strukturen, den
radiella uppbyggnaden och rorelsen,
formar omradet. Uppbyggda delar men
ocksa element i mark och landskap
forstarker kanslan av att befinna sig “i
rorelsen”.

~
L
[ ]

L ]

L

]

L]

]

| ]
.
.
\J

funktionsuppdelning olika upplevelser

De olika programpunkterna aterfinns pa Upplevelsen av barriaromradet sker

olika delar som foljer den cirkulara rorels- med utgangspunkt i olika hojder, skala,

en. Stegvis utbyggnad och succesiv punkter, perspektiv, omgivande aktivi-
teter, vyer och narhet till vatten och

lankning ar majlig tack vare geometrin,
samverkan och de sammankopplande
gangvagarna.

strukturer.
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Férends

SAMMANHANG

rorelse @

x

fokaljpunkt

Alvsborgs-
bron

@

Roaa sten
/nloppet och vyn
Utat skérgarden

R

@

Nya Vvarvet

strandaen

Rorelsen kring barriaren bygger pa att komma vidare langs bryggorna och vand-
ringen. Att sicksacka sig fram genom badet och ut till udden mot inloppet ger
utblickar typiska for l1agets plats i staden.

Att sicksacka sig ut ger ocksa mojlighet att sarskilt pa nagra platser komma riktigt

nara barriaren. Genom att hdja upp dessa plattformar ges en 6verblick, samtidigt
som rum skapas undertill.

“Pewt-8tre le paysage
m'esr-1l] que chemimememnts”

(ung. “kanske ar landskapet inget mer in vigarna”)

—Jean-Luc Brisson, Cheminements
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underhdll/service
| [ \ %
atkomst! D

Verksamheten kring barriaren och dess stangning paverkas inte av att ge mer
tillganglighet for allmanheten till omradet. Storre fordon for underhallsarbete tar
sig runt anlaggningen delvis pa vagar som delas med allmanheten, och delvis pa
separata kdrbanor.

Kring rotationspunkten &r korbanan integrerad i fundament som haller fast porten
nar den roterar. Med en stangbar passage stors inte badgéaster, samtidigt som
omradet ocksa anvands som en klimatsékrad uppstaliningsplats. Pa liknande satt
tar sig fordon ocksa runt udden mot inloppet.

Korbanorna ar alla placerade pa minst +12,5m, med viss majlighet till pabyggnad.
Skulle fordon behova flyttas till eller om mer yta behdvs anvands de stora parker-
ings- och uppstéllningsytorna pa fastlandet, vid Roda sten. Arbetsfordon antas
kunna ta sig fram i 0,5 m vatten.



BARRIAREN OCH STADENS UTVECKLING

Barriaren ar starkt sammankopplad med andra
projekt och handelser i staden. Vissa artal ar
beslutade och “fasta” och andra ar prognoser.

oyriga staden

Uppskattningen av Alvsborgsbrons livslangd
ar véaldigt oséaker men s4u/fe den behodva
bytas ut paverkar det i hog grad barriaren.
@V Fragestallningar for bron i ett sddant lage
inbegriper och bor hantera:

_hur manga kopplingar over vattnet ska
staden ha och var ska man kunna korsa
alven?

_vilken sorts fartygstrafik ska rymmas?

_utbytt bro och infrastruktur kring den; vilka
mojligheter for urbant liv kring brofastena ger
det?

_bron som idag ar skiljelinjen fér hamnens
utbredning; kommer gréansen flyttas eller
suddas ut?

_kan andra funktioner som stodjer barridren
forlaggas pa nya bron?

T
I
[

T T T
2014, barridromrddet |

T T T
2050 projektering
| | | I I |

|

T T >
2100 | 2150

T
I
I
[ synligaiforberedelser for harriciren | | 100 dr av hégvattenbarridir i Gteborg - mekaniska delar bérjar sedan bytas ut?
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BARRIAREN OCH MIKROKLIMATET

det basta fran tva sidor

Kring alven &ar de yttre férutsattningarna helt
skilda for de tva sidorna och ger olika mikro-
klimat. Den norra &r egentligen den “béasta”

ur solaspekter, medan den sodra kajen langs
hela alven kémpar for att skapa bra, trevliga
och valkomnande miljoer for manniskor. | nar-
omréadet kring barriaren ses de olika karaktar-
erna tydligt.

ligger ST d@m egentligen
pa “Tel sida”?

sodra stranden - tatt och skuggigt:

Hus eller berg skuggar &lvkanten, och
ménniskoma haller sig helst pa de 14

soliga pléttarna

Hur anvands barriéren or att skapa ett

bdttre mikroklimat?

- barridren ger ett rum ute 7 alven dar

exploatering kan ske och soara

dlvstranden 1ar tillgang bl norrsidans

Klimatkvaliteter

- 68 -

sodra stranden - dppet och soligt:

Elt sallsynt mellanrum vid vatinet ger
forutsattningar for sol och folkliv pd
soara sidan

norra stranden - tatt och soligt:

Alvkanten ger bdde sol och vy mot vattner
men saknar stadslivet och marniskorna

&

<
2
S



solens rérelse
over omradet

sol och vind

Solen ror sig kring barriaren och gor platserna
foranderliga 6ver dygnet. Formen pa det
byggda foljer solens upp- och nedgéng. P&
morgonen gar solen upp kring den 6stra ut-
posten, vettandes mot staden, och pa kvallen
ar det trappningen mot vaster (inloppet) som
ger basta solnedgangsvyerna.

4

— soluppgéng dver staden

Den valvda delen av barriaren, de ihaliga
flytdockorna, bildar ett vindskydd fran den
vanligast forekommande vastvinden.

. J\J\’\/\/\
7
y . . M
, s ’ Z
. A fbrharskandeWm
. , s vindriktning K/L/\,? _

. nedgéng éver hamn och inlopp

tiHagt Ijlls Stralkastare och belysning skapar bade
sakerhet och karaktar for omradet. Det
speciella i strukturen med de radiella
linjerna markeras vidare i torrdockan av
infalld belysning i marken under fackver-
ket. Med individuellt styrbara RGB-dioder
gors rorliga ljusspel och installationer
kring flytdockan.

Ljuslinjerna ger visst ljus aven at fackver-
ket som annars lyses upp av stralkastare
monterade med samma intervall som
den integrerade belysningen. Att montera
dem i strukturen, i ovankant, gor att
barriaren kan beslysas dven da den ari
stangt lage ute i &lven.

Sékerhet, pedagogik
och visuell effekt.
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Stadens utveckling och behov av en hogvattenbarriar paverkar hur omradet

utvecklas. Med hansyn tagen till tid, material och vem som anvander och férvaltar

de olika programpunkterna binds utvecklingen ihop och verkar for en hallbarhet
och en succesiv och till viss del paverkansbar exploatering.

Dar manniskan i Goteborg har mojlighet att paverka gors det tydligt
genom forvaltning och karaktar pa det byggda. Dar en mer styrd utveck-
ling (eg den faktiska barriaren) ar noédvandig ger istallet férvaltning och
materialval indikation pa det.

TIDS OCH MATERIALCYKEL

material

betong, stal, natursten,
glas, trg;
“fast, solitt”

\—» gjutet och fast

férankrat

innebdr for omradet?

_olika nivéer inom omradet

— olika tidsramar

— olika planeringsforutsattningar

ger forutsattningar
for varandra

—> olika syften med exploatering

“justerbart”
material visar pa tids-
horisont och planering

— olika finansiella férutsattningar och péa pélar

omsesidig stottning

\—» kansla av

tillhorighet tra och glas;

“latt, adderbart, flyttbart”

\—' flytande

mest komplexa delen

stél, natursten, glas och tra;

\—b anslutet till barriar

_flest och tyngst material for

|vem férvaltar?

samlade aktorer
i Knutpunkten

kommunen
("likt en gata i staden”)

kommunen ihop
med lokala aktorer
(koloniféreningen i
Sjobergen, nystartad
bastuklubb, sim-
och kanotférening...)

prioritering? |

forst; ger férutsattningar
for resten av omradet

efter; for att visa upp
och tillgangliggéra
det som ar byggt

[

finns i narheten!

nar det passar;
planerings-, penga-,
och intressemassigt

_det "narmast méanniskan”
100% atervinningsbart
och fornyelsebart

_den "tyngsta aktoren” borjar;
storst ekonomisk och spatiell
insats
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beyomd a barrier

utgar fran programpunkterna och verkar mellan tiden, materialen och aktiviteterna

AKTIVITETSCYKEL

Att skapa manga olika platser och upplevelser kring barriaren ar en del i att locka
s& ménga olika anvandare som mgjligt. Aldrar, sysselséattning och intresse blan-
das for att ge manga olika aktiviteter som kan utnyttja den stora platsen i staden
som skapas.

| vem anvdnder? |

_huvudsakliga fokusgrupper
bade arbetar i omradet och
nyttjar det pa fritiden

motionerar . . . °
0 innebdr for omradet?
‘ | turister
‘ | Il leker/upptacker
g I ' _spridning av aktivitet
& | ’ "hanger” over aret/dygnet
| .
v | forskare ~ konstant anvandning
' gar omkring
| B
‘ \‘.\ sakerhet
tjansteman < ' observerar “anvand” investering
/
- v /" _mangfald
med barfizd N A 'l ' ater
it ) ' \—y social héllbarhet
AT I“‘v"
AN 07 .
\‘ _samverkan
— | Overvakar
— barriaren
D ungdomar | samordning av p-platser
(> I samordning av personal
barm samordning av service
overvakar

| vattenkvalitet

/ kulturintresserade

_olika aktiviteter for
olika aktorer

B
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10. alvbadet

| STADEN D

| Goteborg finns flera badhus. Manga av dem ligger i nordéstra delarna, eller i
soder. De enda riktigt centrala baden ar Lundbybadet och Valhallabadet. Vid barri-
aren, halvvags ut till kusten, fylls gapet i staden och ett utomhusbad utvecklas!

-72-

i andra stader

Havnebadet /slands nygge K pen/hamn

Efter att lange ha varit en plats for tung fartygs-
trafik forklarades hamnen i Képenhamn 2001
tillrackligt ren for simning. Vattenkvaliteten
overvakas noga varje dag och vid otjanligt
badvatten stangs badet. Fokus ligger pa den
maritima och historiska kontexten. | den intill-
liggande Harbour Park har historiska artefakter
ateranvands till nya funktioner. (Dansk
Arkitektur Center)

{ _r'

Baaeschifi Berlin

Fran maj till september och fran tidig morgon
till midnatt erbjuds Berlinborna ett flytande

bad mitt i staden, i floden Spree. Tva av pra-
marna anvands till soldack och en tredje till att
rymma en stor bassang. Nara pa lika viktigt ar
anslutningen till land dar en stor strand med
tillhorande beach bar, club etc ligger. P& vin-
tern tacks pramarna 6ver med hjalp av en textil
konstruktion och bildar en sammanhallen och
uppvarmd relaxavdelning. (Arena Berlin)
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olika rum varmt och kallt dret runt
Badets tartbitar lyfts upp mot mitten och skapar Rummen under trappor, gangvéagar och terrass- De olika rummen gér badet anvandbart under
rum 6ver och under. er &r ouppvarmda, férutom norra delen som hela aret.
anvands under hela aret.
motion
LY
lugna ned
“"’7“606,7
"'
s;')gﬁ
hopp och aktivitet
kommu-: famil
. il i - ll . . . o oo
uppdelning "*°"- : aktivitetsniva sdakerhet
Varje del av badet har en inriktning baserat pa placer- | séder, narmast knutpunkten ar aktiviten som Tva smalare entréer gor badet mojligt att stanga
ing och del av systemet. Sma utstickande delar rym- storst med service och logistik kring flytdockorna. av, och ett centralt livraddartorn har uppsikt éver
mer sportfunktioner. Ju langre ut i badet, desto mindre aktivitet. hopptorn och barnbassang.
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VARFOR GAR DET NU ATT BADA | ALVEN?

| London planeras for en “Super Sewer” som ska uppgradera stadens 150 ar
gamla avloppssystem, och ta bort 96% av avloppsvattnet som i dagslaget samlas
i Themsen. Projektet planeras att sta klart 2023. (Buro 24/7) Om London s radikalt
kan foréandra sattet staden behandlar sin vattenresurs, varfor skulle inte Géteborg
kunna gora detsamma?

Tva huvudsakliga skal ligger bakom dagens forbud mot badning i hela hamn-
omradet; den varrerande vattenkvalitetern och sakerhetsaspekterna. | och med
introducerandet av hogvattenbarriaren tillats och uppmuntras bad i alven.

vattenkvalitet
Regnvatten gar idag orenat ut i &lven, vilket tillsammans med utslapp hogre upp-
stroms ger varierande tjanligt badvatten.

Vision 2050 fran Kretsloppskontoret i Goteborgs stad anger “en ren och synlig
vattenmiljo” . “Beyond a barrier” tolkar detta som att det om 40 ar sker ett aktivt
arbete med dagvatten och att det for projektplatsen paverkar genom att :

Ryaverket &ar utbyggt/avlastat (ev genom ytterligare en renings-
anlaggning?)

mindre avledning utan fullskalig rening
\—b rening sker redan pa gatuniva

— synligt miljdarbete i staden med LOD, ex genom gréna tak,
vegetativa fasader, svackdiken intill vagar

—> aven precis vid alvkant genom succesiv rening med natur-
liga reningsdammar och oljeavskiljare, ex placerade pa in-
sidan av barriaren dar regnvatten fran industrierna nar alven

sdkerhet
Fartygstrafiken anses gora bad i alven for farligt. Med manga stora och sma bétar
vid kajerna riskeras incidenter och kollisioner.

e
nedstroms

samlar badande;

dagens badkultur flyttas och blir
mer tillgénglig och organiserad _

(O
e"‘oc}
NN

lugnare vatten
bakom pirerna
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avskarmat fran fartyg overvakning av vatten-
och motordrivna béatar kvalitet och badande géaster




Ar detta kanske en plats dir [V g)elo
Eﬂppjﬁ”éf/ﬂ verkligen kan
rormedla magomiima?




DE OLIKA DELARNA

Alvbadets olika funktioner delar samma uttryckssatt och konstruktion, men utnytt-
jar vattnet, laget och variationerna i nivaer pa olika satt. Den radiella uppbygg-
naden anvands till att skapa gangstrak och mindre platser ute pa bryggorna. De
rum som bildas forstarks och ramas in av trappor och terrasseringar samvavda
med sluttande tak som gér dem till sitt- och lekplatser. Terrasseringarna stegras
upp mot badets fokalpunkt och ger utblickar mot badet.
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pd insidan

Som lank mellan de olika straken i bygg-
naden, och med samma vy mot staden
som bastun ger en lounge majligheter till
avkoppling och socialt umgéange. Bastu-
klubben som foreslas har lokaler for att
samlas i och skoter ocksa anlaggningen.

tillganglighet

En lang och svagt sluttande ramp i
motionsbassangen i kombination med
tillganglig toalett i slussen in till relax-
delen uppmuntrar och forenklar for rull-
stolsbundna och de med svart att réra
sig att utnyttja badet.
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att vara pd taket

Delen for kontemplation och avslapp-
ning delas i en dvre och en nedre del.
Bada fokuserar besokaren “framat” och
pa det som hander langst ut pa denna
del av badet. Ovre delen n&s genom en
kombinerad trappa och brant ramp, och
bygger vidare pa de 6ppna ytor som
idag finns kring Roda sten. En 6ppen,
platt yta skapas for samlingar vanda mot
morgonsolen och staden vid vattnet.

oppenhet

Langst ut i badet, men anda nabart och
synligt frdn Roda sten, &r relaxdelen
mojlig att stdnga av for privata tillstall-
ningar. Men ocksa mojlig att ha 6ppen
pa vintern for vinterbadare.

(6\6*

Yytor for urbana aktiviteter (Fig 15)



fundamentet

| rotationspunkten for flytdockan, dvs i badets fokalpunkt, koncentreras T ‘ [
samtliga krafter som belastar porten. Med kilar ner i &lvbotten och med
omgivande mark som stéttar blir punkten stabil och motstandskraftig for

pak&anningar da flytdockan &r utroterad och stangd. \pontoner U”Vm" v v /

deponimassor fran muddring i &lven

Alvbadet och dess flytande delar &r frikopplat frén det fasta. ' ' NN RN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE]
flytande bottenfast sektion A-A 1.800
A hytter
10 x 8 m? o
) ] N géngbana
Likt aldre tiders badstugor och bathus +135m
ligger langs den inre cirkeln, under den
centrala gadngvagen, 10 stycken hytter
pé rad. Nabara fran dacksnivan rymmer o
gangbana

modulerna olika verksamheter beroende

av efterfragan. Med vattentillgdng och

natanslutning undertill modulen som

leds mot vattenreningsrummet i mitten D
kopplar de olika aktérerna in sig pa

badets system. | dvrigt ar hytterna valdigt

generella med flyttbara och utbytbara
vagg- och dérrmoduler.

+10,8m

badgast 6ver dagen, abonnent hela sdsongen,
badet med oplanerat behov, lokala foreningar

behov? pga religion, alder, halsa, logistik, ekonomi

V,,‘,,«»rskf/'c]‘ty"s/(of, ;“
iéstar |

wellness-rum férvaringsrum vilorum privat duschrum pop-up butik/verkstad
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bryggor pa olika satt

Alvbadet byggs upp av flytande bryggor, plattformar
och terrasseringar. Tva smalare bryggor leder ut till
badet och ar nagot forhojda i forhallande till platt-
formarna for att visa pa de olika delarna, men ocksa
for att forstarka “lager pa lager’-landskapet. Ett smalt
tvarsnitt langst ut ger de tva entrébryggorna ett latt
intryck over vattnet. Pontoner fyllda med skum lyfter
och bildar fundament. Ju mer vikt och belastning
ovanpa, som for de 6verbyggda delarna, desto mer

volym pontoner for att ge lyftkraften.

B /A/10€r OCh lrappor bygger landskap (Fig 19)

belysning undertill

2/

O

dragstag med givare /

ned till vikternaJases fast de flytande delarna. Vid
mer varaktig hogspanning i vajrarna, ex vid storre
nederbordsméangder, slapper givarna efter och
spanningen minskar till normal niva. Vid tillfalliga
hogre nivaer, ex vid vagor, verkar inte givarna och
de flytande konstruktionerna flyter stadigt pa
vattenytan.

olika nivder

Plattformarna dar 6ppningar &r gjorda fér bad ar
lagre och har en mer tackt sida. For att forhindra
olyckor men ocksa for att ge fastpunkter for bad-
stegar och trappningar ned till grunda bassanger.
Under den smala kanten pa bryggorna &ar nedatrikt-
ad belysning fast for att ge visuellt effekt och séker-
het pa kvallen.

Pontonerna gér bryggorna 112 I erialellekilva

och dess plast kan bytas ut mot andra material som flyter.
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vikter tynger ned
Vikter anvands for att forankra konstruktionen i
alvbotten.

_mindre paverkan pa den akvatiska miljon och
reversibelt

_for Goteborgs kontext ar palning ofta tidsddande
och kostsamt pga all lera

_det gar potentiellt satt att flytta runt de flytande en
heterna; for transport till platsen, en tillfallig ompla-
cering i staden, en omorganisation eller en adde-
ring till alvbadet vid hogvattenbarriaren.

ett mer kompakt bad kanske
1bland passar énnu batire?



sporta vsatser

De sma korta avsluten pa bryggorna rymmer olika
sportfunktioner. Tillsammans med den langa
motionsbassangen vid relaxdelen forenklar avsats-
erna rorelse och motion och ger nedsankta
upplaggningsplatser och kajplatser for kanoter,
trampbatar, stand-up paddle boards och andra
vattensportaktiviteter. Skotsel och administration
skots av kiosken i servicedelen intill i samarbete
med lokala féreningar.

M i

| vem? nyborjare, aldre, barn, rérelsehindrade |
\
\

| behov? ovana, begréansad rorlighet, sakerhet/ ‘

overvakning/assistans

(o)tllganglighet vid
Maeslantkering, Rotterdam

@l piatitorm

For de horisontellt roterande barriarerna som

finns idag g4r det att komma nara, men kraver att
besokare ledsagas av guider eller annan personal.
| 6vrigt &r omradet stangt och inhagnat av, pa flera
stallen, flera lager stangsel.

| och med alvbadet kommer man néra fackverket
som leder barriarens radiella rorelse utat. Narmast
servicedelen och av badet langs en av entrébrygg-
orna, finns platser att se ut ver omradet. Fran
bryggnivan men ocksa fran en plattform som ska-
pas over toaletter, livraddarrum och kiosk.

Vid vissa tillfallen, da sakerhet och ¢vervakning kan
garanteras, laggs bryggor (lika de som jamnar ut

nivaskillnaderna) ut och tva entréer mot barriarens
torrdocka ger tilltrade till omradet. stingsel pd fand(Fig 21)
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11. knutpunkt

VAD SAKNAS | DAGENS SYSTEM?

Myndigheten fér samhdills-
skydd och beredskap, MSB

Transportstyrelsen

samhalls-

olika skalor

intressen Trafikverket
(riksintresse jarnvag)

Réddningstjéinst (

raddar
vid olycka

finansiering?

nar ges lan? — pank

Havs- och vattenmyndigheten

Goteborg
Trollhattan ‘
Kﬂlrl]zgﬁ/ drift barriar uppforande kunskapsspridning
Ale aktiva funktioner
| samordning 144
I o o

. nivaer i Gota alv
VG-regionen
(styr andra fragor)

overvakande funktioner
nivaer i Vanern nivaer i Vasterhavet

prognoser om

("Vasterhavets vattendistrikt”)

samordning mellan olika
projekt och myndigheter

samordning |

Jordbruksverket

<O stangning och
\,&QQ(\ wpning
‘ Géta dlvs vatten-

Sjofartsverket Vattenfall SMHI vdrdsférbund
(riksintresse sjofart) (vattendomar) Q

Sveriges / N

geotekniska sakerhet o

institut, SGI &>

manniskor eller

rekreation, upplevelse

fartyg i centrum

En barriar i Goteborg paverkar och ar beroende av manga olika aktorer. Drift,
uppférande och kunskapsspridning handlar om aktiva och faktiska funktioner som
behover samlas. Dessa riktar sig utat, mot allménhet men ocksa mot olika statliga
verk. De olika parametrar som direkt paverkar hur och nar portarna behover stan-
gas ar nivéderna i Gota alv, i Vanern och inte minst havsnivaerna.
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Olika aktorer pa olika nivder och med intrikata dmsesidiga forhallanden paverkas
av och paverkar hur nivader och prognoser 6vervakas, tolkas och tacklas i samhal-
let. I mitten av detta system kring vattenfragor i staden forslas i “beyond a barrier”
och den symboliska knutpunkten mellan de olika aktorerna, skyddsnivan +15m,
landskapet, dlvbadet och dagens rérelsemonster.



For utvecklingen av barriaren forutsatts ett kommunalt initiativ. Visat pa foregaen-
de sida &r dock hur central samordningen ar mellan dels olika kommmuner, och systemféréindringar

dels mellan Havs- och vattenmyndigheten, Jordbruksverket och dels “det” som som kan anvéndas for att med barridren

driver barriaren. som verktyg, gora klimatarbetet institutionellt

o . o . hallbart for framtiden
For att systemet ska fungera pa den dvergripande nivan kravs att Kungaly, Lilla

Ed och andra kommuner samverkar. Antingen genom att bygga eller forstarka de
ovriga skarmar som systemet kraver, vid Kungalv och Norde &lv, eller genom att
genomfora andra atgarder som starker regionens klimatanpassning.

_klimatanpassning som riksintresse?

_regionalplanering istallet fér planmonopol

. ’ i O sfar s 0 o ca .. I for kommuner
En regionalplanering foreslas darfér dar staten ocksa gar in for att stétta, legitim-

era och institutionalisera de organisatoriska regelverk som kravs. . .
_utreda om Sverige kan behova en ny

Sprunget ur regionalplaneringen ses den fysiska knutpunkten med berget som myndiget for klimatsamordning

bade symbolisk och praktiskt viktig knutpunkt. Med start som ett lokalt projekt-

kontor utvecklas det till att bli en kluster for klimatanpassning dar bade funktionell
samordning sker mellan myndigheter och kommuner, men ocksa dar olika forsk-
ningsgrupper och akademiska idéer koordineras.

¥ ny klimatmyndighet?

e
e
Ve
'
e

Tttty o

| e
| '
| I N kluster for klimatanpassning:
| statens bldrag: | P - A _drift och kontrollkontor for barriaren
| _myndighet | - [ ] _
| (Trafikverket) - m samordning mellan myvndigheter Centrum for klimat
| | e - - ng yneig och sékerhet, Karlstad

_mandat att planera | - Mistra Urban Futures
I P& nytt satt | B ;rojektkontor B forskning om stadsutveckling och vatten SymbioCity
| ] . etc
| | P N
I u 7 - | i Jordbruk k h
| - L - _avlastning av Jordbruksverket och
| - Havs- och vattenmyndigheten

| [

|
| 1 ] A . .
| ~ ' | = _samordning for andra atgarder i vatten-

D, 4 regionalplaneking EEEEEEEEEER ..’systemet (barriar vid Kungalv/Nordre alv,

I - | temporara skydd...)
I Ve
| Startar som: e I
| kommunalt initiativ |
: |
| _Pplanarbete | center i fysisk form vid hégvattenbarridren
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PRINCIPER Lo %

kil av jus och publik funktion lager av funktioner ansiuter Hode genom en ‘korsning” mdta barridren I skala och form
ull berget bakom under byggnaden

fasader

Tra ger en mindre skala p& den stora knutpunktsbygganden. Horisontella ribbor
pa fasaderna vettandes mot Roda sten i dster och inloppet i vaster forstarker
riktningen ut mot badet.

P& ovriga fasader, de som foljer den radiella uppbyggnaden, ger fonsterband med
tunna fénsterposter en ostord vy ut dver barriaren.

-82-



klimatsikrande byggnad

Hela knutpunkten ar upphojd fran entrénivan. Endast den lilla entrékuren ligger pa
+12,5 m, i vars forlangning porten falls ned som “tapper till” genomgangen under

byggnaden.

oppet

| normalfallet ar porten 6ppen och doljs
i bjalklaget for vaningen over, plan tva.
Det som moter besokaren till knutpunkt-
en eller vandraren langs vattnet ar den
glasade entrékuben, ppningen utat
och trapp- och brygglandskapet pa
utsidan.

/rorelsen

Likt de 6versvdmningsskydd som idag
finns langs flodkanten i ex Hamburg
stangs porten vid entrékuben da en
stangning av flytdockorna forbereds.
Pelarna star emot vattentrycket fran
havssidan och leder genom inféllda spar
ocksa portens rorelse nedat.

skyddslinjen som fortsatter in under byggnaden

nedféllbara portar i Hafen City, Hamburg (Fig 22)

stangt

Genom att stanga till Sppningen under byggnaden blir skyddslinjen kontinuerlig in

till berget bakom entrékuben och staden skyddas fran det hotande hogvattnet. Hela
entrékuren ligger dock innanfor skyddslinjen och kan anvandas som vanligt. Portarna
lamnar en 6ppning overtill dar vyn utat fortfarande kan skymtas.

Da gransen for att stanga barriaren gar vid ca +12,3 m, ar det ocksa gransnivan for nar
passagen under byggnaden stangs. Tillganglighet utat ar fortfarande mojlig innanfor
skyddsmuren, genom byggnaden samt pa hela den inre sidan av barriaren.

h I
I
1
! b
i
“safe zone”
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VERKSAMHETSORGANISATION

vanadrarhemsverksamhet 1or grupper

lorstdelse
ZmotEm
SAmMInYLL)m
Lemomilorbarihet

utstillning 7560 4 — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — - Overnattning 191 N
Centralt i knutpunkten ar utstallningsytan och w personalsamverkarn De sju 6vernattningsrummen mobleras for
besokscentret ett nav for hela byggnaden och N A 1-4 personer for att ta emot olika nattgéster.
det som tydligt bjuder in allmanheten. De inre € - N < . s | den mer stangda delen, men anda nabara
kontorsytorna, liksom restaurant och tak- | NS 4 > fran trapphus och utstallning majliggors for
terrass, binds ihop och nyttjar det dagsljus som oéé) N 990 s T bade valkomnande och avskildhet.
ljusshaktet i utstallningen ger. Trapphuset gar I %N L@,:F 7 '
fran entrékuren ocksa upp genom denna ljuskil. | AN 4 |
SN 2y /
| ’F/)o\ R Va |
%z N /
| =N ©, 7 |
N \j\\o 7
| N / forskarostédder
| b g |
N / . o .. .
| N , Jourrumm, aa overvakning av
| N /Jarf/éreln ar noavanaig
N
ge besokargn P 7 % 5N |
olka U,0,0/El/F’/Ser A\(\g , =N N konferepser/
| (\0@0 , N tilaligg samlingar
" RN
arerkommande 0\18 . Q%\\/\ |
besckare '\\l‘ s 25 N\
(\@\ =N |
| &\e‘ P /9 o R v 3 klimatanpassning 788 mr
locka andrapbesckare O s o N o Nabar .dlrekt flr‘an utsidan eller fran tr:a\pp-
Vo, @\Q < huset ligger tjfanstmannakontoren pa andra
| \60 Y \\@(‘0 “ vaningen. Vid tillfalligt extremt hogvatten fran
| ‘6‘6 / \I,Q stadssidan, eg pga nederbord, kan de alter-
| ‘e\l\ v \0@)\ nativa, upphojda, entréerna anvandas. Av
mat OCb dryck 428 nr 9 7 ed anstallda i huset men ocksé i undantagsfall
Den publika delen fér mat och dryck tar vid A\ av besokare. Entrén mot Réda sten anvands
kring utstallningsytan och ger med sitt lage ut < - P 7 ocksé av anstallda som inte dnskar beblanda
mot inloppet besdkare en upplevelse av hav , sig med besokare.
och miljé. En inre trappa rymmer de flesta stod- %
funktionerna kring serveringarna och férbinder Med en sida helt mot gangvagen fran Roda
restaurantdelen med baren pa ¢versta sten visas myndighetens arbete upp, samti-
vaningen. for allmanhet att mdita forskare och yanstemdarn digt som nivaskillnaden ger viss avskildhet.
-—--"—-—"—""—""—"—"-—"—"—"—"—"— - - - - - - - — - — - —  Med storre kontorslandskap och enbart vissa

Ingdngarna direkt fran trapphuset ger mojlighet
att ha restaurant och bar 6ppen da 6vriga
byggnaden ar stangd.

represeniationslokaler
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mindre kontor laggs grunden till fér det flexi-
bla och dynamiska arbetet mellan de olika
intressenterna for klimatanpassning.
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12. promenad

PA UTSIDAN

Stodmuren som stoppar vattnet leder besokaren genom knutpunkten och ut pa
utsidan. Langs och tétt intill flytdockan fortsatter promenaden med bryggor ned till
vattenytan och slutligen fram till en trappning dar ett storre offentligt rum éppnar
upp sig. Dar kan de olika nivéderna ses och forstas, och bjuder pa en ovantad
plats for att uppleva naturen. Bad uppmuntras inte till langs med promenaden pa
utsidan. Mindre och skyddade bryggor, kajplatser och en uppgrundning med sten
och vass gor istéllet att naturen premieras.

For arstider nar badet inte ar oppet och inbjudande upplevs vattnet framst ute pa

promenaden. Aktorer som vanligtvis inte méts, éverhuvudtaget, kan har samsas
om de publika omradena.

+150m <7 skyddsniva

Loy 120 m
. + 115557 L T
+10,0m < normal havsniva D T s, W

mota elementen - fiskekultur

Mot inloppet trappas ett system av bryggor och ramper ned mot vattnet. Nivan

pa +12,5 m 6ver nollnivan ar en fortsattning pa dppningen under knutpunktsbygg-
naden, och nivderna under det fungerar som utskjutande bryggor. Som palade
gangvagar ute i vattnet fungerar bryggorna ocksd som vagbrytare for att bromsa
upp vattnet in mot land. Uppéalade ocksa for att visa att denna del ar statisk, till
skillnad fran de flytande bryggorna pé insidan. Stodmuren i betong mots av lattare
material i trabryggor och stalhandledare.

Klimat upplevs storsiaget, smaskaligt. kanslomdassigt och takuit

(Fig 23) (Fig 24)

9

1
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barning undertill samt i stodmur
Langs promenaden bade leder stodmuren framat

och bildar fallskydd at sidan som vetter mot den lagre
servicevagen. Betongmuren ar tunn och forstarks av
fackverket som haller uppe gadngvagen, och av hojden

pa vagen innanfor. /

] ' +14,0m < promenad
oy =t W
. stod sektion A-A
1400
torrdocka drénering

att ge tilltrade - ful(?)kultu
Kulturen i Klippan och kring Réda sten
inspirerar att ge tilltrade till service-
vagen och till de stora vita canvas som
flytdockorna &r. Genom att vid valda
tillfallen 6ppna upp och assistera konst-
narer blir den yttre vaggen lika lekful
och folklig som badet pa insidan.

ntrastruktur 1 Vancouver och Jokkimokk
e T 5 F =

L8 silos som konstverk (Fig 25) Akkats kraftstation (Fig 26)




LANGST UT

Langst ut p& promenaden samsas den publika funktionen med tekniken som VypIats/(')'ppen teater

driver flytdockan ut och in. En hogre kulle ymmer det tekniska samtidigt som de Avslutningen pa promenaden &r dppen
hojder byggs upp som behovs for att hindra vattnet. Det publika &r en 6ppen plats dygnet runt och ger liksom badet pa in-
i staden och ndbart aven vid relativt hoga vattenstand. En ny hallplats for kollektiv- sidan ytor fria for invanarna att utnyttja.

trafiken pa alven, “Alvsnabben’, foreslés, liksom majlig tillgéring for skargardsbatar Den publika promenaden slutar langst

och andra fartyg. ut mot inloppet i ett dppen trappning

ned mot vattnet. Sittandes i trappningen
upplevs bade de varierande vatten-
nivderna och utsikten utat. En glasad
vagg ut mot inloppet ger panoramavyer
bade 6ver och under vattenyta.

Trappningen anvands bade som
allméan sittplats och som léktare vid
arrangemang. Den stora scen som
Roda sten saknar finns nu har istallet!

< +125m

<7 t14m

~)

. mot
kajplatser ) ~» inloppet
Forutom en hallplats for Alvsnabben forebereds ocksa -~
kajplatser i olika lagen, bl a intill vyplatsen, for fartyg ~)

som blivit utestangda pa “fel sida” om skyddslinjen.

Med bryggor i varierande hojder kan olika fartygstyper
och vattennivder kombineras sa att de flesta fartyg tas
emot. Vid normala vattennivéer anvands kajplatserna
av tur- och utflyktsbatar. alvbotten <7 +8m

normal vattennivas> +10m

-87-



TEKNIK

Vid en bestamd vattennivd matas porten ut och in i torrdockan. Som sista del i det
stora system som beskrivits gor stangningen av flytdockorna att skyddet blir
kontinuerligt fran norra stranden och anda in till berget under knutpunkten. De tre

stegen utfors precis samtidigt ocksa pa den norra stranden.

Iucka/kanal éppnas

Den bro som i vanliga fall bildar
kérbana runt flytdockan 6ppnas
och vatten slapps in i kanalen som
omger flytdockan. En hojd vatten-
niva i kanalen gor att hela porten
flyter istéllet for att vila sina stod.

Iyftdockan matas ut

Simultant pa bada sidor drivs
porten ut. Med kugghjul och drev
matas porten ut till laget dar bada
sidorna mdts. Mekaniken éar fast i
stodet pa land.

Iyftdockan sinks ned

Langs vertikala spar i drivhuset leds och sénks flyt-
dockan ned till alvbotten genom att fyllas med vatten.
Luckan stangs och skyddslinjen blir kontinuerlig hela
véagen Over alven.

service undertill

Underhallspersonal anvander servicevagen langs
med skyddsmuren som leder till en stor garageport in
under kullen. Ett plan med uppstallning och ett plan
med teknik omsluter drivhuset for flytdockan. Kullen &r
ocksa fortsattningen pa skyddsmuren och bildar laset
mot vattnet med den utroterade skyddsdockan.

Om behov finns tar man sig vidare fran kullens under
delar runt udden och vidare ut mot insidan av porten,
till flytdockans uppstallnignsplats.

Vid tillfalligt hoga vattenstdnd stéangs portarna under
kullen for att skydda uppstallningsplatserna.

glasning
+150m <7 skyddsnivd ! .
+14’0m V promenadnl\/é e |
+10,0m <7 normal havsniva | vyplats
+8,0m < alvbotten
~— depo

=

e kanal fylls ;
‘E’E@i" I:nln:g): d& barriar /
—— ska stéangas =
infart .
" i stod
T e torrdocka drénering
assor fran muddring i alven
sektion B-B 1400
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drivning

Det satt man traditionellt for ut barridrers flytdockor pa
ar genom ett lokomotiv p& ovansidan som genom att
driva framat ocksa matar ut barriarens rorliga del. D&
flytdockan ar frammatad séanks hela konstruktionen
tills den landar pé flodbotten.

Att driva konstruktionen fran sidan ar ett forslag for att
minska konstruktionshojden, samt for att ha den ror-
liga och mekaniska delen fast pa ett stalle. Rorelsen
forutsatts ske vid en sarskild vattenniva vilket gor aven
en fast 6verbyggnad mojlig, om an med flexibilitet nog
att hantera viss fluktuering av vatten under frammat-
ningen. Det negativa med en matning fran sidan ar
att tyngdkraften inte kan anvandas for att driva porten
utat.

§mmmmmmmaah

w

motsvarandae konventionéell I0sning

L J




HELA SYSTEMET

Som en del i ett stdrre system ar utmatningen av flytporten ar det sista steget i att
skapa ett sammanhallet forsvar mot hogvatten i regionen.

Den kontinuerliga skiljelinjen mot vattnet skapas da de tva portarna mots i mitten
av alven. Portarna ansluter i sitt stangda och nedsankta lage till stédmuren, som
via porten under knutpunken pa sodra stranden och muren pa den norra ansluter
till bergen pa sidorna.

Flera mekanismer och aktérer samspelar for att skapa det kontinuerliga skyddet
for omradet. Mekanismerna kan byggas upp, underhallas och testas var och en
for sig, men ar for ett lyckat skydd nodvandiga att skota och kontrollera som ett
stort system. De olika aktorerna ingar ett liknande system av dmsesidighet och
beroende, men dar mer rum finns for féranderlighet under tid.

o,
~ "’@@
'6\ .,-b\\\\
“ﬁ§9
RO
. _.0‘ AY (\66
12
N
\ago\«@

det storre
systemet

stal.vgda barrlarer:. ) sjunkande Nivée

regionens vattennivder ’

under kontroll

T
. [omvénd process
vid 6ppning]
Alvsborgs- sista
... pusselbiten

barridiren
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avslutning

| den avslutande delen diskuteras resultatet och vad examensarbetet kom
fram till. En utvardering gors av gestaltningsexemplet enligt prismamodellen
och slutsatser dras kring modellen som analysmetod.

Reflektionerna berér sedan framst angreppsséttet som sadant att valla in
stader, och hur hallbart och hur mycket av en l6sning det egentligen ar.
Mojliga och énskvérda fortsattningar pa arbetet avslutar diskussionen.
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13. reflektioner

UTVARDERING AV GESTALTNINGSFORSLAG

Att placera en barriar mot hdgvatten vid Alvsborgsbron &terkopplar till stadens
historia och dess ursprungliga funktion som ett skydd fran vaster. Laget kom just
fran motet med den stora inte vattenvagen (Gota alv) och havet, och hamnar i och
med hogvattenbarriaren aterigen i fokus, ett antal hundra ar senare. De historiska
[amningar som finns kvar har med hogvattenbarriaren méjligheter att bindas ihop
och berétta hela historien om staden och dess speciella lage. Denna historiska
aspekt var tyvarr inte en naturlig del av prismamodellen som annars fangade in de
flesta aspekter, bade i nutid och for framtida utveckling.

For att undersoka hur langt examensarbetet nddde ges pa motstaende sida en
analys av den foreslagna gestaltningen, pa samma satt som de befintliga barria-
rena analyserades i examansarbetet inledning.

Sammantaget kan sagas att det ar gallande den sociala hallbarheten som exa-
mensarbetet nddde langst. Genom att fokusera pa upplevelsen, tillgangligheten
och forstaelsen hamnar méanniskan i centrum och hur den paverkas av och
paverkar strukturen. Ekologiskt ar det framst stodmuren och den begransade
markytan som darmed behdéver byggas upp i élven som verkar positivt for vaxt-
och djurliv. Den stegvisa utbyggnadspotentialen ger vinster bade institutionellt och
ekonomiskt, vilka ocksa kopplar tillbaka till materialval och olika aktorers intressen
och mgjligheter.

Det visar sig svart att na alla de mal for hallbarhet som sattes upp. Tekniska
hinder skapade behov av att dyka valdigt djupt ner i detaljer for att komma med
trovardiga l6sningar map alla aspekter, dar fa Iosningar finns “fardiga att appli-
cera”. Ansatsen med “en alternativ utgangspunkt” anses darfor ha fort upp manga
fragestallningar till diskussion, som i ett senare skede sedan l6ses mer ingaende.
Just det gestaltningsmassiga forslaget hade sékerligen inte sett ut som det blev
utan utgangspunkten i hallbarhet.

Att tydligt belysa den institutionella aspekten anses av forfattaren som ett knep
for att involvera fler aktorer i debatten och synliggéra dem tydligt och tidligt. Som
arkitekt ar det dock svart att “designa” nagonting kring den institutionella upp-
byggnaden da det faller langt ifrdn den konventionella arkitektrollen. En ansats
gjordes med att foresla principer och samband inom knutpunktsbyggnaden.

De parametrar som i framtagandet av ledorden plockades ut som dubbeltydiga
och sarsklit intrikata (flexibilitet, material och sarbarhet/betydelse) hanterades
l6pande under arbetets gang. Som naturliga komponenter i ett arkitektoniskt
projekt gjordes ingen sarskild bedémning eller utredning kring dem, de behandlas
likt andra delar av gestaltningsforslaget. Flexibiliteten hanteras framst genom niva-
behandlingen av omradet och de olika alternativa rérelsemonster som skapas.
Materialfragan vacks genom diskussion om olika typer av flexibilitet inom omradet
och vad materialval har for betydelse konstruktivistiskt och vilka signaler olika val
sander. Sarbarhet och betydelse av barridren belyses i utarbetandet av systemet
och organisationen kring knutpunkten.
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+ gradvis pabyggnad; borja med det viktigaste
(="det hardaste”) och lagg till efter hand

+ pumpstation frankopplad 6vrig bebyggelse och
kan adderas nar den behovs

+ forankring i stdrre organisaton som forstéarks av
knutpunktens uppbyggnad och organisation

- beroende av storre organisation; vad finns det fér
sékerhet om samarbetet brister?

- ses fortfarande som den dyraste |6sningen, samt
som tekniskt avancerad

- ansatsen om “hela livsspannet” inte helt 16st och
uppnadd (sdgs som bade valdigt abstrakt och
tekniskt att utforma en barriar efter, varfor det
istallet vavdes in i 6vriga punkter for hallbarhet)

+ blandning av material méjliggor att lokalt
ursprung kan valjas for manga delar

+ (relativt) liten eller atminstone minimerad yta som
byggs upp i alven bevarar alvens geologiska och
ekologiska sammansattning

+ den norra sidan assisterar och avhjélper problem
med hamnens verksambhet, spill och ev férorenin-
gar

+ de mjukare strategierna bromsar de héftigaste
skiftningarna for vaxt- och djurlivet, vilket minskar
pafrestningarna da barriaren 6ppnas och stangs
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+ flexibilitet och adderbarhet fér det som ar
narmast manniskan

+ fokus pa tillganglighet och upplevelse attraher-
ar besokare och gor barriaren till en social plats

+ forstaelse formedlad genom form pa omradet
och det som laggs till

+val fungerande exempel finns att visa pa for
genomforandet av den valda barriértypen

+ stor respekt for olika brukares behov av platsen

+ den manskliga skalan och upplevelsen besdka-
ren far av omradet ar prioriterad och roten till
samtliga funktioner kring barriaren

+ olika mojliga aktérer genom de méanga olika
programpunkterna

+ hansyn till omgivande verksamheter ger majlig
framgang i processen fram till en barriar

+inom ramen for “det harda” (=barriaren) ges
exempel pa kringbyggnationer vars utseende
enkelt kan justeras om asikter skiftar fram till
byggnation

+ tydlighet och forstaelse formedlas pd manga
olika séatt i omradet kring barriaren



GENERELLT OM GJORDA VAL

Det forsta vagskalet i processen mot det illustrerade fordjupningsforslaget lag

i framtagandet parametrarna for den utforskande delen. | valet av dem lades
grunden for vilka arkitektoniska varden och aspekter som ansags intressanta.
Hade andra aspekter valts har, ex genus eller nagonting annat “aktuellt” i plane-
ringsdebatten, hade resultatet med storsta sékerhet sett annorlunda ut. En annan
variant hade varit att anvanda mer traditionella verktyg som ex ekosystemtjanster
eller Designdialog for att identifiera designkomponenter och aktorer.

Det viktigaste vagskalet lag darefter i valet av vilket av alternativen som skulle

tas vidare i fordjupningen. Férutom understkningarna sa gav alternativet mest
intressanta arkitektoniska utmaningar, innebar en skala som tilltalade mig per-
sonligen och som kandes “lagom”. P& detta stadium influerades alltsa arbetet

av mina egna preferenser, hur analytiskt dess upplagg an var. Med en utgangs-
punkt i arbetet att betrakta en hogvattenbarriar fran en arkitektonisk och stads-
byggnadsmassig synvinkel far detta godtas och ses snarare som att ytterligare en
dimension lades pa analysen.

Med en omfattande teoretisk och analytisk del forstods méanga av de skal till varfor
dagens lésningar ser ut som de gor. Det finns, mekaniskt, inte s& manga fler satt
att stoppa vatten. De logistiska och strukturella begransningarna gjorde att de mer
“experimentella” I6sningarna fick sta tillbaka for sddana som kandes rimliga. Ratt
eller fel s& s&gs just genomforbarheten som dverordnad dé& strukturen redan &r sa
ofantlig i skala och komplexitet. Aterigen vagde min bakgrund som arkitekt in; for
att uppfinna ett helt nytt satt att stoppa vatten skulle expertkunskaper vara nédvan-
diga i hydrologi, meteorologi, geologi, mekanik etc, vilket inte var malsattningen
eller utgadngspunkten i detta examensarbete.

Den gestaltningsmassiga exaktheten och, mgjligen, renheten underordnades
designutmaningen att se hur langt pedagogik och forstaelse kan formedlas. Med
avsikt redovisas darmed exempelvis planer och sektioner snarare som principer
géllande samband och funktion, &n som fullstdndiga ritningar. Detta som ett satt
att lyfta fokus fran de ingdende byggnaderna och som en undersokning genom
och for design.

att stanga in stader - langsiktigt hallbart?

Forutom de mekanismer som studerades har &ven andra losningar kommit pa tal
under arbetets gang. Exempelvis annu mer storskaliga sk “soft defense’-strategier
sasom gronska och vatmarker for att gora hela alvdeltat mer resilient och adaptivt
for klimatforandringar. Kustskyddet skulle kunna starkas av ex naturlig atergene-
rering av sanddyner likt de férsok som gérs i Holland med “the sand motor”. An
mer experimentiella I6sningar som att anvanda en farja for att “tappa till” alven
namns i debatten kring barriarer i varlden. Av olika anledningar har dessa 18s-
ningar inte utretts eller utvecklats vidare.
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Aven om en sk “soft defense™-8sning troligtvis inte |6ser en stads problem kan
havdas att dessa mer “naturliga” alternativen vore annu mer langsiktigt hallbara.
Med I6sningar som verkar mindre “insténgande” och istéllet arbetar /77ed’ naturen
for bade insidan och utsidans val ges fordelar aven till naromradet och hela
vattensystemet.

Att mota bort problematiken genom barriarer kring stader ar i examensarbetet
och andra undersokningar ansett som en nédvandig atgard i Goteborgs kontext.
En hogvattenbarriar skyddar dock enbart det omrade som den vallar in. O&terkall-
eligt blir omrédet utanfor extra sarbart for hoga vattenstand, och social hallbarhet
och samhallelig utvecklig riskeras pa flera séatt. Eftersom gransen maéste sattas
nagonstans blir det ocksa de (stader) med prioriterat lage och tillgangliga resurs-
erna som har mojlighet att realisera ett storskaligt skydd. | Sverige &r maojligen det
institutionella skyddet nog for att géra detta pa ett rattvist satt, men i andra delar
av varlden finns stora motsattningar att vanta. “Environmental racism” riskerar att
véxa till en &n starkare grund till konflikter &n i nulaget.

| Holland ledde det omfattande Delta Works till att man &ven skyddar stora delar
av ovriga Europa fran oversvamningar. Detta for att man insag att man i sin posi-
tion som forst utsatt var tvungen att gora nagonting for att inte sitt Iaglanta land
skulle spolas bort. Hur en liknande situation skulle 16sas idag ar en intressant
tankelek - skulle det bli ytterligare ett test av EU’s formaga att ena medlemslander
och att f& dem att se det genomsamma ansvaret? Fa maste de samarbetsfragor
ha varit under aren som lika faktiskt och materiellt skulle manifestera politikers
formaga till samarbete och dmsesidig solidaritet.

Om vi i Sverige och i lander ndra oss maste bdrja tackla Gversvamningsprob-
lematik och gor det framst genom att valla in vara stora stader, vad kommer att
handa med de som inte har mgjlighet att géra det. Ekonomiska, organisatoriska
eller andra problem kan mycket val visa sig ooverstigliga for exempelvis utveck-
lingslander i vattenutsatta lagen. Eller i omraden som inte sa latt Iater sig vallas in.
Maldiverna eller andra 6-nationer till exempel - utan méjlighet att bygga barriarer
kring hela sitt fastland, kommer landet att kunna fortleva? Redan har nationen
borjat atminstone fora diskussiner om att kopa mark pa fastlandet.

Det som vore langsiktigt hallbart pa riktigt ar saledes om det inte behovde byggas
barriarer kring de kansliga omraddena. Atminstone inte “fler och fler’ i ett allt mer
accelererat tempo. Den storre fragan skulle i sddana fall vara hur éversvamningar
och stigande havsnivaer motverkas “fran grunden”. Jo, likt kdnda sanningar om
klimatférandringar, jordens medeltemperatur maste sluta stiga, och koldioxidut-
slappet maste minska. En brytpunkt borde uppkomma nar barriarerna borjar bl
s& manga, och kosta s& mycket pengar och anstrangningar att acceptansen for
dess nodvandighet 6vergar till att bli en prioriteringsmassigt och praktiskt ohallbar
situation.



SOCIAL HALLBARHET

For genomforande och for varden for staden borde alltsa en barriar utformas med
stdrsta maojliga hansyn till invanaren, stadsbild och funktionalitet. Komplext nog
ligger samtidigt en fara i att géra den sapass “positiv” att det dverskuggar och
forminskar den hotande situation den ar konstruerad att avhjélpa. Med begran-
sad storning och obetydliga besvarande omstandigheter for invanarna riskerar
klimatdebatten att, tvartom vad som borde vara fallet, inte gynnas av ett sa tydligt
monument i staden.

Andra faror som mdjligen kan ligga i att “humanisera” barriar géller tillforlitigheten.
Aven om examensarbetet driver teorin att férstaelse och att kormma nara verkar
positivt for sociala hallbarheten, kan majligen aven det motsatta vara intressant att
undersoka - kan en “hardare” 16sning uppfattas annu mer fortroendeingivande och
stabil? Hamnen namns framst som en aktor i examensarbetet, men ar ocksa ett
exempel pa en verksamhet som med sin storlek och otillganglighet accepteras i
staden och dar exempelvis hantering av réolja egentligen kanske borde skramma
invanarna. Men accepteras allts&. Kan det bero av den institution som hamnen
har blivit i staden under arens lopp? P4 samma sétt ses det i arbetet som en posi-
tiv pedagogisk effekt att synliggora strukturen, men kan vissa invanare kanske se
det som tryggare att /e veta och bli pamind om farorna?

Ar det kanske andé& en radsla och osékerhet som motverkar socialt fokus fér
storre infrastrukturprojekt? Ses de som for “langt ifrdn” och for komplexa for att de
sociala vardena ska prioriteras? | examensarbetet betonas att samtliga aspekter
ar nodvandiga, men finns en radsla ocksa for vilka “krafter man vacker? Kan de
motverka varandra och projektets syfte? Maste nagonting se dyrt och massivt

ut for att det ska uppfattas som institutionellt stabilt? Vad signalerar en “billig
byggnad”; omsorg om invanarnas ekonomi, eller att staden inte ser hotet som sa
allvarligt, trots allt? Kan en ekologisk profil skramma bort besdkare som tror att
enbart biologer och naturintresserade valkomnas? Och sa vidare.
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OMFATTNING OCH FORTSATTNING

Sweco och andra aktorers agerande

Parallellt med detta examensarbete har, som beskrivits, &ven andra arbeten
startats och fortlopt géllande en framtida hogvattenbarriar i Goteborg. Genom att
medverka vid ett antal moten har andra infallsvinklar kunnat vagas in, samt idéer
diskuteras. Da examensarbetet fram till slutskedet “lag tidsmassigt fore” besluten
som skulle tas har det inte influerats av hur Sweco valde att utforma sitt parall-
ella projektet. Med en imponerande kompetens inom den projektgruppen inom
vitt skilda omraden som en hogvattenbarriar beror, gor detta examensarbete
inga ansprak pa att vara en battre 16sning &n vad denna grupp enats om. Som
syftet beskriver s& ar ansatsen att undersoka vad en alternativ utgdngspunkt gor,
och inte att finna den tekniskt sett mest fullandande 16sningen. Da Swecos och
stadens arbetsmaterial och diskussioner betraktas maste poangteras att betydligt
mer hansyn har tagits till “de mjuka vardena” an vad jag férvantade mig. Sarskilt
sociala och institutionella fragor diskuterades flitigt, &ven om det inte alltid var i
anslutning till begreppet “hallbarhet"...

onskvarda kompletteringar och vidare analyser

Att avsluta “beyond a barrier” med ett gestaltningsforslag ar ett medvetet satt att
ge en bas for fortsatt diskussion. Genom att visa pa mojliga interaktionspunkter for
manniskan ar forhoppningen att kunna sa ett litet fro till en diskussion om social
hallbarhet. En vidareutveckling av saval programskissen gestaltningsforslaget
slutade i och de bortvalda tva alternativen vore en intressant fortsattning. Ett satt
att utvardera detta vore att sedan jamféra dem med Swecos arbete dar som
namnts en annan placering valdes.

En alternativ vag att ga hade varit att studera “varsta tankbara scenario”. Varst
bade med tanke pa forvantade nivaer, vad skulle en ex 4 meters-hojning av havs-
nivderna innebéara, och med tanke pa hallbarhetsaspekterna. Ett sddant “skramsel-
forslag” skulle provocera mer och darmed annu tydligare skapa opinion och ge
stod till att sociala och 6vriga hallbarhetsaspekter bor beaktas och aktivt tas med i
processen.

mottagande

Mest inspirerande under arbetets gang var den entusiasm som fragestallningen
mottes av. Genom att traffa manga personer som pa olika sétt var berorda eller
involverade i projektet sdgs att samtliga accepterade och sag vinsten i att ha
hallbarhet som en viktig faktor i framvaxten av barriaren. D& fragan om en barriar
an sa lange ar relativt okand lades mycket tid och energi ocksa pa att forklara och
overtyga om barriarens nédvandighet. Redan med detta kan sagas att examens-
arbetet uppfyllt ett syfte.

Aterstar att se ar debatten som troligtvis kommer folja framst publiceringen av det
arbete som Stadsbyggnadskontoret driver hosten 2014. | efterdyningarna av den
kan eventuellt examensarbetet komma att bli ett inlagg.



14. sumimary

This thesis has two main purposes; to show how an alternative starting point can
affect the outcome of a major infrastructural project such as a storm surge bar-
rier and to identity crucial aspects in the process. The objective is to show that a
storm surge barrier in Gothenburg can be sustainable in other ways than to solely
combat a rising climate threat. It contains one part that is more explorative where
possibilities for the city are investigated and reasoned about. Starting from the pre-
conditions and the suggested locations; research, analysis and design elaborate
around different factors interesting for the implication in the Gothenburg context.
The exploration results in three suggestions how a solution could look like. The
other half, the zoom-in, starts with an evaluation of the suggested alternatives and
a deeper dive into a chosen one. Especially the notion of scale and experience
around the barrier is investigated and the conclusions form the vision for the area.
The vision is broken down in different parts in order to show, on a more under-
standable level, how the barrier could be developed and function.

The work is being carried out as an individual and independent project. However
parallel work is being done at both the municipal level and at private consultancy

the exploration
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offices. Because of the close ties with those actors, and due to expectations and
hope that the thesis will contribute in some part to the rising debate in the city, the
thesis is being written and presented in Swedish.

The city of Gothenburg is, along with many coastal cities in the world facing major
threats in the future. Already today there are issues with flooding, mainly due to
heavy percipitation and the river Géta alv. In the future, these problems will be
even more severe because of an expected rise of the sea-levels. The numbers
differ but the IPCC and other studies show that the levels will rise gradually at least
70 cm until the beginning of the next century. Many argue that those levels are
underestimated since the goal of not exceeding an increase in mean-temperature
by two degrees is far from certain to be accomplished.

Gothenburg can protect itself in many different ways from the rising water. A rised
level of five meters (from today’s water level to a “safe-height” of +15 m in the local
height system) is possible to reach either with protection along the river, protec-
tion of certain objects or areas, or by building an outer gate to hinder the sea-

the zoom-in

how can the chosen alternative be developed and function? / \
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water from entering the river. A large gate in the city is an enormous project, but
is still expected to give more value to the society, not at least since the river quays
are left accessible to the inhabitants and not raised and distanced from the water.

Today, it is difficult to argue for and accomplish sustainable and architectural val-
ues when a technical and infrastructural mechanism like a storm surge barrier is
being planned. The thesis tries to turn the question around to see what can happ-
en if those aspects are enhanced earlier in the process. By focusing on social,
institutional, ecological and economical sustainability, a more holistic and human
result is opted for. Research has shown that those are valuable aspects in city
planning, and that some of them has been neglected or has caused controversies
in the development of other storm surge barriers around the world.

The explorative part states that the three different proposed locations offer highly
different possibilities when it comes to desired typology of the barrier, functional
mechanism and programming of the area. The locational preconditions are heavi-
ly affected by the harbour along the northern shore of Géta &lv. Gothenburg har-
bour, but also the interest of many other key actors, show the intricate challenge in
planning something that actually will cross the river.

The most western location is a point where a crossing would be profitable. To link
the two sides would give valuable access to a secluded but still highly appreci-
ated park on the northern side. Because of the surrounding, harbour, a continua-
tion further than the park is however not a priority to start with. A modified version
of vertically rotating gates (as the ones in London) is proposed to give pedestrian
and others access across but also to the inside the water-hindering structures. Far
away from the noisy Alvsborgsbron and with beautiful small-scale surrounding is
housing integrated in the infrastructure around the barrier. A gradual transition of
the area as a whole would be beneficial for everyone.

The location in the middle is even more affected by the harbour and no perma-
nent connection is desirable. Instead, the proximity to the very popular site below
Alvsborgsbron is in focus. By prolonging the area along the quay and move the
gathering site to the outside of the barrier, a horizontally rotating barrier becomes
a part of the present street scape. The vast area occupied by the barrier is used for
natural and gradual cleaning of day water before it enters Gota alv.

The most eastern location, the one closest to the centre and right below (to the
east of) Alvsborgsbron, also gives possibilities for a crossing, but even a continua-
tion into the adjacent areas. As a barrier needs to build across the water, abut-
ments for a lifting gate is used also to support a bridge for pedestrians and tram
tracks. For a limited section in the middle of the river, flap gates stored in the river
bed help reducing the building height.
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A horizontally rotating barrier and the midmost location is the alternative deve-
loped in a more detailed way in the zoom-in part. The experience around the gate
along with the development of the different parts, static or movable, are found
crucial. Also the evolution of the public function to not only hold a visitor centre,
but to create additional qualitative open space. Public space to make people stroll
around and meet, but also to halter and profit from the site and the spectacular
views.

The vision of the area is formed to house a river bath, a both visual and organiza-
tional hub (building) and an interlinked walking experience. The notion of being in,
being on and looking at, the water is what drives the functions. The whole layout
of the area is a way to see how far the pedagogical aspect can be drawn in such
a project. To what extent can the actual movement that is protecting the city from
the water be “felt” and experienced?

The mutual connections created evolve from the progression of the area and the
actors involved. As a base for the whole process, a project office is proposed to
carry through the planning, design and construction. Later developed into the con-
trol tower for the barrier, the central function is proposed to to house the various
actors involved in planning for climate adaptation. Actors, time aspects, planning
possibilities and choice of material prove to be interlinked and alter the precondi-
tions around the barrier as the development proceeds.

With the chosen type of mechanism for the barrier, analyses and specific design
elements make it reasonable to argue for a bath in the river in the future. A bath

gives many values both to the surrounding areas and to the barrier and supple-

mentary functions themselves.

In this project, most emphasize was not on the actual design of the barrier and
adjacent function. Instead the possibilities, the change of view and the mutual
exchange between different functions, actors and logistics played the major part.
To construct many phases and versions of the architectural values of an infra-
structural project is time consuming but also a good way to widen people’s minds
of what could happen.

The proposal is seen to correspond to many of the requirements regarding social
sustainability. Not very surprisingly since the focus gradually became to humanize
the scale and make the structure accessible as well as understandable. The eco-
logical sustainability is foremost addressed with the limited footprint because of a
singular wall defending from the water, instead of a whole “peninsula” out in the
water as the current praxis argue for. The usage of the lagoon inside the barrier
for the bath also works for this limited impact on the existing flora and fauna. The
economical, as well as institutional issues are foremost assisted by the gradual
development and the possibilities to add things and functions subsequently.
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