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Sammanfattning

Allan Savory, biolog fran Zimbabwe, upphovsmannen bakom holistiskt bete (eng: holistic
(resource) management eller holistic planned grazing) samt grundaren av Savoryinstitutet,
har fatt stor uppmarksambhet internationellt de senaste aren, sarskilt efter sitt bade hyllade och
kritiserade framtradande pa TED i februari 2013.

Kortfattat kan holistiskt bete beskrivas som planerat, intensivt rotationsbete med syfte att
binda kol (C) och vatten i marken. Det sa kallade holistiska ramverket for beslutsfattande &r
ett planeringsredskap for effektivt resursutnyttjande och maluppfylinad, och det som ytterst
skiljer holistiskt bete frn andra rotationsbetessystem. Metoden ar adaptiv, flexibel och fri
fran fasta regler, men vilar pa en rad grundlaggande principer, t.ex. att tamboskap som skots

pa ett sdtt som hdarmar “naturligt bete” av vilda grédsétare kan stoppa okenutbredningen.

Holistiskt bete pastas bl.a. kunna oka vaxtproduktionen och markens férmaga att infiltrera och
behalla vatten, stoppa markdegradering och forbéattra leverne och lonsamhet for
boskapsskotare. Nyligen lanserade Savoryinstitutet idén att holistiskt bete &ven kan omvénda
klimatforandringarna genom att lagra in sa mycket kol i marken att atmosféarens koldioxidhalt
kan sjunka till férindustriell niva pa nagra artionden. Detta pastaende forefaller vara baserat
pa ett antagande om en inlagring av 2,5 ton C per ha och ar, raknat 6ver 5 miljarder ha

(motsvarande en tredjedel av varldens landyta), och knappa 40 ar.

Savory har under aren kritiserats for bristande vetenskapligt stod i forhallande till de
pastaenden som gjorts. Denna rapport syftar till att granska vilket vetenskapligt stod som

ligger till grund for metodens pastadda effekter, sarskilt gallande klimatet.

Savoryinstitutets forskningsportfolj innehaller 11 vetenskapligt publicerade studier som visar
att holistiskt bete kan prestera battre &n konventionellt bete eller inget bete, i olika avseenden.
Men studierna ar relativt begransande i tid, plats och mangd analyserad data. Vidare &r
resultaten fran olika studier inte alltid samstammiga, och forandringarna i de flesta fall relativt
sma. Tre stora, oberoende och vetenskapligt publicerade sammanstallningar pa effekterna av
holistiskt bete, publicerade mellan 2000 och 2014, har samstammigt kommit fram till att
holistiskt bete inte dr dverlagset andra betessystem. Metodens pastadda fordelar forefaller

darmed vara starkt Overdrivna och/eller sakna brett vetenskapligt stéd.

Kanske ar det holistiska ramverket for beslutsfattande och det systemtankande och planering
utdvare utbildas i, de viktigaste faktorerna for den framgang manga ut6vare upplever och
rapporterar om, snarare &n sjalva betessystemet i sig. Och kanske &ar det darfor tidigare studier



som exkluderat den dimensionen inte kunnat pavisa nagra skillnader jamfort med

konventionella metoder.

En kolinlagring i niva med den Savoryinstitutet uppgett ar sju ganger hogre an den
genomsnittliga niva som rapporterats for grasmarker till foljd av forbattrad betesskotsel,
baserat pa en sammanstallning av 6ver 30 studier fran tio lander. En enkel berékning i denna
rapport visar att den totala kolinlagringspotentialen under mycket gynnsamma omstandigheter
inte overstiger 0,8 ton C per ha och ar, eller 27 miljarder ton C totalt pa 1 miljard ha
betesmark, under loppet av 100 ar — vilket motsvarar mindre &n 5% av de totala utslappen av
kol sedan bérjan av den industriella revolutionen. Vidare kan en inlagring av 0,8 ton C per ha
och ar inte tacka ens 10% av nuvarande arliga utslapp av kol. Holistiskt bete kan darmed inte

omvanda klimatforandringarna.

Ett storskaligt inforande av holistiskt bete pa 5 miljarder ha (mottsvarande en tredjedel av
varldens landyta) & mycket orimligt. FN:s livsmedels- och jordbruksorganisation FAO har
uppskattat att maximalt 350 miljoner ha grasslatt rimligen skulle kunna placeras under nagon

form av forvaltning med syfte att 6ka kolinlagring till ar 2020.

Det ar allmént kant och vida accepterat att ett allt for intensivt, eller okontrollerat, bete kan
leda till markdegradering, eftersom det minskar véxtligheten och dédrmed vegetationens
formaga att skydda marken mot erosion, vilket i sin tur leder till forlust av mark- och
vegetationsbundet kol. Savory har havdat att tva tredjedelar av varldens landareal haller pa att
forvandlas till 6ken. Det &r starkt 6verdrivet; daremot rader inga tvivel om att
markdegradering ar ett stort problem, med upp emot 1,2 miljarder ha degraderad mark
globalt, delvis orsakat av Gverbete.

For att vanda den har utvecklingen krévs forbattrade skotselmetoder, daribland betesskotsel.
Men bete i sig leder inte automatiskt till att markens kolférrad kar. Om skotselmetoder
daremot representerar en forbattring av radande skotselmetoder kan det gynna kolinlagringen

under en begransad tid, sarskilt pa misskdtta marker som ar utarmade pa markkol.

Av allt att doma ar holistiskt bete ett exempel pa god boskaps- och betesskétsel. Om ékad
vaxtproduktion, snarare &n maximal avkastning, ar en explicit malsattning i det holistiska
ramverket for beslutsfattande, torde holistiskt bete kunna bidra till battre markforvaltning och
resurshushallning pa manga hall — daremot finns inget som tyder pa att holistiskt bete skulle
fungera béttre &n andra atgarder med samma syfte.



Tackord

Forfattaren vill rikta ett tack till féljande personer for vardefulla bidrag till detta arbete, samt
for insiktsfulla synpunkter pa denna rapport: Christel Cederberg, Fredrik Hedenus och Stefan
Wirsenius vid avdelningen for Fysisk resursteori, Chalmers tekniska hdogskola, samt Birgit
Landquist vid avdelningen for Milj6 och uthallig produktion, SP Food and Bioscience
(tidigare SIK — Institutet for Livsmedel och Bioteknik).

Fragor och kommentarer pa denna rapport skickas till maria.nordborg@chalmer.se eller

maria.nordborg@gmail.com.
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Kapitel 1. Introduktion

Holistiskt* bete (eng: holistic management, holistic resource management eller holistic
planned grazing) lanserades av Allan Savory, biolog fran Zimbabwe, for 6ver 40 ar sedan.
Kortfattat kan metoden beskrivas som planerat rotationsbete som gar ut pa att ”hérma

naturen” i syfte att binda kol (C) och vatten i marken.

Ar 2009 grundades Savoryinstitutet i syfte att sprida holistiskt bete dver vérlden, mot ett mal
om 1 miljard hektar (ha) holistiskt skott betesmark ar 2025 (Savory Institute, 2014b). Idag
praktiseras holistiskt bete pa 15 miljoner ha runt om i vérlden, framforallt i Australien, Afrika
och Nordamerika (Savory Institute, 2014b).

| februari 2013 framtradde Savory p& TED? och talade p& amnet “Hur dkenutbredningen kan
motarbetas och klimatférandringarna omvéndas” (eng: How to fight desertification and
reverse climate change) (Savory, 2013b). Detta foredrag har bade hyllats och kritiserats, samt
fatt stor spridning, med 6ver 2,7 miljoner visningar pa webbsanda TED (www.ted.org, 12
jan., 2015). | foredraget pastar Savory bland annat att tva tredjedelar av varldens marker haller
pa att forvandlas till 6ken och att holistiskt bete kan stoppa denna ékenutbredning samt

minska atmosfarens koldioxidhalt till férindustriell niva pa nagra artionden.

Aven i Sverige har Savory och holistiskt bete fatt viss uppmirksamhet det senaste aren (se
Bilaga 9), och sarskilt i samband med att Savory framtradde som huvudtalare pa en konferens
med titeln "Holy Cow — Cows can save the climate!”, pa Sveriges Lantbruksuniversitet i
Uppsala i november 2013. I pressmeddelandet som paannonserade konferensen stod att
“Holistic Management framhalls som den enda vetenskapligt understodda metoden som kan
bidra till att fa ner koldioxidhalterna till forhistorisk niva, samtidigt som varlden férses med

mat och vatten” (Andersson & Ohlsson, 2013).

Denna studie syftar till att granska vilket vetenskapligt stéd som ligger till grund fér metodens
pastadda effekter (Kapitel 3), samt rimligheten i pastaendet att metoden kan minska
atmosfarens koldioxidhalt till férindustriell niva (Kapitel 4). Kapitel 2 ger en kort bakgrund
samt en Overgripande beskrivning av holistiskt bete. Kapitel 5 sammanfattar de viktigaste

slutsatserna fran denna rapport.

! Holistisk betyder “hel”, "odelad” fran grekiskans holos: i allman betydelse ett filosofiskt synsatt dar helheten &r
storre &n summan, och ingen del kan separeras fran sin kontext.
% Technology, Entertainment and Design, arlig tvarvetenskaplig konferens i USA.
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Kapitel 2. Bakgrund om Allan Savory och holistiskt bete

Holistiskt bete dr en form av rotationsbete

Forst och framst skall det noteras att holistiskt bete &r en form av rotationsbete. | grund och
botten kan man skilja pa tva typer av betesmetoder: kontinuerligt bete och rotationsbete.
Kontinuerligt bete innebdr att djuren under en langre period betar inom ett och samma
omrade. Rotationsbete innebér att djuren flyttas runt mellan olika mindre omraden. For mer

information om olika betessystem, se McCosker (2000).

Uppkomsten av holistiskt bete

Allan Savory foddes i Zimbabwe 1935 och utbildade sig till biolog. Som nybliven biolog
studerade han orsakerna till 6kenutbredningen och markdegraderingen i Afrika. Till en borjan
anslot han sig till den allmant radande teorin att det var ett for hart betestryck som var orsaken
till dessa problem, och som radgivare till den zimbabwiska regeringen var han med och
fattade beslut om avskjutning av 40 000 elefanter (Savory, 2013b).

Da den drastiska atgarden inte foranledde den forbéattring i markstatus man hade forvantat sig,
utvecklade Savory den “motsatta” idén, ndmligen att det var avsaknaden av betande djur som
orsakade 0kenutbredningen (Savory, 2008; 2013b). Denna idé ar numera bérande i den teori,
kallad holistiskt bete, som kom att utvecklas (Savory Institute, 2014b).

Centrala idéer och grundprinciper

Antagandet att grasatande djurs betande kan restaurera degraderad mark vilar pa en idé om att
varldens gréasslatter och de vilda grasatarna evolutionért sett utvecklats parallellt och &r
beroende av varandra (Savory, 2008). Vidare antas det att betande tamboskap (t.ex. kor,
getter, far och kameler) kan fungera som ett substitut for vilda idisslare, under forutsattning

att de skots pa ett satt som harmar naturligt bete av vilda grasatare (Savory Institute, 2014b).

En annan central idé &r att de vilda rovdjurens formaga att fa grasatarna att sla sig samman i
stora hjordar som konstant ror sig éver stora omraden, ar en nyckelfunktion i de
grasmarksbaserade ekosystemen. For att simulera denna funktion inom holistiskt bete packas
tamboskap i stora flockar som ofta flyttas mellan olika omraden (Savory, 2008). Detta hanger
samman med den fjarde av de fyra grundprinciper som holistiskt bete vilar pa, se Tabell 2.1,

nadmligen att betestrycket &r direkt proportionell mot den tid marken betas.

Generellt betar inte djuren mer dn tre dagar inom ett och samma omrade, féljt av 3 — 9
manaders vila (Savory, 2013a). Holistiskt bete innebar med andra ord att marken under kort

tid utsatts for intensivt betestryck, ett stort tillskott av godsel och urin och hart trampande.
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Detta anses bidra till en 6kad mangd dott vaxtmaterial som tacker marken; att markens harda
skorpa bryts; att fron gror och att dott vaxtmaterial omsatts snabbare, vilket i sin tur anses leda
till att markens mullhalt (och darmed kolhalt) 6kar; att markens férmaga att infiltrera och
behalla vatten okar, och i forlangningen att vaxtproduktionen och markens
forsorjningskapacitet 6kar, samt darmed I6nsamheten och livskvaliten for boskapsskotarna
(Savory, 2008; 2013a; 2013b; Savory Institute, 2014b).

Tabell 2.1 De fyra grundprinciperna inom holistiskt bete (Savory Institute, 2014b).

Grundprincip 1 | Naturen fungerar som en komplex enhet.

Grundprincip 2 | Alla situationer ar unika.

Tamboskap kan forbattra markstatus och stoppa 6kenutbredning nar dessa
skots pa ett satt som harmar naturligt bete av vilda graséatare.

Betestrycket ar direkt proportionell mot den tid marken betas, snarare an
mot antalet djur som betar.

Grundprincip 3

Grundprincip 4

Det holistiska ramverket fér beslutsfattande

Manga av de idéer som idag mest forknippas med Savorys var egentligen varken nya eller
originella da de lanserades av Savory for drygt 40 ar sedan, men han paketerade dem pa ett
nytt satt, samt introducerade en helt ny dimension, namligen det sa kallade holistiska
ramverket for beslutsfattande, med dess malsattning och ekonomiska planering (Briske et al.
2011).

Det holistiska ramverket for beslutsfattande ar ett planeringsredskap som ar mest kant for sin
tillampning pa betesdrift. Det tar sin utgangspunkt i en évergripande malformulering, som
t.ex. kan handla om vilket slags liv boskapsskotarna efterstravar. Planeringsredskapet syftar
till att anvanda de tillgangliga resurserna pa ett sadant satt att malet uppfylls, genom att
kontinuerligt bevaka utvecklingen och justera driften (Savory, 2008). Holistiskt bete ar
darmed en adaptiv och flexibel metod, och involverar inga fasta regler om hur betesdriften ska
skotas i praktiken. Holistiskt bete kan darmed ta sig manga olika uttryck, beroende pa vad

varje enskild boskapsskotare vill uppna, och vilka resurser som finns tillgangliga.

For mer information om holistiskt bete, hénvisas till Savoryinstitutets hemsida

www.savoryinstitute.com.




Ny idé: holistiskt bete kan rddda klimatet

Under det senaste decenniet, parallellt med att klimatférandringarna uppmarksammats allt
mer, har Savoryinstitutet lanserat idén att holistiskt bete inte bara kan restaurera degraderad
mark och forbattra livet for boskapsskotare, utan aven absorbera sa mycket kol fran
atmosfaren och lagra in i marken, att atmosfarens koldioxidhalt kan sjunka till forindustriell
niva pa nagra artionden och klimatférandringarna omvandas (Savory, 2008; 2013b; Savory
Institute, 2013a). Denna idé fick stor spridning och uppmérksamhet i samband med Savorys
framtradande pd TED?®, i februari 2013, och granskas narmare i Kapitel 4.

® Technology, Entertainment and Design, arlig tvarvetenskaplig konferens i USA: www.ted.com.
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Kapitel 3. Vetenskapliga studier av holistiskt bete

En stor del av den kritik som riktats mot Savory har bestatt i att det inte finns tillrackligt med
vetenskapligt stod i forhallande till de pastaenden som har gjorts. | sjalva verket ar de
anekdotiska rapporterna och “vittnesmalen” om metodens fortrafflighet ar betydligt fler an de

systematiskt genomférda och oberoende studierna (Briske et al. 2011).

Savory har sjalv medgett att det inte finns sd manga vetenskapliga studier av holistiskt bete,
och havdat att det dels beror pa att det ar svart for praktiserande boskapsskotare att fa sina ron
publicerade 1 vetenskapliga tidsskrifter, och dels pa att vetenskapliga “reduktionistiska”
metoder ej formar utvardera komplexa system med stor inneboende plats- och tidsvariation

(s& som holistisk boskapsskotsel), eftersom resultaten inte kan reproduceras (Savory, 2013a).

Pa begéran att redogora for de vetenskapliga studier som gjorts sammanstéllde
Savoryinstitutet ar 2013 en s.k. forskningsportfolj bestaende av en samling artiklar och
rapporter, samt uppdaterade densamma ar 2014 (Savory Institute 2013c; 2014a). | Kapitel 3.1
presenteras en detaljerad granskning av detta material. Det far antas att materialet i
Savoryinstitutets forskningsportfoljer representerar ett axplock av studier med mer eller

mindre positivt utfall.

For att kunna dra mer generella slutsatser behdver stérre sammanstallningar géras som
inkluderar utfallet fran en storre mangd studier, oberoende av utfall. Under senare tid har ett
antal sadana oberoende och vetenskapligt publicerade sammanstéllningar gjorts av
vetenskapliga studier som jamfort olika betessystem. | Kapitel 3.2 rapporteras de viktigaste

resultaten och slutsatserna fran tre sddana sammanstallningar.

| Kapitel 3.3 utreds fragan varfor vetenskapliga studier av holistiskt bete i manga fall inte

lyckats bekréfta de positiva effekter som manga utévare vittnar om.

3.1 Granskning av Savoryinstitutets forskningsportfolj

Savoryinstitutets tva forskningsportfoljer, sammanstallda med syfte att redogora for de
vetenskapliga studier som studerat metodens effekter, innehaller ssmmanlagt 40 unika
publikationer av bade vetenskaplig och icke-vetenskaplig karaktar — ingen utford eller skriven
av Savory sjalv. Ur detta material kunde 14 publikationer identifieras som uppfyllde kriteriet
pa att vara vetenskapligt publicerade forstahandsstudier som jamfort effekterna av holistiskt
bete (eller nagot snarlikt betessystem som antagits representera holistiskt bete), med andra
betesdriftsformer och/eller inget bete. Det 6vriga materialet i forskningsportféljen ar antingen

litteratursammanstallningar av andra studier; icke-vetenskapligt publicerade rapporter;
5



redogorelser av karaktaren “vittnesmal”, eller studier inte specifikt behandlar holistiskt bete

och darmed saknar relevans.

De 14 studierna som uppfyllde kriterierna valdes ut for en ndrmare granskning. Tre artiklar
uteslots dock ut detta material: McCosker (2000) som forefoll vara ett axplock av positiva
resultat fran olika gardar, utvalda pa oklara grunder, samt Joyce (2000) och Sparke (2000)
som &r personliga redogdrelser for egna erfarenheter efter 6vergang fran konventionellt till
holistiskt bete, endast ror tva enskilda gardar, samt inte tillampar vetenskaplig metodik i strikt
bemarkelse.

De aterstaende elva studierna kommer fran fyra lander (Mexiko, Australien, Kanada och
USA), ar publicerade mellan 1995 och 2013, och varierar i omfattning fran en enskild gard
upp till en enkéatundersékning med éver 1700 lantbrukare, se Tabell 3.1. Metodiken for
datainsamling ar jamnt fordelad mellan métningar i falt och intervjuer/enkat. Det skall noteras
att nar det galler effekter i mark och pa vegetation &r métningar i falt en sékrare
bedémningsmetod &n intervjuer, da personliga upplevelser inte alltid &r objektiva. Det skall
aven noteras att langre matserier och fler méatplatser generellt sett gér métdata mer
representativ, da plats- och tidsoberoende variation i hdgre grad kan elimineras och
langsamma forandringar fangas. Baserat pa detta, framgar det fran Tabell 3.1 att det
vetenskapliga underlaget ar tdmligen tunt: endast sex av elva studier har samlat in data via

matningar i falt, som mest fran 14 gardar och som langst under tre ar.

Tabell 3.2 visar de elva studiernas fokusomraden, uppdelat pa 6vergripande teman. Flest
studier har behandlat mark- och jordrelaterade parametrar, vegetation och betesproduktion
samt aspekter relaterade till anpassningsférmaga och vérderingar. Minst utforskat ar effekter
pa biodiversitet.



Tabell 3.1 Metodik for datainsamling i 11 vetenskapligt publicerade studier av holistiskt bete som

specialstuderats i denna rapport.

Metodik for datainsamling

Alfaro-Arguello et al. (2010)

Intervjuer med 25 lantbrukare

Earl & Jones (1996)

Matningar i falt pa tre gardar under tre ar

Ferguson et al. (2013)

Intervjuer med 25 lantbrukare, matningar i falt pd 14 gardar ett ar

Manley et al. (1995)

Matningar i falt pa en gard ett ar

McLachlan & Yestrau (2009)

Enké&tundersokning besvarad av >1700 lantbrukare

Richards & Lawrence (2009)

Intervjuer med lantbrukare fran 25 gardar

Sanjari et al. (2008)

Matningar i falt p& en gard under sex ar

Sherren et al. (2012)

Intervjuer med 25 lantbrukare centrerade kring foton

Stinner et al. (1997)

Intervjuer med 25 lantbrukare (djupintervjuer med tre)

Teague et al. (2011)

Matningar i falt pa nio gardar under ett ar

Weber & Gokhale (2011)

Matningar i falt pa tre gardar under tre ar




Tabell 3.2 Fokusomraden i elva vetenskapligt publicerade studier av holistiskt bete som
specialstuderats i denna rapport. Fetstilsmarkerade studier har tillampat métningar i falt som metod for
datainsamling.
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Alfaro-Arguello et al. (2010) X X

Earl & Jones (1996) X

Ferguson et al. (2013) X X X X

Manley et al. (1995) X

McLachlan & Yestrau (2009) X

Richards & Lawrence (2009) X

Sanjari et al. (2008) X

Sherren et al. (2012) X

Stinner et al. (1997) X X X

Teague et al. (2011) X X X

Weber & Gokhale (2011) X X

De viktigaste resultaten fran dessa elva studier aterges harnast, men ar inte en fullstandig

redogodrelse. For mer information hanvisas till originalkéllorna.



Mark- och jordrelaterat inklusive markfukt
Baserat pa kontinuerliga matningar mellan 2006 och 2008 pa betesmark i Idaho, USA, fann
Weber & Gokhale (2011) att markens vattenhalt var hdgre under holistiskt bete jamfért med

saval rotations- som inget bete, se Tabell 3.3.
Tabell 3.3 Markens medelvattenhalt (%) 2006 - 2008 under tre olika betessystem, resultat fran Weber

& Gokhale (2011). Olika bokstéver anger statistiskt skilda resultat (p<0,001) nar resultat jamfors
arsvis.

2006 2007 2008
Simulerat holistiskt bete 23,3 44,1° 45,8
Konventionellt rotationsbete 19,7° 34,8° 34,7°
Inget bete 19,2° 31,9° 29,8°

En studie i Chiapas, Mexiko, av Ferguson et al. (2013) fann att mark som skottes holistiskt (7
st gardar) hade djupare A-horisont (jordprofilens Gversta skikt; 29 cm vs. 19 cm); hogre
mikrobiell respiration samt hogre forekomst av daggmaskar, jamfort med mark pa gardar med
konventionell drift (7 st; samtliga resultat statistiskt signifikanta). D&dremot fann samma studie
inga statistiskt signifikanta skillnader mellan holistiska och konventionella gardar med
avseende pa jordpackning, jordens halt av organiskt material, skrymdensitet, jordens

genomtrénglighet, pH, kvave, fosfor och katjonsutbyteskapacitet.

Manley et al. (2005) jamforde markens kol- och kvavehalter mellan fem olika betessystem,
daribland holistiskt bete samt inget bete, pa en gard i Wyoming, USA. De olika betessystemen
hade implementerats elva ar innan méatningarna togs. Studien fann att bete i sig hade positiva
effekter, jamfort med inget bete, men fann daremot inga patagliga skillnader mellan de olika
studerade betessystemen. Betad mark hade hdgre halt av kol och kvéve i de dversta 30 cm
jamfort med mark som inte betades (statistiskt sékerstéllt resultat) — men skillnaderna var

relativt sma och koncentrerade till markens éversta 8 cm.

Sanjari et al. (2008) jamfarde kontinuerligt och tidskontrollerat bete (vilket i artikeln ansags
motsvara holistiskt bete) pa en gard i Australien, och fann att tidskontrollerat bete ledde till en
statistiskt signifikant hogre ansamling av dott vaxtmaterial pa marken jamfort med
kontinuerligt bete, samt att halten av organiskt markkol och -kvéve 6kade under holistiskt
bete under perioden 2001 — 2006; en 6kning som dock inte var statistiskt signifikant. Under
samma period forandrades markens halt av organiskt markkol och -kvave inte alls under

kontinuerligt bete.



Teague et al. (2011) jamforde effekterna av fyra olika betessystem pa en stor mangd
markparametrar, i Texas, USA. Marken dar prover togs hade skotts med samma betessystem i
minst nio ar innan matningarna paborjades. De fann att mark under holistiskt bete (kallat
multi-paddock bete i artikeln) hade statistiskt signifikant hdgre halt av organiskt material
jamfort med mark som betades kontinuerligt, da en genomsnittlig halt i markens Gversta 90
cm beréknades, se Tabell 3.4. Daremot fann de inga skillnader i markens halt av organiskt
material mellan multi-paddock bete, kontinuerligt bete med Iag djurtathet och inget bete, i de

separata markskikten, se Tabell 3.4.
Tabell 3.4 Markens halt av organiskt material (%) for olika betessystem, resultat fran studien av

Teague et al. (2011). Olika bokstéver indikerar att resultat &r statistiskt skilda (p<0,05). Djurtéatheten i
multi-paddock bete d&r samma som i ”Kontinuerligt bete, hog djurtéthet”.

Markdjup, Kpnti_nueﬂigt bete, Pfont_inue"rligt bete, I\fulti—_pe_\ddock Inget bete
cm hdg djurtathet lag djurtathet (= holistiskt bete)

0-15 3,76 5,24° 5,72 5,62°
15-30 2,45 3,55° 4,00° 4,01
30-60 1,49 2,09° 2,48° 2,63°
60 —-90 1,78 1,67 2,00° 2,34°
Medel 0 —90 2,49° 3,24° 3,61° 3,59°

Vidare fann Teague et al. (2011) att marken under holistiskt bete hade hogre halt av
magnesium, kalcium och natrium, samt hdgre katjonsutbyteskapacitet jamfort med
kontinuerligt bete (med hog och Iag djurtathet), samt att mark under bete (alla former) hade
lagre halt av kvave an mark som inte betades alls (samtliga resultat statistiskt signifikanta).
Vidare fann de att marken under holistiskt bete hade lagre penetrationsmotstand, hogre
markfuktighet (% vatten) och lagre sedimentférlust (g/m?) jamfort med mark som betades
kontinuerligt med hog djurtathet, men inga skillnader mellan holistiskt och kontinuerligt bete

med lag djurtathet for samma parametrar (samtliga resultat statistiskt signifikanta).

Teague et al. (2011) fann &ven att mark under holistiskt bete hade hogre kvot mellan
marklevande svampar och bakterier an alla andra driftsformer, vilket ansags bidra till battre
vattenhallande formaga samt naringstillganglighet. Daremot fann de inga statistiskt
signifikanta skillnader i markens formaga att infiltrera vatten mellan holistiskt bete,
kontinuerligt bete med lag djurtdthet och inget bete. De fann heller inga skillnader i markens
skrymdensitet, vattenavrinnig (cm/ha), markens halt av kalium, mangan, koppar, fosfor, zink
och jarn mellan holistiskt och kontinuerligt bete med hég djurtathet (samtliga resultat

statistiskt signifikanta).
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Vegetation och betesproduktion

En studie i Chiapas, Mexiko, fann att utdvare av holistiskt bete (7 st) hade hdgre andel skog
pa sina dgor, samt att markvegetationen slot tatare (0,1 vs. 9% tomrum mellan vaxter) under
holistiskt bete jamfort med konventionellt bete (statistiskt signifikanta resultat; Ferguson et al.
2013). Vidare fann Ferguson et al. (2013) att betestillgadngen pa gardar med holistiskt bete var
i snitt 44% hogre &n pa gardar med konventionellt bete — denna skillnad vad dock inte
statistiskt signifikant. VVad géller betets sammanséttning av olika véxtsorter fann de inga

statistiskt sakerstallda skillnader mellan gardar med olika driftsformer.

Earl och Jones (1996) studerade vegetationen pa tre gardar i Australien och rapporterade att
storleken (matt som diametern vid marken for individuella vaxter), samt frekvensen och
tillgangen pa de mest dnskvarda vaxtsorterna inte andrades eller 6kade under holistiskt bete
(kallat cell grazing i artikeln), medan de minskade avsevart under kontinuerligt bete. Det
motsatta gallde for de minst 6nskvérda véxtsorterna, som minskade avsevért under holistiskt
bete men inte paverkades mycket under kontinuerligt bete. De rapporterade dven att
marktackningsgraden var signifikant hogre efter tva ar med holistiskt bete jamfért med

kontinuerligt bete.

Baserat pa matningar pa betesmark i Idaho 2006 — 2008, USA, fann Weber & Gokhale (2011)
att marktackningsgraden av dott vaxtmaterial var hogre under simulerat holistiskt bete jamfort
med rotationsbete med lagre djurtathet, for tva ar av tre da matningar utfordes, daremot fann
de ingen skillnad i vegetationen (busktathet) mellan holistiskt bete och rotationsbetet med

lagre djurtdthet (samtliga resultat statistiskt signifikanta).

Teague et al. (2011) jamforde effekterna av fyra olika betessystem pa ett urval av
vegetationsrelaterade parametrar, i Texas, USA. Marken dar prover togs hade skétts med
samma betessystem i minst nio ar innan méatningarna paborjades. De fann att andelen barmark
var statistiskt signifikant l&gre under holistiskt bete (kallat multi-paddock bete i artikeln)
jamfort med kontinuerligt bete med hog djurtathet (1 vs. 30%; déremot ingen skillnad mellan
holistiskt bete och kontinuerligt bete med lag djurtéthet). Vidare fann de 18 och 73% hogre
betestillgang under holistiskt bete jamfort med kontinuerligt bete med 1ag respektive hog
djurtathet (matt som biomassaproduktionen ovan jord vid tidpunkten for hogst véaxtlighet;
statistiskt sakerstallda skillnader). Noterbart &r att de dock inte fann nagon skillnad i

betestillgangen mellan mark som betades holistiskt jamfort med mark som inte betades alls.

Stinner et al. (1997) rapporterade att 95% av ut6vare av holistiskt bete i USA (baserat pa

intervjuer med 25 lantbrukare) upplevde 6kad biodiversitet (framst med avseende pa
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vegetation) efter en dvergang fran konventionellt till holistiskt bete. Dessutom sa sig samtliga
lantbrukare se tecken pa positiva forandringar i ekosystemprocesser. Dessa resultat ar dock
inte validerade med matdata, eller statistiskt sakerstéllda.

Djur- och produktionsrelaterat inklusive ekonomi

En studie fran Chiapas, Mexiko (Ferguson et al. 2013), fann att utévare av holistiskt bete (7
st) hade 2.5 ganger hégre mjolkproduktion per ha bete och ar, samt lagre kodddlighet (1 vs.
5%) och kalvdodlighet (2 vs. 7%) jamfort med 18 konventionella kollegor (samtliga resultat
statistiskt signifikanta). Daremot fann Ferguson et al. (2013) ingen statistiskt signifikant

skillnad i lonsamhet mellan holistiska och konventionella gardar.

Stinner et al. (1997), intervjuade 25 utdvare av holistiskt bete i USA som konverterat fran
konventionellt bete och rapporterade att 80% upplevde en okad I6nsamhet. Pa en gard dar
kvantitativa data samlats in, framgick det att Ionsamheten per ha 6kat med 6ver en faktor 5 pa
fem ar och pa en annan gard hade kostnaderna per kilo producerat kétt minskat till halften, pa

sju ar. Det ar dock oklart i vilken man dessa resultat ar representativa.

Anpassningsférmdga, virderingar och livskvalitet

Sherren et al. (2012) fann i en intervjustudie med 25 australienska boskapsskotare, att utGvare
av holistiskt bete hade en annorlunda mentalitet och synsatt &n sina konventionella kollegor
och i hogre utstrackning varderade foreteelser som heterogenitet, biodiversitet och resiliens.
Detta tolkades som en indikation pa att utévare av holistiskt bete i hogre grad tillampade ett
systemténkande, samt hade béttre forutsattningar for att anpassa sig till féranderliga
omsténdigheter, an sina konventionella kollegor. Denna studie har dock nyligen kritiserats for

att dra allt for langtgaende slutsatser fran sina resultat, se Briske et al. (2014).

Stinner et al. (1997), intervjuade 25 utdvare av holistiskt bete i USA kring deras syn pa
biodiversitet, och rapporterade att samtliga ansag att biodiversitet var viktigt for
verksamhetens hallbarhet, medan endast 9% hade samma synsatt innan konvertering till
holistiskt bete. Vidare fann studien att 91% av lantbrukarna upplevde en foérbattring i

livskvalitet sedan de konverterat till holistiskt bete.

McLachlan & Yestrau (2009) genomforde en enkatundersokning bland 315 utdvare av
holistiskt bete samt 1470 konventionella boskapsskétare i Kanada angaende hur de paverkats
av bovin spongiform encefalopati (BSE; galna kosjukan) och deras syn pa framtiden. De kom
fram till att utGvare av holistiskt bete sag med mycket storre optimism och tillforsikt pa sin
formaga att klara av att hantera och anpassa sig till effekterna av BSE, an sina konventionella

kollegor.
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| en intervjustudie med 49 lantbrukare fran 25 gardar i Australien fann Richards & Lawrence
(2009) att holistiskt bete ar en metod som kréaver en ideologisk och kulturell anpassning hos
lantbrukare, samt att kvinnor verkar ha en mer framtradande roll i verksamheten, jamfort med
vad som ar sedvanligt pa konventionella gardar. Detta ansags paverka saval moral som

normer positivt pa den australienska landbygden.

Sammansatta indikatorer

Alfaro-Arguello et al. (2010) rapporterade att utdvare av holistisk bete (7 st) i Chiapas,
Mexiko, hade ett dubbelt s& hogt emergy sustainability index som sina konventionella
kollegor i samma omrade (18 lantbrukare). En senare studie, baserad pa samma material, kom
fram till att indexet endast var marginellt hogre (Ferguson et al. 2013). Detta index beréknas
utifran de totala resurserna som forbrukats for att ta fram en produkt, och anses mata
hallbarhet.

Ferguson et al. (2013) kom aven fram till att samma utévare av holistisk bete i Chiapas hade
statistiskt signifikant hogre organic conversion index, som &r ett index baserat pa standarder

for ekologisk produktion.

Slutsatser fran granskning av Savoryinstitutets forskningsportfolj

Genomgangen av Savoryinstitutets forskningsportfolj visar att det finns ett antal vetenskapligt
publicerade studier som visar att holistiskt bete presterar béattre &n konventionellt bete eller
inget bete, i olika avseenden. Det forefaller vara sa att under vissa omstandigheter kan utévare
av holistiskt bete uppna battre resultat an sina konventionella kollegor. Det skall dock noteras
att samtliga forstahandsstudier av holistiskt bete som identifierats har ar forhallandevis
begréansade i tid, plats och mangd analyserad data. Vidare pekar resultaten delvis at olika hall,
och forandringarna ar i de flesta fall relativt sma. Metodens pastadda effekter forefaller
dérmed vara starkt 6verdrivna och/eller sakna brett vetenskapligt stod.

Det skall &ven noteras att de studier som granskats har ar utvalda av Savoryinstitutet pa grund
av att de har ett (delvis) positivt utfall. For att kunna dra vélgrundade och generella slutsatser
om metodens effekter behover resultaten fran manga studier sammanstallas, oberoende av
utfall.
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3.2 Oberoende sammanstallningar av studier pa holistiskt bete
Under senare tid har ett antal oberoende och vetenskapligt publicerade sammanstallningar
gjorts pa effekterna av olika betessystem, daribland holistiskt bete. Har sammanfattas de

viktigaste resultaten och slutsatserna fran tre sadana sammanstéllningar.

Sammanstdllning av Holechek et al. (2000)

| en studie fran ar 2000 sammanstallde Holechek med kollegor 13 nordamerikanska studier
publicerade mellan 1982 och 1999 som jamfdrde kontinuerligt bete med s.k. short-duration
grazing (de ar dock tydliga med att det ar holistiskt bete som avses), med avseende pa

foljande aspekter:

e markens formaga att infiltrera vatten under olika trampintensiteter
e Dbetesproduktion

e vegetation

e djurproduktivitet

e |Onsamhet

Markens formaga att infiltrera vatten under olika trampintensiteter var den mest undersokta
aspekten. Holechek et al. (2000) fann att ju fler djur som trampade marken, desto l&gre blev

infiltrationsférmagan och desto hogre blev jorderosionen, alltsa tvartemot Savorys pastaende.

Med avseende pa betesproduktion, var det endast ”smé skillnader” mellan short-duration
grazing och kontinuerligt bete vid samma djurtathet, baserat pa resultat fran 6 studier som

studerat denna aspekt (det framgar dock ej vad som menas med “smé skillnader”).

Vad géllde vegetation fann Holechek et al. (2000) inga markanta skillnader mellan olika
betessystem. Den mest omfattande studien pa vegetation under olika driftsformer (Manley et
al. 1997), kunde efter 13 ars matningar inte pavisa nagra markanta skillnader i vare sig
betesproduktion eller andelen barmark mellan olika studerade betesformer — dessa parametrar

forefoll ytterst vara avhangiga djurtatheten, snarare an driftsformen.

Med avseende pa djurproduktivitet fann Holechek et al. (2000) sma eller inga skillnader
mellan short-duration grazing och kontinuerligt bete i 9 av 10 studier, for samma djurtéthet,
och markant skillnad endast i en studie, som rapporterade 11 — 20% lagre djurproduktivitet

under short-duration grazing jamfort med kontinuerligt bete.

Slutligen befanns short-duration grazing vara associerad med en nagot lagre lonsamhet

jamfort med kontinuerligt bete, baserat pa resultat fran fyra studier som studerat denna aspekt.
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Baserat pa dessa resultat avfardade Holechek et al. (2000) hypotesen att short-duration

grazing ar Overlagset kontinuerligt bete.

Holechek et al. (2000) atergav aven slutsatserna fran tva stora sammanstallningar med 6ver 50
studier pa short-duration grazing fran den afrikanska kontinenten (Skovlin, 1987 och
O’Reagain & Turner, 1992). Dessa kom bland annat fram till att kontinuerligt bete och short-
duration grazing inte har nagra markant skilda effekter pa vegetation, markstatus och
djurproduktivitet, samt att betesintensitet snarare an betessystem ytterst paverkar de
langsiktiga effekterna pa vegetation, djurproduktivitet och I6nsamhet.

Sammanstillning av Briske et al. (2008)

| en studie fran ar 2008 sammanstallde Briske med kollegor dver 40 studier, framst fran USA
och Afrika, som jamforde kontinuerligt bete och olika typer av rotationsbetessystem med
avseende pa

e Dbetesproduktion
e djurproduktivitet per djur

e djurproduktivitet per areal

De sammantagna resultaten (samtliga statistiskt signifikanta) for alla studerade djurtatheter

presenteras i Figur 3.3.

Med avseende pa betesproduktion redovisade 19 av 23 studier inga skillnader mellan
rotations- och kontinuerligt bete; tre studier redovisade hdgre betesproduktion under
rotationsbete och en studie redovisade hogre betesproduktion under kontinuerligt bete, se
Figur 3.3.

Med avseende pa djurproduktivitet per djur redovisade 19 av 38 studier inga skillnader mellan
rotations- och kontinuerligt bete; tre studier redovisade hogre djurproduktivitet per djur under
rotationsbete och 16 studier redovisade hdgre djurproduktivitet per djur under kontinuerligt

bete, se Figur 3.3.

Med avseende pa djurproduktivitet per areal redovisade 16 av 32 studier inga skillnader
mellan rotations- och kontinuerligt bete; fem studier redovisade hégre djurproduktivitet per
areal under rotationsbete och 11 studier redovisade hogre djurproduktivitet per areal under

kontinuerligt bete, se Figur 3.3.

15



100% -~

90% -
80% -
@ Rotationsbete <
04 -
70% kontinuerligt bete
60% -
50% - @ Rotationsbete >
kontinuerligt bete
40% -
30% - & Inga skillnader
20% -
10% - ,_ :
0% o - : e e : - . |
Betesproduktion Djurproduktivitet Djurproduktivitet
per djur per areal

Figur 3.3 Jamforelse mellan kontinuerligt bete och olika typer av rotationsbetessystem med avseende
pa betesproduktion och djurproduktivitet per djur samt per areal. Resultat fran studien av Briske et al.
(2008). Resultaten inkluderar alla studerade djurtatheter samt &r statistiskt signifikanta.

Baserat pa dessa resultat drog Briske et al. (2008) slutsatsen att rotationsbete inte ar dverlagset
kontinuerligt bete med avseende pa de studerade parametrarna, och konstaterade aven att de
parametrar som i hogsta grad paverkar vaxtlighet och djurproduktivitet ar djurtathet och

klimat.

Sammanstdllning av Carter et al. (2014)
En nyligen publicerad litteratursammanstélining av Carter et al. (2014) undersokte fem
fragestéllningar relaterade till pastaenden Savory gjort, med fokus pa véstra Nordamerikas

grassléatter.

For det forsta fann Carter et al. (2014) inga beldgg for att vastra Nordamerikas grassléatter
anpassats till bete av vilda idisslare (bortom prériens historiska bison-mark). Detta motsager

Savorys argument att alla grésslatter betats historiskt, och &r beroende av bete.

For det andra undersoktes om gras vissnar och dor om det inte betas. Carter et al. (2014) fann
att anledningen till att grés vissnar och dor, och ersétts av andra mindre betesvéanliga véxter,

inklusive invasiva arter, snarare ar alltfor intensivt bete, &n avsaknaden av bete.

For det tredje fann Carter et al. (2014) att vastra Nordamerikas grasslatters naturliga
vegetation utvecklas normalt i avsaknad av bete. For det fjarde undersoktes Savorys pastaende
att stora djurs trampande ar en viktig komponenet for att uppratthalla livskraftiga ekosystem.
Carter et al. fann att den allmant férekommande biologiska skorpa pa marken i torra och

halvtorra omraden, vilken Savory kallat grésslatternas “cancer”, i sjdlva verket ar en hdgst
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naturlig del av dessa ekosystem och fyller en viktig skyddande funktion. De fann inga
vetenskapligt belagda positiva effekter av djurs trampande. Daremot fann de en rad negativa
effekter till foljd av bruten skorpa, déaribland 6kad erosion, 6kad markpackning och minskad

vatteninfiltration.

Slutligen konstaterades att boskap orsaker betydande utslapp av vaxthusgaser, och att
holistiskt bete inte kan vanda klimatférandringarna. Sammanfattningsvis fann Carter et al.
(2014) inte en enda vetenskaplig studie som visade att holistiskt bete &r 6verlagset
konventionellt bete.

3.3 Varfor har vetenskapliga studier inte lyckats bekréafta de positiva

effekter som manga utévare vittnar om?

Till en borjan kan det konstateras att terminologi ar en faktor som forsvarar systematiska
beskrivningar och litteraturanalys (McCosker, 2000; Teague et al. 2013; Briske et al. 2011).
En stor uppsjo av olika bendmningar forekommer, déribland holistic grazing, planned
grazing, prescribed grazing, management-intensive grazing, rest—rotation, deferred rotation,
high frequency-short duration, season-long, intensive short-duration, multi-paddock, Savory
grazing och cell grazing. Det &r i allménhet oklart vad olika benamningar egentligen innebar,
och ibland anvands olika benamning for samma system, eller samma benamning for olika
system (Briske et al. 2011). En 6versikt 6ver olika betessystem och hur de relaterar till
holistiskt bete ges i McCosker (2000).

Debatten kring de mojliga effekterna av holistiskt bete i relation till kontinuerligt bete, och
huruvida nagot system ar dverlagset ndgot annat, &r inte ny och inte heller initierad av Savory,
utan kan pa den nordamerikanska kontinenten sparas tillbaka till borjan av 1950-talet (Briske
et al. 2011). Under de senaste decennierna har debatten karakteriserats av att foretradare for,
och utdvare av, holistiskt bete framhallit en rad fallstudier med goda resultat, ofta av typen
vittnesmal, medan kritiker havdat att enstaka vittnesmal, ibland inte ens vetenskapligt

publicerade, inte racker for att dra nagra sékra slutsatser (Briske et al. 2011).

Kritiserade sammanstdllningar

Slutsatsen att holistiskt bete inte &r dverlagset kontinuerligt bete tillskrivs ofta
sammanstallningarna av Holechek et al. (2000) och Briske et al. (2008), men Savory med
flera avfardar dessa sammanstallningar och menar att ingen av de studier som ingar i dessa,
egentligen avser riktigt” holistiskt bete (Itzkan, 2011; ltzkan, 2014; Teague et al. 2008;
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Teague et al. 2013; Savory, 2013a; Gill, 2009). De ska dock ndmnas att av dessa texter ar
endast den av Teague et al. (2013) vetenskapligt publicerad.

Teague et al. (2008) framhaller att det holistiska ramverket for beslutsfattande ar en sa central
del av metoden att det inte gar att bortse fran, och att studier som gor det, ej kan anses avse
riktigt holistiskt bete. | en senare studie noterar Teague et al. (2013) att endast tre studier i
sammanstallningen av Briske et al. (2008) tillampade adaptiv skotsel, medan de 6vriga 38 var

fixa konstellationer utan mojlighet till flexibilitet och anpassning.

Briske et al. (2011) medger att de studier som sammanstalldes ar 2008 medvetet hade
standardiserats och fixerats, med det uttalade syftet att exkludera den flexibla dimensionen av
metoden, da den ansags bidra med okontrollerbar variation, och for att béttre kunna isolera
effekten av vissa utvalda parametrar. Detta tillvagagangssatt, erkanner de, bidrog till att en av
de viktigaste grundstenarna i holistiskt bete exkluderades, ndmligen det holistiska ramverket
for beslutsfattande med dess kontinuerliga justerande for att na uppsatta mal, baserat pa
utévarnas erfarenhet och kunskap. Detta, foreslog de, forklarade troligen, atminstone delvis,
det ”glapp” mellan effekter som utdvare rapporterar om, och som vetenskapliga studier
kunnat belagga. Carter et al. (2014) var inne pa samma spar och menade att pastadda positiva
effekter av holistiskt bete troligen i hdgre grad kan hérroras till sjalva utférandet av metoden,
an till de grundlaggande principerna.

Det holistiska ramverket for beslutsfattande har inte inkluderas i vetenskapliga studier
For att rada bot pa detta har studier efterlysts som tar hansyn till att holistiskt bete &r ett
komplext adaptivt system och som integrerar biofysikaliska och sociala komponenter, t.ex.
malsattning, kunskap, erfarenhet och beslutsfattande (Briske et al. 2011; Teague et al. 2013).
Sadana studier har ansetts kunna géra metoden mer rattvisa och ha stérre mojlighet att fanga
potentiella positiva effekter. Teague et al. (2013) foreslog i linje med detta en mdgjlig,
alternativ, testbar hypotes, ndmligen (kortfattat): holistiskt bete kan vara éverlagset
kontinuerligt bete, nar det bedrivs for att na sa bra resultat som majligt pa gardsniva”. En

sadan hypotes ar dock problematisk, eftersom den &r svar att motbevisa.

Briske et al. (2008) pekar aven pa en mojlig psykologisk effekt, bestaende i att
forvantningarna pa holistiskt bete varit valdigt hogt stallda, atminstone i USA, dar mer eller

mindre fantastiska berattelser om metodens effekter florerat under en period.

En effekt som varken studerats eller diskuterats sarskilt mycket hittills ar vilken roll utévarna

sjalva spelar for uppnadda resultat. Det har visats att utdvare av holistiskt bete i hogre
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utstrackning tillampar ett systemténkande &n sina konventionella kollegor, och att de har en
annorlunda mentalitet och synsatt &n sina konventionella kollegor och i hdgre utstrackning
varderar foreteelser som heterogenitet, biodiversitet, resiliens och anpassning (Sherren et al.
2012). Vidare har det rapporterats att holistiskt bete kraver en ideologisk och kulturell
anpassning, samt att kvinnor verkar ha en mer framtradande roll i verksamheten (Richards &
Lawrence, 2009).

Det forefaller alltsa som att en speciell typ av manniskor ansluter sig till metoden, alternativt
att metoden i sig bidrar till att utveckla speciella karaktarsdrag. Manga utévare genomgar
utbildning, inte minst i det holistiska ramverket for beslutsfattande, som syftar just till
effektivt resursutnyttjande och hog maluppfylinad. Det ar troligt att lantbrukare som tar detta
steg har ett sarskilt driv och vilja att férandra och forbattra sin verksamhet. Detta i
kombination med hogt stéllda forvantningar torde delvis kunna forklara de positiva

upplevelser och resultat som manga lantbrukare vittnat om.

Kanske &r det som Sherren et al. (2012) foreslar, det holistiska ramverket fér beslutsfattande
och det systemtankande och planering utévare utbildas i, som &r de viktigaste faktorerna for
den framgang manga utdvare upplever och rapporterar om, snarare an sjalva betessystemet i
sig. Och kanske &r det darfor tidigare studier som exkluderat den dimensionen inte kunnat

pavisa nagra skillnader jamfort med konventionella metoder.
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Kapitel 4. Kan holistiskt bete radda klimatet?

Pastaendet om att holistiskt bete kan lagra in sa mycket kol (C) i marken att atmosfarens
koldioxidhalt kan sjunka till férindustriell niva pa nagra artionden har presenterats ett flertal
ganger (Savory, 2008; Savory Institute, 2013a; Savory, 2013a) och stott pa stark kritik fran
vetenskapligt hall, se t.ex. Briske et al. (2013; 2014), och Carter et al. (2014).

Den grund varpa detta uttalande vilar &r hogst otydlig — vilket i sig ar anmarkningsvart. Det
forefaller vara baserat pa en berakning i en rapport utgiven av Savoryinstitutet, ’Restoring the
climate through capture and storage of soil carbon through holistic planned grazing ”
(Savory Institute, 2013a), dar det antagits att 2,5 ton C kan lagras in per ha och ar, pa 5

miljarder ha (en tredjedel av vérldens landyta) och under loppet av knappt 40 ar.

En berakning ger att: 2,5t C/ha/ar x 5 miljarder ha x 40 ar = 500 miljarder ton C. Detta ar
visserligen i nérheten av de samlade utsléappen av kol sedan bdrjan av den industriella
revolutionen, vilka uppgar till 555 miljarder ton C (se Bilaga 1) — problemet ar att denna
berékning presenteras utan stod eller kallhanvisning — det forefaller vara ett rakneexempel
baserat p& dveroptimistiska antaganden och spekulation®.

En rapport av Seth ltzkan® (2014), publicerad pa Savoryinstitutets hemsida, har i efterhand
forsokt att bidra med berdkningar som ar nagot mer vetenskapligt underbyggda. Itzkan
estimerar den genomsnittliga kolinlagringspotentialen till 1 — 2,4 ton C per ha och ar, under
25 ar och pa 3,5 miljarder ha, vilket ger en total inlagring av 88 — 210 miljarder ton C. Den
ovre gransen uppges vara baserad pa “visuell inspektion” av Itzkan sjalv av fére-och-efter”

fotografier. Det ar oklart vad den undre angivna gransen baseras pa.

Det skall understrykas att Itzkans rapport inte ar vetenskapligt publicerad, samt att "’visuell
inspektion” av “’fore-och-efter” fotografier inte ar en vetenskapligt acceptabel metod for att
med nagon sakerhet bestamma forandringar av markkol (se kapitel 4.2), varfor denna rapport

ej dgnas mer utrymme hér.

* Det skall tillaggas att berakningarna i Savoryinstitutets rapport (Savory Institute, 2013a) presenteras som osakra, men dessa
osakerheter har inte vidareférmedlats av Savory.
® Seth Itzkan presenterade r 2012 ett eget TED-tal pa dmnet holistiskt bete och kolinlagring i mark, med titeln *Reversing
global warming with livestock?” - vilket kan ses som foregangaren till Savorys TED-tal, 2013. Itzkans tal har dock inte fatt
lika stor spridning.
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4.1 Markdegradering — ett globalt problem

En stor del av varldens (potentiella) betesmarker &r belagna i torra omraden, och det ar pa
dessa marker Savoryinstitutet i forsta hand avser inféra holistiskt bete. Torrmarker (eng:
drylands) ar miljoer dar tillgangen pa vatten begransar vaxtligheten (del Grosso et al. 2008).
Varldens torrmarker uppgatr till 3,5 — 6,3 miljarder ha (26 — 47% av vérldens landareal)
beroende pa hur man valjer att klassificera mark (for mer information se Lal, 2001 och Bilaga
2).

Savory har upprepade ganger havdat att cirka tva tredjedelar av varldens landareal haller pa
att desertifieras (Savory, 2011; 2013b), motsvarande ca 10 miljarder ha. Denna uppskattning
forefaller vara baserad pa visuella inspektioner av satellitfoton av jorden. Enligt United
Nations Convention to Combat Desertification (UNCCD) definieras desertifiering som
markdegradering i torra, halvtorra och sub-humida omraden (UNCCD, 2012), se vidare i

Bilaga 3. Det ar oklart vad Savorys definition av desertifiering ar.

Andra uppskattningar av den globala markdegraderingens utbredning och omfattning varierar
fran 0,6 — 3,6 miljarder ha, beroende pa berdkningsmetod samt vilken typ av mark och graden
av degradering som beaktas (se Tabell 4.1, samt Bilaga 3).

Tabell 4.1 Olika uppgifter om omfattningen av markdegradering pa torrmarker, betesmarker och
globalt.

Uppgift Kalla
Tva tredjedelar av varldens landareal haller pa att desertifieras (Savory, Savory (2011) och Savory
2011; 2013b), motsvarande ca 10 miljarder ha. (2013b, vid 2:30).

10 — 20% av vérldens torrmarker ar degraderade, motsvarande 0,6 — 1,2
miljarder ha globalt (enligt den definition UNEP anvander omfattar
torrmarker 6,1 miljarder ha globalt).

Millenium Ecosystem
Assessment (MA, 2005).

20 — 35% av vérldens permanenta betesmarker ar degraderade, motsvarande | FN:s livsmedels- och
0,7 — 1,2 miljarder ha globalt (enligt den definition FAO anvénder omfattar | jordbruksorganisation FAO
dessa marker 3,5 miljarder ha globalt). (Conant, 2010).

Markdegradering orsakad av mansklig aktivitet uppgar till 2 miljarder ha
globalt. Markdegradering p& permanenta betesmarker uppgar till 0,68 Oldeman (1992).
miljarder ha (21% av den totala arealen betesmark).

24% av den globala landarealen har degraderats mellan 1981 och 2003,
motsvarande 3,6 miljarder ha, samt ytterligare 12 miljoner ha, en yta UNCCD (2012).
motsvarande Bulgarien, tillkommer arligen.
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Med andra ord forefaller Savorys uppfattning om omfattningen av markdegradering vara starkt
overdriven. Klart ar dock att markdegradering &r ett stort problem pa manga hall, och att
pagaende klimatférandringar och vaxande avkastningskrav i takt med att varldens befolkning
okar ytterligare hotar att forsvara situationen. Enligt UNCCD ar det mest kostnadseffektiva
och praktiskt genomférbara for att minska markdegraderingens skadeverkningar att forhindra
ytterligare markdegradering, snarare an att forsoka aterstélla redan degraderad mark
(UNCCD, 2012). Pa ett praktiskt plan handlar det om att undvika erosion och degradering
genom att bevara véxtligheten och dess skyddande funktion. En viktig faktor ar att bete, da

det forekommer, inte 6verskrider markens kapacitet.

Inom holistisk bete anses en brist pa betande djur vara en orsak till markdegradering (Weber
& Horst, 2011). Enligt UNCCD ér att orsakerna till markdegradering komplexa och plats-
specifika, och generellt sett en kombination av klimatfaktorer och ménskliga faktorer och

snarare en orsak av for mycket, an for lite, bete (UNCCD, 2012).

Ny forskning baserad pa analys av satellitfoton har dessutom visat att halvtorra landomraden
globalt sett blivit allt gronare under perioden 1981 till 2007 (Fensholt et al. 2012), vilket

utmanar inte bara Savorys pastaenden, utan aven den allmanna uppfattningen.

4.2 Kolinlagring i mark

Kolinlagring i mark syftar pa véxters upptag av koldioxid fran atmosfaren via fotosyntes,
inlagring i marken i form av organiskt kol via rotter och détt organiskt material, samt
omvandling fran organiskt kol till stabilare former i humus som kan lagras langre (Lal,
2004a).

Tempererade grasslatter och tropiska savanner uppgar till 3,5 miljarder ha (23% av jordens
landareal) och lagrar 6ver 600 miljarder ton C, varav néstan 87% i marken, se Bilaga 2.

Markbaserade ekosystem har historiskt forlorat stora mdngder kol

Markdegradering pa torrmarker leder generellt till forlust av mark- och vegetationsbundet kol
(Lal, 2001; Lal, 2003). Sedan bdrjan av den industriella revolutionen har markbaserade
ekosystem sammantaget forlorat i storleksordningen 30 miljarder ton C, enligt den senaste
rapporten fran FN:s klimatpanel (se Bilaga 1). Lal (2001) uppskattade att 19 — 29 miljarder
ton C kan ha gatt forlorade fran markbaserade ekosystem historiskt enbart pa grund av

markdegradering pa torrmarker.

Det faktum att stora méangder kol historiskt gatt forlorade fran markbaserade ekosystem
innebadr att dessa marker hyser en stor kolinlagringspotential. Denna potential racker dock inte
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for att bromsa de pagaende klimatforandringarna, vilket en jamforelse med de historiska

forlusterna visar. Aven om allt kol som historiskt gétt forlorat fran markbaserade ekosystem
skulle kunna aterinlagras, skulle det inte tdcka mer dn dryga 5% av de samlade utslappen av
kol sedan borjan av den industriella revolutionen (se Bilaga 1), och inte dndra det faktum att

klimatforandringarna maste tacklas med en rad olika atgarder.

Vilkénd, men inte entydig, koppling mellan éverbete och markdegradering

Det &r allmént ként och vida accepterat att ett allt for intensivt, eller okontrollerat, bete kan
leda till markdegradering, eftersom det minskar véxtligheten och darmed vegetationens
formaga att skydda marken mot erosion (Conant & Paustian, 2002; Conant, 2010; MA, 2005;
Lal, 2001; UNCCD, 2012; Oldeman, 1992; Milchunas & Lauenroth, 1993).

Till exempel rapporterar Oldeman (1992) att 6verbete ar den framsta orsaken till
markdegradering globalt, med 680 miljoner ha degraderad mark till foljd av dverbete
(motsvarande 4,5% av varldens totala landareal). Vidare rapporterar Oldeman (1992) att
dverbete till ungefar lika stor del orsakar vind-, som vattenerosion, samt att markdegradering

till foljd av Overbete ar mest utbrett i Afrika och Asien.

Dock ar det inte entydigt sa att bete alltid tar pa naturliga ekosystem. En sammanstéllning av
97 studier med jamforande data fran 236 platser 6ver hela varlden undersokte effekterna av
bete pa markens vaxtlighet (nettoprimarproduktion ovan jord), samt pa markens halt av
organiskt kol (Milchunas & Lauenroth, 1993). De fann att &ven om bete i de flesta fall
inverkade negativt pa vaxtproduktionen, fanns det situationer dar bete gynnade densamma —
dessa kannetecknades av en lang evolutionar beteshistoria, ett mattligt betestryck under kort
tid samt l1ag nettoprimarproduktion.

Hur mycket kol kan marken lagra in, och vilka dtgdrder kan é6ka kolinlagringen?
Vetenskapligt publicerade studier rapporterar att kolinlagringspotentialen (pa olika typ av
mark, och for olika typer av atgarder) varierar mellan 0,03 — 1 ton C per ha och ar i
genomsnitt (Tabell 4.2). Summerat dver areal uppgar den totala inlagringspotentialen till 0,5 —
1,9 miljarder ton C per ar, globalt, vilket motsvarar hogst 20% av nuvarande arliga utslapp av
kol (se Bilaga 1). Den totala inlagringspotentialen kan darmed inte bidra till att minska

atmosfarens koldioxidhalt utan endast till att minska den arliga 6kningstakten nagot.
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Tabell 4.2 Urval av studier av kolinlagringspotentialer i mark, globalt och/eller regionalt. For en
utokad version av Tabell 4.2, se Bilaga 6.

Studie

Kolinlagrings-
potential

Kommentar

Kolinlagringspotential per ha och

ar (ton C per ha och ar)

Genomsnittlig potential pa grasmarker till foljd av forbattrad skotsel med

al. 2007

gg](;;h etal. 0,03-0,22 avseende pa bete, naringstillforsel och graseldning; medelvarden for torr
respektive humid klimatzon, se vidare Tabell 4.3.

g(r)rg;h etal. 0,42-0,76 Potential p& grasmarker, vid tillforsel av naturgddsel.

Odle et al Potential pa brukade grasmarker i USA, till foljd av forbattrade

2(?04 ' 0,1-0,9 skotselmetoder, under 20 ar, bl.a. néaringstillforsel, bevattning, och insadd av
baljvaxter.

Conant & Potential vid dvergang fran intensivt till mattligt bete pa dverbetade

Paustian, 0,05 - 0,69 ; gang groetep

2002 grasmarker.

Conant et al. 0.54 Potential p& grasmarker, till foljd av forbattrade skotselmetoder, medelvarde

2001 ' av 126 studier, se vidare Tabell 4.4.

Conant et al. 0.35 Potential p& grasmarker, till foljd av forbattrad betesskotsel (31 studier), se

2001 ' vidare Tabell 4.4.

Soussana et 1 Genomsnitt pa nio europeiska grasmarker under tva ar. Har kritiserats av

Smith (2014) for att vara orimligt hog (se text).

Kolinlagringspotential per ar (mi

ljarder ton C per ar) — summerat 6ver areal

;g[lrcl) etal. 0,5 Total kolinlagringspotential pa varldens grasmarker, markens 6versta 30 cm.
Kolinlagringspotential globalt (all slags mark), vid inférande av forbéattrade
Lal, 2004a 0,9+0,3 jordbruksmetoder samt skotselmetoder som forhindrar degradering pa
betesmarker.
Lal, 2001 0,919 Kollnlagrlngspotentlal pa vérldens torrmarker, vid atgdarder for att forhindra
markdegradering och for markrestaurering.
Total kolinlagringspotential (miljarder ton C) — summerat dver areal och tid
Denna 26.5 Réknat dver 1 miljard ha och en linjart avtagande kolinlagringstakt under
rapport ' 100 &r, se vidare Kapitel 4.3
Kolinlagringspotential pa varldens torrmarker under loppet av 25 —
Lal, 2001 12 -18 50 &r vid atgarder for att forhindra markdegradering och for
markrestaurering.
Total kolinlagringspotential globalt (all mark), under loppet av 25 —
Lal, 2004a 30-60 50 ar och vid inforande av forbattrade jordbruksmetoder samt
skotselmetoder som forhindrar degradering pa betesmarker.
En absolut 6vre grans for hur mycket kol alla landbaserade ekosystem
IPCC, 2001 140 potentiellt skulle kunna absorbera under loppet av 100 &r, under extremt

optimistiska antaganden.
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Summerat 6ver areal och tid uppgar den totala inlagringspotentialen till 12 — 60 miljarder ton
C under en 25 — 50-arsperiod, eller 140 miljarder ton C under en 100-arsperiod som en
absolut dvre grans (Tabell 4.2). Detta kan jamféras med de samlade utsléappen av kol sedan
borjan av den industriella revolutionen om 555 + 85 miljarder ton C (Bilaga 1), vilket aterigen
visar att kolinlagring i mark inte racker for att komma till bukt med radanade

klimatforéandringar.

De flesta langtidsanalyser av den potentiella kolinlagringen i mark ar modelleringsstudier
(Jones, 2010), men det finns ocksa faltstudier dar véaxthusgasfloden uppmatts. Soussana et al.
(2007) matte floden av vaxthusgaser (koldioxid, lustgas och metan) pa nio europeiska
grasmarker med olika typer av skotsel (daribland rotationsbete, kontinuerligt bete samt
hoskord) under tva ar, och kom fram till att dessa produktionssystem i snitt absorberade kol i
storleksordningen 1 ton C per ha och ar. Notera att denna kolinlagringstakt & samma som den

undre gréans ltzkan (2014) rapporterade (se ovan).

Studien av Soussana et al. (2007) har dock kritiserats for att den berdknade
kolinlagringstakten ar orimligt hdg (Smith, 2014)°. Smiths kritik bestod bland annat i att det
hittills inte kunnat pavisas experimentellt i langtidsstudier att kolforradet i grasmarker faktiskt
Okar, i den storleksordning som flédesméatningarna i Soussana et al. (2007) antyder. Ett
exempel ar en sammanstallning av nio studier pa organiskt markkol i europeiska grasmarker
med métningar under 10 — 50 ar (Schrumpf et al. 2011) som inte kunde pavisa nagon tydlig
trend, utan fann studier som rapporterade saval om 6kningar, som minskningar eller inga
forandringar av organiskt kol dver tid. Ett annat exempel ar en studie av Bellamy et al. (2005)
som sammanstallde uppmatt markkolsdata fran 1978 — 2003 fran grasmarker i England och

Wales med olika typer av skotsel, och fann en liten till mattlig minskning 6ver tid.

Vidare ansag Smith (2014) att en kolinlagringspotential om 1 ton C per ha och ar som
rapporterats av Soussana et al. (2007) dels var orimligt hég, och dels troligen inte primért
berodde pa nuvarande skétselmetoder, utan snarare pa effekterna av en forandrad
markanvéandning manga decennier tidigare. Det kan namligen ta uppemot 100 ar fran det att
en forandring i markanvandning sker tills markens kolbalans uppnar en ny jamvikt (se Bilaga
5 for mer information om tidsskalor associerade med kolinlagring i mark). Det &r troligt att

manga marker i Europa som idag brukas som grasmark tidigare odlats, och pa grund av det,

® Det kan tillaggas att dd vaxthusgaserna dikvaveoxid (lustgas) frén marken, och metan fran betande boskap inkluderades
balanserades upptag och utslapp i stort sett och produktionssystemen framstod som i véxthusgasmassig jamvikt.
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annu till viss del fungerar som kolsénkor. Det skall &ven noteras att Soussana et al. (2007)
studerat kolinlagringen i valskotta och htgavkastande europeiska grasmarker, vilket betyder

att dessa resultat inte rakt av kan 6verforas till marker i torrare omraden.

Férbdttrade skétselmetoder kan 6ka markens kolférrad

Det ar emellertid kant att forbattrade skotselmetoder kan ha en positiv inverkan pa markkol,
sarskilt pa marker som tidigare varit, eller ar, misskotta och darmed utarmade pa markkol,
aven om vetenskapliga studier inte alltid & samstdmmiga (IPCC, 2007; Jones, 2010).

Vetenskapliga studier namner bl.a. féljande atgarder for att oka kolinlagringen pa
grasslatter/betesmark (Bilaga 6): forbattrad betesskdtsel, minskad forekomst av graseldning,
atgarder for att hoja markens naringsinnehall inklusive tillforsel av naturgddsel, bevattning,
insadd av baljvaxter, inplantering av daggmaskar samt insadd av forbattrade gréassorter
och/eller andra véaxtsorter med skyddande egenskaper.

Det som utmarker en forbéattrad betesskdtsel med potential att 0ka kolinlagringen &r att den
syftar till att maximera vaxtligheten snarare &n produktiviteten per djur, samt till att forbattra

markens vattenbalans och minska risken for markdegradering (Conant, 2010).

Aven FN:s klimatpanel (IPCC, 2007, sid. 508) uppméarksammar forbattrade betesskotsel
(jamte minskad forekomst av graseldning) som en viktig atgard for att 6ka kolinlagringen i
betesmarker. Det skall understrykas att i den man IPCC och FAO identifierar forbattrad
betesskétsel som en atgard med potential att 6ka kolinlagringen i betesmarker, &r detta i
huvudsak i relation till ett referensscenario baserat pa nu radande skotselmetoder, som ofta ar
oreglerade. "Forbéttrad betesskotsel” handlar alltsa om att anpassa det bete som forekommer

till lokala forhallanden med avseende pa markens béarighet.

Att bete i sig inte automatiskt okar markens kolforrad styrks av resultat fran studien av
Milchunas & Lauenroth (1993), som sammanstallde 97 studier med jamférande data fran 236
platser dver hela varlden, utan att finna nagon koppling mellan bete och markens halt av

organiskt material (ungefar lika manga positiva som negativa enskilda resultat).

Om skotselmetoder daremot representerar en forbéattring av radande skotselmetoder kan det
gynna kolinlagringen under en begrénsad tid. Smith et al. (2008) sammanstallde resultaten
fran ett stort antal studier pa den potentiella kolinlagringen i grasmark till foljd av forbattrade
skotselmetoder med avseende pa bete, naringstillforsel och graseldning. De fann en potentiell
kolinlagring fran blygsamma 0,03 ton C per ha och ar i torr klimatzon, till 0,22 ton C per ha
och ar i humid klimatzon (Tabell 4.3).
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Tabell 4.3 Potentiell kolinlagring i grasmark till foljd av forbattrad skotsel med avseende pa bete,
naringstillforsel och graseldning, i olika klimatregioner (kalla: Smith et al. 2008). Positiva varden
syftar pa inlagring av kol; negativa varden syftar pa utslapp av kol.

Potentiell kolinlagring (ton C per ha och ar)
Klimatzon medelvarde lagt estimat hégt estimat
Torr 0,03 -0,15 0,21
Humid 0,22 0,03 0,41

Den kanske storsta och mest gedigna sammanstéliningen av kunskapsléaget gallande
potentialen hos olika typer av atgarder att 6ka kolinlagringen i grasmarker genomfordes av
Conant et al. (2001) och inkluderade 126 studier (Tabell 4.4).

Tabell 4.4 Kolinlagringspotentialen pa grasmarker vid olika typer av atgarder (kélla: Conant et al.
2001).

Atgard Antal studier I?tcz)l :]ng;\ %Zipangéﬁnétir?l
bevattning 1 0,11
naringstillforsel 40 0,30
forbattrad betesskotsel 31 0,35
omvandling: naturlig mark till betesmark 17 0,35
omvandling: odlad mark till betesmark 23 1,01
insadd av baljvaxter 8 0,75
inplantering av daggmaskar 2 2,35
insadd av forbattrade grassorter 4 3,04
alla 126 0,54

Kolinlagringspotentialen varierade mellan de olika atgarderna fran 0,11 (bevattning) till 3,04
(insadd av forbattrade grassorter) ton C per ha och ar, med ett medelvarde dver alla atgarder
pa 0,54 ton C per ha och ar (Tabell 4.4). Conant et al. (2010) noterade ocksa att inlagringen i
huvudsak var koncentrerad till markens 6versta 10 cm, samt som stérst de forsta 40 aren efter
en omstallning — dessa inlagringstakter kan med andra ord inte fortga med oférandrad takt ar
efter ar, som ibland antas (for mer information om tidsskalor associerade med kolinlagring i

mark, se Bilaga 5).
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For atgarden ~forbattrad betesskotsel” sammanstélldes resultaten fran 31 studier fran 10
lander p& samtliga kontinenter, publicerade mellan &r 1950 och 2000”. Enligt dessa uppgar
den genomsnittliga kolinlagringspotentialen till 0,35 ton C per ha och ar (Tabell 4.4). Detta &r
sju ganger mindre an den inlagring av 2,5 ton C per ha och ar, som Savoryinstitutet uppgett
(Savory Institute, 2013a).

En majoritet av de studier som ingick i sammanstallningen var fran omraden med en lang
evolutionar beteshistoria, mattligt bete och lag priméarproduktion — faktorer som i kombination
med bete har visats inverka positivt pa vaxtproduktionen (Milchunas & Lauenroth, 1993). Det
ar darmed troligt att den uppmatta kolinlagringstakten kan harroras till en 6kad véxtlighet som
uppnatts under gynnsamma omstandigheter (Conant et al. 2001). For de studier som egj
uppfyllde dessa kriterier pa gynnsamma omstandigheter, minskade istallet mangden
markbundet kol till foljd av bete, med nastan 2% per ar (Conant et al. 2001), vilket dven det &r

i linje med resultat fran sammanstallningen av Milchunas & Lauenroth (1993).

Vidare kan det konstateras att det i enstaka studier rapporteras om kolinlagringspotentialer i
den storleksordning som Savoryinstitutet raknat med, t.ex. 3 ton C per ha och ar vid insadd av
forbattrade grassorter (Tabell 4.4). Sa pass hoga inlagringspotentialer skall ses som max-
varden som kan uppnas pa de mest fertila jordar i de mest férdelaktiga klimatzoner, och inte
medelvarden éver en varierande, och for varlden representativ, uppséttning av mark- och

klimatforhallanden.

Mot bakgrund av de stora mangder kol vérldens grasslatter och tropiska savanner lagrar, och
den globala markdegraderingens utbredning och skadeverkningar, poangterade Smith (2014)
att det finns mer kol att forlora an vad som potentiellt kan lagras in, och att kollager lattare
och snabbare téms an byggs upp, varfor styrmedel och forvaltningsatgarder i forsta hand bor
syfta till att forhindra ytterligare markdegradering och bevara befintliga kollager, snarare &n

att 0ka desamma.

Mdnga mdtningar under ldng tid krdvs for att studera fordndringar i markkol

Svarigheter med att studera kolhalter i mark och dess samband med skotselmetoder &r dels de
mycket varierande situationer och regionala forutsattningar som finns pa olika platser i
varlden, med avseende pa klimat, jord, betesdrifter och vegetation (Jones, 2010; Follet et al.

2001), och dels svarigheten i att mata forandringar av kolhalten som pa arsbasis ar liten

" Appendix A i Conant et al. (2001): http://www.esapubs.org/archive/appl/A011/005/appendix-A.htm (10 okt,
2014)
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jamfort med markens totala innehall av kol (Smith, 2004; Dungait et al. 2012). For sékra
resultat kravs typiskt en stor mangd prover och méatningar under lang tid (Smith, 2004).
Schrumpf et al. (2011) rapporterade att det kan ta uppemot 15 ar att sakerstélla forandringar i
markkol om 100 jordprov fran markens dversta 10 cm regelbundet analyseras. Det betyder att
det tar langre tid att sakerstalla forandringar om antalet jordprov ar farre. Studier med ett fatal
jordprover, eller matningar under kort tid, skall darmed betraktas som mycket osékra
(inklusive alla former av visuella inspektioner™). Det skall dessutom noteras att den kunskap
varpa markkolsmodeller bygger har forandrats mycket det senaste decenniet, och dnnu ar
under utveckling (se t.ex. Dungait et al. 2012), vilket ytterligare understryker de osékerheter

som finns.

4.3 Rakneexempel
Antag att:

1. holistiskt bete kan inforas pa 1 miljard ha i linje med Savoryinstitutets mal;

2. vaxtproduktionen i form av nettopriméarproduktion (NPP) ovan och under mark) innan
holistiskt bete infors ar 3,8 ton C per ha och ar (se Bilaga 4);

3. véxtproduktionen i form av NPP kan fordubblas till foljd av att holistiskt bete infors;

4. kolinlagringen i mark ar 10% av NPP ar 1, och

5. kolinlagringen avtar linjart fran 10% av NPP ar 1, ner till 2% under de forsta 50 aren,
och darefter fran 2% ner till 0%, under nastkommande 50 ar — kolinlagringen fortgar

darmed under loppet av 100 ar.

Under dessa (sammantaget) mycket optimistiska antaganden (se nedan) uppgar kolinlagringen
det forsta aret till 0,76 ton C per ha och ar (=3,8 ton C/ha/arx2x10%), motsvarande 0,76
miljarder ton C globalt. Notera att dessa siffror stammer forhallandevis vél 6verens med de
resultat fran vetenskapliga studier (Tabell 4.2). Optimistiska antaganden till trots motsvarar
0,76 miljarder ton C inte ens 10% av nuvarande arliga utslapp pa 9,5 miljarder ton C (se

Bilaga 1), ens nar kolinlagringstakten ar som hogst (ar 1).

Den totala kolinlagringspotentialen 6ver 100 ar uppgar till 26,5 miljarder ton C (som ocksa
stammer forhallandevis val 6verens med resultat fran vetenskapliga studier, se Tabell 4.2).
26,5 miljarder ton C motsvarar mindre &n 5% av de totala utsl&ppen om 555 miljarder ton C
sedan borjan av den industriella revolutionen (se Bilaga 1). Holistiskt bete kan darmed inte

radda klimatet.
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Hur rimliga &r da antagandena i rakneexemplet ovan?

1. Holistiskt bete pa 1 miljard ha &r i linje med Savoryinstitutets mal, och motsvarar 1/15
av varldens totala landyta (se Bilaga 1). For narvarande bedrivs holistiskt bete pa 15
miljoner ha (Savory Institute, 2014b) och forutsattningarna for att inom en snar
framtid 6ka denna areal med en faktor 67 ar en enorm utmaning. FN:s livsmedels- och
jordbruksorganisation FAO (Conant, 2010) har uppskattat att 5 — 10% av varldens
permanenta betesmarker rimligen skulle kunna placeras under nagon form av
forvaltning med syfte att oka kolinlagring, till ar 2020, med hjélp av incitament,
lagstiftning, och utbildning, motsvarande 175 — 350 miljoner ha. Mot denna bakgrund
ar detta ett extremt optimistiskt antagande.

2. Enursprunglig NPP om 3,8 ton C per ha och ar motsvarar den hogre totala
genomsnittliga NPP ovanfor och under marken (dvs. dven i rotterna) enligt del Grosso
et al. (2008), se Bilaga 4. Enligt del Grosso et al. (2008) har grasslatter en betydligt
lagre NPP (1,7 ton C per ha och ar). Om holistiskt bete infors storskaligt &r det darmed
troligt att den genomsnittliga NPP pa den areal som tas i bruk ar lagre &n vad som
antagits har, varfor detta antagande far betraktas som mycket optimistiskt.

3. En fordubblad vaxtproduktion: varldens grasslatter och savanner befinner sig i
omraden dar véxtligheten ar begransad av nederbdrd och temperatur (del Grosso et al.
2008), vilket ar klimatfaktorer som en specifik betesmetod inte kan paverka. Inte
heller nagon av de studier som ingar i Savoryinstitutets forskningsportfélj (se Kapitel
3.1) ger stod &t en 6kad biomassaproduktion i denna storleksordning. Aven detta
antagande bedoms darfér som mycket optimistiskt.

4. En kolinlagring pa 10% av NPP ar 1 bedéms som ett relativt optimistiskt estimat.

5. Kolinlagring i mark r en langsam process, dar inlagringstakten ar som hogst
inledningsvis efter att en fordndring inforts, for att darefter avta, i takt med att
kollagren mattas och marken uppnar en ny balans, se vidare i Bilaga 5. Jones (2010)
och Smith (2014) rapporterade att det kan ta uppemot 100 ar fran det att en férandrad
markanvandning sker tills ett nytt jamviktslage uppnas. Lal (2001) menade att
kolinlagringen for praktiska berakningar ar som stérst de forsta 25 — 50 aren efter en
forandrad markanvandning och darefter for lag for att spela nagon storre roll. Baserat
pa detta ar det rimligt, och forhallandevis optimistiskt, att rakna med en kolinlagring
som fortgar under loppet av 100 ar. Vidare &r det rimligt att anta att inlagringstakten ar

avtagande, i takt med att lagren mattas, se bl.a. Smith (2014). Trots att kolinlagring i
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mark i verkligenheten &r en icke-linjar process bedéms linjarapproximation som en

rimlig férenkling i denna berdkning.

4.4 Savoryinstitutets syn pa metanutslapp fran boskap

Savoryinstitutet har publicerat en rapport som behandlar synen pa metanutslapp fran boskap
(Savory Institut, 2013b), vars huvudtes gar ut pa att det troligen inte finns nagot samband
mellan dessa utslapp och halten av metan i atmosfaren, med hanvisning till en rapport fran
Internationella atomenergiorganet (IAEA, 2008), samt en idé om att det historiskt funnits
“mycket stora” populationer av idisslare pa jorden utan att den atmosfariska

metankoncentrationen tidigare paverkats.

Gallande tesen att det inte finns nagot samband mellan metanutslapp fran boskap och
atmosfarens stigande koncentration av metan, kan den avfardas helt, da den gar helt pa tvars
med den samlade vetenskapen. Det &r helt klarlagt att idisslande djurs matsmaltning ger
upphov till utslapp av metan, att utslapp av metan fran idisslande djurs matsmaltning star for
en betydande del av de samlade utslappen av metan; att metan ar en kraftfull véxthusgas, samt
att den atmosfariska halten av metan har stigit kraftigt sedan borjan av den industriella
revolutionen, se Bilaga 7.

Forestallningen om att det historiskt funnits “mycket stora” populationer av idisslare forefaller
vara grundlds spekulation, som inte stods av tillganglig information. Sammantaget har
varldens population av stora idisslare (notkreatur, bufflar, hastar samt vilda idisslare) mer an
sexfaldigats under loppet av ett halvt millenium — under samma period har antalet nétkreatur

Okat med mer &n en faktor 20, se Bilaga 8.

Avslutningsvis kan noteras att &ven om forbattrade betesskodtselmetoder kan ha positiva
effekter pa marken i Gvrigt, ar det troligt att metanutslappen fran ett 6kande antal boskap

évervager de eventuella positiva effekterna fran kolinlagring i mark.
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Kapitel 5. Slutsatser

Vetenskapligt publicerade litteratursammanstéliningar som jamfort olika betessystem
har konsekvent dragit slutsatsen att holistiskt bete inte &r 6verlagset konventionellt
eller kontinuerligt bete. En mojlig forklaring &r att det holistiska ramverket for
beslutsfattande hittills inte inkluderats i vetenskapliga utvéarderingar av metoden.

De vetenskapligt publicerade studier som Savoryinstitutet sjalv lyfter fram &r relativt
fa (11 st); begransade i tid, plats och méangd analyserad data; pekar delvis at olika hall
och rapporterar om forandringar som i de flesta fall inte ar sérskilt stora. Metodens
pastadda fordelar forefaller darmed vara starkt éverdrivna och/eller sakna brett
vetenskapligt stod.

En lang rad av Savoryinstitutets pastaenden gar direkt pa tvars med den samlade
vetenskapen, t.ex. gallande orsakerna till markdegradering, effekten av djurs
trampande pa mark och vegetation, och sambandet mellan metanutslapp fran boskap
och atmosfarens stigande koncentration av metan.

Studier har visat att bete i de flesta fall inverkar negativt pa véaxtproduktionen, men det
finns situationer dar bete tvartom gynnar densamma — dessa kannetecknas av en lang
evolutionar beteshistoria, ett mattligt betestryck under kort tid samt lag
nettopriméarproduktion.

Forbattrade betesskotselmetoder har potential att bidra till forbattrad markstatus pa en
stor del av varldens degraderade marker. Av allt att doma &r holistiskt bete ett exempel
pa god boskaps- och betesskotsel. Om okad vaxtproduktion, snarare an maximal
avkastning, ar en explicit malsattning, torde holistiskt bete kunna bidra till battre
markforvaltning och resurshushallning pa manga hall — daremot finns inget som tyder
pa att holistiskt bete skulle fungera battre an andra atgarder med samma syfte.
Forbattrad betesskotsel pa grasmarker kan lagra in i genomsnitt 0,35 ton C per ha och
ar, enligt en stor vetenskapligt publicerad kunskapssammanstallning — vilket ar sju
ganger mindre &n den kolinlagring Savoryinstitutet uppgett och som forefaller ligga
till grund for pastaendet att metoden kan omvanda klimatférandringarna.

Den totala kolinlagringspotentialen pa betesmarker 6verstiger inte 0,8 ton C per ha och
ar, eller 27 miljarder ton C totalt, enligt ett rakneexempel i denna rapport baserat pa
mycket optimistiska antaganden. 27 miljarder ton C motsvarar mindre an 5% av de
totala utslappen av kol sedan boérjan av den industriella revolutionen. Holistiskt bete

kan darmed inte radda klimatet.
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Bilaga 1. Antropogena kolutslapp

Manskligheten har sedan borjan av den industriella revolutionen (ar 1750) orsakat utslapp av
555 + 85 miljarder ton C, varav 68% fran forbranning av fossila branslen och
cementtillverkning och 32% fran forandrad markanvandning, framforallt avskogning, men
aven t.ex. omvandling av gréssléatter till odlingsmark (IPCC, 2013).

Nuvarande utslapp uppgar till nastan 10 miljarder ton C arligen. Utslappen av kol fran
forbranning av fossila branslen och cementtillverkning lag mellan 2000 — 2009 pa 7,8
miljarder ton C per ar med en arlig 6kning pa 3,2%, och ar 2011 uppgick utslappen till 9,5
miljarder ton C (IPCC, 2013).

Av de 555 miljarder ton C som slé&ppts ut sedan 1750, har 43% (240 £ 10 miljarder ton C)
ackumulerats i atmosféaren (och darmed bidragit till den forstarkta vaxthuseffekten), 28% (155
+ 30 miljarder ton C) har absorberats av varldens hav, och 29% (160 + 90 miljarder ton C) av
markbaserade ekosystem (IPCC, 2013).

Séledes har markbaserade ekosystem bade fungerat som kolkalla, och kolsanka. Baserat pa
den senaste rapporten fran FN:s klimatpanel och med hansyn till rddande oséakerheter, ar
nettoeffekten av forandrad markanvéndning (forlust av kol), och upptag av kol i markbaserade
ekosystem (framst skogar), troligen att markbaserade ekosystem fungerat som en
utslappskalla sedan boérjan av den industriella revolutionen, i storleksordningen 30 miljarder
ton C. Osakerheterna ar dock stora; + 45 miljarder ton C, vilket innebar att det & mojligt att

markbaserade ekosystem tvartom fungerat som en kolsanka (IPCC, 2013).

Lal (2004b) rapporterar att forandrad markanvandning under forindustriell tid (7800 ar)
orsakat forluster om 320 miljarder ton markbundet kol, och sedan bdrjan av den industriella
revolutionen, ytterligare 136 + 5 miljarder ton C, varav 19 — 29 miljarder ton C enbart pa

grund av markdegradering pa torrmarker (Lal, 2001).

For att na forindustriell atmosfarisk koldioxidhalt (280 ppm) racker det inte att enbart ta bort
det kol som absorberats av atmosfaren, eftersom kolet ingar i ett kretslopp mellan atmosfar,
markbaserade ekosystem och hav. Toéms ett lager, kommer det att fyllas pa i takt med att

systemet stabiliseras.
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Bilaga 2. Arealer och kolinnehall i mark

Tabell B1 anger arealer och kolinnehall i vegetation och mark ner till 1 m djup, for olika biom

(vegetationsomraden).

Tabell B1 Innehéll av kol i vegetation och mark ner till 1 m djup for olika biom (kalla: IPCC, 2000)

Globalt kollager

Kolinnehall i mark

Biom (mﬁﬁgfggsz;la) Fmiljarder ton C) . (ton"C per h.a)

Vegetation Mark (1 m djup) beraknat har
Tropisk skog 1,76 212 216 123
Tempererad skog 1,04 59 100 96
Boreal skog 1,37 88 471 344
Tropisk savann 2,25 66 264 117
Tempererad grasslatt 1,25 9 295 236
Oken och halvoken 4,55 8 191 42
Tundra 0,95 6 121 127
Vatmarker 0,35 15 225 643
Odlad mark 1,6 3 128 80
Totalt 15,12 466 2011 133

Torrmarker

Torrmarker (eng: drylands) ar miljcer dar tillgdngen pa vatten begréansar vaxtligheten (del

Grosso et al. 2008). De karakteriseras av lag, oregelbunden nederbdrd; stor variation mellan

dag- och nattemperaturer och jordar med lag mullhalt (UNCCD, 2012). Globalt forsorjer

torrmarker 6ver 2 miljarder ménniskor, samt 50% av vérldens boskap (UNCCD, 2012).

Varldens torrmarker uppgar till 3,5 — 6,3 miljarder ha (26 - 47% av varldens landareal)

beroende pa hur man véljer att klassificera torrmarker (se en 6versikt i Lal, 2001).

T.ex. anvander FN:s miljéprogram UNEP ett klimatbaserat klassificeringssystem enligt vilket

6,1 miljarder ha (41% av varldens totala isfria landareal) klassificeras som torr (MA, 2005).
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Figur B1 Omfattningen och utbredningen av vérldens torrmarker (kélla: MA, 2005).
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Bilaga 3. Desertifiering och markdegradering
Enligt UNCCD?® (2012) definieras desertifiering som markdegradering i torra, halvtorra och

sub-humida omraden.

Desertifiering ar inte samma som 6kenutbredning, men da markdegradering intraffar i torra
omraden, skapas ofta 6kenliknande forhallanden (UNCCD, 2012). Markdegradering i sin tur
definieras som en minskning eller forlust av den biologiska eller ekonomiska produktiviteten i
torra omraden (MA, 2005).

Uppskattningar av desertifieringens utbredning och omfattning varierar, beroende pa
berdkningsmetod och graden av desertifiering som avses, men en stor sammanstallning inom
ramen for Millenium Ecosystem Assessment (MA, 2005) kom fram till att 10 — 20% av

varldens torrmarker &r degraderade, motsvarande 0,6 — 1,2 miljarder ha globalt.

En rapport fran FN:s livsmedels- och jordbruksorganisation FAO (Conant, 2010) uppskattade
att 20 — 35% varldens permanenta betesmarker &r degraderade, motsvarande 0,7 — 1,2
miljarder ha globalt’. UNCCD (2012) estimerade att 24% av den globala landarealen
degraderats mellan 1981 och 2003, motsvarande 3,6 miljarder ha, samt att ytterligare 12

miljoner ha tillkommer arligen.

P& manga hall i varlden okar trycket pa mark, inte minst i Afrika (MA, 2005; Conant, 2010).
Runt 1,5 miljarder manniskor ar direkt beroende av mark som ar degraderad eller haller pa att
degraderas (UNCCD, 2012). | takt med befolkningstkningen, okar avkastningskravet pa
dessa marker i form av livsmedel, bete, vatten, brénsle och byggnadsmaterial (MA, 2005).

Klimatforandringarna hotar dessutom att forsvara situationen ytterligare.

8 United Nations Convention to Combat Desertification

® Enligt den definition som anvénds i FAO- rapporten omfattar vérldens permanenta betesmarker 3,5 miljarder ha globalt.
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Bilaga 4. Biomassaproduktionen pa varldens potentiella betesmarker

Den totala nettoprimarproduktion ar ett matt pa véxtligheten och anger skillnaden mellan hur
mycket kol vaxter binder via fotosyntes och hur mycket som férsvinner via cellandning.
Majoriteten av vérldens grasslatter och savanner befinner sig i omraden dar vaxtligheten ar
begransad av i forsta hand nederboérd, och i andra hand av temperatur (del Grosso et al. 2008).
Tabell B2 anger den totala genomsnittliga nettoprimarproduktionen pa grasslatter och

savanner ovanfor och under marken (dvs. aven i rotterna).

Tabell B2 Den totala nettoprimarproduktionen ovan och under marken pa grasslatter och savanner
(kalla: del Grosso et al. 2008).

Biom Nettoprimarproduktion ovan och under mark (ton C per ha och ar)
Grésslatter 1,7
Savanner 3,8
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Bilaga 5. Tidsskalor associerade med kolinlagring i mark

Markens kapacitet att lagra in kol ar andlig och bestams av en rad faktorer sa som jordtyp
(t.ex. halten av organiskt material och lera), klimat och markanvandning. En féréandrad
markanvandning kan innebéra en storre eller mindre potential att lagra kol. Kolinlagring i
mark ar en icke-linjar, langsam process, dar inlagringstakten ar som hogst inledningsvis efter
att en forandring inforts, for att darefter avta, i takt med att kollagren mattas och marken

uppnar en ny balans (Jones, 2010; Smith, 2014).

Jones (2010) rapporterade att det vanligtvis tar mellan 20 och 100 ar innan ett nytt
jamviktslage uppnatts, fran det att markanvandningen forandras. Smith (2014) noterade att det
kan ta uppemot 100 ar innan ett jamviktslage uppnas och Lal (2001) menade att
kolinlagringen for praktiska berakningar ar som stérst de forsta 25 — 50 aren efter en

forandrad markanvéandning och darefter for lag for att spela nagon storre roll.
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Bilaga 6. UtOkad version av Tabell 4.2

Studie

Kolinlagrings-

potential

Kommentar

Kolinlagringspotential per ha och ar (ton C/ha/ar)

Genomsnittlig potential pa grasmarker till foljd av forbattrad skotsel med

Smith et al. o R ) . .. .
200I8 0,03-0,22 avseende pa bete, naringstillforsel och graseldning; medel-vérden for torr
respektive humid klimatzon, se vidare Tabell 4.3.
Smith et al Potential pa grasmarker, vid tillforsel av naturg6dsel, spann beroende pa
2008 ' 0,42-0,76 regionala forutséttningar, med en generellt sett hdgre inlagringspotential i
humida regioner &n i torra.
Potential p& brukade grasmarker i USA, till foljd av en eller flera forbattrade
Oale et al skotselmetoder, under 20 ar, baserat pa litteratursammanstallning av 49
20904 ' 0,1-0,9 studier som studerade sambanden mellan organiskt markkol och
skotselmetoder. De skotselmetoder som studerades inkluderade bl.a.
naringstillforsel, bevattning, eller insadd av baljvéxter.
Conant & Potential vid 6vergang fran intensivt till méttligt bete pa dverbetade
Paustian, 0,05 0,69 ! gang Lo grbetep
grasmarker, spann beroende pa region.
2002
Conant et al. 054 Potential pa grasmarker, till foljd av forbattrade skotselmetoder, medelvarde
2001 ’ (126 studier), se vidare Tabell 4.4.
Conant et al. 035 Potential pa grasmarker, till foljd av forbattrad betesskotsel (31 studier; 45
2001 ’ datapunkter), se vidare Tabell 4.4.
Soussana et 1 Uppmétt varde, genomsnitt pa nio Europeiska grasmarker under 2 ar. Har

al. 2007

kritiserats av Smith (2014) for att vara orimligt hdg (se text).

Kolinlagringspotential per &r (mi

ljarder ton C/ar) — summerat Gver areal

Petri et al.
2010

0,5

Total kolinlagringspotential pa varldens grasmarker (har definierat som 31%
av varldens landyta), markens dversta 30 cm.

Hogst potential per ytenhet i varma, humida och boreala regioner, och lagst
potential i 6kenomraden. Baserat pa data for markanvandning,
markdegradering, jord och klimat, med hjélp av geografisk
informationsbehandlingsteknologi (GIS).

Lal, 2004a

09+0,3

Kolinlagringspotentialen i all vérldens mark, vid inférande av forbattrade
jordbruksmetoder samt skétselmetoder som forhindrar degradering pa
betesmarker, baserat pa litteratursammanstallning. Storst potential finns i
degraderade marker, foljt av jordbruksmark, betesmark och till sist mark
under skog och perenna grédor.

Lal, 2001

09-19

Kolinlagringspotential pa vérldens torrmarker, vid atgarder for att férhindra
desertifiering och markrestaurering, t.ex. insadd av lampliga véaxtsorter for
att etablera ett skyddande vegetationslager, effektiviserad vattenhushallning,
bevattning, atgarder for att hoja markens naringsinnehall, samt ett
kontrollerat, icke-6verexploaterande bete. Baserat pa ett antagande om att
tva tredjedelar av det som forlorats historiskt kan aterfas.
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Total kolinlagringspotential (miljarder ton C) — summerat dver areal och tid

Denna
rapport

26,5

Raknat 6ver 1 miljard ha och loppet av 100 &r, baserat pa ett antagande om en
linjart avtagande kolinlagringstakt, se vidare kapitel 4.3

Lal, 2001

12-18

Kolinlagringspotential pa vérldens torrmarker under loppet av 25 — 50 ar, vid
atgarder for att forhindra desertifiering och markrestaurering, t.ex. insadd av
lampliga véxtsorter for att etablera ett skyddande vegetationslager, effektiviserad
vattenhushallning, bevattning, atgarder for att hoja markens naringsinnehall, samt
ett kontrollerat, icke-Gverexploaterande bete. Baserat pa ett antagande om att tva
tredjedelar av det som forlorats historiskt kan aterfas.

Lal, 2004a

30-60

Kolinlagringspotential i all vdrldens mark under loppet av 25 — 50 ar, vid
inforande av forbattrade jordbruksmetoder samt skoétselmetoder som forhindrar
degradering pa betesmarker, baserat pa litteratursammanstallning. Storst potential
finns i degraderade marker, foljt av jordbruksmark, betesmark och till sist mark
under skog och perenna grodor.

IPCC, 2001

140

En absolut 6vre grans for hur mycket kol alla landbaserade ekosystem potentiellt
skulle kunna absorbera under loppet av 100 ar, baserat pa ett antagande om att
framtida ekosystem inte kan lagra mer kol &n férindustriella ekosystem; att
havens potential som kollager kommer minska nagot i takt med en lagre CO,-
koncentration i atmosféren; att allt kol som redan lagrats in i landbaserade
ekosystem stannar dér och att en stor del av nuvarande jordbruksmark omvandlas
till skog.140 miljarder ton C motsvarar 70 ppm minskning av atmosférens
koldioxidhalt.
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Bilaga 7. Antropogena metanutslapp

Sedan bdrjan av den industriella revolutionen har metanhalten i atmosfaren okat fran 722 till
1803 ppb (IPCC, 2013). Under 1980-talet avtog dkningen, for att i slutet pa 1990-talet nastan
helt upphora. Forklaringen ar att utslappen av metan (som lag pa en relativt stabil niva pa ca
550 miljoner ton metan per ar under nastan tre decennier), i princip balanserades av upptag,
varfor den atmosfariska halten sag ut att stabiliseras. Sedan 2007 har atmosfarens metanhalt
dock fortsatt att 6ka (IPCC, 2013).

Det faktum att atmosfarens halt av metan under en period sag ut att stabiliseras, samtidigt som
antalet boskap pa jorden kraftigt okade (se Bilaga 8), har misstolkats som att det inte finns
nagon koppling mellan dessa tva foreteelser — sadana teorier presenterades t.ex. i en rapport
fran Internationella atomenergiorganet (IAEA), ar 2008.

Naturliga kéllor, framst olika typer av vatmarker, stod for 35 — 50% av de totala
metanutslappen under 2000-talets forsta decennium, resterande del (50 — 65%) kom fran
antropogena kallor, varav idisslande boskaps matsmaltning stod for cirka en fjardedel (IPCC,
2013).

Metan ar en starkare vaxthusgas an koldioxid, med en 34 ganger storre klimatpaverkan &n

koldioxid, méatt 6ver 100 ar, enligt den senaste klimatrapporten fran IPCC (2013; Tabell 8.7).
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Bilaga 8. Antal idisslare 6ver tid, samt metanutslapp

Mikroorganismer i idisslande djurs vam producerar metan vid nedbrytning av cellulosa
(Lassey, 2007). Metanutslappen fran notboskaps matsmaltning varierar beroende pa vad for
slags, och hur mycket, foder de ater — gras ger upphov till mer metan an proteinrikt foder, sa
som spannmal, eftersom gréas innehaller mer cellulosa (Crutzen et al. 1986) — detta

kompenseras emellertid i viss man av att djur pa bete i regel ater mindre méangd foder.

FAO har uppskattat att den globala boskapssektorn star for 14,5% av mansklighetens samlade
klimatpaverkan (Gerber et al. 2013). Av de samlade utslappen av véxthusgaser fran den
globala boskapssektorn star metan fran idisslande boskaps matsmaltning for 39% — varav
notboskap star for tre fjardedelar av dessa utslapp (Gerber et al. 2013). Att metan fran
idisslares matsmaltning leder till en klimatpaverkan har varit kant lange (Johnson & Johnson,
1995; Moss et al. 2000). Lassey (2007) visade att atmosfarens stigande halt av metan till stor

del kan tillskrivas varldens 6kande population av tamboskap.

Idag finns lite drygt 3,8 miljarder idisslande tamboskap i varlden, varav knappt 1,5 miljarder
notkreatur och drygt 2,3 miljarder far, getter, hastar och bufflar (FAOSTAT), vilka ocksa ar
idisslare, men orsakar mindre metanutslapp an nétboskap, savél per djur, som totalt (Crutzen
et al. 1986; Gerber et al. 2013). Som jamforelse fanns det ar 1900 knappt 1,4 miljarder
tamboskap (notkreatur, far, getter, héstar och bufflar) (HYDE databas), och pa medeltiden (ca
1500) uppskattningsvis 130 miljoner notkreatur, bufflar, och héstar (inga uppgifter finns for
far och getter) (Subak, 1994).

Uppskattningar for den vilka idisslarpopulationen i Nordamerika (Hristov, 2012) och Afrika
(elefant, gnu och giraff, baserat pa Subak, 1994) uppgar till sasmmanlagt 165 miljoner djur.
Denna siffra kan jamféras med dagens 75 miljoner vilda idisslare (Hackmann & Spain, 2010).
Jamfort med de tama idisslarna finns det idag uppskattningsvis ca 50 ganger fler tama an vilda

idisslare.

Sammantaget har varldens population av stora idisslare (notkreatur, bufflar, hastar samt vilda
idisslare) mer an sexfaldigats under loppet av ett halvt millenium. Under samma period har

antalet notboskap 6kat med mer dn en faktor 20.

Metanutslappen fran nothoskaps matsmaltning ar minst 15 ganger storre an de samlade
metanutslappen fran vilda idisslare (baserat pa IPCC, 2013, sid. 507 och Crutzen et al. 1986).
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Bilaga 9. Publicerat i Sverige och internationellt — tips for vidare lasning

(Icke-vetenskapligt) publicerat i Sverige

Jordbruksaktuellt. Betande djur kan radda klimatet. Artikel publicerad 12 nov, 2013.
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Klimatmagasinet Effekt. Konferens Holy Cow- cows can save the climate! 14 nov
2013. http://effektmagasin.se/konferens-holy-cow-cows-can-save-the-climate
Miljoaktuellt. S& kan klimatet raddas av mer nétkreatur. 24 okt, 2013.
http://miljoaktuellt.idg.se/2.1845/1.530040/sa-kan-klimatet-raddas-av-mer-notkreatur
Grimstedt, L. Sa ska betande djur radda varlden. Artikel publicerad i Land Lantbruk
21 nov, 2013. http://www.lantbruk.com/lantbruk/sa-ska-betande-djur-radda-varlden
Davidson, K. Idisslarna kan bli klotets raddning. Ledare publicerad i Land Lantbruk 2
okt, 2013. http://www.lantbruk.com/ledare/idisslarna-kan-bli-klotets-raddning
Andersson, J. Korna kan radda klimatet. Debattartikel publicerad i Land Lantbruk 13
nov, 2013. http://www.lantbruk.com/debatt/korna-kan-radda-klimatet

Arnesson, A. Kan kor réadda klimatet? Kronika publicerad i Land Lantbruk 26 nov,
2013. http://www.lantbruk.com/kronikor/kan-kor-radda-klimatet

Cederberg, C.; Berndes, B.; Nordborg, M.; Katterer, T.; R66s, E. ”Betande djur kan
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htttp://www.lantbruk.com/debatt/betande-djur-kan-inte-radda-klimatet

(Icke-vetenskapligt) publicerat internationellt

Monbiot, G. Eat more meat and save the world: the latest implausible farming
miracle. 4 aug, 2014.
http://www.theguardian.com/environment/georgemonbiot/2014/aug/04/eat-more-
meat-and-save-the-world-the-latest-implausible-farming-miracle

Maughan, P. Allan Savory gives a popular and very misleading TED talk. 18 mars,
2013. http://www.thewildlifenews.com/2013/03/18/alan-savory-gives-a-popular-and-
very-misleading-ted-talk/

Merberg, A. Cows Against Climate Change: The Dodgy Science Behind the TED Talk.
11 mars, 2013. http://www.inexactchange.org/blog/2013/03/11/cows-against-climate-
change/

Diskussionforum dar A. Savory deltar, initierat av C. Kruger, 20 nov, 2012,
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