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Jamfort med andra konsumtionsvaror &r el speciellt. | varje tidpunkt maste tillgan-
gen pa el och elen som anvénds vara i balans, s.k. effektbalans. Elproduktion dér
naturen bestammer produktionsménstret staller nya krav pa elnétet att balansera
fluktuerande energikallor som t.ex. vind och sol. Idag &r elnétet ofta uppbyggd
frén f& stora produktionskallor (ex. karnkraftverk) medan i framtiden kommer de
att behéva hantera manga sméa geografiskt vl spridda produktionskallor (ex.
vindkraftturbiner). For att hantera manga sma kallor behéver man antingen kraftigt
bygga ut dagens elnat eller anvanda det befintliga natet mer effektivt. Ett s&tt

att minska behovet av ett utbyggt elnét ar att installera elenergilager. | framtiden
kommer det att behdvas en bred blandning av lagringstekniker fér att méta kraven
for ett fungerande elnat, t.ex. jamn och séker tillgdng pa el. Kostnaderna for de
olika teknologierna varierar kraftigt men ocksa deras anvéndningsomrade. | figur 1
beskrivs teknologiernas lampliga arbetsomrade med hénsyn till tekniska begrénsn-
ingar, ekonomi och krav p4 ratt geografiska forutsattningar.

Det kommer att behdvas lagring som gor det mojligt att producera el vid ett tillfélle
for att konsumeras vid ett senare och for att minska hard belastningen pa elledn-
ingar under vissa timmar pa aret, det vill siga hantera effektbalansen. Det kommer
ocksa att finnas behov fér andra mer eller mindre kompakt lagring pa lokal niva
t.ex. bostadsomrade eller for att lagra energi under kortare tid som en sekund eller
mindre. Nedan féljer exempel pa lagringsteknologier f6r langre och kortare behov
som idag &r mdjliga att anvénda.

For langre lagringsbehov anvands pumpvattenkraftverk, turbiner drivna av kom-
primerad luft och vétgas. Dessa kan leverera mycket effekt under lang tid men

ar mycket stora och kostsamma att bygga. Pumpkraftverk lagrar potentiell energi
genom att pumpa upp vatten (ex. frin en sj6 i en dalgang till en hégre beldgen
fjallsjo). El far man sedan tillbaka da vattnet faller ner genom en turbin. Tekniken &r
lampligast for stora installationer med stora vattendammar som har stor niva skill-
nad. Av den el man méste anvanda for att pumpa upp vattnet till den hégre héjden
kan man vid senare tillfélle fa tillbaka el med en total effektivitet pa ca 60-75%.
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Tryckluftlagring &r en annan lagringsteknik som anvander potentiell energi i luften
genom att komprimera luft for lagring. N&r behovet av el 6kar anvénds trycksénk-
ningen fran den komprimerade luften att driva en turbin. Teknikens effektivitet &r ca
60 — 75 %. Teknikens nackdel ar att det kréver stora behéllare. Man diskuterar om
det &r mojligt att exempelvis anvdnda nedlagda gruvor som lagringsplats. Lagring
av energi med hjélp av vatgasteknik innebéar att energin lagras kemiskt. Genom att
spjalka vatten med hjilp av elektrolys (driven av el) till bland annat vitgas (4dven
syrgas) som sedan kan anvindas som brénsle i bransleceller eller gasturbiner nar
man vill ha tillbaka elen. Teknikens effektivitet & mellan 60 — 70 %.

For kortare lagringsperioder anvands t.ex. batterier och svanghjul. Batterier lagrar
kemisk energi och avger el (laddar ur) vid behov. Det finns ménga olika typer av
batterier for olika &ndamal bl.a. el-bilar. Den totala effektiviteten varierar mellan 50
— 92 % och det &r stor spridning pa priset for olika batterityper. | svénghjul lagras
energi genom rotationsenergi (kinetisk energi) genom att accelerera ett tungt hjul
med en elmotor. Hjulet driver vid ett senare tillfdlle en generator som producerar el
nar elen behovs. Teknikens effektivitet &r 80 — 85 %.

Tva tekniker som kan spela roll i framtiden ar supraledande magnetisk lagring och
lagring med superkapacitans. | ett supraledande magnetiskt lager laddas en spole
upp med ett extremt starkt magnetfalt som vid ett senare tillfélle kan konverteras
tillbaka till el. Total effektivitet ar upp till 95 % men det &r en mycket dyr, teknisk
komplicerad och fortfarande under utveckling.

Superkapacitans lagring innebar att ett starkt elektriskt falt byggs upp som sedan

kan ge tillbaka elen. Total effektivitet &r mellan 70 - 80 % men &ven denna teknik
ar under utveckling.
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Figur 5.1 Praktisk urladdingstid och kapacitet f&r olika lagringsteknologier. Figuren &r endast indikativ. Tidskalan &r

logaritmiskt fran sekunder till mdnader medan effektskalan &r logaritmisk fran kW till GW.
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