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Ar det fornybara energiflddena stora nog fér att ersitta all annan energitillfrsel i
vérlden, all fossil energi och karnkraft, och till och med 6ppna fér 6kad energian-
vandning? Finns det verkligen tillrackligt med sol, vindar och vattenkraft i varlden
for att forse tio miljarder ménniskor med lika mycket energi som en genomsnittslig
svensk anvander idag? Vart korta svar pa den fragan ar ja.

Att ha en kansla for potentialer &r nédvandigt om man vill forsta vilken framtida
utveckling som &r mdjlig, trolig och 6nskvard. Men diskussioner om framtiden blir
ofta férvirrade darfor att man blandar ihop potentialer som utgéar fran olika sorters
begransningar. Vissa potentialer begrénsas av naturlagar och fysiska fléden, andra
av tekniska maojligheter, ekonomiska antaganden om kostnader och betalningsvilja
eller uppskattningar av miljdpaverkan och funderingar kring social acceptans. Det
ar uppenbart att en del begrénsningar som naturlagar och fysiska floden &r fasta
och star sig 6ver tid (om de &r ritt uppskattade), medan andra, som ekonomiska
forutsattningar, snabbt kan dndras. N&r potentialer diskuteras bér darfor alltid fraga
sig vad som egentligen avses.

Har har vi gjort ett forsok att ga igenom befintlig vetenskaplig litteratur och
uppskatta vad vi valt att kalla "fysiska”, "tekniska” och "socio-ekonomiska” resurs-
potentialer for flddande férnybara energikallor. | den fysiska potentialen ingar hela
det energifléde som i teorin skulle kunna konverteras till el vid jordens yta. | den
tekniska potentialen avgrénsar vi oss till den typ av omraden dér resursen idag
utnyttjas och till dagens verkningsgrader. | den socio-ekonomiska potentialen gor
vi en rimlighetsbedémning av hur stora omraden som skulle kunna tankas tas i bruk
med hénsyn till konkurrerande intressen. Energiflédena hérrér ursprungligen fran
solinstralning, viarmefléden fran jorden inre och gravitationskrafter (tidvatten). En
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liten del av solenergin lagras tillfélligt i véxter. Potentialen f6r denna "bioenergi” tas
upp i boken Perspektiv pa féradling av bioravara.

Figur 3.1 illustrerar storleken pa& dessa potentialer i férhallande till varldens sam-
lade efterfragan pa energi. 2013 var vérldens totala energianvéndning 150 000
TWh (den lilla turkosa kuben). Elkonsumtionen var 23 000 TWh. Om vérldsbe-
folkningen véxte till tio miljarder och om dessa anvinde lika mycket energi (dvs. all
energi inte bara el) som en svensk gor idag skulle energitillférseln fyrdubblas till
600 000 TWh.

Den fysiska solelpotentialen (den stora gula kuben) &r 720 000 000 TWh per ar,
eller ndstan 5000 ganger stdrre &n dagens energianvdndning. Var bedémning av
en rimlig socio-ekonomisk solelpotential (den smala gula stapeln) & 1 000 000
TWh per ar vilken darmed 6verskrider varldens energianvdndning d&ven om den
skulle fyrdubblas. Vi uppskattar att en &vre gréns for vindkraftens socio-ekono-
miska potential ligger runt 100 000 TWh per ar. Den samlade socioekonomiska
potentialen for el fran dvriga férnybara energifléden, dvs. vatten-, vag-, strom- och
tidvattenkraft, geotermisk kraft och el fran salt- och temperaturgradienter, uppskat-
tar vi till 10 000 TWh per ar. Merparten av detta utgors av vattenkraft varav ungefar
halften redan utnyttjas.

Solenergin &r relativt jAmnt fordelad Gver jordklotets yta och kan utvinnas Gverallt.
Aven vindresursen 4r ganska utspridd, medan 6vriga energikallor r koncen-
trerade till vissa omréden. Detta gor att dessa kan ha stor lokal betydelse, som
vattenkraften i Sverige och den geotermiska energin pa Island, dven om de i ett
globalt perspektiv ar sméa i forhallande till sol och vind. Ett problem med sol- och
vindresurserna ar att de varierar 6ver dygnet och aret. Eftersom de andra férnybara
energiflodena varierar pa ett annat satt, ibland mer forutsagbart och ibland, som i
vattenkraftens fall, &ven reglerbart, kan de utgéra viktiga komplement i elsystemet.
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Figur 3.1 Hur stora &r resurserna? Tre typer av potentialuppskattningar fér el frn solenergi, vindenergi och évriga
férnybara energifléden jamférda med vérldens energianvandning 2013 och om tio miljarder ménniskor skulle anvénda
lika mycket som en svensk gor idag.
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