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Abstract

The growing awareness regarding environmental issues and the impact these issues
have on our civilization has increased the prominence regarding water resources. The
combination of climate changes and the population growth has resulted in a necessity of
an increased number of water supplies. The municipality of Alingsas could be facing
this forthcoming problem in the production of potable water, as the municipality’s only
source of surface water is the small lake Lilla Fargen. The focus point of this study is
the lake Anten, which could serve as a potential supplement.

Anten is currently affected by eutrophication caused by spillage from adjacent
agriculture. It is also probable that the farming may have produced spillage of pesticides
that could reach the lake or its contributory streams. This study examines the existence
of pesticides in Anten and three cohesive streams.

The foundation of this study is a literature review that defines pesticides, their
occurrence, utilization and impact on its surroundings. Several studies that consider
pesticides in water have been concluded to give this study a broader context.

Samples of water were taken and analyzed to examine the existence of pesticides in
Anten and contributory streams. The water flow was also measured in those streams
where the water samples were taken. The water flow could then be used to show how
much each stream contributes to the entire flow of water into Anten.

No substances were observed above the detection limit in any of the 168 substances that
were tested. Presumed amounts of some substances were estimated, based on former
studies done in similar surroundings. A factor calculated from those studies was then
used to approximate the presumed amounts enhancements during the following
summer. These calculated values could then be used in comparison to the allowed
amounts for surface water.

The result of the analysis of water samples indicates that Anten can be used as a source
of drinking water during the month of April, if only the amounts of pesticides in the
lake are considered. Continued studies are recommended and needed to verify the
results that are indicated by this study.






Sammanfattning

Den okande medvetenheten kring klimatférandringar och den paverkan som dessa har
pa samhallet har resulterat i ett hogt intresse for fragor kring rent vatten. Dessa
forandringar i kombination med en 6kande befolkningsméngd har skapat ett behov av
fler ravattentékter. Ett exempel pa detta ar Alingsas kommun, dar sjon Lilla Fargen for
narvarande & kommunens enda kontinuerligt anvanda kélla av ytvatten till
dricksvattenproduktion. Sjon Anten, som denna studie fokuserar pa, skulle potentiellt
kunna utgora en framtida ytvattentakt som komplement bade for Alingsas och
narliggande orter. | dagsléget &r Anten dvergddd, som en foljd av de jordbruk i
naromradet som upptar en tredjedel av sjons strandlinje. Det &r dven troligt att
jordbruken orsakat utslapp av bekampningsmedel i Antens tillrinningsomrade. Denna
studie har undersokt forekomsten av sadana substanser i Anten saval som i tre av dess
tillopp.

| den litteraturstudie som utgdr basen for denna rapport definieras bekampningsmedel,
dess forekomst, anvandande och paverkan pa manniska och miljo. Vidare sammanfattas
regionala och lokala miljomal som berér Anten och problemformuleringen for studien.
For att ge studien ett sammanhang har ett flertal rapporter med liknande innehall
analyserats och sammanfattats.

Vattenprovtagningar har genomforts for att undersoka forekomsten av
bekampningsmedel i Anten och dess tillopp. Dessa provtagningar har utforts pa platser
som antas visa de mest representativa halterna av bek&mpningsmedel i sjén. 1 samband
med vattenprovtagningen har aven flédeshastigheter uppmatts i tilloppen till Anten.
Resultatet av flodesmatningarna har sedan anvénts for att berdkna tilloppens andel av
den totala tillrinningen till sjén.

Av de 168 substanser som har testats genom vattenprovtagningarna har inga halter 6ver
detektionsgransen uppmaétts. Approximerade halter for ett urval av bekdmpningsmedel
har tagits fram genom tidigare studier genomférda i liknande miljoer. Utifran dessa
halter har en uppskalningsfaktor tagits fram for att senare berédkna den férvéntade
okningen av halterna bekampningsmedel i sjon under paféljande sommar. Detta har
gjorts for att kunna jamfora halterna av substanserna med gallande riktvarden for att
gora en riskbeddmning.

Resultat av provtagning tyder pa att Anten under april manad kan anvandas som en
dricksvattentékt, enbart med hansyn till halter av bekdmpningsmedel. Fortsatta studier
rekommenderas och nddvéndiga for att kunna sakerstélla de resultat som indikeras av
denna studie.
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Ordlista

Akvatisk miljo = vattenmiljo (kan besta av sétvatten, saltvatten eller brackt vatten)

Avrinningsomrade = geografiskt omrade som avvattnas av samma vattendrag (bade
markyta och vattenyta inkluderas)

Biocid = amne som kan dbdda levande organismer

Eutrofiering = 6vergddning

Fungicid = svampdddande medel

Grundvatten = vatten som férekommer i den underjordiska delen av vattnets kretslopp
Herbicid = vaxtdédande medel

Insekticid = insektsdddande medel

Jordbruksmark = innefattar akermark, slatterang och betesmark
Omsattningstid = den tid det tar for vattnet i en sjo att helt bytas ut

Pesticid = bekampningsmedel

Ravatten = vatten som efter bearbetning kan anvandas till dricksvatten
Sedimentjord = 16s avlagring avsatt under havsyta

Substans = en samling av materia

Spricklandskap = landskap med manga vattendrag (sprickor som vattenfyllts)
Sprickdal = dalgang som uppstatt ur en spricka i berggrunden

Svallande moran = avlagring avsatt i vatten under inlandsisen

Tillrinningsomrade = den markyta pa ett geografiskt omrade som avvattnas av samma
vattendrag (jamfor avrinningsomrade)

Vattenskyddsomrade = geografiskt omrade som utgor ett skydd for vattenforekomst
inom omradet

Vattentakt = naturlig sétvattenférekomst som anvands till vattenforsorjning

Ytvatten = vatten som férekommer vid markytan, exempelvis hav, sjéar och vattendrag



1. Inledning

Som en foljd av klimatforandringar, mer frekventa 6versvadmningar och den 6kande
mangden nederbord har fragan kring rent vatten fatt allt mer uppmarksamhet i Sverige.
Da en stor del av landets dricksvatten tas fran ytvatten ar det av stor vikt att sjoar och
vattendrag i Sverige har en god ekologisk- och kemisk status. Darmed finns ett stort
intresse av att halla vattenskyddsomraden fria fran fororeningar. Idag genomfors det allt
oftare undersdkningar av vattenkvaliteter i sjoar, vattendrag och grundvatten runt om i
Sverige. Denna studie ar en del av denna utveckling da studien kartlagger forekomsten
av ett antal bekdmpningsmedel i sjén Anten i Alingsas kommun.

Alingsas kommun har sammanfattat sina miljomal infor framtiden i vad som kallas
Vision 2019. Den innefattar de tre huvudmalen Rik natur, Friskt vatten och Det goda
samhallet dar de for studien relevanta delmalen &r en giftfri miljo, ett rikt véxt- och
djurliv, ett rikt odlingslandskap samt levande sjoar och vattendrag (Alingsas kommun,
2010a). Kommunen har genomfort en rad olika atgarder for att uppna malen i Vision
2019 som bland annat resulterat i en forbattrad vattenkvalitet runt om i omradet
(Lé&nsstyrelsen, 2014a).

Sedan ar 2011 &r sjon Lilla Fargen i Alingsas kommun en del av ett naturreservat och
den anvénds i dagslaget som dricksvattentakt. Da mojligheterna att ta dricksvatten fran
sjon begréansas av dess storlek kan det i framtiden uppsta ett behov av att ta dricksvatten
fran andra vattentakter. En mojlig vattentakt skulle kunna vara sjon Anten, som idag
framst anvands som ett rekreationsomrade med badplatser, fiske och batliv. Eftersom
nyttjandegraden av Anten ar sa pass hog samt det faktum att en framtida utvinning av
dricksvatten fran sjon kan bli aktuell ar det viktigt att sékerstalla en god vattenkvalitet.
Detta sammanfaller med ett av Alingsas miljomal att alla sjoar i kommunen skall ha en
god ekologisk status till ar 2019 (Alingsas kommun, 2010a). Lansstyrelsen har fastslagit
att Anten idag har en god kemisk status men endast en mattlig ekologisk status
(Goteborgsregionens kommunalférbund, 2013).

Andersson et al. (2013) konstaterade ar 2013 att det forekommer hdga halter av kvave,
fosfor och E. coli i Anten, framst orsakade av lackage fran jordbruk. Utover utslappen
av kvave och fosfor kan anvandningen av jordbrukens bekampningsmedel dessutom
bidra till utslapp av miljoskadliga kemikalier i naromradet till Anten. Tidigare har inga
undersokningar kring bekampningsmedel utforts i Anten och darfor ar detta nagot som
Alingsas kommun anser relevant att undersoka.

1.1 Syfte

Denna studie syftar till att understka férekomsten av bekampningsmedel i sjén Anten.
Utifran denna kartlaggning skall en riskbedomning av bekampningsmedlens paverkan
pa sjons ekosystem utforas. Vidare ar avsikten att avgéra om Anten i framtiden kan
anvandas som en dricksvattentéakt utifran de undersokta halterna av bekampningsmedel.

1.2 Avgransningar

Vattenprovtagningar i sjon Anten och dess tillopp samt flodesmatning i tilloppen
kommer att utforas vid ett tillfalle under april manad. Eftersom utslapp av
bekdmpningsmedel framst sker under sommarsésongen kan halterna efter
provtagningarna antas 6ka. Darfér kommer dven analyser av tidigare studier



genomféras kring hur liknande véarden brukar variera under sommarsasongen. Pa sa satt
kan ett antagande goras kring hur halterna av de undersokta substanserna kan komma att
oka under pafljande sommar. Studien fokuserar endast pa bekampningsmedels
forekomst i ytvatten och har inte berort forekomsten i grundvatten eller sediment.

De provtagningspunkter som anvands har valts med hansyn till mdngden omgivande
jordbruksmark. Anledningen till detta &r att halterna av bekdmpningsmedel antas vara
hogre i dessa vattendrag och i sjon da de storsta utslappen ér orsakade av jordbruk enligt
Andersson et al. (2013).

1.3 Metod

Studien ar uppdelad i tva delar, en litteraturstudie dar tidigare undersokningar av
bek&mpningsmedel i vattendrag studeras och en empirisk del med metod och egna
faltundersokningar. | litteraturstudien ingar tva delar, bakgrund och genomgang av
tidigare studier. Kartlaggning av utvalda bekampningsmedel kommer att utfoéras med
hjalp av provtagningar av vatten i sjon Anten samt i tre av de storre tilloppen. Aven
flodesmatningar kommer att genomforas i provpunkterna for att mojliggéra berékningar
av hur bekampningsmedel transporteras till sjon.

1.4 Studiens kontext

Sjon Anten i Alingsas kommun har varit huvudfokus for ett flertal kandidatarbeten pa
Chalmers tekniska hogskola. Under ar 2013 utvarderade kandidatgruppen Andersson et
al. halterna av kvave och fosfor i sjon i rapporten Fororeningskéllor till sjon Anten - En
kartlaggning och kvantifiering av kvave- och fosfortillforsel. | studien framkommer den
paverkan som saval jordbruk som enskilda hushall har pa sjons eutrofiering.

Denna studie och studien Underlagsrapport for Alingsas kommun - géllande
overgodning av sjon Anten av Eriksson et al. ar de tva projekt som drivs pa hogskolan
ar 2014 kring sjon Anten. Dessa tva studier kan tillsammans komma att ligga till grund
for fortsatta undersokningar av vattnet i Alingsas kommun.

2. Omradesbeskrivning

Alingsas kommun ligger i Vastra Gotalands lan, cirka 60 kilometer nordost om
Goteborg. | kommunen finns ett flertal sjoar dar en av de storsta i omradet ar Anten som
visas i figur 1. Den ligger cirka 12 kilometer nordvést om Alingsas stad och tacker en
yta om cirka 18 kvadratkilometer med ett medeldjup pa cirka 16,5 meter. Enligt
Lansstyrelsen (2014b) bestar en tredjedel av Antens strandlinje av jordbruksmark.
Tillrinningen till sjon sker fran ett omslutande landomrade pa cirka 218
kvadratkilometer dar skog och jordbruk upptar stérre delen av detta omrade pa 63
respektive 23 procent av ytan. Bebyggelse pa tillrinningsomradet hittas framst i
samhallena Gréfsnas, Sollebrunn och Stora Mellby (SMHI, 2014a).



I Antens tillrinningsomrade finns dven tre vattenskyddsomraden enligt Lansstyrelsen
(2014c). Dessa ar belagna i Grafsnas, Sollebrunn och Magra och visas i figur 2. Pa
dessa omraden finns i sin tur grundvattentakter som forser en del av invanarna i
kommunen med vatten.
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2.1 Geologi

Alingsas stad och dess kommun ligger i vastra Sverige. Detta omrade har tidigare
befunnit sig under hégsta kustlinjen och omradet préaglas darfor av naringsrik
sedimentjord och svallande moran. Omradet ar ett sa kallat spricklandskap med
lattvittrat berg dar sprickdalarna som bildats antingen har fyllts av jord eller av vatten,
vilket har skapat kommunens manga sjoar. Sedimentjordarna kan delas in i lerjordar och
sandjordar beroende pa sammansattning och ar avsatta under havsytan. Dessa har
déarefter tackts av ett organiskt skikt orsakad av nedbrytning av vaxtlighet vilket bidrar
till omradets bordiga akrar som gynnar det stora antalet jordbruk i kommunen (Alingsas
kommun, 2010b).

2.2 Vattendrag i omradet

Vatten fran Antens tillrinningsomrade transporteras via ett flertal vattendrag belagna
runt sjon vilka visas i figur 3. Mellbyan &r placerad norr om Anten och utgér enligt
Nyman (1996) cirka 42 procent av den totala tillrinningen. Denna a rinner bade genom
jordbruksmark och tétorterna Stora Mellby och Sollebrunn pa sin vég till sjén. Sjons
omsdttningstid ar cirka tre ar och utflodet sker huvudsakligen i de sodra delarna varpa
en forbindelse med sjon Mjorn skapas (Nyman, 1996).
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Figur 3. Nagra storre vattendrag i Antens tillrinningsomrade (Léansstyrelsen, 2014a).

3. Bakgrund

| foljande kapitel redovisas information som ger en storre kunskap om amnesomraden
relevanta for studien. Denna information har legat till grund for de provtagningar som
utforts for att undersdka forekomsten av bekdmpningsmedel i sjon Anten.



3.1 Definition av bekdmpningsmedel

Enligt Kemikalieinspektionen (2014a) definieras ett bekdmpningsmedel i Miljébalken
14 kap. 2 8 som “’en kemisk produkt som syftar till att férebygga eller motverka att djur,
véxter eller mikroorganismer fororsakar skada eller oldgenhet for manniskors halsa eller
skada pa egendom”. Bekampningsmedel kan delas in i tva grupper; biocider och
vaxtskyddsmedel. Biocider anvéands for att skydda ménniskors hélsa och egendom mot
angrepp av skadedjur.

Vaxtskyddsmedel indelas enligt Kemikalieinspektionen (2014b) i delgrupperna
fungicider, insekticider och herbicider. Dessa skyddar vaxter och grodor fran angrepp
av svamp, skadedjur och konkurrerande vaxter. Vaxtskyddsmedel anvéands pa manga
olika nivaer i samhallet bland annat inom jord-, skogs- och tradgardsbruk
(Kemikalieinspektionen, 2014c). | denna undersékning ligger fokus specifikt pa
vaxtskyddsmedel.

3.2 Jordbrukens beroende av bekdmpningsmedel

En effektivisering av jordbruk har skett med hjalp av bekdmpningsmedel men
anvandandet av dessa kemikalier har lett till ett beroende. Detta beroende och den
knapphandiga kunskapen kring bekdmpningsmedels konsekvenser for manniska och
miljo har startat en samhéllsdiskussion. Denna debatt har resulterat i att fler
undersokningar sker av bekdampningsmedel och dess konsekvenser fran olika
perspektiv.

Bekampningsmedel ger en 6kad odlingssakerhet och dven storre skordar. Ett langsiktigt
mal for Sverige och manga andra lander ar dock att bryta jordbrukens beroende av
kemikalier for sin verksamhet. Nuvarande teknik och kunskap som finns géllande
jordbruk ar inte tillracklig for att kunna minska anvéndandet av bekd&mpningsmedel och
samtidigt uppratthalla samma kvantitet pa skordar. Teknik saknas dven for att helt
forhindra bekampningsmedels spridning och paverkan pa miljon (KompetensCentrum,
2013a).

3.3 Salda mangder av bekampningsmedel

| Sverige saldes det under ar 2012 totalt 8 555 ton verksamt amne av
bek&mpningsmedel enligt Kemikalieinspektionen (2013a). 20 procent av detta anvands
inom jordbruket medan en majoritet anvénds inom traindustrin for tryckimpregnering
av tra. Glyfosat var det vanligaste substansen i bekdmpningsmedel som saldes under ar
2012 da den totala mangden uppgick till 701,5 ton, vilket utgor atta procent av allt
bekampningsmedel som saldes under det aret. Mangden glyfosat verstiger den totala
hushallskonsumtionen av bekampningsmedel for samma ar.

3.4 Reglering av bekdmpningsmedel inom EU

Inom EU &r ECHA, Europeiska kemikaliemyndigheten, den byra som arbetar med att
informera om och sammanstalla vilka kemikalier som ar farliga. De hjalper éven foretag
att folja lagstiftningen och ser till att kemikalier anvands pa ett sakert sétt. En lag som
ECHA har huvudansvaret for &r REACH, som star for Registration, Evaluation,
Authorisation and restriction of Chemicals. Denna innefattar registrering, utvardering,
tillstdnd och begransningsregler av kemikalier (ECHA, 2014).

Om en kemikalie tillverkas eller importeras i mangder Gver ett ton per r maste den
registreras i portalen REACH-IT av antingen tillverkare eller importor. Annars far



amnet inte séljas pd EU-marknaden enligt Kemikalieinspektionen (2012a). Den
information som lamnas i IT-portalen utvarderas och ECHA kontrollerar att
informationen é&r tillracklig. Darefter kan en &mnesutvardering goras av amnen pa
prioriteringslistan for substanser som skall utvarderas (Kemikalieinspektionen 2014d).

Det kravs tillstand av ECHA for att fa anvanda vissa substanser. Vid en
tillstandsprovning tittar myndigheten pa om det finns sakrare &mnen som kan anvandas
till samma andamal. ECHA tar fram en kandidatforeteckning med &mnen som kan
behdva genomga en tillstandprévning. De @mnen som provas 6verfors fran
kandidatforteckningen till REACH bilaga X1V (Kemikalieinspektionen, 2013a). Det
finns &ven en bilaga som beskriver begréansningsregler for de amnen som medfor storre
risker vid anvandning. Denna bilaga heter REACH bilaga XVII
(Kemikalieinspektionen, 2013b).

3.5 Klassificering av bekdmpningsmedel i Sverige

| Sverige delas bekdmpningsmedel upp i klasserna 1,2 och 3 (Kemikalieinspektionen,
2012b). Klass 1 far endast spridas yrkesmassigt och kréaver utbildning och tillstand for
att fa spridas. Utbildningen ges av Lansstyrelsen och ar giltig i fem ar, varefter en
fornyelsekurs kravs (Lansstyrelsen, 2014d). Klass 2 far ocksa enbart spridas
yrkesmassigt men denna klass kraver ingen utbildning eller speciella tillstand forutom
nagra undantag. Klass 3 far spridas av allmanheten och innefattar exempelvis
bekampningsmedel for tradgardsskotsel.

Vaxtskyddsmedel betecknas med ett L vilket innebar att tillstand for att sprida dessa
amnen ges av Jordbruksverket eller av Lansstyrelsen. VVad som galler for olika typer av
bekampningsmedel visas i tabell 1, dar de markerade omradena visar klasser som
innefattar véaxtskyddsmedel.

Tabell 1. Olika klasser av bekampningsmedel, da utbildning och tillstand kravs samt vilken myndighet som utfardar
tillstand att sprida dem.

| 74 ] | A A I Te s ' [ Mund h - Ng } |
Klass | Tillaten [1listand | Utbildning Myndighe Llyp av bekamp smedel

1AV* Yrkesmassig Ja Ja Arbetsmiljoverket Till exempel vissa traskydds-
mede! och antifoulingmedel
1L Yrkesmassig Ja Ja Jordbruksverket Véxtskyddsmedel
eller Lansstyrelsen
180" Yrkesmassig Ja Ja Socialstyrelsen Till exempel vissa insekticider

och rodenticider

2 Yrkesmassig  Nej Nej Biocidprodukter

2L Yrkesmassig  Nej Ja Jordbruksverket Véxtskyddsmedel
eller Lansstyrelsen

Far anvandas Nej j Alla bekampningsmedel

av alla

(Kemikalieinspektionen, 2012)

Vid behdrighetsklassificering av bekdmpningsmedel tas hansyn till hanterbarhet,
skadlighet och allménhetens behov. Forpackningsstorlek ar ocksa nagot som paverkar



klassificeringen, samt hur stor skada som @mnena kan tankas ha pa halsa och miljo
(Kemikalieinspektionen, 2012c).

Enligt Kemikalieinspektionen (2012c) hamnar substanser som har mycket hog akut
giftighet, ar starkt fratande, cancerframkallande, reproduktionstoxiska eller mutagena
fran kategori 1 och 2 i klass 1L och 2L. Det som skiljer klass 1L och klass 2L fran
varandra ar framforallt halsoaspekterna, men aven i viss man ur miljosynpunkt. Klass
1L innehaller alltsa oftast bekampningsmedel som innebér storre risker for manniska
och natur.

3.6 Anmalan och tillstand

En del platser kraver anmélan for att sprida bekampningsmedel och for andra krévs det
aven tillstdnd. D& kommuner genomfor tillstandsprévningar anvéands bland annat
verktyget MACRO-DB.

3.6.1 Platser

Platser som kraver anmélan innan spridning &r exempelvis banvall, idrottsanlaggning,
omrade dar allmanheten far fardas och omraden som ar storre &n 1000 kvadratmeter.
Tillstand kravs for spridning pa tomtmark for flerfamiljshus, gardar till forskolor, skolor
samt allmanna lekplatser och inom skyddsomrade for vattentakt samt vid planerings-
och anlaggningsarbeten (Alingsas kommun, 2014). P& naturbetesmarker och pa angar
far inga bekampningsmedel spridas alls. Kemiska bekdampningsmedel far inte anvandas
pa platser dar de riskeras att spridas till vattendrag, grundvatten och andra kansliga
omraden.

3.6.2 MACRO-DB

Enligt KompetensCentrum (2014) & MACRO-DB ett simuleringsverktyg. Programmet
anvands for att berdkna transporten av bek&mpningsmedel i olika jordarter samt hur
forluster av bekdampningsmedel kan spridas till grund- och ytvatten. Resultatet paverkas
av jord, groda och klimat for den plats som skall simuleras. Programmet tar inte hansyn
till nedbrytningsprodukter om inte halveringstiden &r mindre an tva dagar.

| MACRO-DB antas lackage av bekdmpningsmedel till ytvatten ske genom dranering
och ytavrinning. Programmet ar uppbyggt for att kunna bedéma hur halter av
bekampningsmedel paverkar mojligheten att anvanda vattnet som dricksvatten. Daremot
fungerar det inte lika bra for bedomning av hur ekosystemet paverkas ur ett
toxikologiskt perspektiv. MACRO-DB kan anvéndas till att berédkna hur
koncentrationen av bekdmpningsmedel som nar en vattentakt kommer att spadas
(KompetensCentrum, 2014).

3.7 Bekampningsmedel i Alingsas kommun
Informationen i detta avsnitt ar hamtad fran en intervju den 20 februari 2014 med Sture
Alexandersson, miljoskyddsinspektor pa Miljoskyddskontoret i Alingsds kommun.

I Alingsas kommun finns manga jordbruk men det existerar inget register 6ver samtliga
bekdmpningsmedel som anvands i kommunen. Endast de bekd&mpningsmedel som
kraver en anmélan eller tillstand registreras. Det ar darfor svart att redogora for alla
bekampningsmedel som kommunens jordbruk anvander sig av. | omradet forekommer
framst odling av raps, majs, strasad och vallodling.



Kommunen har bland annat gett tillstand till bekampningsmedel som innehaller
glyfosat, MCPA, propiconazol och protiokonazol. MCPA anvands vid odling av strasad
och betesvall. Propiconazol ar en fungicid och protiokonazol anvands vid rapsodling.
Dessa &mnen ar vanligt forekommande och det ar darfor av intresse for kommunen att
kartlagga hur mycket av dessa &mnen som lacker ut i vattendrag runt om i regionen.
Dricksvattentakterna i Alingsas kommun testas enligt Livsmedelsverkets foreskrifter for
dricksvatten, dar nagra av substanserna som testas ingar i bekdmpningsmedel. Daremot
har inga tester av detta slag utforts i Anten.

3.8 Nedbrytning och transport av bek&mpningsmedel

Nilsson (2013) skriver att nedbrytningen av bekampningsmedel kan ske pa olika satt,
genom nedbrytning av solljus, kemisk nedbrytning eller biologisk nedbrytning. Kemisk
nedbrytning ar bland annat beroende av den aktuella féreningens loslighet i vatten, hur
langlivad den ar samt hur pass rorlighetsbenagen féreningen ar.

Biologisk nedbrytning sker pa grund av mikrobiologiska processer hos
mikroorganismer i mark och vatten enligt Lofgren (2012). Exempel pa mikroorganismer
ar bakterier och svampar som med hjalp av enzymer bryter ned kemikalier. En lag
aktivitet hos mikroorganismer innebdr att nedbrytningsprocessen av bekdmpningsmedel
gar langsamt. Haftig nederbord tillsammans med en Iag aktivitet kan resultera i
urlakning av substanserna som med hjélp av ytavrinning kan transporteras till
narliggande vattendrag.

Lofgren (2012) papekar aven att egenskaperna hos platsen dar bekampningsmedlet
forekommer ocksa kan ha en inverkan pa nedbrytningsprocessen. Om jorden framst
bestar av lera innebar det att vattnet i marken ror sig langsammare an det gor i sandiga
jordar. Detta medfor att substanserna kan brytas ned under en langre tid. Om det
forekommer mycket sprickor och rotter i marken innebdr detta istallet att vattnet ror sig
snabbare. Detta innebdr en motsatt effekt for nedbrytningen och stérre mangd av en
substans kan lacka ut i omgivande natur. Markens pH-vérde och mangden av
hydroxider som finns l6sta i marken kan ocksa vara en avgérande faktor och likasa kan
jordens temperatur ha en paverkan. Lagre temperatur innebar langsammare nedbrytning
vilket betyder att nedbrytning av substanser i Sverige gar langsammare &n nedbrytning
av substanser i omraden med varmare klimat.

Bekampningsmedel transporteras i och pa mark pa ett flertal satt enligt Nilsson (2013).
Exempelvis kan transport ske via ytavrinning pa grund av kraftig nederbord och
oversvamning. Transport kan ocksa ske via absorption och adsorption av vaxtlighet och
grodor i omradet dar medlen anvands. Substanserna kan ocksa absorberas respektive
adsorberas till organiskt material i marken sa som lera och mineralpartiklar.
Kemikalierna kan aven transporteras i markens porsystem eller 6verga till gasfas.

Studier har visat att adsorption till partiklar i marken har en avgérande roll for
bekdmpningsmedels forflyttning enligt Nilsson (2013). Vid adsorption hindras &mnen
fran att brytas ned biologiskt och forsvarar en vidare spridning av amnena med hjalp av
vatten. Adsorptionen avgor aven hur stor andel av @mnena som férekommer i fast,
flytande och gasform. Detta ar direkt kopplat till hur mycket av substanserna som finns
tillgangliga for transport samt till tiden for respektive nedbrytningsprocess. Transport



som sker nerat i marken via porsystemet gynnar framst &mnen med hog rorlighet och
resultatet blir att &mnen med Iag rorlighet tenderar att stanna kvar i markens ytskikt.

Enligt Nilsson (2013) kan bekdmpningsmedel som lacker ut till vattendrag ha en
negativ inverkan pa djur och véxter som lever i vattnet och pa sikt kan en for hog halt
av substanser i vattnet utgora ett hot mot hela ekosystemet. Halveringstiden i vatten och
mark varierar och &r som tidigare namnts beroende av flera parametrar. For vissa &mnen
kan det réra sig om dagar och for andra kan det krévas ar innan halveringstiden
uppnatts. Eftersom det i dagens jordbruk anvands manga olika bekdampningsmedel finns
det enligt Lofgren (2012) &ven en risk att dessa i kombination utgor en annu storre risk
for vattenlevande djur- och véxtliv &n vad de enskilda komponenterna gor. Denna
samverkanseffekt kallas for cocktaileffekten och innebar att de olika substanserna
forstarker varandras negativa effekter.

3.8.1 Glyfosat - en vanlig substans i bekdmpningsmedel

Ett av de vanligaste verksamma @mnena i bekdmpningsmedel &r glyfosat enligt
Kemikalieinspektionen (2014e). Amnet ingdr i vaxtskyddsmedel som anvands mot
ogras och annan odnskad vegetation. Glyfosat hAmmar produktionen av de aromatiska
aminosyrorna fenylalanin, tyrosin och tryptofan (Steinriicken & Amrhein, 1980). Dessa
tre aminosyror ar livsnddvéndiga for den odnskade vegetationen och nar bildningen av
dem forhindras dér den angripande véaxten. Da det endast &r i vaxter som reaktionen
sker ar glyfosat enbart verksamt mot dem. Djur far i sig de essentiella aminosyrorna
genom fodan och skonas darfor fran effekterna av glyfosat. Den akuta toxiciteten for
glyfosat ar saledes lag enligt Saxans-Braans Vattenvardskommitté (1998). Daremot
finns det en studie av Hietanen et al. (1983) som visar att glyfosat i kombination med
andra amnen kan bilda farliga produkter.

Glyfosat sprids langsamt da det adsorberas till partiklar i jorden, dar det bryts ner till
AMPA, aminometylpropansyra. Detta sker bade genom biologisk nedbrytning av
mikroorganismer och exponering av solljus. Bade glyfosat och AMPA anses vara
relativt ofarliga vid intag av laga halter. Det accepterade dagliga intaget ar maximalt 0,3
mg/kg kroppsvikt (FAO och WHO, 1994).

3.9 GUS-index

KompetensCentrum for Kemiska Bek&mpningsmedel vid Sveriges lantbruksuniversitet,
SLU, anvander sig av GUS-index, Groundwater Ubiquity Score, som vager samman ett
bek&mpningsmedels halveringstid i jord, DTso jord, och dess adsorptionsegenskaper,
Koc. Detta ger ett relativt matt pa substansens rorlighet i mark och darmed risken att det
sprids till narliggande vattendrag (KompetensCentrum, 2011). | tabell 2 visas
sambandet mellan GUS-index och de tva komponenterna Koc samt DT, jord.



Tabell 2. Amnens farlighet i naturen utifrdn GUS-index.

Koc (MI/g) DTs jord (dagar)  GUS index

0 - <50 (mycket hog 180 - (mycket 4 - (mycket hog

rorlighet) persistent) rorlighet)

50 - < 150 (hog rorlighet) 120 - <180 3 - <4 (hog rorlighet)

(persistent)

150 - < 500 (nagot rorlig) 2 - < 3 (mattlig rorlighet)

500 - < 2000 (lag rorlighet) 1 - < 2 (&g rorlighet)

2000 - < 5000 (mycket lag rorlighet) 0,1 - <1 (mycket lag
rorlighet)

5000 - (ej rorlig) <0,1 (ej rorlig)

(KompetensCentrum, 2011)

Den jordman som substansen forekommer i beaktas inte av GUS-metoden. Ett hogt
GUS-vérde innebar att amnet har en hdg rorlighet och darfor inte bér anvandas pa
jordar med hogt lackage.

3.10 Atgarder for att minska lackage av bekdmpningsmedel

Eftersom anvandandet av bekdmpningsmedel &r utbrett &r det viktigt att minimera
lackage av bekdmpningsmedel till vattendrag och sjéar. Hur stor andel av
bekampningsmedlen som spridits och darefter lacker ut till vattendrag beror pa ett
flertal faktorer sasom vaderleksforhallanden, markférhallanden, substansernas
egenskaper och nedbrytningsprocess.

En atgard for att minimera spridning och lackage av bekampningsmedel &r
skyddsavstand vid besprutning (Persson, 2009). Detta innebar att det inte ar tillatet att
bespruta narmare &n en meter fran draneringsbrunnar och diken, sex meter fran
vattendrag och sjoar samt 12 meter fran vattentakter. Att undvika besprutning av
bekampningsmedel i samband med kraftig nederbord och kraftig vind kan ocksa bidra
till ett mindre lackage av de aktuella substanserna. Det har dven pavisats att om
bek&mpning under hdstsésong tidigareldggs minskas spridningen av
bekampningsmedel. Det beror pa att jorden blir vattenméattad under hosten pa grund av
okad nederbord. Detta i sin tur innebar att grodorna absorberar mindre vatten varpa
substanserna istallet transporteras vidare till kringliggande vattendrag. Dessutom
sjunker temperaturen under hdstsédsong vilket innebér att nedbrytningen av kemikalier
gar langsammare och lackaget darmed blir storre.

En ansvarsfull hantering av bekampningsmedel fran jordbrukarens sida kan bidra till att
minska lackaget. Persson (2009) menar att atgarder som rengdring av sprutor pa ett
korrekt sétt, pafylining av sprutor pa en saker plats, férvaring av bekampningsmedel pa
ett regelratt satt samt en besprutning som éverensstammer med lagar och regler kan ha
en betydande effekt for att minska lackaget av bekdmpningsmedel.

3.11 Sveriges miljomal

Sverige har satt upp ett flertal miljomal som framtagits med ambitionen att I6sa landets
miljéproblem inom en snar framtid och inte dverlamna dessa problem till kommande
generationer. Konkret innebar malsattningen att 16sa alla storre miljoproblem i Sverige
fram till &r 2020 utan att darigenom oka miljopaverkan utanfor landets granser. Enligt
Naturvardsverket (2014a) sammanfattas miljomalen i det som kallas for
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generationsmalet, vilket innebér att inom loppet fér en generation skall
forutsattningarna for att 16sa dagens miljoproblem uppnas.

Under varen 1999 antogs 15 miljokvalitetsmal av den svenska riksdagen och till dessa
tillkom ytterligare ett miljomal i november 2005 (Naturvardsverket, 2013a). De 16
miljokvalitetsmalen samt generationsmalet &r antagna av riksdagen som ett l6fte till
kommande generationer om en luft som &r frisk och en miljé som &r levande och
héalsosam. Ambitionen med dessa mal ar att minska miljépaverkan till nivaer som &r
langsiktigt hallbara. Enligt Naturvardsverket (2014b) har det utéver dessa 16 mer
overgripande mal dven tagits fram 24 etappmal vilka kan ses som steg pa vagen for att
uppna miljokvalitetsmalen och generationsmalet.

Insatserna som kravs for att uppna miljokvalitetsmalen sker pa manga olika nivaer.
Lansstyrelsen ar tillsammans med Skogsstyrelsen ansvariga for arbetet med miljomalen
pa en regional niva. Det &r RUS, Regional Utveckling och Samverkan i
miljomalsystemet, som samordnar detta arbete. Pa regional niva arbetar &ven manga
kommuner mot miljokvalitetsmalen genom exempelvis planering av infrastruktur och
bevarande av grénomraden.

3.12 Alingsas miljomal

Kommunfullméktige i Alingsas kommun beslutade i november 2010 om nya miljomal
for kommunen (Alingsas kommun, 2013a). Dessa stracker sig 6ver aren 2011-2019 och
har detaljerade mal for perioden 2011-2013. Malen som tagits fram for kommunen
overensstammer med 14 av de 16 svenska miljokvalitetsmalen. De tva malen Hav i
balans samt Storslagen fjallmiljo ar inte tillampliga i Alingsas kommun. Likt
miljokvalitetsmalen for Sverige ar Alingsas miljomal uppdelade i tre omraden; Rik
natur, Friskt vatten och Det goda samhéllet (Alingsas kommun, 2010a).

Ett flertal av Alingsas miljomal paverkar direkt sjon Anten samt omgivande jordbruk.
Under kategorin Rik natur ar delmalet Kemiska produkter som &r sarskilt farliga for
manniskors halsa och miljon har fasats ut av stor betydelse. Pa liknande séatt for
kategorin Friskt vatten har delmalet Samtliga ytvatten har minst god vattenstatus med
avseende pa artsammansattning och kemiska och fysikaliska forhallanden en direkt
effekt pa sjon Anten.

3.12.1 Definition av ekologisk- och kemisk status

Ekologisk status definieras enligt Notisum (2011) som “’kvaliteten pa strukturen och
funktionen hos akvatiska ekosystem som &r forbundna med ytvatten”. Kemisk status
definieras i sin tur som ”den kemiska kvaliteten hos en ytvattenférekomst” enligt
vattendirektivet. Ekologisk status har graderingarna hdg, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig men den kemiska statusen har endast de tva graderingarna
god och uppnar ej god. | dagslaget har sjon Anten en mattlig ekologisk status och en
god kemisk status (Géteborgsregionens kommunalférbund, 2013). Alingsads kommuns
malsattning ar alltsa att hoja den ekologiska statusen i sjon Anten till god senast ar
20109.

3.13 EU:s vattendirektiv

Direktivet 2000/60/EG, éven kallat vattendirektivet, ar en lagstiftning inom EU gallande
vatten och uppréttades av Europaparlamentet och Europaradet den 23 oktober ar 2000.
Den behandlar ramar géllande vatten inom EU och det fraimsta malet med direktivet ar
att uppna en god ekologisk och kemisk status i alla EU:s vatten fram till ar 2015. Nagra
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andra mal ar att skydda miljon, minska féroreningar och att framja hallbar utveckling av
vatten (Europa, 2014).

Da EU:s ramdirektiv for vatten infordes i svensk lagstiftning ar 2004 skapades en
overgripande vattenmyndighet i Sverige for att samordna arbetet med att bevara och
forbattra kvaliteten pa svenskt vatten. Vattenmyndigheten bestar av fem geografiskt
indelade vattenmyndigheter och arbetar i sexariga cykler. Den nuvarande avslutas ar
2015 med malet att alla Sveriges vatten skall ha uppnatt minst god status. Denna
tidsfrist kan dock skjutas upp enligt Vattenmyndigheterna (2014) till ar 2027 fér de fall
da malet inte uppnatts.

3.14 Vattentakter och vattenskyddsomraden

| Sverige inréttas ett skyddsomrade kring platser som ar av betydelse for utvinning av
ravatten till dricksvattenproduktion. Dessa utvinningsomraden bendamns som
vattentakter dar huvudsakligen tva olika typer forekommer; ytvattentakt och
grundvattentékt. Den forstnamnda kan vara en sjo eller ett vattendrag medan den andra
kan vara en brunn eller kélla (L&nsstyrelsen, 2014e).

3.14.1 Inrattning av vattenskyddsomraden

Skyddsomraden kring potentiella vattentakter inrattas av Lansstyrelsen pa begéran av
den aktdr som har for avsikt att utvinna vattnet. Lansstyrelsen (2014e) skriver att detta
huvudsakligen gors i syfte att reglera anvandningen av farliga dmnen eller verksamheter
i omradet som skulle kunna kontaminera vattnet pa kort eller lang sikt. Denna reglering
omfattar aven spridning av bek&mpningsmedel.

Ett vattenskyddsomrade kan delas in i olika zoner beroende pa bland annat hur lang tid
vattnet rinner genom marken och vilka risker som finns i omradet. Huvudsakligen &r
primar-, sekundar- och tertiaromradet av betydelse vilket visas i figur 4. Strangast
forhallningsregler finns i den zon som befinner sig narmast uttagspunkten
(Lansstyrelsen, 2014e).
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Figur 4. Skyddsomrade med zonindelning kring grund- och ytvattentakt (Lansstyrelsen, 2014).

3.14.2 Dricksvattenproduktion i Alingsds kommun

| Alingsas kommun finns i dagslaget fem vattenverk, Hjalmared som &r ett ytvattenverk
och grundvattenverken Sollebrunn, Magra, Grafsnas samt Odenés. Sjon Ommern i
kommunen, belédgen sdéder om Fargen-sjoarna, utgor en reservvattentakt till Lilla Fargen
(Goteborgsregionens kommunalforbund, 2013). Vatten tas saledes fran bade ytvatten-
och grundvattentakter som alla ar inrattade med ett omgivande skyddsomrade. Tre av
vattentékterna, Sollebrunn, Magra och Grafsnas, befinner sig som tidigare ndmnts inom
tillrinningsomradet for sjon Anten. Detta medfor att det finns regleringar och speciella
forhallningsregler pa de delar av tillrinningsomradet dar skyddsomraden for vattentékter
ar placerade.

Vattenverken producerar sammanlagt cirka 2,8 miljoner kubikmeter arligen vilket forser
cirka 30 000 personer med dricksvatten (Alingsas kommun, 2009). Vattenverket i
Hjalmared stod for 93 procent av produktionen i Alingsas kommun ar 2012 enligt
Goteborgsregionens kommunalforbund (2013). Genomsnittsforbrukningen per invanare
ligger pa cirka 55 kubikmeter per ar.

Kapaciteten att rena vatten fran bekampningsmedel varierar hos olika vattenverk. |
Sollebrunn har exempelvis den kemiska substansen BAM inte kunnat avlagsnas helt
fran ravattnet vilket visas i bilaga 3.

3.15 Riktvarden for ytvatten
Riktvarden for ytvatten baseras pa undersokningar kring ekotoxikologiska effekter
gjorda i laboratorium och inte direkt i naturen. Detta gor att det tas h&nsyn till en
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osakerhetsfaktor som gor att riktvardet hamnar lite under toxicitetsgransen som
observerats i laboratorium. Denna osékerhetsfaktor ar storre for &mnen som annu inte ar
tillrackligt undersokta. Detta gors for att undvika att satta for hoga riktvarden. Nagot
som &r intressant att namna &r att &mnen med lag vattenléslighet kan finnas i htga halter
i sediment aven om de hittas i laga halter i vatten (Naturvardsverket, 2013c).

Riktvardena baseras pa miljokvalitetsmalet Giftfri miljo pa regional niva. De géller bade
for akuta och kroniska halter av véaxtskyddsmedel. Detta gor att bade enskilda
vattenprover och kontinuerliga prover kan utvarderas efter riktvardena
(Naturvardsverket, 2013a). Kemikalieinspektionen har endast sammanstéllt riktvarden
for ytvatten for 100 verksamma amnen i bekdampningsmedel. De har dven som delmal i
Giftfri miljo att till ar 2015 satta upp riktvarden for prioriterade kemiska &mnen vilka
efter ar 2020 inte far forekomma Gver dessa halter (Kemikalieinspektionen, 2014f).

3.15.1 Riskkvot

Ett sétt att bedoma forhallandet mellan halter av bekdampningsmedel i uppmaétt prov med
riktvardet for &mnena &r att berékna en riskkvot. En riskkvot berédknas genom att
dividera den detekterade halten med riktvardet for &mnet. Om riskkvoten &r storre &n 1
innebdar detta en risk for att véaxter och djur tar skada (Pirzadeh, 2011).

3.15.2 Toxicitetsindex

Toxicitetsindex berdknas for att fa en uppfattning av hur flera olika kemiska substanser i
samma vattenprov paverkar vattenorganismer. Detta berdknas genom att summera
riskkvoterna for de amnen som hittats i ett momentanprov. Pa liknande satt som for
riskkvot innebér ett varde Over 1 att vattenorganismerna kan ta skada. Toxicitetsindex &r
dock inte detsamma som samverkanseffekt da de inte tar i beaktning hur &mnena
paverkar varandra (Pirzadeh, 2011).

3.16 Anten som framtida vattentakt

| dagslaget tar Alingsds kommun vatten fran ytvattentakten i sjon Lilla Fargen
tillsammans med grundvattentakterna i Sollebrunn, Magra, Grafsnas och Odenés. Om
vattenverket vid Lilla fargen skulle slas ut har Alingsas stad inget alternativt vattenverk
att anvénda enligt Goteborgsregionens kommunalférbund (2013). Daremot finns det
gott om alternativt ravatten att leda till det existerande vattenverket om vattentakten
Lilla fargen skulle kontamineras. For Géteborg galler den omvanda situationen, om ett
vattenverk slas ut kan andra anvandas men tillgangen pa alternativt ravatten ar valdigt
begransad vilket gor omradet sarbart.

Goteborgsregionens kommunalférbund diskuterar I6pande behovet av alternativt
ravatten och mojliga framtida vattentakter inom regionen. | Goteborgsregionen star
Gota alv for den storsta tillforseln av ravatten och om alven skulle kontamineras skulle
detta utgora ett stort hot mot regionens forsorjning av dricksvatten. Medvetenheten
kring behovet av alternativa vattentékter har okat pa grund av klimatforandringar,
befolkningsokning och olyckor. En olycka som belyste fragan var utbrottet av parasiten
Cryptosporidium i Ostersund ar 2010 som orsakade insjuknandet av 12 000 personer
enligt Ostersunds kommun (2012).

Tva potentiella framtida vattentakter for Goteborgsregionen skulle kunna vara sjoarna
Mijorn och Anten i Alingsads kommun. Sjéarna ar de storsta i avrinningsomradet for
Séavean vilket stracker sig genom omradet Alingséas-Lerum-Goteborg. Detta &r ett av de
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mest vattenrika omradena i regionen enligt Goteborgsregionens kommunalférbund
(2013). De tva sjoarna Anten och Mjorn anses vara goda kandidater till vattentakter
framst pa grund av deras storlek men dven deras narhet till kommunerna Lerum och
Partille. Sjoarna skulle kunna forse en stor andel av regionens befolkning med
alternativt ravatten (Goteborgsregionens kommunalférbund, 2013).

Mojliga hinder for att uppréatta vattentékter kring Anten och Mjorn &r bland annat att
vag E20 och Vastra Stambanan gar genom omradet Alingsas-Lerum-Gateborg. Bade
bilvagen och jarnvagen gar parallellt med flera vattendrag i omradet under langa
strackor vilket innebér stora risker for kvaliteten pa vattnet. Bade Anten och Mjorn ar
paverkade av avlopp fran privata bostader langs strandlinjerna och enligt Andersson et.
al., (2013) &r Anten paverkad av 6vergddning. Goéteborgsregionens kommunalforbund
(2013) slar fast att bada sjoarna ar utsatta for stor paverkan fran kringliggande jordbruk
vilket ocksa medfor en risk for kvaliteten pa vattnet.

Trots dessa potentiella hot ar Goteborgsregionens kommunalférbunds rekommendation
att prioritera de tva sjoarna hogst i omradet Alingsas-Lerum-Goteborg utéver de redan
etablerade vattentakterna. Denna rekommendation grundar sig pa sjoarnas storlek och
strategiska lage. Kommunalforbundet menar att sjéarna tillsammans med andra
potentiella vattentékter i regionen kan innebara ett betydelsefullt komplement till Goéta
alv i framtiden.

3.17 Riktvarden for dricksvatten

Livsmedelsverket (2001) definierar dricksvatten som ett livsmedel da det &r avsett for
dryck, matlagning, beredning av andra livsmedel eller anvands i ett
livsmedelsproducerande foretag. | livsmedel far halten av ett enskilt bekampningsmedel
inte Overstiga 0,1 pg/l och totalhalten inte 6ver 0,5 pg/l. Detta géller for vattenverk som
levererar mer dn 10 kubikmeter per dag eller forsorjer fler & 50 personer. Oavsett
mangden vatten som produceras galler dricksvattenforeskrifterna om dricksvattnet
levereras genom en kommersiell eller offentlig verksamhet.

4. Tidigare studier av bekdmpningsmedel i svenska vattendrag

| detta kapitel redovisas information fran tidigare studier av bekampningsmedel i
vattendrag runt om i Sverige for att skapa ett storre sammanhang for denna
undersokning.

4.1 Bekampningsmedel i Skanska vattendrag

| rapporten Bekampningsmedel i Skanska vattendrag av Pardis Pirzadeh (2010)
behandlas en studie kring forekomsten av bekdmpningsmedel i ett flertal vattendrag runt
om i Skane, ett av Sveriges mest jordbrukstata lan. Syftet med studien var att kartlagga
mangden bekampningsmedel som lacker ut i vattendrag da de passerar genom
jordbrukslandskap.

Totalt undersoktes 41 olika substanser varav 26 olika &mnen patraffades. Substanser
som undersoktes valdes genom att poangsatta olika bekampningsmedel utifran
kriterierna; de tio mest anvanda aktiva substanserna, de tio mest funna substanserna, de
tio substanser som oftast 6verskrider sitt riktvarde samt de substanser som detekterats i
bekampningsmedelsstudien av Kreuger et al. fran 2009. Varje kategori som en substans
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foll in under tilldelade &mnet ett poéng. Darefter valdes de 41 d&mnen som hade hogst
poang for vidare analyser. Slutsatsen blev att under maj till september ar 2010 var
halterna av bekdmpningsmedel mot insekter, svamp och ogréas sa hoga att de potentiellt
skulle kunna skada djur- och véxtliv i vattendragen.

4.2 Bekampningsmedel i yt- och grundvatten i Vastra Gotaland

Ytterligare en rapport som behandlar forekomsten av bek&mpningsmedel i vattendrag &r
Undersokning av bekampningsmedelsrester i yt- och grundvatten inom ett typomrade pa
jordbruksmark i Vastra Gotalands lan ar 2002 och 2003 av Tornqvist et al. fran ar
2005. Studien var ett samarbete mellan Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, och
Lansstyrelsen i Véstra Gotaland. Forekomsten av bekampningsmedel i ytvatten,
grundvatten och sediment undersoktes. Undersokningen utfordes dver tva ars tid och
agde rum i Dalsland, som préglas av ett omfattande jordbrukslandskap. Totalt
analyserades 78 substanser i vattenprover fran ytvatten dar det detekterades sammanlagt
27 olika substanser. Slutsatsen blev att det forekom rester av bekdmpningsmedel i
grundvattnet, sedimentet och i ytvattnet. Den storsta forekomsten hittades i ytvattnet.

4.3 Fororeningskallor till sjon Anten

| rapporten Fororeningskallor till sjon Anten — En kartlaggning och kvantifiering av
kvave och fosfortillforsel av Andersson et al. fran 2013 behandlas masstransport av
kvéve och fosfor till sjon Anten. Halterna av de tva &mnena uppmattes och
masstransporten berédknades darefter med hjalp av snittarean och flédeshastigheten i
matpunkterna. For att undersoka den fekala paverkan pa sjon mattes aven antalet E.
coli. En teoretisk berdkning gjordes for att undersoka vilken av kallorna jordbruk,
reningsverk eller hushall som stod for de storsta utslappen. Slutsatsen var att det framst
slapptes ut kvave fran jordbruk, medan fosfor slapptes ut i ungefar samma man av bade
hushall och jordbruk. De utslapp av substanser som reningsverket stod for var
forsumbart. Mellbyan och Loobacken var de tillfloden som transporterade mest kvave
och fosfor till Anten.

4.4 Tekniska forvaltningen i Alingsas

| vattendrag och vattentékter runt om Anten genomfors ett antal matningar varje ar for
att undersoka forekomsten av olika substanser. Matningar som fokuserar pa halter av
bek&mpningsmedel utgdr endast en liten del av alla de métningar som genomfors i
Alingsas och har aldrig tidigare utférts i sjon Anten. Enligt Blom® genomfors sedan ar
2000 arligen matningar i omraden kring Anten for att kontrollera halter av vissa
specifika bekdmpningsmedel i det vatten som tas fran kommunens vattentékter.
Tekniska forvaltningen i Alingsas kommun utfor med jamna mellanrum tester av
bekampningsmedels forekomst i Sollebrunns vattentakt. Prover utfors bland annat pa
ravattnet i brunnen men dven pa utgaende dricksvatten, det vill sdga det renade vattnet
som nar konsumenten. Resultatrapporterna som tillhandahallits av kommunen avser
prover pa ravattnet tagna 6 mars 2013 samt 24 april 2013. Antal bekampningsmedel
som testades var 29 stycken vid bada tillfallen, se bilaga 3. Resultaten indikerade pa en
Iag halt, under 0,03 pg/l, av alla bekdmpningsmedel som testades forutom substansen
BAM (2,6-diklorbensamid). Denna substans patraffades i hogre halt vid bada
provtagningstillfallena vilket visas i bilaga 3.

! Tommy Blom VA-chef Tekniska Férvaltningen Alingsés kommun, intervju 2014-02-20.

16


http://www.enheter.info/Raekna+om+Mikrogram+per+liter.php

Enligt Eriksson? har det under de senaste fem &ren detekterats tvé &mnen med fér héga
halter, BAM och desetylatrazin. BAM detekteras vid i princip varje provtagning medan
desetylatrazin endast har patraffats i en provtagning. Inga andra bekdampningsmedel har
detekterats i Gréafsnas eller i Magra vattenskyddsomraden de senaste fem aren.

4.5 Anten-Mjornkommittén

Det ar framst Anten-Mjornkommittén som genomfor matningar i sjdarna Anten och
Mj6érn men de har inte tidigare undersokt forekomsten av bekdmpningsmedel.
Kommittén ar ett samarbetsorgan mellan ett flertal aktorer och bestar av kommunerna
Alingsas, Lerum och Vargarda, Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan, Gota alvs
vattenvardsforbund, Anten och Mjorns fiskevardsomraden, Lantbrukarnas riksforbund,
Naturskyddsféreningen och Alingsas sportfiskeforering. Kommittén arbetar bland annat
for att minska halten och tillforseln av nérsalter i sjoarna Anten och Mjorn. De
motverkar dven forekomsten av andra skadliga @&mnen som kan ha en negativ paverkan
pa sjoarnas véxt- och djurliv samt vattnets kvalitet (Alingsas kommun, 2013b).

4.6 Vinterprovtagning av bekdmpningsmedel i vatten fran typomraden 07/08

Det finns manga rapporter och studier kring bekdmpningsmedels forekomst och
transport i vattendrag under sommarperiod, som &r den tid da bekampningsmedel sprids
fran jordbruk. Det har gjorts betydligt farre studier for att underséka forekomst och
transport under vinterperiod eftersom inga substanser aktivt sprids da. Har avses
vinterperiod som manaderna oktober till april och resterande manader utgor
sommarperiod.

Studien Vinterprovtagning av bekampningsmedel (vaxtskyddsmedel) i vatten fran
typomraden 2007/2008 utford av Adielsson et al. (2008) ar en studie som fokuserar pa
just vinterperiod. Studien ar en forlangning av de ordinarie provtagningar som utfors
under sommarperioden. Vattendragen som undersoks ligger i de fyra typomradena
Skane, Vastergotland, Ostergétland och Halland. Under perioden 22 oktober 2007 till 5
maj 2008 togs totalt 71 vattenprover dar sammanlagt 36 substanser patréaffades.
Gemensamt for alla typomraden var att halterna av patraffade amnen foljde en
nedatgaende trend under perioden med en lagsta halt under april manad. De amnen som
patraffades i minst tre typomraden var bentazon, glyfosat, isoproturon samt kvinmerak
och dessa hade en relativt hog koncentration i de vattendrag dar de patraffades.

Adielsson et al. (2008) konstaterade att transporten av bekampningsmedel under
vinterperioden inte varierade proportionellt med vattenflodet. Det innebér att ett hogre
flode inte nddvandigtvis gav en stdrre transport av bekdmpningsmedel eftersom inga
nya amnen tillkom till marken under denna period. Under sommarperioden da
bekdmpningsmedel sprids varierar daremot transporterna av bekd&mpningsmedel
kraftigare med flodet.

5. Metod och material

| detta kapitel redogors for metodiken till de empiriska undersékningar som utfors i
studien. Dessa innefattar provtagningar och berdkningar samt hur de undersokta
substanserna och métplatserna valts ut.

2 Jennie Eriksson projektledare Tekniska Forvaltningen Alingsds kommun, intervju 2014-02-20.
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5.1 Metod infor féltstudier

Vattenprovtagning och flodesmatning har utforts i tre storre tillopp till Anten som
passerar en stor del jordbruksmark. Dessa vattendrag valdes ut for att beddma hur stora
halter av bekdampningsmedel som transporteras till Anten fran narbeléagna jordbruk och
andra utslappskallor. Aven i sjén har vattenprovtagning utforts for att fa en bild av
mangden bekampningsmedel som i dagslaget finns i Anten.

Platser och typ av prover har noga valts ut for att matpunkterna med paféljande analyser
och resultat skall bli sa representativa som mojligt. Antalet bekdmpningsmedel som ar
godkanda for anvandning och som férekommer i Sverige idag &r stort. Kartlaggningen
skulle bli allt for omfattande om alla substanser skulle inkluderas i studien varpa en
avgransning har gjorts. I denna studie har en bred undersokning dar manga @mnen testas
prioriterats over en mer djupgaende undersokning av farre &mnen. Den detektionsgrans
som rekommenderas av Naturvardsverket ar 0,01 pg/l (Naturvardsverket, 2013c).

5.1.1 Val av undersdkta bekdmpningsmedel

Information om vilka bekdmpningsmedel som sprids pa Antens tillrinningsomrade &r
knapphéandig och det exakta antalet jordbruk samt deras anvéndning av
bekampningsmedel &r inte registrerat. Information om bekampningsmedels forekomst i
svenska vattendrag har darfér sammanstallts fran andra kallor for att darigenom avgora
vilka substanser som &r av storst vikt att undersoka.

Denna studie &r inte tillrdckligt omfattande for att testa alla de substanser som
undersoktes i rapporterna av Pirzadeh (2011) och av Tornqvist et al. (2005). De &mnen
som ansags mest relevanta att studera togs ur dessa tva rapporter samt fran de fem
substanser som Sture Alexandersson fran Miljoskyddskontoret i Alingsas specifikt lyft
fram. Alla de substanser som férekom i mer &n en av de tre kéllorna sammanstélldes i
en lista dver sammanlagt 41 olika &mnen. Dessa 41 substansers GUS-index jamfordes
dérefter inbdrdes med varandra for att vardera &mnena.

Efter att &mnena vérderats efter bendgenhet till spridning jamfordes de med olika
provtagningspaket hos ALS Scandinavia AB, som ar det laboratorium som valdes ut for
att analysera substanserna. De &mnen som Sture Alexandersson ndmnt gavs hdgst
prioritet och darefter valdes tva passande amnespaket ut. Dessa paket ar OV-3c, Stort
pesticidpaket i vatten, och OV-3e + Glyfosat och AMPA i vatten. Detta innebar att totalt
34 av de ursprungliga 41 substanserna kunde analyseras. En komplett lista 6ver de
analyserade amnena finns redovisad i bilaga 1. | de tva paket som valdes dverlappade
12 substanser varandra vilket resulterade i att totalt 168 unika &mnen kunde analyseras.
Detektionsgransen i dessa tva provtagningspaket ar 0,05 pg/l.

5.1.2 Val av provtaghingspunkter

Provtagningarna utfordes vid fyra olika platser i och kring sjon Anten vilka illustreras i
figur 5. Dels togs prover i sjon och dels i de tre tilloppen Mellbyan, Loobacken och
Langaredsbacken. | de tre tilloppen utfordes dven flodesméatning. Provtagningspunkten i
Anten placerades centralt i sjons norra del eftersom sjons floden passerar genom denna
punkt. Dessutom paverkas punkten av tilloppet fran de tre Gvriga provpunkterna. Detta
medfor att provpunkten i norra Anten blir representativ for de bekdmpningsmedel som
forekommer i sjon.
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De tillopp som vattenproverna togs fran baserades pa studien av Andersson et al. (2013)
som undersokt halter av kvéve i tillopp till sjon Anten. I denna studie identifierades de
tillopp som har de hogsta kvavehalterna. Jordbruken star for 90 procent av utslédppen av
kvave enligt Andersson et al. (2013) vilket aven indikerar att andra stora utslapp fran
jordbruk sker i dessa tillopp. Enligt Kemikalieinspektionen (2013b) star jordbruken for
en stor del av anvandandet av bekdampningsmedel i Sverige. Pa grund av detta valdes de
tillopp som visade pa hogst halter av kvave att studeras.

Samtliga provpunkter i vattendragen placerades i mynningen till Anten da méangden
bekampningsmedel i denna punkt & den mangd som nar sjon. Hade provpunkterna
placerats langre upp i vattendragen finns det en risk att bek&mpningsmedel nedstréms
exkluderas. | figur 5 redovisas pa vilka platser som vattenprovtagningar och
flodesmatningar utférdes.
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1. Mellbyan
2. Loob&cken
3. Langaredsbicken

‘ ‘ 4. Anten

Figur 5. ProWagning:spunkter i och kring Anten (SMHI, 2014a).
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Tillrinningsomradet till Anten visar att bade Mellbyans och Loobéckens
tillrinningsomraden bestar av stora omraden med jordbruksmark vilket askadliggors i
figur 6.
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Figur 6. Antens tiIIrinningsdfﬁféde, jbrdbruksrhark ar markerat med ljusgult (L&nsstyrelsen, 2014a).

5.2 Metod faltstudier

| detta avsnitt behandlas metodiken for de vattenprovtagningar och flédesméatningar
som genomfors i studien. Tillvagagangssatt for berakning av bekampningsmedlens
masstransport redovisas. Aven uppskattade halter av substanser fran bekampningsmedel
redovisas for att belysa variationer mellan vinter- och sommarperiod.

5.2.1 Material for vattenprovtagning

Vid provtagningen anvandes specifika provkarl som tillhandahélls av ALS
laboratorium. Till varje provtagningspunkt anvandes en uppsattning av fyra flaskor; tva
stycken 40 ml EPA-vialer i morkt glas, en 250 ml mork glasflaska samt en 150 ml
plastflaska. Flaskorna for 250 ml och 150 ml anvéndes for att analysera substanserna i
paketet OV-3e + Glyfosat och AMPA medan EPA-vialerna anvandes for att analysera
substanserna i OV-3c.

Provtagningen i Anten genomfordes fran en bat med en sa kallad Ruttnerhamtare i en
punkt dar tillfloden fran bade Mellbyan, Loobécken och Langaredsbécken antas
paverka. Sjoprovet togs centralt i sjons norra del, se figur 5, da en storre strémning sker
dar jamfort med utmed sjons kanter dar vattnet ar mer stillastdende och lattare kan
sedimentera. Vattenproverna togs under siktdjupet eftersom solljuset kan ha en
nedbrytande effekt pa de bekampningsmedel som eventuellt forekommer i sjon enligt
KompetensCentrum (2013b).
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Provtagningspunkterna i vattendragen kring Anten ansags ha en god omblandning och
darfor togs proverna for hand utan ytterligare hjalpmedel. Flaskorna fordes ner i vattnet
med flaskmynningen riktad nedat och vandes darefter mot strémningen for att fylla
kérlet. Alla provflaskor som anvéandes toppfylldes med vatten. Efter provtagningen
lamnades vattenproverna in till Safe Control Materialteknik i1 Goteborg for att darefter
skickas vidare for analys av ALS laboratorium.

5.2.1.1 Utrustning som anvéinds vid analyserna av ALS

ALS anvénder sig av LC-MS-MS for att detektera och kvantifiera &mnen i OV-3c och
OV-3e + Glyfosat och AMPA. Det dr en maskin som med hjalp av en
vatskekromatograf, LC, separerar amnena f6ljt av tvd masspektrometrar, MS, som
analyserar provet. Vatskekromatografen utnyttjar &mnenas olika fysikaliska och
kemiska egenskaper i en l6sning for att separera dessa. Dérefter analyseras de av
masspektrometrarna med hjélp av substansernas elektriska egenskaper, massa/laddning-
forhallande, m/e. Resultatet blir ett spektrogram som visar mangden amnen vid de olika
m/e och darefter foljer en rad matematiska berdkningar for att sarskilja vilka @amnen som
provet bestar av och dess koncentrationer (Atkins & Jones, 2010)

5.2.2 Metodik for flodesmatning

| de vattendrag dar vattenprover togs genomfordes d&ven matningar av flodet. De
utférdes med hjalp av en hydrometrisk flygel som visas i figur 7. Denna mater
hastigheten med en propeller som vands mot stromningsriktningen (Haggstrém, 2009).

Figur 7. Hydrometrisk flygel (Andersson et al. 2013).

Eftersom hastigheten i ett vattendrag varierar 6ver profilen, se figur 8, &r det nédvandigt
att mata i ett flertal punkter for att fa ett mer exakt varde.

AV

P— e— ‘—

u

Figur 8. Profil med varierande vattenhastighet u (Haggstrém, 2009a).

Matpunkter togs fram genom att forst dela in vattendragens tvérsnitt i flera mindre ytor
pa det satt som visas i figur 9. Darefter utfordes hastighetsmatning i de framtagna
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punkterna pa 0,2 och 0,8 ganger vattendjupet for varje delarea. Enligt Haggstrom (2009)
ger medelvardet av dessa tva punkter ett val uppskattat varde pa medelhastigheten 6ver
tvarsnittsytan.

Figur 9. Tvérsnittet av ett vattendrag indelat i mindre delareor (Haggstrom, 20098).

Det antal varv som flygelns propeller roterade i vattnet under en tidsperiod pa 30
sekunder noterades. Detta varde anvandes i en formel som beror pa propellerns radie.
Under dessa provtagningar anvandes propeller nummer 6-21679 och formlerna;

0,28 <n < 2,v=0066+n-0,069 (EL)
n>2,v=0042 +n-0,101 (E2)

n =varv per sekund
v = meter per sekund

Medelhastigheterna for respektive del av tvarsnittsarean anvandes for att berakna flodet,
Q, for hela profilen i féljande ekvation;

Q=X U; - A; [ms] (E3)

Ui = medelhastighet over tvdrsnittsarea [m/s]
Aj = tvdrsnittsarea [m?]

5.2.3 Metodik for beréakning av masstransport

Vid berékning av masstransport av ett amne i ett vattendrag behévs flodeshastigheten
och koncentrationen av den sdkta substansen. Flodeshastigheten berédknades enligt det
tillvagagangssatt som redovisas i avsnitt 4.2.2.

Massflodet, m, beraknades darefter enligt formeln;

m = Q - C [kg/s] (E4)

Q = vattenflode [m?/s]
C = koncentration av substans [mg/I]
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5.2.4 Metodik for teoretisk uppskattning av koncentrationer av bekdmpningsmedel
Provtagning av vaxtskyddsmedel i denna studie skedde under april manad. Eftersom
forekomsten av vaxtskyddsmedel i vattendrag vanligtvis ar lag under denna manad ar
provtagningen inte representativ for varken vinter- eller sommarperiod. En teoretiskt
baserad approximation av véxtskyddsmedels halter i Antens tillopp utférdes som ett
komplement till den provtagningsbaserade undersékningen. Uppskattningen utfordes
for att estimera halternas forekomst i de olika vattendragen tidigt pa vintern och under
sommarperioden. Vinterperioden avser manaderna oktober till april och resterande
manader utgér sommarperioden.

Som underlag for denna approximation anvandes rapporten av Adielsson et al (2008).
Resultatet fran denna rapport visas i figur 10, dér studiens sammanlagda halter for alla
patraffade &mnen under ett helt ar synliggors. Det typomrade som anvandes i
approximationen ar Vastergotland eftersom detta anses vara det omrade som ar mest likt
Antens kringliggande markomraden.
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Figur 10. Sammanlagda halter av vaxtskyddsmedel fran vattendragen i de olika typomradena 2007/2008 (Adielsson
et al., 2008).

Av det flertal &mnen som undersodktes av Adielsson et al. (2008) var det ungefér 20
procent som detekterades for varje typomrade i varierande halter. En del &mnen
aterfanns bara i ett typomrade medan andra &mnen aterfanns i flera. Gemensamt for
nastan alla amnen var att de patraffade halterna minskade dver vinterperioden.

Intressanta substanser for denna approximation var de &mnen som aterfanns av
Adielsson et al. (2008) bade i relativt hdga halter och i minst tre av typomradena, da
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framfor allt i Vastergotland. | rapporten av Adielsson et al. (2008) redovisas enbart
amnenas enskilda halter for vinterperioden. Glyfosat, bentazon, isoproturon och
kvinmerak detekterades i den 6nskade utstrackningen vilket betyder att de sannolikt
dven kan patraffas i vattendrag kring Anten. AMPA &r en restprodukt till glyfosat och
valdes darfor dven att undersokas i denna studie. Restprodukten detekterades i
typomradena Visterg6tland och Halland. Aven i studierna av Pirzadeh (2010) och
Torngvist et al. (2005) var fyndfrekvensen och halterna av dessa fem &mnen hdg. Detta
tyder pa att &mnena aven skulle kunna forekomma i vattendragen kring Anten varpa de
blir lampliga kandidater i approximationen.

En medelhalt for respektive &mne beraknas dver vinterperioden dar halterna fran
typomradet Vastergotland fran studien av Adielson et al. (2008) anvands. Dessa vérden
anses mest relevanta da vattendraget som studerades i Vastergétland passerar genom
liknande markférhallanden till Anten, enligt jordartskartan fran SGU (2014).
Medelhalten som erhalls for respektive amne blir saledes lamplig att ansétta for
vattendragen kring Anten. Denna medelhalt antas férekomma under vinterperioden
varpa en uppskalningsfaktor anvéands for att ytterligare approximera medelhalten 6ver
sommarperioden.

Den sammanlagda halten for alla patraffade amnen i typomradet Vastergotland, som
redovisas i figur 10, anvénds for att berdkna uppskalningsfaktorn. Ett medelvérde dver
respektive period berdknas vilket sedan kan anvandas for att askadliggéra kvoten mellan
halternas forekomst under de olika perioderna. Uppskalningsfaktorn beréknas enligt
ekvation E5.

. Medelhalten for alla detekterade amnen (sommar
Uppskalningsfaktor = ! ¢ ) (E5)

Medelhalten for alla detekterade amnen (vinter)

Denna faktor anvands dérefter for att skala upp vintermedelhalten fér de fem valda
amnena for att erhalla deras medelhalt under sommarperioden. De olika &mnenas
medelhalter for bada perioderna jamfors darefter med riktvardet for respektive amne.
Riktvardena ges av Kemikalieinspektionen (2014f) och jamforelsen ger en uppfattning
om ytvattnets kemiska status i Antens tillrinningsomrade.

5.2.5 Val av provtagningstillfalle och laboratorium

Eftersom denna studie genomfors som ett kandidatarbete vid Chalmers tekniska
hogskola under varen 2014 begransades mojligheterna att utfora provtagning till
manaderna mars och april. | rapporten av Adielsson et al. fran 2008 framkommer det att
de lagsta halterna av bekampningsmedel i vattendrag patraffas under april manad. Av
den orsaken hittas troligtvis de lagsta halterna av bek&mpningsmedel i tilloppen och
sjon Anten under just april manad. Darfor valdes denna manad for provtagning for att
kartlagga de lagst forekommande halterna under aret.

Avsikten med studien ar att fa en bred och 6versiktlig bild dver forekomsten av
bekampningsmedel i Anten. Ett alternativ som uppfyllde detta syfte var de tva
provtagningspaketen fran ALS Scandinavia AB.
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6. Resultat

Kartlaggningen av de substanser som detekterades i de fyra provpunkterna Anten,
Mellbyan, Loobéacken och Langaredshécken visas i bilaga 2. Totalt sett testades 180
amnen i tva olika provtagningspaketen. | paketet OV-3c testades 146 &mnen och i
paketet OV-3e + Glyfosat och AMPA testades 34 &mnen. 12 av de substanser som
analyserades aterfanns i bada provtagningspaketen vilket medforde att 168 unika
substanser undersoktes.

6.1 Provresultat
Nedan visas resultaten fran provtagningarna och de berékningar som behandlar
tillhandahallna och uppmatta vérden.

6.1.1 Provresultat for uppmatta halter av vaxtskyddsmedel

Av samtliga 168 &mnen som analyserades detekterades inga halter 6ver 0,05 pg/l. Detta
utesluter inte mojligheten att substanserna forekommer i lagre halter &n given
detektionsgrans. | studien utford av Adielsson et al. (2008) hittades substanser i
intervallet 0-0,05 pg/l i fyra typomraden i Sverige. Resultatet fran den studien indikerar
att substanserna som analyserats av ALS kan forekomma i Anten under den anvanda
detektionsgréansen.

Av de 168 testade substanserna har 41 substanser ett riktvarde dver detektionsgrénsen,
12 substanser har ett riktvarde under detektionsgransen och 115 substanser saknar
riktvarde (Kemikalieinspektionen, 2014f). | figur 11 visas den procentuella andelen av
de testade substanserna med riktvérde dver respektive under detektionsgransen samt den
andel som saknar riktvarde.

Andel vixtskyddsmedel vars riktvarde
var:

Saknar riktvarden
69%

Under
detektionsgrans
7%

Over
detektionsgrans
24%

Figur 11. Visar andelen av de 168 testade dmnena med riktvérde dver detektionsgréansen (41 st), under
detektionsgransen (12 st) samt de som saknar riktvarde (115 st).

6.1.2 Flodesresultat av vattenfloden till Anten fran 2013 och 2014

De tillopp som omger Anten star for merparten av all tillrinning till sjon, men andel
vattentillforsel varierar kraftigt inbérdes mellan tilloppen. Genom véarden framtagna av
SMHI for aren 1999 till 2013 har medelvardet av Mellbyans andel av tillflodet
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beréknats till 40,0 procent. Genom ett antagande att detta medelvarde &ven stracker sig
over 2014 har Langaredsbacken och Loobéckens andelar av tillflodena utraknats.

Tabell 3 visar parametrarna bredd, djup och antalet varv per sekund som den
hydrometriska flygeln uppmatte i varje provtagningspunkt samt det beraknade flodet
enligt ekvationerna E1 och E2.

Tabell 3. Visar de uppmiétta djupen och bredden pa de tre tillrinningsprovpunkterna. Bredd och djup anges i m, area i
m?, varv i antalet varv/s, hastighet i m/s och fléde i m®/s.

Provpunkt Bredd Djup Area Varv | Hastighet | Flode
Mellbyan 12 2,15 25,8 0 - -

Loobé&cken 2,40 0,25 0,60 1,40 0,16 0,10
Langaredsbécken 1,75 0,13 0,23 2,50 0,29 0,07

Da Mellbyans flode ansags otillrackligt gjordes en flodesvariationsherékning baserad pa
arsmedelvarde fran SMHI (2014a) for att illustrera hur mycket av det totala tillflodet till
Anten som varje tillopp bidrar med, vilket illustreras i figur 12.

Flodesvariation
o 45%
= 40%
E 35%
= 30%
s 25%
g 20%
s 15% —
= 10% —
3 5% —
b=
0%
< ° Flode 1/4-2013 Flode 4/4-2014
® Mellbyan 40,0% 40,0%
B Langaredsbacken 5,6% 11,1%
Loobécken 7,2% 15,8%

Figur 12. Visar hur mycket fléde som de tre tilloppen till Anten bidrar med ar 2013 jamfort med ar 2014, baserat pa
arsmedelvarde (SMHI, 2014).

Da vattenproverna inte visade pa nagra halter 6ver detektionsgransen pa 0,05 pg/l blir
berdkningar kring masstransporter irrelevanta. Berakningar kring masstransporter skulle
visat pa hur stor andel av bekampningsmedel som tillférs Anten genom varje undersokt
tillopp. Hade varierande halter funnits i de tre tilloppen hade dessa halter i kombination
med respektive flode kunnat visa denna andel av tillférseln.

Genom approximerade varden skulle massbalansberakningar kunnat genomforas. Den
enda variabeln i den ekvationen hade varit flodet, da de uppskattade vardena inte hade
gett nagon skillnad mellan tilloppen. Flodesvariationerna i figur 12 visar darfor hur stor
andel av all tillrinning till sjon som Langaredsbacken och Loobécken star for. Detta da
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Mellbyan antas ha samma flodesandel under 2014 som medelvardet for aren 2010 till
2013.

6.1.3 Vaderleksforhallanden vid provtagning

Temperaturen under provtagningsdygnet var enligt SMHI (2014b) strax over
medelvardet for april manad. Aven dagarna innan provtagningsdygnet hade
temperaturen overensstamt med normala temperaturer for arstiden och varierat kring
medeltemperatur. Omradet dar provtagningar utfordes hade varit utan nederbord i nio
dagar vid provtagningstillfallet enligt SMHI (2014c), vilket resulterade i att flodet i
Mellbyan var mycket lagt (SMHI, 2014d).

6.2 Teoretiskt baserade resultat

| foljande avsnitt redovisas resultat fran en teoretiskt baserad approximation av halter
vaxtskyddsmedel i vattendragen med utlopp i Anten. Antaganden och uppskattningar
gors utifran rapporten av Adielsson et al. (2008). Berakningar for alla teoretiska resultat
visas i bilaga 4.

6.2.1 Teoretisk uppskattning av bekdmpningsmedelshalter i tilloppen

| rapporten av Adielsson et al. (2008) redovisas halter for alla @mnen som detekterades i
studien under vinterperioden. Ett urval av dessa &mnen och dess berdknade medelhalt
visas i tabell 5. Da specifika @&mnen och dess halter Gver sommarperioden ej redovisas i
rapporten pa samma satt som for vinterperioden maste en uppskattning av forvantade
halter under denna period goras.

Ett forsta steg i denna approximation &r att jamfora medelvérdet for vinter- och
sommarperiodens varierande totalhalter av alla detekterade &mnen. De framtagna
medelhalterna for respektive period redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Medelvarden fran Adielsson et al. 2008 under sommar och vintersasong beraknade utifran figur 10.

Sasong Medelvarde [pg/l]
Sommar 1,828
Vinter 0,517

Forhallandet mellan dessa medelvarden kan anvandas som en rimlig uppskalningsfaktor
for att skala upp befintliga vintermedelhalter till sommarmedelhalter vilket visas i
ekvation E5.

Medelhalten for alla detekterade amnen (sommar) _ 1,828

Uppskalningsfaktor = ~ 3,54 (E5)

Medelhalten for alla detekterade dmnen (vinter) T 0,517
En approximation av medelvarden for sommaren for &mnena glyfosat, AMPA,
bentazon, isoproturon och kvinmerak beraknas sedan genom att multiplicera varden fran
vinterperioden med uppskalningsfaktorn. Medelhalterna for respektive period och amne
jamfors darefter med riktvarde for ytvatten som fas fran Kemikalieinspektionen (2014f)
samt med riskkvot for vinter respektive sommar, detta askadliggors i tabell 5.

27


http://www.enheter.info/Raekna+om+Mikrogram+per+liter.php

Tabell 5. Uppskattade medelvarden for utvalda &mnen éver sommarperioden beraknade utifran medelhalter for
vintern. Riktvérden for ytvatten samt berdknad riskkvot foér sommar och vinter visas dven.

Amnen Vinter | Uppskalnings- [ Sommar | Riktvarde | Riskkvot | Riskkvot

faktor for vinter sommar
ytvatten

Glyfosat 0,233 | 3,54 0,825 100 0,002 0,008

AMPA 0,138 | 3,54 0,489 500 0 0

Bentazon 0,020 | 3,54 0,071 30 0 0,024

Isoproturon | 0,007 | 3,54 0,024 0,3 0,023 0,081

Kvinmerak | 0,056 | 3,54 0,197 - - -

Som visas i tabell 5 dverstiger inget av @mnena sina riktvarden for ytvatten. Riskkvoten
for alla amnen visar inte heller pa nagra farliga varden eftersom de understiger vérdet 1
bade pa vintern och sommaren.

6.2.2 Ytterligare &mnen relevanta for Anten

Sture Alexandersson ndmnde fem &mnen som &r godkanda for utsldpp inom kommunen.
Av dessa dmnen detekterades glyfosat och AMPA i Vastergotland i studien av
Adielsson et al. (2008) under vintersasong. | Vastergotland detekterades MCPA inte
under vintersasong och protiokonazol samt propiconazol testades inte. Detta kan bero
pa att amnena har for kort halveringstid for att kunna detekteras under sa pass lang tid
efter besprutningssédsongen. Daremot detekteras de i studierna av Pirzadeh (2011) och
Torngvist et al. (2008) vilket kan indikera att det under spridningssasong finns en risk
att dessa amnen dven forekommer i Antens tillrinningsomrade.

De tre &mnenas varden for halveringstid och riktvarde for ytvatten ar inférda i tabell 6
for att kunna anvandas i riskbedomningen. Riktvarden fas fran Kemikalieinspektionen
(2014f) och halveringstid tas frin KompetensCentrum (2011).

Tabell 6. Halveringstid och riktvarden for amnen relevanta for Alingsas kommun.

Amnen Halveringstid Riktvarden for

(i vatten) ytvatten
MCPA 14 dagar 1
Protiokonazol 1 7
Propiconazol 6 -

MCPA hittades ingen gang under vintern av Adielsson et al. (2008) och de andra tva
amnena testades inte alls. Darfor finns inga varden att skala upp till sommaren for dessa
tre amnen. MCPA har ett riktvarde for ytvatten pa 1 men upptacktes i en halt av 2,1 pg/I
av Adielsson et al. (2008) i ett momentanprov under maj manad, det vill sdga i borjan
av spridningssasongen.
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7. Diskussion
| detta kapitel diskuteras de resultat som framkommit under studiens gang. Kapitlet &r
indelat i avsnitt som &r relevanta for studien och for studiens syfte.

Resultat fran prover

Tidigare har inga studier kring bekampningsmedel utforts i Anten eller i dess tillopp
vilket innebdr att en stor kartlaggning var av intresse for att undersoka om det var nagra
amnen som utmarkte sig markant i omradet. Totalt undersoktes 168 unika substanser
och den period som studien utfordes under begransade provtagningen till april manad.
Resultaten i undersokningen var positiva i avseendet att de inte visade pa nagra halter
over 0,05 g/l i varken tilloppen eller i sjon. Dock kan halter av bekdmpningsmedel
anda forekomma i mangder under detektionsgransen.

En lagre detektionsgrans an den som anvéndes i studien pa 0,05 g/l hade varit mer
lampad. I andra studier har det pavisats att substanser aterfunnits i halter under 0,05 pg/I
under april manad. Darfor &r det troligt att det forekommer halter av bekdmpningsmedel
i dessa halter aven i Anten och dess tillopp. Men den detektionsgrédns som anvandes ar
saledes for hog for att detekteras dessa halter.

Eftersom inga halter detekterades i studien tyder detta pa att inga amnen utmérker sig
avsevart i varken sjon eller de undersokta vattendragen under provtagningsperioden. |
studien av Adielsson et al. (2008) aterfanns de lagsta halterna av bekampningsmedel
under det aret i april manad. Detta innebar att resultaten fran Mellbyan, Loobécken,
Langaredsbéacken och Anten 6verensstammer med resultatet i den studien.

Kemikalieinspektionen har sammanstallt riktvarden for ytvatten for endast 100 &mnen.
Majoriteten av de undersodkta substanserna i denna studie, 115 stycken, saknar riktvarde.
Darfor ar det svart att gora en fullstandig riskbedémning. Av de resterande substanserna
var de 41 amnen som har ett riktvarde dver detektionsgransen vilket innebar att halterna
av dessa substanser inte 6verskrider riktvardena och darmed inte utgor ett hot mot
ekosystemet. 12 substanser har ett riktvarde under detektionsgréansen och eftersom inga
specifika halter detekterats av dessa substanser gar det inte att beddma om dessa halter
utgor ett hot mot ekosystemet eller ej.

Tva amnen som var intressanta att studera narmare var glyfosat och AMPA eftersom
glyfosat ar ett av de vanligaste verksamma &mnena i bekdmpningsmedel i Europa och
AMPA ar dess nedbrytningsprodukt. Adielsson et al. (2008) aterfann koncentrationer
for dessa tva amnen langt 6ver 0,05 pg/l. Koncentrationerna for glyfosat och AMPA
fran provtagningarna i och kring Anten ar pafallande 1aga i jamforelse med motsvarande
koncentrationer fran den studien. En felkalla skulle kunna vara att glyfosat och AMPA
inte testades direkt vid provernas ankomst pa grund av ett missforstand vid bestallning
av analyser. Detta medforde att dessa tva &mnen testades en vecka senare an de dvriga
substanserna i vattenproverna, vilket kan innebéra att &mnen delvis kan ha brutits ned.
Aven om glyfosat och AMPA hade detekterats i halter runt 0,5 pg/l, som de gor i
studien av Adielsson et al. (2008), ar riktvardet for ytvatten for glyfosat och AMPA 100
respektive 500. Detta ar valdigt mycket hdgre an de funna halterna i och kring Anten
vilket innebar att halterna inte ar skadliga for ekosystemet under vintersdsongen.
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Aven om substanser verkar forekomma inom rimliga halter var for sig i en sjo eller ett
vattendrag finns det annu inte tillrackligt med forskning kring hur &mnen samverkar i
naturen. Riktvardena for ytvatten och dricksvatten bestams namligen efter experiment
utforda i laboratorium. Detta innebér att substanserna som undersokts i och kring Anten
fortfarande kan ha en samverkanseffekt som &r svar att bedéma.

Resultat av approximerade berdkningar

Eftersom resultatet fran provtagningarna visade sig var svart att riskbedoma eftersom
inga specifika halter detekterades beraknades approximerade koncentrationer utifran
studien av Adielsson et al. (2008). Detta gjordes for att mojliggora en riskbeddmning av
approximerade medelvérden av vanliga substanser for bade vinter och sommar. |
undersokningen av Adielsson et al. (2008) utmarkte sig de fyra &mnena glyfosat,
bentazon, isoproturon och kvinmerak eftersom de férekom i relativt htga
koncentrationer under vintern. De aterfanns dven i minst tre av de fyra typomradena,
varav av ett var Vistergotland. Aven AMPA valdes ut att approximeras eftersom det &r
en nedbrytningsprodukt till glyfosat. Utifran detta resonemang gjordes antagandet att
dessa fem amnen sannolikt férekommer i stor utstrackning &ven i och runt Anten under
vintersasongen.

Medelvarden av halter for de fem &mnena berdknades for vinterperiod och darefter
skalades d&mnena upp for sommaren for att avgdra om halterna dverstiger sina
riktvarden under nagon av dessa perioder. Resultatet visade dock att ingen av
substanserna Oversteg sina riktvarden for ytvatten, varken under vinterperiod eller
sommarperiod. Det &r viktigt att podngtera att dessa varden endast ar uppskattade och
darfor ar det svart att dra exakta slutsatser kring Anten och dess tillopp utifran dessa
vérden.

Av de tre amnena MCPA, propiconazol och protiokonazol som Sture Alexandersson
namnde som godkanda amnen i Alingsas kommun studerades endast MCPA i
typomradet Vastergotland i studien av Adielsson et al. (2008). MCPA hittades inte
under vinterperioden men daremot i héga halter i det momentanprov som togs i maj,
alltsa under spridningssasongen. En anledning till detta kan vara att halveringstiden ar
sa kort att &ven om MCPA finns under sommaren bryts &mnet ned och detekteras
darmed inte i vattnet under vintern. En slutsats som kan dras utifran detta ar att
substanser som inte detekterades i denna studie dnda kan 6verstiga sina riktvarden
markant under spridningssésong.

Féaltstudier

Analys av vattenproverna utfordes av ackrediterat laboratorium. Da provtagningen
genomfordes pa en fredag skickades dock inte proverna till ALS forran pa mandagen
efter. Vattenproverna forvarades av Safe Control materialteknik, som &r en
inlamningscentral for ALS vattenprover, enligt foreskrifter om hur prover hanteras for
att minska nedbrytningen av substanser. Emellertid kan det faktum att proverna inte
skickades ivag omgaende pa grund av helg paverka resultatet eftersom manga av de
undersokta substanserna har en kort halveringstid.

Vid provtagningstillfallet hade det inte regnat pa nio dagar vilket kraftigt minskade
flodena i omradet kring Anten. Detta kan ha bidragit till att inga &mnen hittades 6ver
detektionsgransen. Aven om de tre undersokta tilloppen star for en klar majoritet av
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tillrinningen till Anten representerar de inte det totala flodet till sjon. Exempelvis hade
ett tillopp kunnat innehalla hoga halter bekampningsmedel men anda férsummas under
provtagning pa grund av dess laga fléde. Vidare hade provtagning och flodesmatning i
fler vattendrag och pa fler platser i sjon gett ett sakrare resultat.

Matningar av fléden i tilloppen utférdes genom en hastighetsméatning med en hydraulisk
flygel. En uppskattning av tilloppens tvarsnittsarea beréknades genom djup- och
breddmatningar for att kunna berdkna flodet. Hastighetsmatning utférdes endast i ett
fatal punkter och hade kunnat utforas pa fler stallen. Eftersom flodet som uppmattes i
Mellbyan var obefintligt skulle en métning vid en smalare passage langre upp i
Mellbyan kunnat resultera i ett flode. Ett storre antal punkter for hastighetsmatningar
skulle skapat ett sakrare varde pa den genomsnittliga hastigheten. Pa samma sétt hade
fler djupmatningar gett ett mer precist varde pa tvarsnittsarean. Eftersom matningar och
provtagningar utfordes av studenter blir resultaten inte lika tillforlitliga som om de
utforts av utbildad personal.

Anten som en framtida vattentakt

Goteborgs kommunalforbund underséker 16pande mojligheten att anvanda sjon Anten
som en framtida vattentédkt och som ett komplement till redan existerande vattentéakter i
regionen. Detta grundar sig i ett arbete att sakerstalla tillgangen av bade ravatten och
alternativt ravatten i framtiden for hela regionen. Ar 2013 fastslog Géteborgs
kommunalférbund att man skall prioritera bade sjon Anten och Mjérn hogt eftersom de
utgor lampliga kandidater for framtida vattentékter pa grund av deras lage och storlek.

Idag ar Antens ekologiska status mattlig, framst pa grund av 6vergddning. Daremot ar
den kemiska statusen god vilket styrks av de laga halter av bekampningsmedel som
detekterades i april manad. Detta skulle kunna tyda pa att vattnet i Anten kan anvandas
som dricksvatten under april manad, med hansyn till de studerade halterna av
vaxtskyddsmedel. Eftersom studien utfordes fore spridningssésong gar det inte att dra
nagra slutsatser huruvida Anten kan anvandas som en vattentakt under arets alla
manader.

Fortsatta studier

Om en ny studie skall utféras kring halter av bekampningsmedel i Anten och dess
tillopp bér studien utféras annorlunda ur vissa aspekter. De amnen som undersokts &r
fortfarande intressanta att kartldgga men en lagre detektionsgréns bor anvandas vid nya
provtagningar. Provtagning under spridningssasong ar av intresse och kan ge
information om vilka substanser som forekommer i storst utstrackning i och kring
Anten. Det kan dven ge information om var de hégsta halterna av bekdmpningsmedel
tillfors till sjon.

Nagot som inte undersokts i denna studie ar halter av bekampningsmedel i grundvattnet
samt i sjons och tilloppens sediment. Detta skulle vara intressant att undersdka vidare,
dels for att grundvattnet anvands i drickvattenproduktion och dels for att de halter av
bekdmpningsmedel som vilar i sedimentet kan kontaminera vattnet betydligt om en
omrorning av sedimentet skulle ske. En omrérning kan forekomma vid exempelvis en
storm eller anlaggning av en storre brygga eller hamn.
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8. Slutsats

Inga halter av de 168 analyserade substanserna patraffades 6ver detektionsgransen pa
0,05 pg/l i varken Anten eller de tre undersokta tilloppen. Detta &r ett positivt resultat
som stodjer det faktum att Anten har en god kemisk status. Eftersom inga varden erhélls
av provtagningen gjordes approximativa berakningar for att mojliggéra bedémning ur
ett helarsperspektiv. 41 substanser har ett riktvarde for ytvatten 6ver detektionsgransen
och medfor ingen skada for ekosystemet i Anten. 12 substanser har ett riktvarde under
detektionsgransen och kan inte riskbedémas i denna studie.115 substanser saknar
riktvarde och dessa kan saledes inte bedomas oavsett uppmétt koncentration.

Provresultat och approximerade resultat skulle kunna tyda pa att Anten med hansyn till
bekampningsmedel kan anvandas som dricksvattentakt under april manad. De resultat
som framkommit i studien &r dock inte tillrackliga for att kunna dra rimliga slutsatser
for hela aret. Studien hade &ven gett ett mer tillforlitligt resultat om provtagning och
flodesmétning skett i fler punkter i fler tillopp och i sjon.

Alingsas kommun rekommenderas att fortsétta gora en bred kartlaggning av
bekampningsmedel under spridningssésong i och kring Anten. Understkningar av detta
slag bor utféras kontinuerligt och dver ett langre tidsspann for att sékerstélla
undersékningens kvalitet. Efter en sddan undersokning ar det intressant att utféra en
djupare studie under vinterperiod av de substanser som visat sig vanligt forekommande
under spridningssasong. Aven substanser med 1ang halveringstid och som anses sérskilt
skadliga for halsa och miljo &r av intresse att studera djupare. Vid en ny undersokning
bor en lagre detektionsgréns an 0,05 pg/l anvandas, forslagsvis bor den detektionsgréans
som Naturvardverket rekommenderar pa 0,01 pg/l anvandas istéllet. Vidare ar en
undersokning av bekampningsmedel i grundvatten och sediment ocksa av intresse for
att fa ett storre sammanhang av de totala halterna av bekampningsmedel i och kring sjon
Anten.
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Bilagor

Bilaga 1. Lista 6ver analyserade bekdmpningsmedel

Omnamns av Sture Omnamns av Omnamns av 0OV-3c LC-MS-MS Stort 0OV-3e + glysofat
Substans Alexandersson Pirzadeh etal. = Térnqvist etal. pesticidpaket och AMPA
2,6-diklorbensamid (BAM) 0 ]
AMPA 0 0 0 [ ]
Atrazin 0 ° °
Atrazin-desetyl [ °
Azoxystrobin [ 0 °
Bentazon 0 0 )
Boskalid 0
Cyprodinil 0
Diflufenikan 0 0
Diklorprop 0 0 °
DMST 0
Endosulfan-sulfat 0
Esfenvalerat 0
Etofumesat o ® °
Fluorxipyr 0 0
Glyfosat 0 0 0 [
Hexytiazox 0O °
Imazalil [ °
Imidakloprid 0 °
Isoproturon 0 [ °
Klopyralid (] 0
Kloridazon [ 0
Kresoximmetyl [
MCPA 0 0 ¢
Mekoprop 0 0
Metalaxyl 0 [
Metamitron 0 0 °
Metazaklor 0 0 ° °
Metribuzin 0 0 °
Penkonozol 0 ®
Pikoxystrobin 0 °
Pirimikarb 0 e
Propamokarb 0 °
Propiconazol O 0 °
Prosulfokarb 0 °
Protiokonazol ] 0
Pyrimetanil (2
Rimsulfuron [
Simazin 0
Terbutylazin 0
Terbutylazin-desetyl 0
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Bilaga 2.

Rapport 6ver analyserade bekampningsmedel fran ALS Scandinavia AB

Rapport

Sida 1 (18)

Registrerad 2014-04-09 09:24

Utfardad 2014-04-29
Projekt
Bestnr AMK Bekdampningsmedel Anten

Alingsas kommun
Kristina Wetterhorn

Miljokontoret

T1406020

2P8WORTEHS8D

Denna rapport med nummer T1406020 ersitter tidigare utfiardad rapport. Tidigare utsénd

rapport bor kastas.
Andrade resultat indikeras med skuggade rader.

Analys av vatten

Er beteckning

Anten

Provtagare Kristina Wetterhorn

Provtagningsdatum 2014-04-04

Labnummer 010581761

Parameter . - "‘ Resultat Enhet __Metod | Utf Sign.
acetoklor <0.050 ug/l 1 1 IRSA
alaklor <0.050 ug/l 1 1 IRSA
aldikarb <0.050 ugll 1 1 IRSA
ametryn <0.050 ug/l 1 1 IRSA
amidosulfuron <0.050 ug/l 1 1 IRSA
atrazin <0.050 ug/l 1 1 IRSA
azinfosetyl <0.050 ug/l 1 1 IRSA
azinfosmetyl <0.050 ugl/l 1 1 IRSA
azoxistrobin <0.050 ug/l 1 1 IRSA
benalaxyl <0.050 ug/l 1 1 IRSA
bitertanol <0.050 ug/l 1 1 IRSA
boskalid <0.050 ug/l 1 1 IRSA
bromacil <0.050 ug/l 1 1 IRSA
cadusafos <0.050 ug/!l 1 1 IRSA
cyanazin <0.050 ug/l 1 1 IRSA
cymoxanil <0.050 ug/l 1 1 IRSA
cyprodinil <0.050 ug/l 1 1 IRSA-
cyprokonazol <0.050 ug/l 4 1 IRSA
desetylatrazin <0.050 ug/l 1 1 IRSA
desetylterbutylazin <0.050 ug/l 1 1 IRSA
desisopropylatrazin <0.050 ug/l 1 1 IRSA
desmetryn <0.050 ug/l 1 1 IRSA
diklormid <0.050 ug/! 1 1 IRSA
diflubensuron <0.050 yg/l 1 1 IRSA
diflufenikan <0.050 ug/l 1 1 IRSA
diklorvos <0.050 ug/l 1 1 IRSA
dikrotofos <0.050 ug/l 1 1 IRSA
dimetaklor <0.050 ug/l 1 1 IRSA
dimetoat <0.050 ug/! 1 1 IRSA
dimetomorf <0.050 ug/l 1 1 IRSA
diuron <0.050 ug/l 1 1 IRSA
epoxikonazol <0.050 pg/l 1 1 IRSA
EPTC (s-etyldipropyltiokarbamat) <0.050 ug/l 1 1 IRSA
etofumesat <0.050 ug/l 1 1 IRSA
etoprofos <0.050 ug/l 1 1 IRSA

ALS Scandinavia AB
Box 511

183 25 Taby
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.ta@alsglobal.com
Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av
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Rapport

T1406020

Sida’2.(18) 2P8WORTEHSD

Er beteckning Anten

Provtagare Kristina Wetterhorn

Provtagningsdatum 2014-04-04

Labnummer 010581761

Parameter e Resultat | Enhet Metod | Utf | Sign
fenamifos <0.050 ug/! 1 1 IRSA
fenarimol <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fenhexamid <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fenpropidin <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fensulfotion <0.050 ug/!l- 1 1 IRSA
fenuron <0.050 ug/! 1 1 IRSA
fipronil <0.050 ug/l 1 1 IRSA
florasulam <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fluazifop <0.050 ug/l 1 1 IRSA
flusilazol <0.050 ug/l 1 1 IRSA
flutolanil <0.050 ug/! 1 1 IRSA
fonofos <0.050 ug/l 1 1 IRSA
forat <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fosalon <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fosfamidon <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fosmet <0.050 ug/l 1 1 IRSA
haloxifop <0.050 ug/l 1 1 IRSA
hexazinon <0.050 pg/l 1 1 IRSA
hexytiazox <0.050 ug/l 1 1 IRSA
2-hydroxiatrazin <0.050 ug/l 2 1 IRSA
hydroxiterbutylazin <0.050 ug/l 2 1 IRSA
imazalil <0.050 Hg/l 2 1 IRSA
imazametabensmetyl <0.050 Hg/l 2 1 IRSA
imazamox <0.050 ug/l 2 1 IRSA
imazethapyr <0.050 ug/! 2 1 IRSA
imidakloprid <0.050 ug/l 2 1 IRSA
iprodion <0.050 ug/l 2 1 IRSA
isoproturon <0.050 ug/l 2 1 IRSA
karbendazim <0.050 ug/l 2 1 IRSA
karbofuran <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klodinafop <0.050 ug/! 2 1 IRSA
klomazon <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klorbromuron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klorfenvinfos <0.050 ug/l 2 1 IRSA
kloridazon <0.050 ug/l 2 1 IRSA
kloroxuron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klorprofam <0.050 pg/l 2 1 IRSA
klorpyrifos <0.050 Hg/l 2 1 IRSA
klortoluron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klotianidin <0.050 ug/l 2 1 IRSA
kresoximmetyl <0.050 pg/l 2 1 IRSA
krimidin <0.050 ug/l 2 1 IRSA
kumafos <0.050 ug/l 2 1 IRSA
kvizalofop <0.050 ug/l 2 1 IRSA
lenacil <0.050 ug/l 2 1 IRSA
linuron <0.050 ug/! 2 1 IRSA
malaoxon <0.050 ug/l 2 1 IRSA
malation <0.050 ug/l 2 1 IRSA
mefenpyr-dietyl <0.050 ug/l 2 1 IRSA
mekarbam <0.050 ug/l 2 1 IRSA
mesosulfuron-metyl <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metabenstiazuron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metalaxyl (isomerer) <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metamitron <0.050 ug/l 2 1 IRSA

ALS Scandinavia AB
Box 511

183 25 Taby
Sweden

Webb: www.alsalobal.se

E-post: info.ta@alsalobal.com
Tel: +46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
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Sidaed (16) 2PBWORTEHSD

Er beteckning Anten

Provtagare Kristina Wetterhorn

Provtagningsdatum 2014-04-04

Labnummer 010581761

Parameter e Resultat | Enhet | Metod Utf Sign
metazaklor <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metidation <0.050 yg/l 2 1 IRSA
metiokarb <0.050 yg/l 2 1 IRSA
metkonazol <0.050 yg/l 2 1 IRSA
metobromuron <0.050 ug/l - 2 il IRSA
metolaklor (isomerer) <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metoxifenozid <0.050 pg/! 2 1 IRSA
metoxuron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metribuzin <0.050 ug/! 2 1 IRSA
molinat <0.050 ug/l 2 1 IRSA
monokrotofos <0.050 ug/l 2 1 IRSA
monolinuron <0.050 yg/l 2 1 IRSA
monuron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
napropamid <0.050 yg/l 2 1 IRSA
neburon <0.050 pg/l 2 1 IRSA
nuarimol <0.050 ug/l 2 1 IRSA
ometoat <0.050 Hg/l 2 1 IRSA
oxamyl <0.050 ug/l 2 1 IRSA
paklobutrazol <0.050 ug/l 2 1 IRSA
paration-etyl <0.050 pg/l 2 1 HESE
pencykuron <0.050 ug/l 3 1 IRSA
pendimetalin <0.050 ug/l 3 1 IRSA
penkonazol <0.050 ug/l 3 1 IRSA
pikoxistrobin <0.050 ug/l 3 1 IRSA
pirimifos-etyl <0.050 ug/l 3 1 HESE
pirimikarb <0.050 ug/l 3 1 IRSA
pirimifos-metyl <0.050 ug/l 3 1 IRSA
profam <0.050 ug/l 3 1 IRSA
profenofos <0.050 ug/l 3 1 IRSA
prokloraz <0.050 Hg/l 3 1 IRSA
prometon <0.050 ug/l 3 1 IRSA
prometryn <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propaklor <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propakvizafop <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propamokarb <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propanil <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propazin <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propikonazol <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propoxur <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propyzamid <0.050 ug/l 3 1 IRSA
prosulfokarb <0.050 ug/l 3 1 IRSA
pyrimetanil <0.050 ug/l 3 1 IRSA
sebutylazin <0.050 ug/l 3 1 IRSA
setoxidim <0.050 ug/l 3 1 IRSA
simazin <0.050 pg/l 3 1 IRSA
simetryn <0.050 ug/l 3 1 IRSA
tebukonazol <0.050 ug/l 3 1 IRSA
tebutiuron <0.050 ug/l 3 1 IRSA
terbutryn <0.050 ug/l 3 1 IRSA
terbutylazin <0.050 ug/l 3 1 IRSA
tiametoxam <0.050 yg/l 3 1 IRSA
tiobenkarb <0.050 ug/l 3 1 IRSA
triadimefon <0.050 yg/l 3 1 IRSA
triadimenol <0.050 yg/l 3 1 IRSA
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T1406020

Sida4 (18) 2P8WORTEHSD

Er beteckning Anten

Provtagare Kristina Wetterhorn

Provtagningsdatum 2014-04-04

Labnummer 010581761

Parameter e ~ " Resultat | Enhet | Metod | Utf Sign
triazofos <0.050 ug/l 3 1 IRSA
triforin <0.050 Hg/l 3 1 IRSA
tritikonazol <0.050 pg/l 3 1 IRSA
2,4-D <0.050 ug/l 4 1 IRSA
bentazon <0.050 ug/l 4 1 IRSA
BAM, 2,6-diklorbensamid <0.050 ug/l 4 1 IRSA
2,4-DP (diklorprop) <0.050 ug/l 4 i IRSA
fenoxaprop <0.050 ug/l 4 1 IRSA
fluroxipyr <0.050 ug/l 4 1 IRSA
imazapyr <0.050 ug/l 4 1 IRSA
klopyralid <0.050 ug/l 4 1 IRSA
kvinmerac <0.050 ug/! 4 1 IRSA
MCPA <0.050 ug/l 4 1 IRSA
MCPP (mekoprop) <0.050 ug/l 4 1 IRSA
klorsulfuron <0.050 ug/l 4 1 IRSA
metsulfuronmetyl <0.050 ug/l 4 1 IRSA
foramsulfuron <0.050 ug/l 4 1 IRSA
nikosulfuron <0.050 yg/l 4 1 IRSA
rimsulfuron <0.050 yg/l 4 1 IRSA
sulfosulfuron <0.050 ug/l 4 1 IRSA
tifensulfuronmetyl <0.050 ug/l 4 1 IRSA
triasulfuron <0.050 ug/l 4 1 IRSA
tribenuronmetyi <0.050 ug/l 4 1 IRSA
triflusulfuronmetyl <0.050 ug/l 4 1 IRSA
glyfosat <0.050 ug/l 5 1 FREN
AMPA <0.050 pgl/l 5 1 FREN
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Sida 5 (18) 2PBWORTEHSD
Er beteckning Mellbyan
Provtagare Kristina Wetterhorn

Provtagningsdatum 2014-04-04

Labnummer 010581762
Parameter e o Resultat | Enhet | Metod Utf | Sign |
acetoklor <0.050 ug/l 1 1 IRSA
alaklor <0.050 ug/l 1 1 IRSA
aldikarb <0.050 Hg/l 1 1 IRSA
ametryn <0.050 ug/l” 1 1 IRSA
amidosulfuron <0.050 ug/l 1 1 IRSA
atrazin <0.050 ug/l 1 1 IRSA
azinfosetyl <0.050 Hg/l 1 1 IRSA
azinfosmetyl <0.050 pg/l d 1 IRSA
azoxistrobin <0.050 ug/l 1 1 IRSA
benalaxyl <0.050 Hg/l 1 1 IRSA
bitertanol <0.050 pg/l 1 1 IRSA
boskalid <0.050 ug/l 1 1 IRSA
bromacil <0.050 ug/! 1 1 IRSA
cadusafos <0.050 ug/l 1 1 IRSA
cyanazin <0.050 ug/l 1 1 IRSA
cymoxanil <0.050 yg/l 1 1 IRSA
cyprodinil <0.050 yg/l 1 1 IRSA
cyprokonazol <0.050 ug/l il 1 IRSA
desetylatrazin <0.050 ug/! 1 1 IRSA
desetylterbutylazin <0.050 ug/l 4 1 IRSA
desisopropylatrazin <0.050 ug/l 1 1 IRSA
desmetryn <0.050 ug/l 1 1 IRSA
diklormid <0.050 yg/l 1 1 IRSA
diflubensuron <0.050 ug/l 1 1 IRSA
diflufenikan <0.050 yg/l 1 1 IRSA
diklorvos <0.050 ug/l 1 1 IRSA
dikrotofos <0.050 pg/l 1 1 IRSA
dimetaklor <0.050 ug/l 1 1 IRSA
dimetoat <0.050 ug/l 1 1 IRSA
dimetomorf <0.050 ug/l 1 1 IRSA
diuron <0.050 Hg/l 1 1 IRSA
epoxikonazol <0.050 ug/l 1 1 IRSA
EPTC (s-etyldipropyltiokarbamat) <0.050 ug/l 1 1 IRSA
etofumesat <0.050 ug/l 1 1 IRSA
etoprofos <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fenamifos <0.050 ug/l q 1 IRSA
fenarimol <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fenhexamid <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fenpropidin <0.050 Mg/l 1 1 IRSA
fensulfotion <0.050 pg/l 1 1 IRSA
fenuron <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fipronil <0.050 Hg/l 1 1 IRSA
florasulam <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fluazifop <0.050 Hg/l 1 1 IRSA
flusilazol ) <0.050 ug/l 1 1 IRSA
flutolanil <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fonofos <0.050 ug/l 1 1 IRSA
forat <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fosalon <0.050 pg/l 1 1 IRSA
fosfamidon <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fosmet ) <0.050 ug/l 1 1 IRSA
haloxifop <0.050 Hg/l 1 1 IRSA
hexazinon ) <0.050 ug/!l 1 1 IRSA
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Rapport

T1406020

Sida 6 (18) 2P8WORTEHSD

Er beteckning Mellbyan

Provtagare Kristina Wetterhorn

Provtagningsdatum 2014-04-04

Labnummer 010581762

Par t L i Resultat | Enhet Metod | Utf | Sign
hexytiazox <0.050 ug/l 1 1 IRSA
2-hydroxiatrazin <0.050 ug/l 2 1 IRSA
hydroxiterbutylazin <0.050 ug/l 2 1 IRSA
imazalil <0.050 yg/l 2 1 IRSA
imazametabensmetyl <0.050 yg/l- 2 1 IRSA
imazamox <0.050 ug/l 2 1 IRSA
imazethapyr <0.050 ug/l 2 1 IRSA
imidakloprid <0.050 ug/l 2 1 IRSA
iprodion <0.050 ug/l 2 1 IRSA
isoproturon <0.050 ug/! 2 1 IRSA
karbendazim <0.050 ug/l 2 1 IRSA
karbofuran <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klodinafop <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klomazon <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klorbromuron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klorfenvinfos <0.050 ug/l 2 1 IRSA
kloridazon <0.050 ug/l 2 1 IRSA
kloroxuron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klorprofam <0.050 pg/l 2 1 IRSA
klorpyrifos <0.050 Mg/l 7 1 IRSA
klortoluron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klotianidin <0.050 ug/l 2 1 IRSA
kresoximmetyl <0.050 Mg/l 2 1 IRSA
krimidin <0.050 ug/l 2 1 IRSA
kumafos <0.050 pg/l 2 1 IRSA
kvizalofop <0.050 ug/l 2 IRSA
lenacil <0.050 ug/l 2 1 IRSA
linuron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
malaoxon <0.050 ug/l 2 1 IRSA
malation <0.050 ug/l 2 1 IRSA
mefenpyr-dietyl <0.050 ug/l 2 1 IRSA
mekarbam <0.050 ug/l 2 1 IRSA
mesosulfuron-metyl <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metabenstiazuron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metalaxyl (isomerer) <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metamitron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metazaklor <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metidation <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metiokarb <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metkonazol <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metobromuron <0.050 ug/! 2 1 IRSA
metolaklor (isomerer) <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metoxifenozid <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metoxuron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metribuzin <0.050 ug/l 2 1 IRSA
molinat <0.050 ug/l 2 1 IRSA
monokrotofos <0.050 ug/! 2 1 IRSA
monolinuron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
monuron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
napropamid <0.050 Hg/l 2 1 IRSA
neburon <0.050 ug/l 2 1 IRSA
nuarimol <0.050 ug/l 2 1 IRSA
ometoat <0.050 ug/l 2 1 IRSA
oxamyl <0.050 ug/t 2 1 IRSA
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Sida 7 (18) 2PBWORTEHSD
Er beteckning Mellbyan
Provtagare Kristina Wetterhorn
Provtagningsdatum 2014-04-04
Labnummer 010581762
 Parameter - " Resultat | Enhet | Metod | Utf | Sign |
paklobutrazol <0.050 ug/l 2 1 IRSA
paration-etyl <0.050 ug/l 2 1 HESE
pencykuron <0.050 pg/l 3 1 IRSA
pendimetalin <0.050 ug/l 3 1 IRSA
penkonazol <0.050 g/l 3 1 IRSA
pikoxistrobin <0.050 ug/l 3 1 IRSA
pirimifos-etyl <0.050 ug/l 3 1 HESE
pirimikarb <0.050 ug/l 3 1 IRSA
pirimifos-metyl <0.050 ugll 3 1 IRSA
profam <0.050 ug/l 3 1 IRSA
profenofos <0.050 ug/! 3 1 IRSA
prokloraz <0.050 pg/l 3 1 IRSA
prometon <0.050 ug/l 3 1 IRSA
prometryn <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propaklor <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propakvizafop <0.050 pg/l 3 1 IRSA
propamokarb <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propanil <0.050 pg/l 3 1 IRSA
propazin <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propikonazol <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propoxur <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propyzamid <0.050 pg/l 3 1 IRSA
prosulfokarb <0.050 yg/l 3 1 IRSA
pyrimetanil <0.050 ug/! 3 1 IRSA
sebutylazin <0.050 ug/l 8 1 IRSA
setoxidim <0.050 ug/l 3 1 IRSA
simazin <0.050 ug/l 3 1 IRSA
simetryn <0.050 ug/l 8 1 IRSA
tebukonazol <0.050 pg/l 3 1 IRSA
tebutiuron <0.050 ug/l 3 1 IRSA
terbutryn <0.050 ug/l 3 1 IRSA
terbutylazin <0.050 ug/l 3 1 IRSA
tiametoxam <0.050 el 3 1 IRSA
tiobenkarb <0.050 ug/l 3 1 IRSA
triadimefon <0.050 ug/l 3 1 IRSA
triadimenol <0.050 ug/l 3 1 IRSA
triazofos <0.050 ug/l 3 1 IRSA
triforin <0.050 Hg/l 3 1 IRSA
tritikonazol <0.050 ug/l 3 1 IRSA
2,4-D <0.050 ug/l 4 1 IRSA
bentazon <0.050 pg/l 4 1 IRSA
BAM, 2,6-diklorbensamid <0.050 ug/l 4 1 IRSA
2,4-DP (diklorprop) <0.050 pg/l 4 1 IRSA
fenoxaprop <0.050 Hg/l 4 1 IRSA
fluroxipyr <0.050 Hg/l 4 1 IRSA
imazapyr <0.050 Hg/l 4 1 IRSA
klopyralid <0.050 Hg/l 4 1 IRSA
kvinmerac <0.050 pg/l 4 1 IRSA
MCPA <0.050 ug/l 4 1 IRSA
MCPP (mekoprop) <0.050 g/l 4 1 IRSA
klorsulfuron <0.050 ug/l 4 1 IRSA
metsulfuronmetyl <0.050 ug/l 4 1 IRSA
foramsulfuron <0.050 ug/l 4 1 IRSA
nikosulfuron <0.050 ug/l 4 1 IRSA
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Sida 8 (18) 2P8WORTEHSD
Er beteckning Mellbyan
Provtagare Kristina Wetterhorn
Provtagningsdatum 2014-04-04
Labnummer 010581762 )
Parameter i e “Resultat | Enhet | Metod | Utf | Sign
rimsulfuron <0.050 ug/l 4 1 IRSA
sulfosulfuron <0.050 ug/l 4 1 IRSA
tifensulfuronmetyl <0.050 ug/l 4 1 IRSA
triasulfuron <0.050 ug/l 4 1 IRSA
tribenuronmetyl <0.050 ug/l 4 1 IRSA
triflusulfuronmetyl <0.050 pg/l 4 0 IRSA
glyfosat <0.050 yg/l 5 1 FREN
AMPA <0.050 ug/l 5 1 FREN
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Sida 9 (18) 2P8WORTEHSD

Er beteckning Lobdcken

Provtagare Kristina Wetterhorn

Provtagningsdatum 2014-04-04

Labnummer 010581763

Parameter Enme T Resultat Enhet | Metod | Utf ‘Sign
acetoklor <0.050 ug/l 1 1 IRSA
alaklor <0.050 ug/l 1 1 IRSA
aldikarb <0.050 ug/l 1 1 IRSA
ametryn <0.050 ug/l” 1 1 IRSA
amidosulfuron <0.050 Hg/!l 1 1 IRSA
atrazin <0.050 ug/l 1 1 IRSA
azinfosetyl <0.050 ug/l 1 1 IRSA
azinfosmetyl <0.050 ug/l 1 1 IRSA
azoxistrobin <0.050 Hg/l 1 1 IRSA
benalaxyl <0.050 ug/! 1 1 IRSA
bitertanol <0.050 ug/l 1 1 IRSA
boskalid <0.050 ug/l 1 1 IRSA
bromacil <0.050 pg/l 1 1 IRSA
cadusafos <0.050 yg/l 1 1 IRSA
cyanazin <0.050 pg/l 1 1 IRSA
cymoxanil <0.050 ug/l 1 1 IRSA
cyprodinil <0.050 ug/l 1 1 IRSA
cyprokonazol <0.050 ug/l 1 1 IRSA
desetylatrazin <0.050 yg/l 1 1 IRSA
desetylterbutylazin <0.050 ug/l 1 1 IRSA
desisopropylatrazin <0.050 ug/l 1 1 IRSA
desmetryn <0.050 ug/l 1 1 IRSA
diklormid <0.050 ug/l 1 1 IRSA
diflubensuron <0.050 ug/l 1 1 IRSA
diflufenikan <0.050 ug/l 1 1 IRSA
diklorvos <0.050 ug/l 1 1 IRSA
dikrotofos <0.050 ug/l 1 1 IRSA
dimetaklor <0.050 ug/l 1 1 IRSA
dimetoat <0.050 ug/l 1 1 IRSA
dimetomorf <0.050 ug/l 1 4 IRSA
diuron <0.050 ug/l 1 1 IRSA
epoxikonazol <0.050 ug/l 1 1 IRSA
EPTC (s-etyldipropyltiokarbamat) <0.050 ug/l 1 1 IRSA
etofumesat <0.050 ug/l 1 1 IRSA
etoprofos <0.050 g/l i 1 IRSA
fenamifos <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fenarimol <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fenhexamid <0.050 ua/l 1 1 IRSA
fenpropidin <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fensulfotion <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fenuron <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fipronil <0.050 ug/l 1 1 IRSA
florasulam <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fluazifop <0.050 ug/l 1 1 IRSA
flusilazol <0.050 ug/l 1 . IRSA
flutolanil <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fonofos <0.050 ug/l 1 1 IRSA
forat <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fosalon <0.050 ugll 1 1 IRSA
fosfamidon <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fosmet <0.050 ug/l 1 1 IRSA
haloxifop <0.050 ug/l 1 1 IRSA
hexazinon <0.050 ug/l 1 1 IRSA
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T1406020

Sida 10 (18) 2P8WORTEHSD

Er beteckning Lobacken

Provtagare Kristina Wetterhorn

Provtagningsdatum 2014-04-04

Labnummer 010581763

Parameter : ; Resultat Enhet "Metod | Utf | Sign
hexytiazox <0.050 pg/l 1 1 IRSA
2-hydroxiatrazin <0.050 ug/l 2 1 IRSA
hydroxiterbutylazin <0.050 ug/l 2 1 IRSA
imazalil <0.050 ug/! 2 1 IRSA
imazametabensmetyl <0.050 ug/l - 2 1 IRSA
imazamox <0.050 ug/l 2 1 IRSA
imazethapyr <0.050 ug/l 2 1 IRSA
imidakloprid <0.050 ug/l 2 1 IRSA
iprodion <0.050 ug/l 2 1 IRSA
isoproturon <0.050 pg/l 2 1 IRSA
karbendazim <0.050 ug/l 2 1 IRSA
karbofuran <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klodinafop <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klomazon <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klorbromuron <0.050 ua/l 2 1 IRSA
klorfenvinfos <0.050 ug/l 2 1 IRSA
kloridazon <0.050 ug/l 2 1 IRSA
kloroxuron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klorprofam <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klorpyrifos <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klortoluron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klotianidin <0.050 ug/l 2 1 IRSA
kresoximmetyl <0.050 pg/l 2 1 IRSA
krimidin <0.050 ug/l 2 1 IRSA
kumafos <0.050 ug/l 2 1 IRSA
kvizalofop <0.050 ug/l 2 1 IRSA
lenacil <0.050 ug/l 2 1 IRSA
linuron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
malaoxon <0.050 ug/l 2 1 IRSA
malation <0.050 ug/l 2 1 IRSA
mefenpyr-dietyl <0.050 yg/l 2 1 IRSA
mekarbam <0.050 pg/l 2 1 IRSA
mesosulfuron-metyl <0.050 pg/l 2 1 IRSA
metabenstiazuron <0.050 pg/! 2 1 IRSA
metalaxyl (isomerer) <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metamitron <0.050 ug/! 2 1 IRSA
metazaklor <0.050 ug/!l 2 1 IRSA
metidation <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metiokarb <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metkonazol <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metobromuron <0.050 ug/! 2 1 IRSA
metolakior (isomerer) <0.050 Hg/l 2 1 IRSA
metoxifenozid <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metoxuron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metribuzin <0.050 ug/l 2 1 IRSA
molinat <0.050 ug/l 2 1 IRSA
monokrotofos <0.050 ug/l 2 1 IRSA
monolinuron <0.050 pg/l 2 i IRSA
monuron <0.050 pg/! 2 1 IRSA
napropamid <0.050 ug/l 2 1 IRSA
neburon <0.050 ug/l 2 d IRSA
nuarimol <0.050 ug/l 2 1 IRSA
ometoat <0.050 ug/l 2 i IRSA
oxamyl <0.050 ug/l 2 1 IRSA
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Sida 11 (18) 2P8WORTEHED
Er beteckning Lobécken
Provtagare Kristina Wetterhorn

Provtagningsdatum 2014-04-04

Labnummer 010581763
Parameter | L - e "Resultat | Enhet | Metod Utf Sign
paklobutrazol <0.050 ug/l 2 g} IRSA
paration-etyl <0.050 ug/l 2 1 HESE
pencykuron <0.050 ug/l 3 1 IRSA
pendimetalin <0.050 ug/l 3 1 IRSA
penkonazol <0.050 ug/l 3 1 IRSA
pikoxistrobin <0.050 ug/l 3 1 IRSA
pirimifos-etyl <0.050 ug/l 3 1 HESE
pirimikarb <0.050 yg/l 3 1 IRSA
pirimifos-metyl <0.050 ug/l | 1 IRSA
profam <0.050 ug/l 3 1 IRSA
profenofos <0.050 yg/l 3 1 IRSA
prokloraz <0.050 ug/! 3 1 IRSA
prometon <0.050 ug/l 2 1 IRSA
prometryn <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propaklor <0.050 yg/l 3 1 IRSA
propakvizafop <0.050 yg/l 3 1 IRSA
propamokarb <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propanil <0.050 yg/l 3 1 IRSA
propazin <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propikonazol <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propoxur <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propyzamid <0.050 yg/l 3 1 IRSA
prosulfokarb <0.050 yg/l 3 1 IRSA
pyrimetanil <0.050 ug/l 3 1 IRSA
sebutylazin <0.050 ug/l 3 1 IRSA
setoxidim <0.050 yg/l 3 1 IRSA
simazin <0.050 ug/l 3 1 IRSA
simetryn <0.050 yg/l 3 1 IRSA
tebukonazol <0.050 pg/l 3 1 IRSA
tebutiuron <0.050 ug/l 3 1 IRSA
terbutryn <0.050 ug/l 3 1 IRSA
terbutylazin <0.050 ug/l 3 1 IRSA
tiametoxam <0.050 yg/!l 3 1 IRSA
tiobenkarb <0.050 ug/l 3 1 IRSA
triadimefon <0.050 ug/l 3 1 IRSA
triadimenol <0.050 ug/l 3 1 IRSA
triazofos <0.050 ug/l 3 1 IRSA
triforin <0.050 ug/l 3 1 IRSA
tritikonazol <0.050 ug/l 3 1 IRSA
2,4-D <0.050 ug/l 4 1 IRSA
bentazon <0.050 ug/l 4 1 IRSA
BAM, 2,6-diklorbensamid <0.050 ug/l 4 1 IRSA
2,4-DP (diklorprop) <0.050 pg/l 4 1 IRSA
fenoxaprop <0.050 ug/l 4 1 IRSA
fluroxipyr <0.050 ug/l 4 1 IRSA
imazapyr <0.050 ug/l 4 1 IRSA
klopyralid <0.050 ug/l 4 1 IRSA
kvinmerac <0.050 ug/l 4 1 IRSA
MCPA <0.050 ug/l 4 1 IRSA
MCPP (mekoprop) <0.050 ug/l 4 1 IRSA
klorsulfuron <0.050 ug/l 4 1 IRSA
metsulfuronmetyl <0.050 ug/l 4 4 IRSA
foramsulfuron <0.050 ug/l 4 1 IRSA
nikosulfuron <0.050 pg/l 4 1 IRSA
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Sida 12 (18) 2P8WORTEHSD
Er beteckning Lobécken
Provtagare Kristina Wetterhorn

Provtagningsdatum 2014-04-04

Labnummer 010581763
Parameter e e Resultat | Enhet | Metod | Utf | Sign
rimsulfuron <0.050 pg/l 4 1 IRSA
sulfosulfuron <0.050 pg/l 4 1 IRSA
tifensulfuronmetyl <0.050 ug/l 4 1 IRSA
triasulfuron <0.050 ug/l 4 1 IRSA
tribenuronmetyl <0.050 ug/l - 4 1 IRSA
triflusulfuronmetyl <0.050 ug/l 4 1 IRSA
glyfosat <0.050 ug/l 5 1 FREN
AMPA <0.050 ug/l 5 1 FREN
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Sidar18(18) 2PBWORTEH8D

Er beteckning Langared

Provtagare Kristina Wetterhorn

Provtagningsdatum 2014-04-04

Labnummer 010581764

Parameter s "Resultat | Enhet | Metod Utf Sign
acetoklor <0.050 ug/l 1 1 IRSA
alaklor <0.050 ug/l 1 1 IRSA
aldikarb <0.050 ug/l 1 i IRSA
ametryn <0.050 ug/l - 1 1 IRSA
amidosulfuron <0.050 ug/l 1 il IRSA
atrazin <0.050 ug/l 1 1 IRSA
azinfosetyl <0.050 ug/l 1 1 IRSA
azinfosmetyl <0.050 yg/l 1 1 IRSA
azoxistrobin <0.050 Hg/l 1 1 IRSA
benalaxyl <0.050 Hg/l 1 1 IRSA
bitertanol <0.050 ug/! 1 1 IRSA
boskalid <0.050 ug/! 1 1 IRSA
bromacil <0.050 ug/l 1 1 IRSA
cadusafos <0.050 ug/l 1 1 IRSA
cyanazin <0.050 ug/!l 1 1 IRSA
cymoxanil <0.050 ug/! 1 1 IRSA
cyprodinil <0.050 ug/! 1 1 IRSA
cyprokonazol <0.050 ug/l 1 1 IRSA
desetylatrazin <0.050 yg/l 1 1 IRSA
desetylterbutylazin <0.050 ug/l 1 1 IRSA
desisopropylatrazin <0.050 ug/l 1 1 IRSA
desmetryn <0.050 ug/l 1 1 IRSA
diklormid <0.050 ug/l 1 1 IRSA
diflubensuron <0.050 ug/l 1 1 IRSA
diflufenikan <0.050 ug/l 1 1 IRSA
diklorvos <0.050 ug/l 1 1 IRSA
dikrotofos <0.050 ug/l 1 1 IRSA
dimetaklor <0.050 pg/l 1 1 IRSA
dimetoat <0.050 ug/l 1 1 IRSA
dimetomorf <0.050 yg/l 1 1 IRSA
diuron <0.050 ug/l 1 1 IRSA
epoxikonazol <0.050 yg/l 1 1 IRSA
EPTC (s-etyldipropyltiokarbamat) <0.050 ug/l 1 1 IRSA
etofumesat <0.050 ug/! 1 1 IRSA
etoprofos <0.050 g/l 1 1 IRSA
fenamifos <0.050 ug/l ;. 1 IRSA
fenarimol <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fenhexamid <0.050 ug/! 1 1 IRSA
fenpropidin <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fensulfotion <0.050 ug/l 1 q IRSA
fenuron <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fipronil <0.050 ug/l 1 1 IRSA
florasulam <0.050 ugll 1 1 IRSA
fluazifop <0.050 ug/l 1 1 IRSA
flusilazol <0.050 ug/l 1 1 IRSA
flutolanil <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fonofos <0.050 ug/l 1 1 IRSA
forat <0.050 ug/! 1 1 IRSA
fosalon <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fosfamidon <0.050 ug/l 1 1 IRSA
fosmet <0.050 ug/l 1 g IRSA
haloxifop <0.050 ug/l 1 1 IRSA
hexazinon <0.050 ug/l 1 1 IRSA

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Rapport

T1406020

Sida 14 (18) 2PBWORTEHSD

Er beteckning Langared

Provtagare Kristina Wetterhorn

Provtagningsdatum 2014-04-04

Labnummer 010581764

Parameter T Resultat Enhet Metod Utf Sign
hexytiazox <0.050 pg/l 1 1 IRSA
2-hydroxiatrazin <0.050 ug/l 2 1 IRSA
hydroxiterbutylazin <0.050 ug/l 2 1 IRSA
imazalil <0.050 ug/l 2 1 IRSA
imazametabensmetyl <0.050 ug/l - 2 1 IRSA
imazamox <0.050 ug/l 2 1 IRSA
imazethapyr <0.050 ug/l 2 1 IRSA
imidakloprid <0.050 ug/l 2 1 IRSA
iprodion <0.050 ug/l 2 1 IRSA
isoproturon <0.050 ug/l 2 1 IRSA
karbendazim <0.050 ug/! 2 1 IRSA
karbofuran <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klodinafop <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klomazon <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klorbromuron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klorfenvinfos <0.050 pg/l 2 1 IRSA
kloridazon <0.050 ug/l 2 1 IRSA
kloroxuron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klorprofam <0.050 ug/l 2 1 IRSA
klorpyrifos <0.050 yg/l 2 1 IRSA
klortoluron <0.050 pg/l 2 1 IRSA
klotianidin <0.050 ug/l 2 1 IRSA
kresoximmetyl <0.050 ug/l 2 1 IRSA
krimidin <0.050 ug/!l 2 1 IRSA
kumafos <0.050 ug/l 2 1 IRSA
kvizalofop <0.050 pg/l 2 1 IRSA
lenacil <0.050 ug/! 2 1 IRSA
linuron <0.050 pg/l 2 1 IRSA
malaoxon <0.050 ug/l P 1 IRSA
malation <0.050 ug/l 2 1 IRSA
mefenpyr-dietyl <0.050 pg/! 2 1 IRSA
mekarbam <0.050 ug/l 2 1 IRSA
mesosulfuron-metyl <0.050 ug/! 2 1 IRSA
metabenstiazuron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metalaxyl (isomerer) <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metamitron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metazaklor <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metidation <0.050 ug/! 2 1 IRSA
metiokarb <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metkonazol <0.050 ug/! 2 1 IRSA
metobromuron <0.050 ug/! 2 i IRSA
metolaklor (isomerer) <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metoxifenozid <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metoxuron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
metribuzin <0.050 ug/l 2 1 IRSA
molinat <0.050 ug/! 2 1 IRSA
monokrotofos <0.050 ug/l 2 1 IRSA
monolinuron <0.050 pg/l 2 1 IRSA
monuron <0.050 ug/l 2 1 IRSA
napropamid <0.050 ug/l 2 1 IRSA
neburon <0.050 Hg/l 2 1 IRSA
nuarimol <0.050 ug/l 2 1 IRSA
ometoat <0.050 ug/! 2 1 IRSA
oxamyl <0.050 ug/l 2 1 IRSA

ALS Scandinavia AB
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Rapport T1406020

Sida 15 (18) 2P8WORTEHED
Er beteckning Langared
Provtagare Kristina Wetterhorn

Provtagningsdatum 2014-04-04

Labnummer 010581764
Parameter - = e _ Resultat Enhet | Metod Utf | Sign
paklobutrazol <0.050 ug/l 2 1 IRSA
paration-etyl <0.050 Mg/l 2 1 HESE
pencykuron <0.050 ug/l 3 1 IRSA
pendimetalin <0.050 ug/l ) 1 IRSA
penkonazol <0.050 ug/l 3 1 IRSA
pikoxistrobin <0.050 ug/l 3 1 IRSA
pirimifos-etyl <0.050 ug/! 3 1 HESE
pirimikarb <0.050 ug/l 3 1 IRSA
pirimifos-metyl <0.050 ug/l 3 1 IRSA
profam <0.050 ug/l 3 1 IRSA
profenofos <0.050 ug/l 3 1 IRSA
prokloraz <0.050 ug/l 3 1 IRSA
prometon <0.050 ug/l 3 il IRSA
prometryn <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propaklor <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propakvizafop <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propamokarb <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propanil <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propazin <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propikonazol <0.050 ug/l 3 1 IRSA
propoxur <0.050 ug/! 3 q IRSA
propyzamid <0.050 ug/l 3 1 IRSA
prosulfokarb <0.050 ug/l 3 1 IRSA
pyrimetanil <0.050 ug/l 3 1 IRSA
sebutylazin <0.050 ug/l 3 1 IRSA
setoxidim <0.050 ug/! 3 1 IRSA
simazin <0.050 [eli] 3 1 IRSA
simetryn <0.050 yg/l 3 1 IRSA
tebukonazol <0.050 yg/l 3 1 IRSA
tebutiuron <0.050 yg/l 3 1 IRSA
terbutryn <0.050 yg/l 3 1 IRSA
terbutylazin <0.050 ug/l 3 1 IRSA
tiametoxam <0.050 ug/l 3 1 IRSA
tiobenkarb <0.050 yg/l 3 1 IRSA
triadimefon <0.050 yg/l 3 1 IRSA
triadimenol <0.050 yg/l 3 A IRSA
triazofos <0.050 ug/! 3 1 IRSA
triforin <0.050 ug/l 3 il IRSA
tritikonazol <0.050 ug/l 3 1 IRSA
2,4-D <0.050 yg/l 4 1 IRSA
bentazon <0.050 yg/l 4 1 IRSA
BAM, 2,6-diklorbensamid <0.050 ug/l 4 1 IRSA
2,4-DP (diklorprop) <0.050 ug/l 4 1 IRSA
fenoxaprop <0.050 yg/l 4 1 IRSA
fluroxipyr <0.050 pg/l 4 1 IRSA
imazapyr <0.050 ug/l 4 1 IRSA
klopyralid <0.050 ug/l 4 1 IRSA
kvinmerac <0.050 ug/l 4 1 IRSA
MCPA <0.050 pg/! 4 1 IRSA
MCPP (mekoprop) <0.050 ug/l 4 1 IRSA
klorsulfuron <0.050 ug/l 4 1 IRSA
metsulfuronmetyl <0.050 ug/l 4 1 IRSA
foramsulfuron <0.050 ug/l 4 1 IRSA
nikosulfuron ; <0.050 ug/l 4 1 IRSA

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt

Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
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Rapport

T1406020

Sida 16 (18) 2P8WORTEHSD

Er beteckning Langared

Provtagare Kristina Wetterhorn

Provtagningsdatum 2014-04-04

Labnummer 010581764

Parameter e “Resultat | Enhet | Metod | Utf [ Sign
rimsulfuron <0.050 Hg/l 4 1 IRSA
sulfosulfuron <0.050 el 4 1 IRSA
tifensulfuronmetyl <0.050 ug/l 4 1 IRSA
triasulfuron <0.050 ug/l 4 1 IRSA
tribenuronmetyl <0.050 ug/l - 4 1 IRSA
triflusulfuronmetyl <0.050 ug/l 4 1 IRSA
glyfosat <0.050 ug/l 5 1 FREN
AMPA <0.050 g/l 5 1 FREN

ALS Scandinavia AB
Box 511

183 25 Taby
Sweden

Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
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Sida 17 (18) 2P8WORTEHS8D

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OV-3C.

Del:1

Bestdmning av pesticider.
Méatning utférs med LC-MS-MS.

2 | Paket OV-3C.

Del:2

Bestamning av pesticider.
Métning utférs med LC-MS-MS.

3 | Paket OV-3C.

Del:3

Bestéamning av pesticider.
Méatning utférs med LC-MS-MS.

4 | Paket OV-3E.
Bestamning av pesticider, Naturvardsverkets forslag enligt rapport 4915.
Métning ufors med LC-MS-MS.

5 | Bestdmning av glyfosat och AMPA.
Matning utférs med LC-MS-MS.

Godkénnare

FREN | Fredrik Enzell

HESE | Hedvig von Seth

IRSA | Iris Santeliz

Utf’

1| For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatér till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Taby for ytterligare information.

' Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Sida 18 (18) 2P8WORTEHSD

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beréknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Mitosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad oséakerhet beréknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar | samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet dr godkant och digitalt
Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av

183 25 Taby Tel: +46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Bilaga 3. Rapport dver analyserade kemiska amnen fran ALcontrol AB pa
begaran av Tekniska forvaltningen, Alingsas kommun.
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RAPPORT Sida 11(2)

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 13104428

Uppdragsgivare
Alingsas kommun
Tekniska kontoret / vattenverk

Sveagatan 12
441 81 ALINGSAS

Avser -
Dricksvattenkontroll
Anlaggning : Sollebrunn VV
Provplats . 25.Ravatten -

Analysomfattning Kemisk

Ravatten for dricksvattenproduktion

f Information om prov och provtagning

Provtagningsdatum 1 2013-04-24 Ankomstdatum 1 2013-04-24
Provtagningstidpunkt : 08:55 Ankomsttidpunkt : 2210
Temperatur vid provtagning 7.7 °%C Temperatur vid ankomst 8%
Provets markning 25
| Provtagare . Dag Olsson
Fakturareferens : F VV-nor
ObjektID : 7361
Projektkod VYV
' Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Matosskerhet
SS-EN ISO 17294-2:2005 Bly, Pb 0.044 g/t +/-20-25%
| SS-EN ISQ 17294-2:2005 Koppar, Cu 1.6 gl +/-20-30%
| LC/MS/MS Atrazin <0.01 g/l +/152
| LC/MS/MS BAM (2,6-diklorbensamid) 0.089 g/l +/-15-20%
| LC/MS/MS Bentazon <0.01 pglt +/-20%
| LC/MS/MS Bitertanol <0.01 gl £/20.25%
| LC/MS/MS Cyanazin <0.01 wglt +£-20%
| LC/MS/MS Desetylatrazin <0.01 pg/l +/-20%
| LC/MS/MS Desisopropylatrazin <0.01 wgll +/-15-20%
LC/MS/MS 2,4-Diklorprop <0.01 g/l +/-2025%
| LC/MS/MS Dimetoat <0.01 g/l +/-16:20%
i LC/MS/MS Diuron <0.01 g/l +/-20-25%
| LC/MS/MS 2,4-Diklorfenoxisyra <0.01 wglt +/-30-35%
| LC/MS/MS Etofumesat <0.03 pgll +/-20-30%
LC/MS/MS Fenoxaprop <0.01 g/t +/-20-36%
| LC/MS/MS Hexazinon <0.01 ug/t +/1520%
| LC/MS/MS Pendimethalin <0.01 g/l +/-25%
| LC/MS/MS Isoproturon <0.01 wg/l +/-20%
LC/MS/MS Klaridazon <0.01 pglt +/20%
LC/MS/MS Klorsutfuron <0.01 pglt +/-20%
LC/MS/MS Kvinmerak <0.01 pg/t +/-20-25%
LC/MS/MS MCPA <0.01 wg/l +/-20-25%
LC/MS/MS Mecoprop <0.01 pg/t +/-15-25%
LC/MS/MS Metamitron <0.01 gl +/-16-20%
LC/MS/MS Metazaklor <0.01 pglt +/-20%
LC/MS/MS Metribuzin <0.01 pglt +/-15-20%
LC/MS/MS Metsulfuronmety! <0.01 ug/l +/15%

avser det hogre talet

Angiven matosakerhet ar beréknad med (5

(forts.)

k = 2. Vid inte:
analyser kan erhdilas frén laboratoriet efter begaran.

vid halter néra rappos

Denna rapport f&r endast 4terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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G AlLcontrol Laboratories o

Alcontrol AB
Box 1083, 581 10 Linképing -

Alingsas kommun

Tekniska kontoret / vattenverk

Sveagatan 12 3
441 81 ALINGSAS

Avser

Dricksvattenkontroll

Anlaggning
| Provplats
| Analysomfattning

Tel: 013-25 49 00 -
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Fax: 013-12 17 28

aweg,
SN/

1006
ISO/IEC 17025

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Sida 2 (3)

!ﬁépport Nr 13104430

Uppdragsgivare

Alingsés kommun
Tekniska kontoret / vattenverk

Sveagatan 12
441 81 ALINGSAS

: Sollebrunn VV
: 26.Utg dricksvatten
Kemisk

Dricksvatten for allmén férbrukning

Information om prov och provtagning

VV=0 Anv=1 Nat=2 : 0 Ankomstdatum : 2013-04-24
| Desinfektion Nej=0 Ja=1 1 Ankomsttidpunkt 2210
| Avhardning Nej=0 Ja=1 | Temperatur vid ankomst : 8°C
Provtagningsdatum : 2013-04-24
Provtagningstidpunkt : 09:156
Temperatur vid provtaghing ;8.8 °C
| Provets markning : 26
‘ Provtagare : Dag Olsson
. Fakturareferens : F VV-nor
| ObjektID . 7361
Projektkod : WV
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Mitosskerhet
LC/MS/MS Metazaklor <0.01 wgll +/-20%
| LC/MS/MS Metribuzin <0.01 g/l +/-1520%
| LC/MS/MS Metsulfuronmetyl <0.01 pg/l +/15%
| LC/MSIMS Simazin <0.01 ug/l +/-20-25%
LC/MS/MS Terbutylazin <0.01 ugll +/-20%
LC/MS/MS Thifensulfuronmetyl! <0.01 pall +/-15%
| LC/MS/MS 2,4,5-Triklorfenoxisyra <0.01 pall +/-26-35%
Beraknad S:a kvantifierade Bek.medel <0.05 ug/t
SS-EN IS 7027-3 Turbiditet FNU <0.1 FNU +/-20%
SLV 1990-01-01 Met.1 mod Lukt ingen
SLV 1990-01-01 Met.1 mod Lukt, art .
SS ENISO 7887:2012 C mod Farg vid 405 nm <b mg/l Pt +/-10-16%
| SS-EN 27888-1 Konduktivitet 256°C 58.2 mS/m +/515%
SS-EN 1SO 10523:2012 pH vid 20°C 8.3 +/0.2 enh
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 130 mg/l +/10:15%
. fd 55028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn <1 mg/| 4/-1520%
SS-EN ISO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N <0.01 mg/l +/-15-30%
berdknad Ammonium, NH4 <0.02 mg/l +/-16-30%
SS-EN I1SO 13395-1 mod Nitritkvave, NO2-N <0.001 mg/I +/-15-25%
beradknad Nitrit, NO2 <0.004 mg/l +/.16-25%
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Aluminium, Al <0.02 mg/l 1/ 15-20%
SS-EN 1SO 11885-2:2009 Jarn, Fe <0.05 mg/| +/15-25%
| SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalcium, Ca 2 mg/l +/10-20%
| SS-EN ISO 11885-2:2009 Koppar, Cu 0.01 mg/l +/-10-15%
k = 2. Vid ir it avser det hogre talet vid halter nara rappo

Angiven matosakerhet ar berdknad med ta
e P 5

(forts.)

analyser kan erhdilas frén laboratoriet efter begaren.

Denna rapport f4r endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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G AlLcontrol Laboratories

ALcontrol AB

Box 1083, 681 10 Linkdping - Tel: 013-25 49 00 + Fax: 013-12 17 28
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Alingsas kommun
Tekniska kontoret / vattenverk

Sveagatan 12
441 81 ALINGSAS

aWEDa, RAPPORT Sida 2 (2)
e utfardad av ackrediterat laboratorium
T6r o xe  REPORT issued by an Accredited Laboratory

1006
ISO/IEC 17025

'Rapport Nr 13104428

N

Uppdragsgivare
Alingsés kommun
Tekniska kontoret / vattenverk

Sveagatan 12 A
441 81 ALINGSAS

Avser

Dricksvattenkontroll

|

| Anlaggning : Sollebrunn VV
| Provplats : 25.Ravatten

. Analysomfattning Kemisk

Ravatten for dricksvattenproduktion

‘ Information om prov och provtagning

Provtagningsdatum 1 2013-04-24 Ankomstdatum : 2013-04-24
| Provtagningstidpunkt : 08:55 Ankomsttidpunkt ; 2210
i Temperatur vid provtagning Rt 0@ Temperatur vid ankomst HE R o
. Provets markning i 2B
Provtagare Dag Olsson
Fakturareferens : F VV-nor
ObjektlD ;7361
| Projektkod VvV
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Métosakerhet
| LC/MS/MS Simazin <0.01 et +/.20.26%
| LC/MS/MS Terbutylazin <0.01 wpg/l +/-20%
| LC/MS/MS Thifensulfuronmetyl <0.01 wpg/l £/ 15%
| LC/MS/MS 2,4,5-Triklorfenoxisyra <0.01 ugll +/-25-35%
Berdknad S:a kvantifierade Bek.medel 0.089 ugll
SS-EN IS 7027-3 Turbiditet FNU <01 FNU +1-20%
| SLV 1990-01-01 Met.1 mod Lukt ingen
| SLV 1990-01-01 Met.1 mod Lukt, art -
| SS ENISO 7887:2012 C mod Farg vid 405 nm <5 mg/l Pt +/-7015%
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 51.0 mS/m +/5.15%
| SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 7.4 </0.2enh
| SS-EN ISO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N <0.010 mg/l +/-15-30%
| beraknad Ammonium, NH4 <0.02 mg/l +/.15-30%
. SS-EN ISO 11885-2:2009 Aluminium, Al <0.02 mg/l +/15-20%
| SS-EN ISO 11885-2:2009 Jam, Fe <0.05 mg/l +/1525%
| SS-EN ISO 11885-2:2009 Mangan, Mn <0.02 mg/! +/10-15%
Klorid, CI 100 mg/l +/-16-20%

{ SS-EN ISO 10304-1:2009

avser det hogre talet

Angiven matosskerhet & berdknad med tac
5108 5F for it ik i

Linkdping 2013-05-08

Rapporten har granskats och godkints av

Kristina Hallgvist
Analysansvarig
Kontrolinr 7181 6981 1693 5455

Denna rapport far endast aterges i sin helhet,

k = 2. Vidir i
analyser kan erhiliss frin lsborstoriet efter begarsn.

vid halter néra

Kopia sénds till
Alingsds Kommun, Miljéskyddskontor
Alings&s Kommun, Vattenverket

, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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@ Alcontrol Laboratories WEDA RAPPORT Sida 1 (3)
utfardad av ackrediterat laboratorium

ALcontrol AB REPORT issued by an Accredited Laboratory
Box 1083, 581 10 Linkdping - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

1LRapport Nrm1 3104430

Alingsds kommun Uppdragsgivare
Tekniska kontoret / vattenverk Alingsés kommun

Tekniska kontoret / vattenverk

Sveagatan 12 )
441 81 ALINGSAS Sveagatan 12
441 81 ALINGSAS

Avser
Dricksvattenkontroll sy L Dricksvatten fér allmén férbrukning
! Anlaggning : Sollebrunn VV

Provplats . 26.Utg dricksvatten-
| Analysomfattning : Kemisk

Information om prov och provtagning

| VW=0 Anv=1 Nat=2 : 0 Ankomstdatum : 2013-04-24

Desinfektion Nej=0 Ja=1 : Y Ankomsttidpunkt : 2210

| Avhardning Nej=0 Ja=1 1 Temperatur vid ankomst : 8°C

Provtagningsdatum 1 2013-04-24

f Provtagningstidpunkt : 09:156

| Temperatur vid provtagning : 8.8 °C

| Provets markning : 26

| Provtagare : Dag Olsson

| Fakturareferens : F VV-nor

| Objekt!D 1 7361

| Projektkod VWV

| Analysresultat

| Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Métosakerhet
SS-EN ISO 17294-2:2005 Bly, Pb 0.12 ugl)
SS-EN 1SO 17294-2:2005 Koppar, Cu 11 uglt
LC/MS/MS Atrazin <0.01 gl +/15.20%

: LC/MS/MS BAM (2,6-diklorbensamid} 0.046 gl +/-15-20%

| LC/MS/MS Bentazon <0.01 yoelil +/-20%

| LC/MS/MS Bitertanol <0.01 gl 1420 25%
LC/MS/MS Cyanazin <0.01 pg/t +/-20%
LC/MS/MS Desetylatrazin <0.01 gl +/-20%
LC/MS/MS Desisopropylatrazin <0.01 ug/l +/-15-20%
LC/MS/MS 2,4-Diklorprop <0.01 gl +/-20-25%
LC/MS/MS Dimetoat <0.01 uglt +/15:20%
LC/MS/MS Diuron <0.01 g/t +/-2025%

- LC/MS/MS 2,4-Diklorfenoxisyra <0.01 pgh +/-30-25%
LC/MS/MS Etofumesat <0.03 g/l + /-20-30%
LC/MS/MS Fenoxaprop <0.01 g/t +/-20-35%
LC/MS/MS Hexazinon <0.01 g/t +/-15:-20%
LC/MS/MS Pendimethalin <0.01 Y21l +/-25%
LC/MS/MS Isoproturon <0.01 g/l +/-20%
LC/MS/MS Kloridazon <0.01 wglt +/-20%
LC/MS/MS Klorsulfuron <0.01 vgll +/-20%
LC/MS/MS Kvinmerak <0.01 wgll +/-2025%
LC/MS/MS MCPA <0.01 ugll +/-20.25%
LC/MS/MS Mecoprop <0.01 wpgllt +/-15-25%
LC/MS/MS Metamitron <0.01 pg/t +/-15-20%
Angiven matosakerhet ar berdknad med tacknir k = 2. Vid ir g avser det hégre talet matosé vid halter néra ar

gtosar for it A it is analyser kan erhdilas frdn laboratoriet efter begéren.

{forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboraterium i forvag skriftligen gedkant annat.
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| Provplats
| Analysomfattning
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!ﬁépport Nr 13104430

Uppdragsgivare

Alingsés kommun
Tekniska kontoret / vattenverk

Sveagatan 12
441 81 ALINGSAS

: Sollebrunn VV
: 26.Utg dricksvatten
Kemisk

Dricksvatten for allmén férbrukning

Information om prov och provtagning

VV=0 Anv=1 Nat=2 : 0 Ankomstdatum : 2013-04-24
| Desinfektion Nej=0 Ja=1 1 Ankomsttidpunkt 2210
| Avhardning Nej=0 Ja=1 | Temperatur vid ankomst : 8°C
Provtagningsdatum : 2013-04-24
Provtagningstidpunkt : 09:156
Temperatur vid provtaghing ;8.8 °C
| Provets markning : 26
‘ Provtagare : Dag Olsson
. Fakturareferens : F VV-nor
| ObjektID . 7361
Projektkod : WV
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Mitosskerhet
LC/MS/MS Metazaklor <0.01 wgll +/-20%
| LC/MS/MS Metribuzin <0.01 g/l +/-1520%
| LC/MS/MS Metsulfuronmetyl <0.01 pg/l +/15%
| LC/MSIMS Simazin <0.01 ug/l +/-20-25%
LC/MS/MS Terbutylazin <0.01 ugll +/-20%
LC/MS/MS Thifensulfuronmetyl! <0.01 pall +/-15%
| LC/MS/MS 2,4,5-Triklorfenoxisyra <0.01 pall +/-26-35%
Beraknad S:a kvantifierade Bek.medel <0.05 ug/t
SS-EN IS 7027-3 Turbiditet FNU <0.1 FNU +/-20%
SLV 1990-01-01 Met.1 mod Lukt ingen
SLV 1990-01-01 Met.1 mod Lukt, art .
SS ENISO 7887:2012 C mod Farg vid 405 nm <b mg/l Pt +/-10-16%
| SS-EN 27888-1 Konduktivitet 256°C 58.2 mS/m +/515%
SS-EN 1SO 10523:2012 pH vid 20°C 8.3 +/0.2 enh
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 130 mg/l +/10:15%
. fd 55028118-1 Kemisk syreférbrukn. COD-Mn <1 mg/| 4/-1520%
SS-EN ISO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N <0.01 mg/l +/-15-30%
berdknad Ammonium, NH4 <0.02 mg/l +/-16-30%
SS-EN I1SO 13395-1 mod Nitritkvave, NO2-N <0.001 mg/I +/-15-25%
beradknad Nitrit, NO2 <0.004 mg/l +/.16-25%
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Aluminium, Al <0.02 mg/l 1/ 15-20%
SS-EN 1SO 11885-2:2009 Jarn, Fe <0.05 mg/| +/15-25%
| SS-EN ISO 11885-2:2009 Kalcium, Ca 2 mg/l +/10-20%
| SS-EN ISO 11885-2:2009 Koppar, Cu 0.01 mg/l +/-10-15%
k = 2. Vid ir it avser det hogre talet vid halter nara rappo

Angiven matosakerhet ar berdknad med ta
e P 5

(forts.)

analyser kan erhdilas frén laboratoriet efter begaren.

Denna rapport f4r endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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‘ Dricksvattenkontroll

j Anlaggning Sollebrunn VV
Provplats 1 26.Utg dricksvatten
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QWEDAL RAPPORT
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1006
1SO/IEC 17025 o
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M Uppdragsgivare
e : 5
’z,l//f\\\\\\.\} Alingsés kommun
QAN

Tekniska kontoret / vattenverk

Sveagatan 12

441 81 ALINGSAS

Dricksvatten fér allmén férbrukning

Information om prov och provtagning

VV=0 Any=1 Nat=2 §0 Ankomstdatum 2013-04-24
Desinfektion Nej=0Ja=1 1 Ankomsttidpunkt 2210
| Avhardning Nej=0 Ja=1 g1 Temperatur vid ankomst 8 °C
| Provtagningsdatum : 2013-04-24
| Provtagningstidpunkt : 09:15
| Temperatur vid provtagning 8.8 °C
| Provets markning 128
| Provtagare Dag Olsson
| Fakturareferens . F VV-nor
ObjektID : 7381
Projektkod VvV
| Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Enhet Mistosskerhet
| SS-EN IS0 11885-2:2009 Magnesium, Mg 6.2 mg/l ~110.20%
| SS-EN ISO 11885-2:2009 Mangan, Mn <0.02 mg/I +/-10-15%
| Beraknad H&rdhet tyska grader 4.3 °dH +/15-30%

| Bedémning

TJANLIGT

Angiven matosakerhet ar beréknad med ta

for

Kommentar

k = 2. Vid inte)
analyser kan erhdllas fran laboratorie

avser det hogre taiet

t efter begdran.

vid haiter néra

Bedomningen har skett enligr Livsmedelsverkets foreskrifi om dricksvatten (SLV FS 2001:30). Bedémningen avser endast
utforda analyser med grinsvirde enligt foreskriften, gillande for nigdende dricksvatten.

Fér mer information, se www.alcontrol.se.

Linkdping 2013-05-08

Rapporten har granskats och godkants av

Kristina Hallgvist
Analysansvarig
Kontrolinr 6988 6581 6085 5050

Kopia sénds till
Alingsds Kommun, Miljéskyddskontor
Alingsds Kommun, Vattenverket

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratarium i forvag skriftligen godkant annat.
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Rapport Nr 13051012

Uppdragsgivare

Alingsas kommun
Tekniska kontoret / vattenverk

Sveagatan 12 A
441 81 ALINGSAS

| Dricksvattenkontroll

: Sollebrunn VV
: 26.Utg dricksvatten
Kemisk

| Anlaggning
| Provplats
" Analysomfattning

Dricksvatten for allmén forbrukning

Information om prov och provtagning

VV=0 Anv=1 Nat=2 g0 Ankomstdatum : 2013-03-06
Desinfektion Nej=0 Ja=1 1 Ankomsttidpunkt 1 2230
Avhardning Nej=0 Ja=1 i | Temperatur vid ankomst §- 6 4@
Provtagningsdatum 2013-03-06
Provtagningstidpunkt s 09:1b
Temperatur vid provtagning L8279
Provets markning 526
Provtagare : Dag Olsson
ObjektID 1 7361
Fakturareferens : F VV-nor
| Projektkod A
Analysresultat
| Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Matosakerhet
| SS-EN IS0 17294-2:2005 Bly, Pb 0.099 pgll +/20.25%
SS-EN I1SO 17294-2:2005 Koppar, Cu 15 uglt +/-2030%
| LC/MS/MS Atrazin <0.01 pah +/-15.20%
LC/MS/MS BAM (2,6-diklorbensamid) 0.043 wpglt +/-15-20%
| LC/MS/MS Bentazon <0.01 wghh +/ 20%
| LC/MS/MS Bitertanol <0.01 wall +/2025%
| LC/MS/MS Cyanazin <0.01 g/l +1 20%
| LC/MS/MS Desetylatrazin <0.01 pgll /. 20%
| LC/MS/MS Desisopropylatrazin <0.01 ugit +/- 15:20%
LC/MS/MS 2,4-Diklorprop <0.01 g/t +/-20-25%
| LC/MS/MS Dimetoat <0.01 pall 4/ 15.20%
| LC/MS/MS Diuron <0.01 y7ieil +/-2025%
LC/MS/MS 2,4-Diklorfenoxisyra <0.01 pall +/.30-25%
LC/MS/MS Etofumesat <0.03 palt +/- 20-30%
| LC/MS/MS Fenoxaprop <0.01 wglt +/-20-35%
LC/MS/MS Hexazinon <0.01 pglt 4/ 15:20%
| LC/MS/MS Pendimethatin <0.01 upgll +/-25%
LC/MS/MS Isoproturon <0.01 pg/l +/-20%
| LC/MS/MS Kloridazon <0.01 g/l +/-20%
| LC/MS/MS Klorsulfuron <0.01 pall +/ 20%
| LC/MS/MS Kvinmerak <0.01 g/t +/-20-25%
LC/MS/MS MCPA <0.01 pglt +/-20-25%
; LC/MS/MS Mecoprop <0.01 pg/l +/-15:26%
| LC/MS/MS Metamitron <0.01 wgl +1- 15:20%
k = 2. Vidir avser det hogre talet vid haiter nira rappos ingsgrar

Angiven métosskerhet & beraknad med

(forts.)

analyser kan erhlias frén laboratoriet efter begaran.

Denna rapport far endast Aterges i sin helhet, om inte utférdande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Alingsas kommun

Tekniska kontoret / vattenverk

Sveagatan 12
441 81 ALINGSAS

Avser

Sy,

N

{

e EDA RAPPORT Sida 1 (2)
ZMr 9 utfardad av ackrediterat laboratorium
féf l;‘ﬂ_a: REPORT issued by an Accredited Laboratory
Fax: 013-12 17 28 10
ISO/IEC 17025

Rapport Nr 13051010

Uppdragsgivare
o= ey
S Alingsds kommun

Tekniska kontoret / vattenverk

Sveagatan 12 .
441 81 ALINGSAS

Dricksvattenkontroll

Anlaggning
Provplats
Analysomfattning

: Sollebrunn VV
. 25,Ravatten
Kemisk

Révatten for dricksvattenproduktion

Information om prov och provtagning

| Fakturareferens F VV-nor Ankomstdatum : 2013-03-06
Provtagningsdatum : 2013-03-06 Ankomsttidpunkt 2230
Provtagningstidpunkt : 09:00 Temperatur vid ankomst : 6 °C
Temperatur vid provtagning s 780
Provets mérkning i 25
Provtagare : Dag Olsson
ObjektID ;. 7361
Projektkod :VV

| Analysresultat

i Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Matosikerhet

| SS-EN ISO 17294-2:2005 Bly, Pb 0.040 ug/l ~/2025%

| SS-EN ISO 17294-2:2005 Koppar, Cu 0.87 pg/l +/20.30%
| LC/IMS/MS Atrazin <0.01 gl +/.15.20%
LC/MS/MS BAM (2,6-diklorbensamid) 0.091 pall +/- 15:20%

| LC/MS/MS Bentazon <0.01 g/l /- 20%

| LC/MS/MS Bitertanol <0.01 gl s/ 2025%,

. LC/MS/MS Cyanazin <0.01 g/t +/20%

| LC/MS/MS Desetylatrazin <0.01 wglt 1/ 20%

| LC/MS/MS Desisopropylatrazin <0.01 wuglt v/ 15:20%

| LC/MS/MS 2,4-Diklorprop <0.01 ugll +/-20-25%

| LC/MS/MS Dimetoat <0.01 pg/l +/- 15:20%

| LC/MS/MS Diuron <0.01 g/l +/- 20.25%

‘ LC/MS/MS 2,4-Diklorfenoxisyra <0.01 g/l +/-30-35%

| LC/MS/MS Etofumesat <0.03 ugll 1/ 20:30%

| LC/MS/MS Fenoxaprop <0.01 g/l +/-20-35%

| LC/MS/MS Hexazinon <0.01 gl +/ 15:20%
LC/MS/MS Pendimethalin <0.01 pgll +/ 25%
LC/MS/MS Isoproturon <0.01 g/l +/- 20%
LC/MS/MS Kloridazon <0.01 g/l 5/ 20%

| LC/MS/MS Klorsulfuron <0.01 g/t +/-20%

| LC/MS/MS Kvinmerak <0.01 ug/l 1/ 20.25%

| LC/MS/MS MCPA <0.01 wgll 1/ 2025%
LC/MS/MS Mecoprop <0.01 pg/l i/ 15:25%

| LC/MS/MS Metamitron <0.01 wght i/ 1520%

| LC/MS/MS Metazaklor <0.01 pglt +/-20%
LC/MS/MS Metribuzin <0.01 g/t /1520
LC/MS/MS Metsulfuronmety! <0.01 g/l </ 16%

k=2 Vidir

Angiven matosakerhet r beraknad med tac
gves k2 5

(forts.)

analyser kan erhdlias frén laboratoriet efter begéran.

ise avser det hogre talet

vid halter nara rappo

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Alingsas kommun
Tekniska kontoret / vattenverk
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Avser
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Rapport Nr 13051012

Uppdragsgivare

Alingsas kommun
Tekniska kontoret / vattenverk

Sveagatan 12 A
441 81 ALINGSAS

| Dricksvattenkontroll

: Sollebrunn VV
: 26.Utg dricksvatten
Kemisk

| Anlaggning
| Provplats
" Analysomfattning

Dricksvatten for allmén forbrukning

Information om prov och provtagning

VV=0 Anv=1 Nat=2 g0 Ankomstdatum : 2013-03-06
Desinfektion Nej=0 Ja=1 1 Ankomsttidpunkt 1 2230
Avhardning Nej=0 Ja=1 i | Temperatur vid ankomst §- 6 4@
Provtagningsdatum 2013-03-06
Provtagningstidpunkt s 09:1b
Temperatur vid provtagning L8279
Provets markning 526
Provtagare : Dag Olsson
ObjektID 1 7361
Fakturareferens : F VV-nor
| Projektkod A
Analysresultat
| Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Matosakerhet
| SS-EN IS0 17294-2:2005 Bly, Pb 0.099 pgll +/20.25%
SS-EN I1SO 17294-2:2005 Koppar, Cu 15 uglt +/-2030%
| LC/MS/MS Atrazin <0.01 pah +/-15.20%
LC/MS/MS BAM (2,6-diklorbensamid) 0.043 wpglt +/-15-20%
| LC/MS/MS Bentazon <0.01 wghh +/ 20%
| LC/MS/MS Bitertanol <0.01 wall +/2025%
| LC/MS/MS Cyanazin <0.01 g/l +1 20%
| LC/MS/MS Desetylatrazin <0.01 pgll /. 20%
| LC/MS/MS Desisopropylatrazin <0.01 ugit +/- 15:20%
LC/MS/MS 2,4-Diklorprop <0.01 g/t +/-20-25%
| LC/MS/MS Dimetoat <0.01 pall 4/ 15.20%
| LC/MS/MS Diuron <0.01 y7ieil +/-2025%
LC/MS/MS 2,4-Diklorfenoxisyra <0.01 pall +/.30-25%
LC/MS/MS Etofumesat <0.03 palt +/- 20-30%
| LC/MS/MS Fenoxaprop <0.01 wglt +/-20-35%
LC/MS/MS Hexazinon <0.01 pglt 4/ 15:20%
| LC/MS/MS Pendimethatin <0.01 upgll +/-25%
LC/MS/MS Isoproturon <0.01 pg/l +/-20%
| LC/MS/MS Kloridazon <0.01 g/l +/-20%
| LC/MS/MS Klorsulfuron <0.01 pall +/ 20%
| LC/MS/MS Kvinmerak <0.01 g/t +/-20-25%
LC/MS/MS MCPA <0.01 pglt +/-20-25%
; LC/MS/MS Mecoprop <0.01 pg/l +/-15:26%
| LC/MS/MS Metamitron <0.01 wgl +1- 15:20%
k = 2. Vidir avser det hogre talet vid haiter nira rappos ingsgrar

Angiven métosskerhet & beraknad med

(forts.)

analyser kan erhlias frén laboratoriet efter begaran.

Denna rapport far endast Aterges i sin helhet, om inte utférdande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

[
\Rapport Nr 13051012

Uppdragsgivare
Alingsas kommun

Tekniska kontoret / vattenverk

Sveagatan 12 3
441 81 ALINGSAS

Avser

Dricksvattenkontroll Dricksvatten fér allmén férbrukning
Anlaggning Sollebrunn VV

Provplats : 26.Utg dricksvatten

Analysomfattning

Kemisk

Information om prov och provtagning

VV=0 Anv=1 Nat=2 6] Ankomstdatum : 2013-03-06
Desinfektion Nej=0Ja=1 1 Ankomsttidpunkt : 2230
Avhérdning Nej=0 Ja=1 1 Temperatur vid ankomst 3.6 %€
Provtagningsdatum . 2013-03-06
Provtagningstidpunkt % 109:158
Temperatur vid provtagning ¥ 182 °€
| Provets markning ;26
K Provtagare : Dag Olsson
| ObjektID : 7361
! Fakturareferens . F VV-nor
Projektkod i NV
| Analysresultat
| Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resuftat Enhet Métosakerhet
| LC/MS/MS Metazaklor <0.01 wglt +/20%
LC/MS/MS Metribuzin <0.01 g/l 4/ 1520%
LC/MS/MS Metsulfuronmetyl <0.01 wgll £/ 15%
| LC/MS/MS Simazin <0.01 ug/t /- 20-25%
| LC/MS/MS Terbutylazin <0.01 pg/l +/-20%
E LC/MS/MS Thifensulfuronmetyl <0.01 pg/l +/-15%
| LC/MS/MS 2,4,56-Triklorfenoxisyra <0.01 ugll +/- 25.35%
Beraknad S:a kvantifierade Bek.medel <0.05 ug/l
| SS-EN ISO 7027 utg 3 Turbiditet FNU 0.10 FNU +/-20%
| SLV 1990-01-01 Met.1 mod Lukt ingen
| SLV 1990-01-01 Met.1 mod Lukt, art -
| SS ENISO 7887:2012 Met.C F&rg vid 405 nm <5 mg/l Pt +11015%
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 57.0 mS/m +/515%
| SS-EN 1SO 10523:2012 pH vid 20°C 8.3 +/0.2 enh
SS-EN 1SO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 130 mg/I +/10-15%
. fd $5028118-1 Kemisk syreforbrukn. COD-Mn <1 mg/l +/-15-20%
} SS-EN ISO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N <0.01 mg/! +/-15-30%
| beréknad Ammonium, NH4 <0.02 mg/l +/-15-30%
| SS-EN 1SO 13395,utg1 mod Nitritkvave, NO2-N <0.001 mg/l +/-15-25%
| beraknad Nitrit, NO2 <0.004 mg/l r15.25%
| SS-EN I1SO 11885-1 Aluminium, Al <0.02 mg/l +/-15-20%
i SS-EN ISO 11885-1 Jarn, Fe <0.05 mg/l +/-15-25%
| SS-EN ISO 11885-1 Kalcium, Ca 29 mg/! 3 /-10.20%
i SS-EN I1SO 118856-1 Koppar, Cu 0.03 mg/! +/-10-15%
Angiven matosat &r berdkned med ta = 2. Vid intes ivelse avser det hogre talet vid haiter nara rappo
stosa fér it analyser kan erh3lias frin laboratoriet efter begaran.
(forts.)

Denna rapport f&r endast dterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat
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Rapport Nr 13051012

Uppdragsgivare
Alingséds kommun

Tekniska kontoret / vattenverk
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Avser

| Dricksvattenkontroll Dricksvatten for allmén férbrukning
Anlaggning Sollebrunn VV
Provplats 26.Utg dricksvatten

| Analysomfattning

Information om prov och provtagning

|

1 VV=0 Anv=1 Nat=2 : 0 Ankomstdatum 2013-03-06
| Desinfektion Nej=0Ja=1 1 Ankomsttidpunkt 2230
| Avhérdning Nej=0 Ja=1 1 Temperatur vid ankomst 6:°C
| Provtagningsdatum 1 2013-03-06
Provtagningstidpunkt o 09:1b
Temperatur vid provtagning : 8.2 °C
Provets markning ;26
Provtagare Dag Olsson
ObjektiD 7361
Fakturareferens : F VV-nor
Projektkod T VV
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Enhet Mstosskerhet
| SS-EN ISO 11885-1 Magnesium, Mg 8.5 mg/l 1 1020%
SS-EN I1SO 11885-1 Mangan, Mn <0.02 mg/| +/-10-15%
Beraknad Hardhet tyska grader 6.0 °dH +/15-30%

! Bedémning

TJANLIGT

Angiven matosakerhet ar berdknad med ta

Kommentar

k = 2. Vid i

avser det hogre talet
analyser kan erh3lias frén leboratoriet efter begéran.

vid halter nara rappo

Bedomningen har skett enligl Livsmedelsverkets foreskrift om dricksvatten (SLV FS 2001:30). Bedémningen avser endast
utforda analyser med grinsvirde enligt [oreskrifien, gillande [6r utgdende dricksvatten.

For mer information, se www.alcontrol.se.

Linképing 2013-03-19

Rapporten har granskats och godkants av

Kristina Hallgvist
Analysansvarig

Kontrolinr 8787 6395 4163 8532

Kopia sénds till
Alingsés Kommun, Mifjdskyddskontor
Alings8s Kommun, Vattenverket

Denna rapport f&r endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Bilaga 4. Berékningar

Berakning av massfloden utifran provresultat

Da varvtalet per sekund varierar anvands E1 for Loobacken (n=1,4) och E2 for
Langaredsbécken (n=2,5), Mellbyans varvantal faller utanfor konfidensintervallet for
ekvationerna;

V1o = 0,066 + 1,4 0,069 = 0,1626 m/s
Vs = 0,042 + 2,5 % 0,101 = 0,2945 m/s

Dessa hastigheter anvands sedan for att berédkna flodet enligt E3;

(0,240,3+0,25)

QLo =0,1626 % 2,4 * = 0,10 m’/s

Qus = 0,2945 + 1,75 + 0,13 = 0,07 m’/s

Teoretiskt approximerade beréakningar
Berakningar nedan har utforts med stod av data for typomrade Vastergotland i rapporten
av Adielsson et al. (2008).

Sammanlagd detekterad halt for 16 provtagningar under vintersasong (okt-april)
S= 1,27 + 0,64 + 0,73 + 0,91

+0,55+ 0,36 + 0,18 + 0,18

+0,82 + 0,36 + 0,27 + 0,45

+0,73 +0,18 + 0,46 + 0,18 = 8,27 ug/l

Antalet provtagningstillfallen = n = 16 st
Medelhalt = S/n = 8,273/16 = 0,517 ug/l

Sammanlagd detekterad halt for 16 provtagningar under sommarsasong (maj-
september)

S= 0,273+ 0,46 + 2,36 + 0,36 + 2,27
+3,18+2,36 + 2,55+ 2,18
+0,81 + 3,46 + 1,09 + 3,82
+3,09+1,82+0,27 + 0,73 = 31,08 ug/l

Antalet provtagningstillfallen = n =17 st
Medelhalt = S/n = 31,08/17 = 1,828 ug/I

Medelvarde for enskilt &mne under vintersasong (okt-april)
Berékningsexempel: glyfosat

S= 0,45+0,43+0,55+0,29+0,23+0,23+0,31+0,15
+0,1+0,29+0,18+0,13+0,12+ 0,22+ 0,09 +0 = 3,73 pg/l
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n=16 st
Medelhalt = S/n = 3,73/16 = 0,233 pg/l
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