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Sammanfattning

| rapporten byggs ett resursplaneringsverktyg om. Resursplaneringsverktyget anvands av foretaget
Zetup AB och later anstéllda anséka om ledighet. Foretaget vill bygga ut systemet med mer
funktionalitet men det ar svart med den nuvarande strukturen sa systemet behover byggas om. Det
beslutas att ett ramverk skall utvecklas for att garantera en seperation mellan logiken i systemet och
utseendet pa hemsidan. Det befintliga resursplaneringsverktyget byggs sedan om for att fungera med
ramverket. Ramverket gor det mgjligt att utveckla moduler till resursplaneringsverktyget vilket
forenklar vidareutveckling av systemet. Ramverket tillhandahaller en rad funktioner som forenklar
hantering av en databas och formuldr. Ramverket &r inte specifikt utvecklat for
resursplaneringssystemet och kan anvandas av vilken hemsida som helst.

Abstract

In this report a resource planner is restructured. The resource planner is used by the company Zetup
AB and makes it possible for employees to apply for vacation. The company wants to extend the
software but the current structure makes it hard so the system needs to be restructured. A decision is

made to develop a framework to separate responsibility between the logic and the visual presentation.

The existing resource planner is then rebuilt to fit the developed framework. This allows the resource
planner to easily be extended and modified using modules. The framework provides a number of
functions to ease database management and handling forms. The framework is not specifically
developed for the resource planner and can be used by any site.



Tekniska termer och forkortningar

AJAX
Asynchronous JavaScript and XML

Annotation
En markering ovanfér en funktion, klass eller variabel som ger ytterligare information om funktionen,
klassen eller variabeln.

Bibliotek
En samling klasser och funktioner.

Héandelse

Strukturellt koncept. En handelse bestar av en véackare samt noll eller flera lyssnare. Vackaren vacker
en héndelse som lyssnarna sedan kan hantera. Det finns olika hédndelsetyper som anvands for att véacka
hé&ndelser vid olika tillfallen.

LDAP
Lightweight Directory Access Protocol — Protokoll for kommunikation med katalogtjanst.

MVC

Annagram for Model, View, Controller. Programmeringsmdénster med mening att dolja den
bakomliggande strukturen (Model) och lata anvandaren styra strukturen med en Controller for att fa
resultatet i en View. [3]

MySQL
En relationell databas som anvander SQL for kommunikation och forfragningar.

Namnrymd
I PHP kod: namespace. En namnrymd fungerar som paket i Java. Det &r en samling klasser och
funktioner som kan specificeras unikt med <namnrymd>\<klassnamn|funktionsnamn>.

PHP
PHP: Hypertext Prepocessor — Scriptsprak for webutveckling

Relationell databas
En databas med tabeller. Kopplingar mellan de olika tabellerna kan goras med sa kallade relationer.

SQL
Structured Query Language — Sprak som anvands for kommunikation med relationella databaser.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Zetup ar ett foretag som ansvarar for sina kunders infrastruktur. Zetup fokuserar pa att, istallet for att
gora enskilda insatser, ta hand om strukturen helt och hallet. Pa sa sétt minskar risken for att nagot gar
fel och om nagot skulle ga fel l6ses det snabbt.

Sommaren 2013 utvecklades systemet Zetup Resursplanering for att strukturera upp
semesteransokningar. Innan systemet utvecklades anvandes Excel-filer och en stor méngd
mailkonversationer vilket ofta blev rorigt. Foretaget ser potential i systemet och vill latt kunna lagga
till funktioner, sdsom moteshokning och rapporteringsverktyg.

Dé man redan sett behov av att kunna utveckla systemet i framtiden behover det undersokas hur man
kan gora systemet l&tt att bygga ut. Darfor ska ett system som &r uppbyggt av moduler utvecklas.

1.2 Syfte

Syftet med detta exjobb &r att undersdka samt implementera lampliga metoder for att omstrukturera ett
existerande PHP-baserat system till att stddja moduler som 6kar systemets funktionalitet. Det skall
vara mojligt att komma at data ur systemet fran andra system via ett API. Kunskaper inom PHP skall
fordjupas och hur ett system smidigast ldggs upp skall undersokas och anvandas.

1.3 Fragestallningar
Fragor som skall besvaras och i forekommande fall implementeras:

e Kan man skapa ett web-system som ar latt att bygga ut med moduler utan att nagon
konfiguration i kdrnsystem behover dndras?

e Hur kan man utdka en moduls existerande funktionalitet?

o Kan det utvecklade systemet anvandas av vilken sida som helst, oberoende av den sidans
funktionalitet?

e Ar ett sddant system skalbart?

1.4 Avgransningar

Cache &r en viktig funktionalitet som drastiskt kan minska tiden det tar for en sida att laddas och
arbetet som laggs pa servern. Det finns dock inte utrymme inom ramen for examensarbetet att utveckla
cache funktionalitet tillganglig for skalet eller moduler. Den cache som kommer att anvandas &r for att
spara databasmodeller da dessa ar mycket kravande att generera.

Ett stort antal hemsidor har sin information i flera olika sprak for att besokare fran olika lander skall
kunna lasa innehallet. | ett ramverk som presenteras i rapporten skulle sprakhantering 6nskas. Det
finns inte tid att utveckla denna funktionalitet.



2 Metod

Till att bérja med skall en fallstudie av det befintliga systemet goras. Har skall understkas férdelar och
nackdelar med det befintliga systemet. En kort beskrivning skall &ven laggas upp for att forsta hur
systemet fungerar.

I utvecklingen av det nya moduldra resursplaneringssystemet skall en reflektion géras om hur man
skall undvika brister i det gamla systemet samt hur moduler skall hanteras. Den valda metoden skall
sedan implementeras. Den bakomliggande och generella logiken skall prioriteras da mestadelen av
hemsidans funktionalitet borde kunna tas fran det befintliga systemet.

Under tiden systemet utvecklas skall begrepp som behdver fortydligas att beskrivas i tekniska termer
och forkortningar eller vid behov i teknisk bakgrund.



3 Teknisk Bakgrund

Cache

Cache innebar att man sparar berédknad data for framtida bruk. Detta for att slippa géra samma
berékning flera ganger. Cacheteknik utnyttjas i bred utstrackning i allt fran upprepande operationer i
processorer till statisk data fran hemsidor.

Pa manga hemsidor lagras all text som visas for en besokare i en databas, d&ven om texten sallan
andras. Att hdmta samma data for varje besdkare ar onddigt resurskravande. Istallet skapas en cache
som informationen sparas i. Informationen kan sedan hdmtas ur cachen for varje besokare for att
minska belastningen pa servern. Nar sedan innehallet andras uppdateras cachen sa att besokarna alltid
ser den aktuella informationen [7].

PHP

PHP &r en rekursiv akronym for PHP: Hypertext Preprocessor. PHP ar ett script-sprak som
utvecklades for webutveckling. Eftersom det &r ett script-sprak finns inga kompilerade filer utan koden
lases av under tiden den kors. Detta gor det mojligt att skriva PHP-kod direkt i HTML med féljande
markeringar: “<?php ?>”. Ett exempel pa en liten PHP-fil:

<body>
<?php print “Hej”; 7>
</body>

Magiska metoder

PHP har ett antal sa kallade magiska metoder. Dessa metoder &r nagot som tillater dold funktionalitet.
Ett exempel pa en magisk metod ar __get(). Med den metoden kan en anvandare anvanda variabler i
en klass som inte ar definierade. Ett exempel pa detta demonstreras:

class Magic{

public function __get($varName){
if($varName == "wand")
return new Wand();
else
return null;

i

Figur 3.1 Klass med magisk metod

I figur 3.1 ovanfor syns tydligt att ingen variabel existerar. Daremot kan vi simulera en variabel $wand
genom att specificera en magisk __get() metod. Detta gor att koden i figur 3.2 nedan kommer fungera
och variabeln $wand kommer ha en instans av klassen Wand instansierad. Detta eftersom funktionen
__get() kommer kallas med sin parameter deklarerad till “wand”.

$magic = new Magic();
$wand = $magic->wand; //samma som $wand = $magic->_ get(“wand”);

Figur 3.2 Exempel pa anvandning av magisk metod



Inkludering

Inkludering anvands nar en PHP-fil ska anvanda sig av en annan PHP fil. Ett exempel dr om en klass
A i fil A.class.php skall anvanda en klass B i fil B.class.php. D& maste B.class.php inkluderas langst
upp i filen A.class.php. Annars vet inte klass A om klass B.

Om klassen C som ligger i C.class.php sedan inkluderar A.class.php da kommer dven C kunna komma
at klass B. Detta sker eftersom inkludering kan ses som att man slar ihop tva filer.

AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) ar en metod for att, fran en hemsida, ansluta till en server
och skicka/hdmta data asynkront. AJAX anvénder flera teknologier for att fungera men den delen som
skoter kommunikationen mot en server ar JavaScript. Med hjélp av objektet XMLHttpRequest kan
JavaScript ansluta till en server och hdmta data utan att anvandaren méarker denna kommunikation.
JavaScript-koden anvander svaret fran servern och modifierar den hemsida besokaren befinner sig pa
for att ge en upplevelse att anvandaren ar konstant uppkopplad mot servern. Tekniken méjliggor en
interaktivitet utan att anvandaren behdver besoka flera hemsidor [9].

AD-System

AD (Active Directory) ar ett system utvecklat av Microsoft. Active Directory &r ett system som sparar
information om natverksobjekt och anvandare pa en viss domén. En anvéandare innehaller dels
information som e-post, telefonnummer och namn men tar d&ven hand om anvéndarspecifika
instéliningar och applikationer [10].

Externa system kan ansluta till AD-systemet for att hdmta information om medlemmar med hjélp av
LDAP.

HTML

HTML (HyperText Markup Language) anvands for uppbyggnad av struktur for en hemsida med hjélp
av taggar. Ett HTML-dokument bestar av fyra huvudsakliga taggar som maste finnas. Dessa &r
doctype, html, head och body. doctype specificerar att dokumentet &r ett HTML-dokument och vissa
instéliningar om hur en weblasare skall tolka HTML-koden. html-taggen specificerar var sjalva
HTML-koden bdrjar och slutar. head-taggen specificerar metadata géllande dokumentet. Till exempel
vilken titel hemsidan har. body-taggen ar innehallet pa hemsidan, dvs. det som besokaren ser.

<ldoctype html>
<html>
<head>
<title>Hemsidans titel</title>
</head>
<body>
Detta vissas for en besdkare
</body>
</html>

Figur 3.3 Grundlaggande HTML-dokument



4 Fallstudie av befintligt system

Det existerande resursplaneringsverktyget ar strukturellt 1ast. Systemet utvecklades med en
kravspecifikation utan planering for framtida utokningar. Det har redan uppstatt nagra problem vid
forandringar. Ett problem uppstod nér foretaget ville blockera ansdkningar under ett tidsintervall och
var tvungna att kontakta utvecklaren som inte langre var anstalld for att ta reda pa vad som behdvde
andras.

Foretaget anvander ett AD-system for att hantera anstélldas konton. Resursplaneringsverktyget
ansluter till AD-systemet for att hdmta information om anvéandare, till exempel vem den anstélldes
Overordnade &r.

Det finns tva tabeller i databasen: system och history. system lagrar alla ansokningar medan history
lagrar en ansoknings historik. Historiken &r vilka som har godként en ansékning och nar.

Flera klasser har hog koppling. En av dessa & DBConnection som hanterar databasen. Med den
befintliga implementationen behéver DBConnection veta om flera klassers struktur for att kunna lagga
in dessa i databasen (figur 4.1).

DBConnection

| Har ansvar for koppling
————| motdatabas = |—-—-—

dbConnection creates
Person objects

ADConnection

Har ansvar for koppling mot AD system.
Hamtar info om medlemmar.
Anvands av fristaende kod.

Behallare for en lista av Item.
Innehaller en del hjdlpfunktioner

|
|
|
|
|
|
|
|
Person I
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: L—> History
" Behallare for data om ett beslut angaende

Item Har flara | &nansokning.
Datum

behallare for info om ansékning,

inga berakningar Besluttagare
Komentar
Beslut
el __ 5
|
A" W
Presence AbsenceTypes
Hanterar franvarutyper Hanterar narvarotyper

file: types.php
Haller tva listor:
presenceTypes
absenceTypes

Figur 4.1 Klassdiagram 6ver befintligt resursplaneringsverktyg



4.1 Handelseflode

For att demonstrera hur det befintliga systemet fungerar, kommer ett exempel att presenteras. Samtliga
formular behandlas pa liknande satt dar tanken bakom flodet ar detsamma. Utrakningarna gors av
fristdende kod da annat inte anges. Med fristdende menas att koden inte 4gs av nagon funktion eller
klass.

Ett formularscenario

Da en person ansoker om ledighet, far denne fylla i relevant information i ett formular och skicka in
det. Anvéndaren dirigeras med formuldrdatan till index.php (dvs. huvudsidan) dér en rad if-satser
kontrollerar om nagot och vilket formular som ar insant. Systemet registrerar att en ansékan har
skickats in och kontrollerar ett antal grundlaggande krav, till exempel att borjan av ledigheten inte &r
senare dan slutet av ledigheten. Informationen sparas i klassen Item, som ldggs in i databasen med
klassen DBConnection. Ett mail skickas till den anstélldes dverordnade med hjélp av klassen
ADConnection.

Om den anstallde matar in ogiltig information kommer en dialogruta upp med ett felmeddelande efter
att anvandaren har dirigerats vidare fran formularet. Den anstallde maste stanga rutan, skapa en ny
ansokan och ater igen fylla i sin information.

Fordelar
e Det ar en latt metod att implementera. Det ligger inte sd mycket tanke bakom metoden. Det ar
en metod som fungerar som den ska men inte mycket mer. Det finns inget direkt
strukturupplégg eller ansvarsseparation.

Nackdelar

e En nackdel visar sig da man behover andra pa formularhanteringen. Eftersom
formularhanteringen ligger pa huvudsidan racker det inte att stanga av formularen vid testning.
Vid syntax-fel kommer hela hemsidan att paverkas. Hela systemet behover stangas ner varje
gang formularhanteringen behdver andras.

e Kilassen DBConnection har kunskap om den interna strukturen i ltem for att kunna spara
informationen i databasen. Om man behéver andra klassen Item maste man aven andra
DBConnection.

¢ Felmeddelanden hanteras daligt vilket kan upplevas som irriterande.
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5 Ett modulart resursplaneringssystem

| systemet kommer programmeringsspraket PHP att anvandas av flera anledningar. Det ar ett sprak
som ar objektorienterat och funktionellt, vilket underlattar struktur och kopplingar av handelser. Det
finns dock sprak som har béttre objektorienterad struktur, séssom ASP.NET. En av de storsta
fordelarna med PHP &r dess portabilitet, vilket ar viktigt for ett system som ska fungera pa flera
maskiner. En annan stor fordel &r att ett system skrivet i PHP &r latt att underhalla [4].

For dokumentation anvéands phpDocumentor, eftersom det &r ett bra gratis verktyg. Den har daven en
utforlig dokumentation pa vilka dokumentationsannotationer som finns tillgangliga. Metoden som
anvands for detta verktyget liknar det valkdnda javadoc.

Ett av malen med omstruktureringen ar att separera ansvar. For att forenkla detta behovs ett ramverk.
Om mestadelen av funktionerna och logiken ar separerad fran presentationen av hemsidan kan man
garantera att kopplingarna blir laga. Om databashanteringen &r placerad i ramverket kan man undvika
den hdga kopplingen som databashanteraren i det befintliga systemet har.

Existerande ramverk analyseras for att se om det som 6nskas finns tillgangligt. Vid en mindre
fordjupning i ramverk som CakePHP och Phalcon hittades inte de funktioner som sokts. Bada
tillhandahaller manga bra funktioner men stoder varken moduler eller lamnar Gver ansvaret till skalet.

Vid avsaknad av existerande ramverk med de 6nskade funktionerna har beslutet tagits att utveckla ett
ramverk. Ramverket skall innehalla en samling funktioner som skéter mestadelen av logiken.
Ramverket skall inte vara utformat for resursplaneringssystemet utan skall vara oberoende av
hemsidans funktionalitet. P4 sa satt kan man garantera Iag koppling och hég kohesion.

5.1 Kravspecifikation for ramverket

Ramverket skall forse resursplaneringsverktyget med ett antal verktyg som fortydligar ansvar och
tillater modifiering av systemet utan att behova vetskap om systemets interna metoder. En lista laggs
upp om 6nskade funktioner.

o Automatisk klassladdning — | det nuvarande systemet ar det rérigt med inkluderingar av filer. Alla
filer inkluderas pa forstasidan och &r inte beroende av vilka klasser som faktiskt anvands.
Automatisk klassladdning skulle férenkla klasser som anvénder andra klasser och forbattra
strukturen.

o Databashantering - | det nuvarande systemet vet databasanslutningen om intern struktur hos flera
objekt i systemet. Databashantering skall darfor implementeras.

o Formulérhantering - | det nuvarande systemet hanteras samtliga formular i samma fil, separerade
med if-satser. Detta gors dessutom i samma fil som besdkare visar nar de besoker hemsidan.
Formuladrhantering skall implementeras for att forhindra detta.

e Stdd for moduler - Det skall finnas majlighet att dndra systemets funktion pa ett enkelt sétt. Detta
skall goras med moduler. Hur moduler behandlas skall undersokas.
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5.2 Ramverk

Ramverket bestar av tre delar: karna, skal och moduler (se figur 5.1). Kéarnan innehaller alla

hjalpfunktioner och skdter all natverkstrafik. Skalet utvecklas till ramverket och presenterar hemsidan
som besokaren ser. Moduler bygger pa och bygger om skalets funktionalitet.

Karna

Databashantering
Formulérhantering
Hantering av hindelser
Hanterar natverkstrafik

Skal
Presenterar
hemsidan
for
besékaren

Modul
Modifierar

skalets

funktionalitet

Figur 5.1 Ramverkets struktur

Filstrukturen &r uppdelad i mappar enligt ramverkets tre delar: Core, Mods och Shell (se figur 5.2). |
mappen Core &r karnan placerad. | Core &r filerna som startar upp systemet placerade samt ett antal

bibliotek och hjalpklasser for att foérenkla utveckling av en hemsida. | mappen Mods placeras moduler.

I mappen Shell placeras
Core

Css — Standard resurs

JavaScript — Standard
Login

config.php

core.php
Core_functions.php
L.class.php
ModBase.class.php
Page.class.php
ShellBase.class.php
Mods

Shell

Css

JavaScript

Pages
PageLoader.class.php
index.php

.htaccess

Figur 5.2

skalet.

er tillgangliga for skalet

Database — Klasser for hantering av Databaser
Event — Klasser for hantering av handelser
Form — Klasser och resurser for formulérhantering

resurser tillgangliga for skalet

Admin — Klasser och resurser som skoter administrationspanelen
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I PHP anvénds inkludering for att en klass skall kunna anvanda en annan klass (se teknisk bakgrund).
Inkludering kan ofta bli rorigt och samma klass kan latt inkluderas flera ganger. Darfor kommer
automatisk klassladdning att implementeras. Automatisk klassladdning gor att inkludering av klasser
gors automatiskt. Detta kréver att man har en standard for specificering av namnrymder. Standarden
som anvénds i detta system dr den vanligaste: Namnrymden dr samma som sokvagen till filen. Till
exempel har vi klass Page (i fil Page.class.php). Denna har namnrymden Core eftersom klassen ligger
i mappen Core. Klassen EventData som ligger i mappen Event har namnrymd Core\Event eftersom
mappen Event ligger i Core. Med denna standard definierad kan den automatiska klassladdningen
upptécka en klass som inte dr laddad och lista ut var filen ligger med hjélp av namnrymden och
klassnamnet. Pa sa satt kommer aldrig samma fil att inkluderas flera ganger och inkludering av klasser
behdver inte géras manuellt.

Efter en fordjupning i PHP hittades funktionen __autoload(). Nar en klass som refereras i koden inte ar
inkluderad kommer __autoload() att kallas med klassnamnet som parameter. Med hjélp av detta kan vi
inkludera var klass i __autoload() och skapa den ovan 6nskade funktionaliteten [12]. Daremot ar
funktionen ineffektiv och ett tillagg spl_autoload bér anvandas istéllet [13]. Vid fordjupning i tillagget
hittades den funktionalitet som énskas. Genom att specificera systemets rotmapp samt vilken
filandelse de dnskade filerna har kan spl_autoload lokalisera och inkludera en fil nér en refererad klass
saknas [11].

5.2.1 Karna

Karnan ar den del av ramverket som tillhandahaller alla hjalpfunktioner. Dessa hjélpfunktioner kan
anvandas av skalet och moduler for att skapa en bra struktur pa hemsidan. Néasta steg ar att utveckla de
onskade funktionerna.

5.2.1.1 Databashantering

En databas &r central for manga hemsidor. Inte séllan anvénds flertalet tabeller med kopplingar
sinsemellan. | detta system gors en Oversattning mellan objektrelationer och en relationell databas for
att slippa skriva stora mangder SQL fér hdmtning, uppdatering av data och att skapa tabeller.

I projektet kommer MySQL att anvéndas som databas eftersom det ar ett gratis och vélkant system.
Det ingar i de flesta web-server-paket som anvander Apache, till exempel wamp och xamp. Det foljer
vanligen med vid bestéllning av webhotell [1][2].

Databasbibliotokeket (figur 5.3) innehaller en rad klasser for att man ska kunna anvéanda databasen
utan att skriva SQL-kod. Det minskar arbetet som behtver goras nar tabeller skall 1aggas till och
senare hanteras.

Core
Database
Models
Field.class.php
ModelBase.class.php
ModelFactory.class.php
CompiledQuery.class.php
DatabaseConnection.class.php
DatabaseManager.class.php
FutureCompiledQuery.class.php
Query.class.php
Where.class.php
Figur 5.3 databashibliotekets filstruktur
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For att modellera databasen kommer ett MV C-monster att anvandas (se figur 5.4). MVC &r ett vanligt
monster anvant av flera existerande ramverk till php. Ménstret déljer den bakomliggande strukturen
och kopplingen mot databasen [3]. En del forvirring kan skapas nar moénstret diskuteras eftersom
begreppet "modell” har en mening i ramverket och en annan mening i MVVC-ménstret. For att forenkla
detta kallar vi MVVC-monstrets modell for strukturmodell. Strukturmodellen &r den del av MVC-
monstret, som dr den bakomliggande funktionaliteten, som skall déljas. Strukturmodellen i detta
systemet ar klasserna CompiledQuery, DatabaseConnection samt sjalva databasen.

Databas

al

DatabaseConnection \

L Databas koppling J

Skapar I/ CompiledQuery
Mellan-1dnk
Datavy

ModelBase \\I

'/ Skapar
L Datavy J Query

Datahanterare
Skap:ar/ Datavy
(' ModelFactory \I
i J\

d

Figur 5.4 Databasbibliotekets struktur

Vyn i systemet ar klassen ModelBase. Nar en forfragan har gjorts mot databasen kommer svaret att
presenteras i en vy. Vyn innehaller en datamodell som representerar en tabell i databasen.
Datamodeller definieras i mappar med namnet Models. Mappen Models kan placeras bade i skalet och
i moduler. En datamodell &r en klass med ett antal publika variabler. Varje variabel har en annotation
som beskriver hur féltet skall hanteras av databasen.

Controller:n &r klassen Query. Det ar med den som man kan generera SQL-kod med fran en modell.
Eftersom Query-objektet behdver en instans av ModelBase kan ModelBase skapas med hjélp av
ModelFactory som egentligen inte ingar i MV C:monstret. Pa detta sattet kommer man in i den annars
slutna cirkeln.
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Nér en datamodell initieras anvands DatabaseManager. Nar DatabaseManager skapas sands en instans
av DatabaseConnection in for att DatabaseManager skall ha tillgang till databasen. Sedan kan en lista
av datamodeller 1damnas Gver till DatabaseManager for analysering. Eftersom inte PHP har stod for
annotationer, anlyseras kommentarsblocken for att identifiera annotationer. For att fa tillgang till
kommentarsblocken anvéands den inbyggda PHP-klassen ReflectionClass. En omfattande analysering
gors av annotationerna som tagits fram ur kommentarsblocken och tva saker utfors:

1. SQL-kod genereras for att skapa tabellerna for modellerna. Nér tabellerna skapas specificeras
inga referenser. Detta for att eliminera risken att nagot félt refererar en tabell som inte har
skapats an. Forst nar alla tabeller &r skapade modifieras tabellerna och alla relationer 1aggs till.

2. Utover SQL skapas en struktur av tabellen i en multidimensionell lista (se Appendix A).
Listan innehaller information om tabellnamn, vilken klass modellen &r skapad fran och vilka
falt som finns. For varje falt finns information om vilken typ faltet har, dess namn och
eventuella referenser till andra tabeller. Nar en forfragan gors med Query-klassen anvands
denna lista for att generera SQL-kod for forfragan.

Nér en anvandare skapar en modell med hjélp av ModelFactory returneras en instans av ModelBase.
ModelBase har en privat variabel som haller den specificerade modellen. Genom att utnyttja PHP:s
magiska __set()- och __get()-metoder kan anvandaren komma at variabler som definierats i den
ursprungliga datamodellen dér vardena &r lagrade (figur 5.5, rad 5). Metoden __set(’hairColor”, red”)
kommer kallas pa objektet ModelBase. | metoden undersoks om det &r en variabel som finns och
andrar variabeln i sa fall till "red”.

For att fortydliga databasens struktur visas ett exempel (figur 5.5). Modulen Test har tabellen Users.
Vid en punkt i koden 6nskas en uppdatering goras pa en person. Jamfor exemplet med figur 5.4.
Féljande kod anvands:

$db = new DatabaseConnection(/.../);

$model = ModelFactory::modelByMod(""Test", "Users'); //Skapar ModelBase

$simon = $db->query(Query: :select($model)->where
($model->getField("name")->equalTo("Simon"))); //Skapar ModelBase

$simon->hairColor = "red";

$db->query(Query: :update($simon));

Figur 5.5 Exempel pa uppdatering med hjép av databasbiblioteket

I DatabaseConnection kommer det specificerade Query-objektet att géras om till CompiledQuery som
sedan kors.

Forfragningarna som gors med biblioteket stoder inte MySQL-funktioner sasom SUM och COUNT.
Sadana mer komplicerade forfragningar kan géras direkt med klassen CompiledQuery.

5.2.1.2 Formuldr

Formuldar &r ett av de mest anvanda verktygen for hemsidor och &r det enda séttet for anvéndaren att
skicka information till hemsidan. Formul&r har ofta en liknande utformning och en hel del kod
dupliceras for varje formuldr. Darfor implementeras ett bibliotek for formul&rhantering som
underlattar utformning av formuldr och datahantering.
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Nér ett formulér ska skapas anvénds biblioteket for att bygga upp rader och kolumner med félt och
forklarande texter (formuldrskapare, figur 5.6). Vilken klass som ska hantera formuldret och om
hanteringen skall skétas med AJAX eller inte specificeras. Formularet byggs upp med de specificerade
synliga falten samt ett antal dolda falt som forklarar beteendet hos formularet. Pa sa satt far dven
JavaScript-koden vetskap om hur formul&ret skall hanteras.

System

Datahanterare

I
[Fnrmulﬁr hanterare] | Specificerar
I

(Fnrmulﬁr skapare]

\

Formular
Skickar in formulidr . o
Synliga fiElt
Eeteende data
Bestkare

Figur 5.6 Formularhanteringens struktur

Formularet presenteras for bestkaren som skriver in uppgifter och skickar in formularet. Om
formularet behandlas dver AJAX sénder JavaScript-kod in datan och behandlar svaret. Om det inte
sker ver AJAX dirigeras anvéndaren till formulérhanteraren, datan behandlas och anvéndaren
dirigeras tillbaka till den gamla sidan. Nar datan har behandlats vidtas korrekt atgard utifran resultatet.
Om det uppstod nagot fel visas det for anvandaren sa denne kan justera uppgifterna.

5.2.2 Skal

For att utveckla en hemsida med ramverket har begreppet skal (engelska shell) tagits fram. Med skalet
maste man ha mojlighet att specificera precis hur en hemsida ser ut. Aven fast det egentligen &r kdrnan
som producerar koden for hemsidan. For att detta skall vara mojligt specificerar vi en klass ShellBase
som innehaller ett antal metoder som forklarar hur hemsidan ska presenteras. Skalet far sedan utoka
denna klass for att presentera hemsidan.
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Skalet bestar av en klass PageLoader, som utokar ShellBase, samt ett antal resurser. PagelL.oader
specificerar, beroende pa vilken sida klienten befinner sig pa, vilken mall som skall anvandas. En mall
ar en PHP-fil som inkluderas av kérnan for att presentera en hemsida. Filen skall producera den
HTML-kod som kommer att visas for en besokare men ska endast specificera HTML-taggen body.
Skalet definierar head-taggen.

Nér skalet genererar HTML-kod kan handelser vackas for att lata moduler modifiera sidan.

5.2.3 Moduler

Den ursprungliga tanken med moduler var att dessa skulle ersétta vissa klasser i skalet for att byta ut
funktionalitet. Som exempel kan vi ta ett skal som ska hantera ledighetsansokningar hos ett foretag.
Foretaget bestammer sig for att skriva en modul som gor att det inte gar att skicka in ansokningar
under ett visst tidsintervall. Foretaget skriver da en klass som ersatter den existerande funktionaliteten
och lagger till en mojlighet att blockera vissa datum.

Efter fordjupning i flera system som ar uppbyggda pa samma tanke om moduler, sasom Wordpress [5]
och Drupal [6], har tanken for upplagget dndrats en del. Istéllet for klassersattning anvands handelser.
Pa sa satt kan moduler inte byta ut funktionalitet utan att systemet har specificerat att detta ska vara
mojligt.

Det finns flera fordelar med att anvanda héndelser istallet for klassersattning. En av de storsta
fordelarna &r att man inte behdver skriva om funktionalitet som redan implementerats. Med detta
systemet kan man l6sa det tidigare presenterade exemplet med en mer dynamisk och lattare I6sning.
Detta gors genom att vacka en handelse nar en ansékning ska skickas in. En modul kan utvecklas for
att lyssna pa handelsen. Nar handelsen vacks kan datan analyseras. Om datumen fér ansokningen ar
inom det blockerade intervallet kan modulen férhindra ansékningen och visa ett felmeddelande till
anvéndaren.

En annan stor fordel med handelser &r att flera moduler som vill hantera samma funktionalitet kan
gora det eftersom alla som lyssnar pa en handelse kommer att vackas. Om man istallet skulle ha
klassersattning kommer fragan upp om vilken modul som skall fa ersatta klassen.

Héandelser

Hantering av héndelser gors med klassen Events. Klassen har en samling statiska funktioner for att
koppla lyssnare och vacka handelser. En handelse vacks med nagon typ av data som vackaren skapar.
Lyssnarna far tillgang till ett objekt som innehaller datan som véckaren skickade och funktioner som
tillater lyssnaren att andra pa handelsens funktionalitet.

Lyssnarna kan andra pa funktionaliteten hos handelser pa tva satt:

o Det forsta &r att forhindra att en h&ndelse propagerar till andra lyssnare. Lyssnarna blir vackta
en efter en. Om nagon lyssnare énskar att avbryta propageringen av handelsen kommer denna
lyssnare att vara den sista som vacks.

o Det andra dr att forhindra vackarens slutférande. Denna funktionalitet anvander en flagga som
kan ignoreras av vackaren men som den bor ta hansyn till. Om till exempel en ansdkning skall
skickas in men denna, enligt en modul, inte ligger i det tillatna tidsintervallet kan modulen
markera att atgarden ej bor slutforas. Véackaren kan ta hansyn till denna rekommendation,
strunta i att spara informationen och visa ett felmeddelande for anvéndaren.
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I den statiska Event-klassen sparas lyssnare i en lista. PHP har stod for att indexera listor med strangar
vilket gor det naturligt att ha handelsetyperna som index i listan. For varje handelsetyp finns en lista
med alla lyssnare. Detta gor att antalet handelsetyper ej paverkar tiden det tar for en handelse att
vackas eftersom strangindexeringen gor att varje index har en adress direktkopplad till sig [se
Appendix B].

5.2.4 Uppstart
Filen index.php kommer att 6ppnas nar nagon besoker hemsidan. Filen index.php initierar automatisk
klassladdning och inkluderar filen som startar upp systemet (Core/core.php) (se figur 5.7).

Besdkare

Registrerar klassladdning

Inkluderar Corefcore.php

co:e.pha W

CD:E_f::ctiD:s.phd

Skalet initieras %
= Modul startas
L —

y

Databas initieras
Ja
Finns moduler?
/ v
) Hindel=selyssnare kopplas
Mej

—

Ty,

k4

MNej

Skalet =startas Fler moduler?

Y

FagelLoader.class .p:]}

Presenterar hemsidan

Figur 5.8 Systemets uppstart

Uppstarten av systemet gors i ett antal steg. Till att borja med startas k&rnan som satter upp regler for
klassladdning och startar de 6vriga delarna i systemet. Det forsta kdrnan gor ar att initiera skalet. Det
som gors har ar att undersoka om anvandaren har tillatelse att visa sidan och lata skalet ansluta sig till
héndelser innan modulerna gor det.
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Nésta steg ar att starta alla moduler s att de ar redo nar handelser vacks. Detta gors genom att ga
igenom alla mappar i den specificerade “Mods”-mappen. Systemet letar efter de mappar som har
filerna som kravs for att sedan initiera dem.

Initieringen bestar av tva delar dér det forsta ar databasinitiering. De moduler som forlitar sig pa egna
databastabeller analyseras och systemet skapar de tabeller modulen kraver. Systemet haller reda pa
vilka moduler som har fatt sina databaser initierade sa att detta inte gors varje gang en anvandare
oppnar hemsidan da det skulle skapa fel och ta tid. Eftersom analyseringen av datan &r tidskravande
sparas lattatkomlig information om tabellerna for snabbare hantering i framtiden. Initieringens andra
del &r da moduler ansluter till systemet. Modulerna kan lyssna pa en samling handelser som kérnan
och skalet har definierat.

Né&r modulerna har startat kan skalet starta och information om hemsidan borjar skickas till klienten.
Under tiden sidan skapas vacker skalet handelser som later moduler dndra pa innehallet. Skalet har
ingen kunskap om vilka eller ens om nagra moduler har modifierat datan.
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5.3 Resursplaneringsverktyg
Verktyget byggs om fran borjan och den kod som kan ateranvandas kopieras efter hand.
Resursplaneringsverktyget skall ha samma funktionalitet som det befintliga systemet. Det nya
systemet skall ha samma funktionalitet som det befintliga. Systemet skall:

5.3.1

Lata anstallda logga in med sitt AD-konto.
Lata anstallda anséka om ledighet.
Skicka ut mail till de berérda personerna vid statusédndring hos en ansokan.
Lata administrationen behandla de inskickade ansokningarna.

Visa ansokningar i ett schema.

Databas

En ny databasstruktur utvecklas som ar mer dynamisk och haller mer information (figur 5.9). Detta for
att gora det lattare for moduler att samla information som kan behdvas. Med atanke pa att en
rapportmodul skall utvecklas skall systemet halla reda pa en anstéllds kontor och kompetens.

cComment f

spots

Office

id

regquiredWarning

at office

username

progress

Ccomment

@ requiredSevere

Competence

competences

dateFrom

Application

musStAcocept
canView

Figur 5.9 Databasstruktur

datelfChange

e createDate
ISA

Absence

Strukturen har utbyggnad i atanke. Det ar darfor tabellen Absence finns. Tabellen innehaller endast en
referens till en ansbkan men gor det mojligt att 1agga till andra typer av ansokningar. Till exempel om
det bestams att man ska ha méjlighet att byta kontor en vecka eller att man besoker en kund. Da

behovs en annan typ av ansokning an just ledighet.
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Databasstrukturen byggs upp med datamodeller for att integreras med ramverkets databashantering.
En av modellerna presenteras i figur 5.10:

class History {

/**

* @DBSettings{TYPE:INT;A_I;PRIMARY KEY}
*/

public $id;

/**

* @DBReference{MAPS:Member ;FIELD:username; TARGETTYPE:VARCHAR(6) ;
* RELATION:MANY-TO-ONE}

*/

public $approver;

/**
* @DBSettings{TYPE:ENUM("DENIED", "APPROVED")}
*/

public $decision;

/**

* @DBSettings{TYPE:TIMESTAMP;DEFAULT:CURRENT TIMESTAMP}
*/

public $date;

/**

* @DBSettings{TYPE:VARCHAR(1000)}
=/

public $comment;

i
Figur 5.10 Datamodell

5.3.2 Hindelser

Vilka héndelsetyper som skall deklareras avgér vad som kan modifieras av moduler. Darfor ar det
viktigt att skapa handelsetyper for sa manga funktioner som majligt. Forst och framst skapas handelser
for formuldr (se figur 5.12).
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Handelsetyp

| Egenskaper

Data som skickas med

Formularhandelser

applicationPublishing

Handelsen vacks nar en ansokning séands in
av en anstéalld. Om héndelsen avbryts av en
lyssnare kommer inte ansékningen skickas
in och den anstallde far ett felmeddelande.

Application-modell

adminAddsForEmployee

Samma som ovan. Vacks nér en
administratdr ansoker for annan personal.

Application-modell

decisionMaking

Handelsen vacks ndr en dverordnad séander
in ett beslut angdende en ansékan. Om
hé&ndelsen avbryts av en lyssnare sparas inte
beslutet och ett felmeddelande visas.

Lista med:
Application-modell
History-modell

editApplication

Handelsen vacks ndr en anstélld modifierar
sin ansokning. Om handelsen avbryts av en
lyssnare sparas inte &ndringarna och ett
felmeddelande visas.

Lista med:
Application-modell
History-modell

Ovriga handelser

createApplicationType

Vécks nar ansokningsformularet skapas.
Tillater lyssnare att lagga till formular for
andra typer av ansokningar en den
ursprungliga.

Tom lista med majlighet
att lagga till instanser av
Form

createNavButtons

Vécks nar navigationsknapparna skapas.
Tillater moduler att lagga till sidor pa
hemsidan

Tom lista med majlighet
att lagga till en lista med
storlek tva innehallande

den synliga texten samt

lankens mal.

Figur 5.12 Handelsetyper

Det skall finnas stod for att bygga till typer av ledighet. For att detta skall vara mojligt maste
dialogrutan for ansékningar kunna ha flera formulér. Dessa skulle kunna ligga som flikar.
Héndelsetypen createApplicationType skapas.

Moduler kan aven behdva lagga till sidor pa hemsidan. En handelsetyp createNavButtons skapas.

5.3.3 Anvindarspecifika data
Viss data som behdvs for systemet finns inte i det centraliserade AD-systemet. Dessa uppgifter &r
vilket kontor en anstalld hor till och vilka kompetenser en anstalld har. Da en anstélld loggar in i
systemet forsta gangen kommer en dialogruta visas dar den anstallde far mata in kontor och

kompetenser.

5.3.4 Utveckling av modul for blockering av tidsintervall
En modul utvecklas som blockerar ansékningar under ett visst tidsintervall (se figur 5.13). En mapp
Blocker skapas i mappen Mods. En klass Blocker.class.php skapas i mappen Blocker. En lyssnare
kopplas till handelsetypen applicationPublishing. Administratorer skall kunna lagga in ansdkningar
aven under det blockerade intervallet. Darfor kopplas inte lyssnaren till adminAddsForEmployee.

I funktionen som lyssnar pa handelsen kontrollerar vi om ansokningen ar inom det angivna intervallet
och blockerar i sa fall ansékan. Da ansokningen blockeras kan en anledning specificeras som vackaren
kan visa for anvandaren.
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<?php

namespace Mods\Blocker;

use \Core\Event\Events;

class Blocker extends \Core\ModBase{

?>

public function _ construct(){

Events: :addListener(applicationPublishing",
array($this, '"checkDates™));

public function checkDates($data){

$dateFrom = $data->getUserData()->dateFrom;

$dateTo = $data->getUserData()->dateTo;

$startinterval = mktime(0,0,0,7,1,2014); // Torsta Juli 2014

$endInterval = mktime(0,0,0,7,31,2014); // sista juli 2014

if(($dateFrom <= $startinterval && $dateTo >= $endInterval) ||
($dateFrom >= $startinterval && $dateFrom < $endInterval) ||
($dateTo > $startinterval && $dateTo <= $endinterval))

$data->preventDefaul t("'Ansokningen far inte vara i Juli');

Figur 5.13 Modul for blockering med tidsintervall
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6 Diskussion

I rapporten utvecklas ett ramverk for att underlatta modularisering av ett resursplaneringsverktyg.
Resursplaneringsverktyget utvecklas som ett skal till ramverket (refereras till som karna). Kérnan ger
utrymme for skalet att bygga upp en hemsida pa skalets villkor och skalet behdéver inte ta hansyn till
karnan. Eftersom skalet har kontroll 6ver beteendet hos en hemsida laggs mycket ansvar pa
utvecklaren. For att kunna utnyttja den 6kade separation och modularitet som karnan erbjuder maste
skalet utvecklas aktivt for detta &ndamal. Om inte skalet definierar nagra handelsetyper kan inte skalet
modifieras av moduler. Man bor fundera éver om det ska finnas fler inbyggda handelser i karnan. Pa
sa satt kan man lyfta bort en del av ansvaret fran karnan och lata moduler modifiera skalet aven fast
skalet inte definierat nagra handelsetyper.

Systemet &r skalbart. Det finns ingen anledning for att ett stort skal sdnker hastigheten. Nar héandelser
vécks anvénds PHP:s mojlighet att indexera listor med strangar. Detta gor att antalet handelser inte
paverkar tiden det tar for en handelse att vackas da strangarna ar kopplade till en adress i minnet. SQL-
kod som genereras vid forfragningar genereras snabbt eftersom den mesta informationen ar sparad i
datamodellerna som representerar tabellerna i databasen.

Det finns mojlighet att utveckla resursplaneringssystemet men passar troligen bara en viss typ av
foretag. FOr de foretag som systemet passar, finns en stor majlighet for fordndring med hjalp av
moduler. Moduler kan dndra pa ansokningsfunktioner, utoka databasen och lagga till nya sidor med
nya verktyg.

For att utveckla ett skal behover utvecklaren lasa pa en del om hur ramverket fungerar. Det kan darfor
diskuteras om PHP var ratt sprak att utveckla systemet i. Rasmus, skaparen av PHP, uttalar att mening
med PHP var att man skulle slippa skriva klasser for varje hemsida man gjorde for att skapa
interaktivitet. Syftet med PHP var att man skulle kunna skapa PHP genom att endast lagga till kod i
existerande HTML-dokument[8]. | det utvecklade ramverket tas ett steg bakat ur denna synvinkel.
Daremot kan det vara svart att skapa en bra struktur genom att placera den mesta koden i HTML-
dokument. Istallet skulle Java EE kunna anvéndas. Java EE anvénder en del tankesatt som anvants i
projektet.

6.1 Vidareutveckling

Ramverket borde kunna hantera bade sprak, cache och ett API. Detta ar viktiga koncept hos en modern
hemsida. FOr att en oinsatt person skall kunna utveckla till systemet bor en manual utvecklas om hur
man gor ett skal och moduler.
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7 Slutsats

For att mojliggora den 6nskade modulariteten hos resursplaneringssystemet utvecklades ett ramverk.
Ramverket gor det mojligt att utveckla vilken hemsida som helst, om hemsidan utvecklas som ett skal
till ramverket. Efter att en del initieringar har gjorts av ramverket har skalet full kontroll éver vad som
hé&nder. Ramverket forser hemsidan som utvecklas med en rad funktioner for att lattare separera ansvar
i systemet. Ramverket hanterar handelser och moduler som tillater hemsidan att stodja moduler genom
att vacka handelser. De funktioner som inte ramverket tillnandahaller kan utvecklas i skalet.

En hemsida som utvecklas till ramverket refereras till som skal. Ramverket refereras till som karna.
Skalet i denna rapport dr ett moduldrt resursplaneringssystem. En grundldggande funktionalitet finns
implementerad men denna kan utdkas och modifieras. Den grundlaggande funktionaliteten later
anstallda anséka om ledighet som sedan hanteras av éverordnade.

Moduler kan utvecklas for att hantera de handelser skalet vacker. Pa sa satt kan moduler modifiera
funktionalitet hos skalet. Det krdvs av den som utvecklar skalet att definiera handelsetyper for att
vdcka handelser vid lampligt tillfalle.

I syftet anges 6nskan om API. Detta har inte utvecklats eftersom det inte fanns utrymme inom ramen
for examensarbetet.

Efter fordjupning i spraket PHP har automatisk klassladdning implementerats. Den automatiska
klassladdningen eliminerar behovet av att manuellt inkludera PHP-filer.
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Appendix A: Datamodell

$modelArray=array(
"TableName"™ => "serri_DatabaseS",
"ClassSource' => "Shel I\Models\DatabaseS",
"PrimaryKey" => "id",
"Fields™ => array(
"id" => array(
"name™ => "id",
"type” => iV,
"mysqlType™ => "INT"),
"2 => array(
"name' => "t2"
"type" => "i",
"references" => array(
"table" => "TEST DATABASET2",
“field"™ => "ID",
"relation”™ => ""MANY-TO-ONE'™)



Appendix B: List-statistik
Tid i mikrosekunder for att hamta ut ett element mitt i en lista med olika stora listor:

Test # Lista med 2 element Lista med 500000 element |
Test 0 6.9 2.1
Test1 1.9 1
Test 2 0.9 1.9
Test 3 1 1
Test 4 1 1
Test5 1 1
Test 6 1.2 1.9
Test 7 1 1
Test 8 1.9 1
Test9 1.1 1

Test 10 2.1 1
Test 11 1.9 2.1
Test 12 1 1
Test 13 1.9 1.9
Test 14 1 2.1




	1 Inledning
	1.1 Bakgrund
	1.2 Syfte
	1.3 Frågeställningar
	1.4 Avgränsningar

	2 Metod
	3 Teknisk Bakgrund
	4 Fallstudie av befintligt system
	4.1 Händelseflöde

	5 Ett modulärt resursplaneringssystem
	5.1 Kravspecifikation för ramverket
	5.2 Ramverk
	5.2.1 Kärna
	5.2.1.1 Databashantering
	5.2.1.2 Formulär

	5.2.2 Skal
	5.2.3 Moduler
	5.2.4 Uppstart

	5.3 Resursplaneringsverktyg
	5.3.1 Databas
	5.3.2 Händelser
	5.3.3 Användarspecifika data
	5.3.4 Utveckling av modul för blockering av tidsintervall


	6 Diskussion
	6.1 Vidareutveckling

	7 Slutsats
	8 Referenser
	Appendix A: Datamodell
	Appendix B: List-statistik

