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Sammanfattning

Nar en vagg drabbas av en fuktskada, finns det tva alternativ att atgarda problemet.
Antingen torkas vaggen eller sa river man den och bygger om. Att torka en fuktskada ar en
effektivare och mer resurssparande metod an och riva och sedan bygga om. En studie har
gjorts pa Angeredsgymnasiet, dar ett flertal vaggar har drabbats av fuktskada. Projektets
syfte har varit att utreda hur tva olika tillvagagangssatt vid neutralisering av denna skada
paverkar miljon, framst genom att analysera koldioxidutslapp. Det forsta alternativet bestod
av torkning av vaggarna, och det andra alternativet var att riva delar av vaggen och ersatta
det med nytt material. Under projektets gang har material som gips och stenull (isolering)
analyserats, som ersatter det gamla materialet vid rivning och ombyggnad. Detta har gjorts
med hjalp av tva olika miljévarudeklarationer, for att kunna kartlagga och berdkna
miljoutslappen pa de tva olika materialen ur ett livscykelperspektiv. Viktiga avgransningar i
projektet var att bortse fran de ekonomiska aspekterna, och bara fokusera pa drift av
maskiner samt analysera miljévarudeklarationer. | berdakningarna framkom det att torkning
av vaggarna gav ett utslapp pa 5635 kg CO, och att riva och bygga nytt skulle teoretiskt
sldppa ut 5819 kg CO,. Slutsatser man kan dra av detta ar alltsa att det slapper ut mindre
koldioxid att torka en fuktskada, samtidigt undviker man stora utslapp av svaveldioxid vilket
bidrar till férsurning samt dematerialisering som ar viktigt for en hallbar utveckling. Man
bidrar ocksa till dematerialisering, det vill sdga bidrar till att resurser istallet kan anvandas
vid ett senare tillfalle. En avgorande faktor for resultaten var nordisk elmix, som visade hoga
koldioxidutslapp per kilowattimme. Detta beror pa att Norden importerar el fran ovriga
Europa, da det ar billigare och detta medfor att mycket av den importerade elen ar fran
fossila branslen. Har kunden daremot gron el, det vill saga fran till exempel vindkraft, blir
koldioxidutslappen betydligt mindre.

Sokord: livscykelanalys, torkning av vaggar, koldioxidutslapp, gips, isolering



Summary

When a wall is damaged by moist, there are two solutions to the problem. Either the wall is
dried or it is torn down and then rebuilt. To dry a wall is a more efficient and more resource
saving method than to tear the wall down and rebuild it. A study has been made at a school
called Angeredsgymnasiet, where a number of walls have been moist damaged. The purpose
of the project was to examine how two different approaches in neutralizing this damage
affect the environment, primarily the emissions of carbon dioxide. The first alternative was
to dry the walls and the second to tear parts of the wall down and replace it with new
material. In the project materials as gypsum and rockwool have been analyzed, which would
replace the old material. This has been made with help from Environmental Product
Declarations (EPDs), to be able to map and calculate the environmental impact from both of
the materials during their entire life cycle. Important limitations were to ignore the
economic factors, to focus on the operation of the machines used to dry the wall and to
analyze the EPDs. The calculations showed that drying the wall would release 5635 kg CO,
and tearing including replacing with new material would theoretically emit 5819 kg CO,.
Conclusions that could be made from this were that drying a wall contributes to a lower
emission of carbon dioxide while also avoiding emission of sulphur which contributes to
acidification and dematerialization that is important for sustainable development. Drying the
wall also contributes to dematerialization, saving of resources that can be used at a later
time. A decisive factor for the result was the mix of Nordic electricity, which showed a high
value of carbon dioxide emissions per kilowatt hour. This depends on a Nordic import from
other countries, because of a lower price, where a big part of the electricity origins from
fossil fuels. If the customer on the other hand uses electricity from for example wind power,
the emissions will sink dramatically.
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1. Inledning

| takt med den industriella revolutionen som startade under 1700-talet, den starkt vdxande
befolkningen och en allt hogre materiell standard har ocksa miljéproblemen 6kat. Alla varor och
tjanster som har producerats och konsumerats har inneburit 6kade floden av material och energi
vilket i sin tur har lett till miljopaverkan pa ett eller annat satt. En grupp forskare har tillsammans
identifierat nio viktiga planetara biofysiska gransvarden, sa kallade "planetary
boundaries”(Rockstrom et al 2009). En 6verstigning av dessa varden bidrar till att utvecklingen gar at
fel hall och blomstringen uteblir.

Dematerialisering ar ett viktigt begrepp, som gar ut pa att minska materialfléden genom att anvanda
sig av en mindre mangd material. Genom att anvanda sig av dematerialisering behover inte lika stor
mangd naturresurser utvinnas och miljopaverkan blir som en foljd av detta mindre. Idag ar det
dessutom viktigt for foretag att visa att de inte belastar miljon pa nagot satt utan stort fokus laggs pa
att ha en miljopolicy som gor att konsumenter kdnner sig trygga nar de koper ett foretags varor eller
tjanster. | byggsektorn laggs stort fokus pa att vélja ratt material och se till s3 att de bade moéter
miljokraven samt klarar av nordiska forhallanden. Dartill har miljovarudeklarationer skarpts till och
blivit mer utforliga for att foretagen ska veta vad deras produkter har for belastning pa miljon i ett
livscykelperspektiv.

En studie har gjorts hos ett entreprenadféretag som handskas med olika typer av vatten- och
fuktskador som uppkommer i tak, golv och vaggar i alla olika typer av byggnader. Utnyttjande av
deras tjanst bidrar till dematerialisering da material kan besparas genom att inte bygga om
fuktskadade delar av en byggnad. Foretaget sager sig vara miljomedvetet, det vill sdga &r mana om
att vara sa energieffektiva och materialbesparande som mojligt. Som ett led i detta har de redan
miljodiplomerats, men nu vill man ga ett steg langre och kunna redovisa siffror pa den miljébesparing
som uppnas med hjalp av vald arbetsteknik. Detta for att gentemot kunden kunna visa pa de
marknadsmassiga fordelarna genom att visa upp att man erbjuder ett miljévanligare alternativ an att
riva och bygga nytt.

1.1 Syfte

Foretagets affarsidé ar att det ar mer resurseffektivt och miljovanligt att sanera och torka an att riva
och bygga nytt nar vatten- och fuktskador intraffar, men man behéver fa detta bekraftat. Syftet ar att
gora en jamforande kvantitativ analys av eventuella miljovinster for att kunna visa upp sadana svart
pa vitt. Foretaget vill aven anvdnda sa energieffektiv teknik som majligt fér att minimera sina utslapp.
Skulle berdkningarna av foretagets miljopaverkan visa att man trots allt genererar ett 6verskott av
sina utslapp, vill man ha en handlingsplan fér hur man bast kan kompensera for detta.

1.2 Avgransningar

Berdkningarna kommer i foretagets fall endast att behandla drift av maskiner (inklusive transporter
och resor till och fran kunden). | rivnings- och ombyggnadsfallet kommer berakningarna att grunda
sig pa miljovarudeklarationer for vaggmaterialen som anvands, vilka inkluderar drift av maskiner,
framstallning av material och transporter. Det som kommer att studeras ar gipsvaggar innehallande
reglar av tra och mineralull som isoleringsmaterial. Ekonomiska aspekter kommer inte att utredas.

1.3 Precisering av fragestallningen

1. Ar det mer miljévanligt att sanera och torka &n att riva och bygga nytt i ett livscykelsperspektiv?
2. Hur paverkas livslangd och hallbarhet av ett material efter sanering?



3. Vad kravs av foretaget for att bli det mest miljovanliga alternativet, jamfort med att behova riva
och bygga nytt, om de inte redan ar det?
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2. Bakgrund

2.1 Miljopaverkan

Nar det galler miljopaverkan, ar det framst koldioxidutslapp och forsurning av mark och
vatten som ar det viktigaste i detta projekt.

Forbranning av fossila branslen har de senaste 100 aren paverkat miljon till mycket stor del. Vid
bland annat tillverkningsprocesser och transporter, bland annat inom byggsektorn, slapps det ut
stora mangder koldioxid. Vid storre byggprojekt anvands mycket stora maskiner med hoga
utslappshalter varvid belastningen pa miljon blir mycket stor. Det finns ett samband mellan miljon
och byggsektorn, eftersom i Vasteuropa star byggsektorn for 8-12 % av det totala koldioxidutslappet
nar det galler produktion av material som senare anvands till byggkonstruktioner, inklusive
transporter och andra aktiviteter (Ndssén et al 2007). Koldioxid ar en av flera vaxthusgaser som
existerar i atmosfaren runt jordklotet och fangar upp en del av den utgdende varmestralningen och
sedan reflekterar tillbaka den mot jordytan. De olika gaserna har ocksa olika egenskaper och olika
formaga att fanga in varmestralning. Till exempel har bade metan och lustgas mycket storre férmaga
an koldioxid att fanga in stralning. Dock utgér de inte lika stor del av vaxthuseffekten som koldioxid.
Detta ar den dominerande gasen bland de utsldapp som orsakas av manniskan och motsvarar ca 77
procent av de totala utslappen. Ungefér 75 procent av dessa kan relateras till férbranning av fossila
branslen och resten till avskogning och férmultning (Ammenberg och Hjelm 2013).

Problemet med en 6kning av vaxthusgaser ar att det leder till en 6kad varmereflektion, en forstarkt
vaxthuseffekt och att medeltemperaturen pa jorden O6kar. Det ar svart att i nuldget veta exakt vad for
konsekvenser detta medfor, men troliga scenarier kan vara nagra av de nedanstaende.

e Extremtemperaturer, som kan leda till direkta halsoeffekter och 6kad risk for brander.

e Hojda havsnivaer eftersom vattnet 6kar i volym vid uppvarmning vilket kommer att leda till
Oversvamningar.

e Vattentillgangen kan komma att minska da stora delar av glacidrerna forsvinner och eftersom
man till stor del &r beroende av smaltvattnet fran dessa och dels for att 6kad havsvattenniva
kan paverka vattenkvaliteten genom att saltvatten tranger in i dricksvattenintakter.

e Ekosystemen kan ocksa komma att paverkas av detta vilket i sin tur paverkar
matférsdrjningen. Aven jord- och skogsbruket kan péverkas till féljd av att klimatzoner
forskjuts och nederbérden paverkas (Ammenberg och Hjelm 2013, s.46).

Det rader delade meningar kring existensen av manskligt orsakade klimatférandringar. Vissa havdar
att de forandringar som har observerats, framst den 6kande halten av koldioxid i atmosfaren, faller
inom jordens naturliga variationsmonster.

Ett annat stort miljoproblem ar forsurning av mark och vatten, som ar en direkt konsekvens av
utslapp av svaveldioxid och kvaveoxider. Vid exempelvis tillverkning av gipsskivor ar utslappet av
svaveldioxid mycket stort vilket regionalt orsakar en sdnkning av pH-vardet. Som jamforelse kan regn
i kraftigt fororenad luft ha ett pH-varde pa sa lite som pH 3,0-3,5 medan genomsnittet i sédra och
sydvastra Sverige ar pH 4,3. Det medfér manga negativa konsekvenser, bland annat far vaxter och
djur svarare att ta till sig ndring och far svart att éverleva, vilket paverkar ekosystemen. Det orsakar
dven att det frigors metalljoner fran markpartiklarna och sprider sig i markvattnet. Det talas om
bade antropogen och naturlig férsurning, dar antropogen forsurning ar orsakad av manniskan genom
utslapp och naturlig férsurning orsakas av flera i miljon naturligt forekommande processer som till
exempel urlakning av bergarter, hog tillvaxt av vaxter och nedbrytning av barr. Antropogen och
naturlig forsurning ar idag ungefar lika stor sett till hela jorden. | Sverige har utslappet av svavel
minskats med 6ver 90 procent sedan 1970 (Ammenberg och Hjelm 2013). Utslappet ar 2008 var
30000 ton, vilket lag klart under EU:s delmal fér Sverige till ar 2010. Trots detta ar ca 20 procent av
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Sveriges 100 000 sj6ar och vattendrag skadade av férsurning. Naringshalten i sjon minskar och redan
vid pH 6 bérjar fiskarter att férsvinna och vid pH 4 har fisken férsvunnit. Aven grundvattnet paverkas
av forsurningen da ca 65 000 av de 400 000 grédvda eller borrade brunnarna ar sa paverkade att
vattnet behover behandlas sa att inte koppar och bly ska lakas ut fran ledningar och liknande. Det
borjar dock ses en trend av att det ar mindre tendenser mot 6kad férsurning och det ses mer och
mer aterhamtning i sjdarna. Trots detta ar det fortfarande viktigt att kontrollera och minimera
utslappen for att minska skadorna pa ekosystemen i framtiden.

De flesta forskare ar dock 6verens om att det idag finns en mycket oroande paverkan pa klimatet dar
atgarder maste goras for att kommande generationer inte ska drabbas av nédmnda miljéproblem. Det
gors idag mer och mer och det talas om att energiintensiteten (férhallandet mellan
energiférbrukning och bruttonationalprodukt) och dven kolintensiteten (forhallandet mellan
koldioxidutslapp fran fossila brénslen och energiproduktionen) bada har minskat. Trots detta okar
utslappen som en foljd av tillvaxt i varlden. Klimatforandringar kan ocksa paverka ekonomin mycket
stort. Den brittiske ekonomen Nicholas Stern skrev 2006 en uppmarksammad rapport pa uppdrag av
den brittiske premiarministern Gordon Brown. Den sa kallade Sternrapporten konstaterade att
framtida kostnader som klimatférandringar kan komma att uppga till 5-20 procent av
bruttoglobalprodukten (sammanlagd summa av alla landers bruttonationalprodukt). Den konstaterar
dven att det ar betydligt dyrare att vanta med att satta in atgarder och mer kostnadseffektivt ju
tidigare de gors (Stern 2007).

FN:s generalférsamling utsag i mitten av 80-talet en kommission for miljoé och utveckling som fick i
uppdrag att ta fram ett varldsomfattande program som innefattade strategier for ett langsiktigt
arbete med miljo- och utvecklingsfragor. Kommissionen kom att kallas Brundtlandkommissionen pa
grund av att Norges davarande statsminister Gro Harlem Brundtland ledde den, och deras arbete
resulterade i rapporten “Var gemensamma framtid”. | rapporten lanserades begreppet hallbar
utveckling som idag ar vida kant. Det finns idag en utarbetad modell inom industrin (se figur 2.1
nedan) som ofta anvands for att illustrera tre dimensioner som utgor hallbar utveckling: ekologisk
hallbarhet, social hallbarhet och ekonomisk hallbarhet.
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Figur 2.1. Vanlig bild av hdllbar
utveckling(Ammenberg och Hjelm 2013).

Hallbar utveckling ar en blandning av dessa tre samtidigt som en annan viktig aspekt i begreppet ar
visionen om ett gransoverskridande agerande, samarbete och debatt samt att det standigt pagar en
diskussion om balansen mellan att tillgodose dagens utvecklingsbehov samtidigt som kommande
generationer inte ska drabbas (Ammenberg och Hjelm 2013). Detta hor till stor del ihop med idén om
de nio gransvdrdena som det redogdrs for i “planetary boundaries”. Av dessa nio foreslar
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forskargruppen att atgarder bor tas emot sju av dem. Tva av dessa sju ar koldioxidutslapp i
atmosfiren och férsurning av havsvatten. Aven biologisk méngfald och vattentillgdng tas upp som tva
av dessa vilket hdanger ihop med klimatférandringar pa grund av att en 6kad vaxthuseffekt ocksa

skulle forsvara tillgadngen pa vatten samt levnadsforhallanden for djur och vaxter (Rockstrom et al
2009).
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3. Teknisk beskrivning

| detta kapitel behandlas den tekniska delen av rapporten med bland annat arbetsmetoder,
framstallning av gips och stenull(isolerin) samt tekniska uttryck for de olika materialen.

3.1 EBE Torkteknik - arbetsmetod

Foretaget dar studien dgde rum ar belaget i Torslanda utanfor Goteborg och heter EBE Torkteknik.

De anvander sig av en teknik som innebar att vaggar, golv och tak som har drabbats av vatten- och
fuktskador torkas. Foretaget har 20 ars erfarenhet av olika typer av vatten- och fuktskador, vilket har
gjort att de har etablerat sig pa marknaden. EBE Torkteknik anvdnder sig av avfuktare i olika storlek
beroende pa skadans storlek och tillverkaren av avfuktarna som anvands dr Munters AB. De har dven
en jour som erbjuder service till kunderna dygnet runt.

Figur 3.1. Avfuktare kopplad till
plastrér. (Foto: Christoffer Mohajer)

For att EBE Torkteknik ska erbjuda basta majliga service och darmed aterstalla en skada till det
ursprungliga skicket, maste de ha blivit kontaktade av kunden inom tio dagar efter att skadan har
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skett. Annars ar risken stor att skadan inte gar att radda med deras torkteknik. EBE Torktekniks
forsta steg for att atgarda en skada ar att de besiktigar platsen dar skadan har skett. Detta gors med
olika matinstrument for att kunna fa en éverblick av hur stor och allvarlig skadan ar. Efter
besiktningen laggs det upp en plan for kunden pa hur skadan ska atgardas och hur manga avfuktare
som behovs for att torka skadan. Under tiden som torkning pagar, behover inte verksamheten
stangas ner da monteringen av torkutrustningen endast upptar en liten yta av vaggen. Detta innebér
alltsa att om en butik har drabbats av vatten- och fuktskador kan verksamheten fortfarande
uppratthallas. Att torka en vagg ar valdigt simpelt och effektivt. Efter att ha lagt upp en plan for
torkningen, torkas vaggen underifran. Eftersom det i allmanhet dr den nedersta delen av vaggen som
ar varst drabbad. For att komma at den nedersta delen av vaggen rivs listerna bort och sedan borras
sma hal minst 61 mm fran golvet. Detta ar viktigt att det borras ett hal mellan varje regelfack som
sitter i vaggen, detta gors for att fa in torrluft i varje regelfack for att sedan kunna torka hela vaggen.
Avfuktaren ar kopplad till en genomskinligt plastror som overfor den torra luften fran avfuktaren till
de vita plastréren som sitter pa vaggen i listhojd. Det ar de sma vita plastroren som sedan éverfor
den torra luften in i vaggen (se figur 3.2). Det genomskinliga plastroret som éverfoér den torra luften
direkt fran avfuktare har en diameter pa cirka 20 cm, och de sma vita réren som éverfor torrluften
fran plastroren in i vaggen cirka 16 mm.
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Figur 3.2. Flédet av luft mellan varje
regelfack. (Foto: Christoffer Mohajer)

Denna process pagar i ungefar fyra till fem veckor beroende pa storleken av skadan och avfuktaren ar
i gang under hela processen. EBE Torkteknik undersoker skadans status ungefér var tionde dag for att
veta hur mycket som har torkats och hur mycket det &r kvar pa processen. Detta gérs med
matinstrument, dar det finns ett visst varde som beskriver nar torkningen ar klar och processen pagar
tills det vardet uppnas. |vissa fall anvands varmemattor for att paskynda processen. Dessa mattor
drivs av elektricitet och hangs pa vaggen for att processen ska ga fortare. Efter torkningen skickas en
provbit av vaggen till ett labb for att sdkerstalla att viaggen ar torr. Labbet som EBE Torkteknik
anvander sig utav heter Eurofins Pegasus, som jobbar med inomhusmiljé. Resultatet fran deras
analys ar en bekraftelse for bade kunden och EBE Torkteknik, som bevisar att vaggen ar torr.

Det finns nagra fa andra féretag som Polygon och Anticimex som anvander sig utav samma teknik
och som darmed ar konkurrenter till EBE Torkteknik. Dock ar konkurrenterna i detta projekt de stora
byggfirmorna som PEAB och Skanska, eftersom EBE Torkteknik vill bevisa att deras teknik ar
miljovanligare. EBE Torktekniks vision ar att vara ett miljovanligt foretag samtidigt som de vill
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anvanda sig utav den mest kostnadseffektiva och Ilonsamma tekniken for kunderna. For att se EBE
Torktekniks egna rapport pa Angeredsgymnasiet, se bilaga 1.

3.2 Kortfattat om gips

Nedan givna information ar inhdmtad fran Norgips hemsida, en av Nordens storsta gipstillverkare och
om inget annat anges utgar informationen fran Norgips beskrivning (Norgips). Gipsskivan har anvants
som byggnadsmaterial sedan slutet av 1800-talet och 1908 togs patent av Stephen Kelly pa den
moderna gipsskivan bestdende av gips som kadrna och ett yttre kartongskikt. Gipsskivor har manga
fordelar jamfort med andra material. De ar brandsakra, latta att hantera i avseendet kapning och
anpassning, ljudisolerande, vindtata, ger lattarbetade slata ytor och kan skapa vagg- och
takutformningar utan synliga skarvar. De ar ocksa lsttare jamfoért med andra material, ca 9 kg/m*.

Det finns tre olika kallor till gips: gipssten, industrigips och returgips. Gipssten finns naturligt i miljon
och har bildats genom att havsvatten (som innehaller vattenlosligt gips) har avdunstat i omraden
som skarmats av fran havet. Gipssten, var kemiska bendmning ar kalciumsulfatdihydrat
(CaS0,+2H,0) finns inte i Sverige utan fraktas med bat fran Sydeuropa. Industrigips uppkommer fran
avfall da olja eller kol férbranns och under avsvalningsprocessen reagerar svaveldioxid med kalk
vilket bildar kalciumsulfid (CaS). Detta oxideras sedan med syre och bildar gipskristaller som kan
filtreras bort. Den sista kéllan ar atervunnet gips dar en ny gipsskiva kan innehalla upp till 20 procent
atervunnet gips (Goteborgs Stad). Det gamla gipset mals ner till pulver och anvénds sedan till nya
skivor.

Utover ovan namnda tre kallor for kdrnan av gipsskivan anvands dven féljande material for ytskiktet:
kartong, starkelse, skummedel, flytmedel, accelerator, retarder, syntetfibrer, cellulosafibrer, kantlim,
hydrofoberingsmedel och fyllmedel.

3.3 Kortfattat om isolering

Isolering av vaggar, tak och grund i byggnader anvands for att minska varmeforlusterna.
Isoleringsegenskaper i varje byggnadsdel anges i U-varde, vilket beskriver hur mycket varme som gar
ut per kvadratmeter vid en grads skillnad mellan inomhus- och utomhustemperatur. Ju lagre U-varde
i byggnadsdelen, desto béttre ar isoleringen. Projektet kommer att fokusera pa isolering av bade
innervaggar och yttervaggar. Rekommenderat U-varde for yttervaggar enligt Energimyndighetens
natverk, Byggherrarnas Bestillarorganisation &r 0,13 W/m?” * °C (Energimyndigheten 2013). Som
isoleringsmaterial anvands vanligen mineralull, men det anvands dven tra- och cellulosabaserade
material. Alla typer av viarmeisoleringsmaterial maste skyddas mot fukt och luftrorelser. Isoleringen
placeras mellan reglerna innanfér vindskyddet och den inre bekladnaden. Varmeisoleringsférmagan
ar i hog grad beroende av hur noggrant arbetet ar utford, eftersom springor och spalter kan vara
forodande da det 6kar sannolikheten for fuktskador samtidigt som vdarmeisoleringen blir simre. Det
leder i sin tur till kallare luft inomhus som maste atgardas med storre energianvandning. Hal i
yttervagg for ventiler, ventilationsaggregat, tilluftsdon, vattenror och dylikt maste utféras noggrant,
annars kan det uppsta problem da konvektionsstrommar kan leda fuktig luft in i vdggkonstruktionen
dar den sedan kondenseras och leder till fuktskador (Traguiden). Det finns olika typer av
isoleringsmaterial, men alla har samma funktion. Mineralull 4r den vanligaste typen av isolering i
yttervdaggar. Mineralull omfattar bade stenull och glasull dar ramaterialet &r sten eller glas som
varms upp till sméaltpunkten och spinns till tradar (Isover 2014). Cellplastsisolering dr en annan typ av
isoleringsmaterial som &r tillverkade av styren och polyuretan. Varmeisoleringsférmagan for cellplast
ar jamstalld med mineralullens, men ar daremot ett tatare material. Denna typ av isolering anvands i
golv, tak och vaggar. Losullsisolering ar baserad pa olika ravaror, dels sten- eller glasull och dels
atervunnet dagtidningspapper. Losullen blases pa plats med hjalp av en maskin och det |6sa
fyllnadsmaterialet blir finférdelat nar det sprutas pa omradet som behdéver isoleras.
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| detta projekt laggs fokus pa mineralull vilket &r den vanligaste typen av isoleringsmaterial i dagens
konstruktioner.
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4. Metod

Nedan redogors for anvanda metoder for att anvanda som grund i projektets utformning och
tillvagagangssatt.

4.1 Datainsamling

Datainsamlingen var en mycket stor del av projektet da sjalva grunden for det utgjordes av en
jamforande analys. Den ena delen av resultatet bestod av granskning av rapporter fran EBE
Torkteknik for att kunna bestamma energi- och koldioxidforbrukning och den andra delen bestod av
berdkning av rivning och nybyggning av samma mangd material, for att sedan kunna jamfora
utslappen. Det samlades dven in data pa plats hos en kund, Angeredsgymnasiet. Pa detta satt erholls
specifika siffror for energi- och koldioxidforbrukning samt en storre forstaelse for arbetsgangen i ett
torkningsprojekt.

4.2 Databaser och sokord

For att hitta ratt metoder, bland annat LCA och RDAP-skalan for projektet anvdandes Chalmers
databas CPL (Chalmers Publication Library) och databasen LIBRIS dar s6korden “bygg- och miljoteknik
hallbar utveckling” anvéandes.

4 3 Litteraturstudier

For att fa ytterligare relevant teori rérande transportsystem, livscykelperspektiv, miljéproblem och
inom hallbar utveckling anvandes boken “Miljoteknik - for en hallbar utveckling” Upplaga 1:1
(Ammenberg och Hjelm, 2013). “The Hitch Hiker’s Guide to LCA” (Baumann och Tillman, 2004)
anvandes ocksa for att bidra till vidare studier av livscykelanalys som utgor storre delen av rapporten.
Aven boken “LCA av sliprar, en jamférande livscykelanalys av betong- och trasliper” (Engberg och
Eriksson, 1998) anvandes for att vidare forsta hur LCA kan anvandas i ett material- och
byggnadsperspektiv.

4.4 Livscykelanalys

Livscykelanalys (p3d engelska Life Cycle Assessment) kan anvédndas till att identifiera miljobelastande
delari en livscykel for att hitta det viktigaste problemet, optimera processer, jamfora olika produkter
eller olika satt att utfora en viss funktion samt sammanstalla miljovinster och miljéforluster som kan
uppsta inom ett system. Framfor allt materialfloden och energifiéden studeras. Att géra en komplett
LCA skulle vara valdigt omfattande och hade kravt bade kunskap och resurser, darfér har en
modifierad version av livscykelanalys anvants dar miljovarudeklarationer har analyserats for de givna
materialen samtidigt som torkning av trareglar och extra transporter for att aterstalla vaggen till
ursprungligt skick har lagts till. Manga foretag ar ocksa fortegna med anvanda tillverkningsmetoder
och redovisar séllan exakt tillverkningsteknik pa grund av sekretesser kring foretagens verksamhet.
Ofta talas det om att analysera en produkt “from cradle to grave” vilket innebar att produkten
analyseras fran det att materialet utvinns, ofta genom olika processer, till avfallshanteringen av
produkten. De flesta foretag som tillverkar produkter ar skyldiga att utfarda miljévarudeklarationer
for deras produkter, det vill sdga miljévarudeklarationer dar det framgar hur produkten ar framstalld.
Alla resurser som kréavs for varje delprocess ar inrdknat i miljévarudeklarationen och en LCA bygger
pa detta. Under projektets gang har flera miljovarudeklarationer analyserats for att kunna berékna
miljoutslappen for gips och isolering. Detta resulterar i flera olika steg och kan se olika ut for olika
produkter, men de som anvandes i denna rapport var féljande:
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Figur 4.1. Livscykelanalysens sex
stea. (Baumann & Tillman 2004)

4.5 RDAP-skalan

RDAP-skalan anvands for att mattsatta vilken ambitionsniva ett foretag har, den delas in i fyra olika
faser. Den lagsta nivan ar Reaktivt, vilket innebar att man bara foljer lagen, och endast reagerar pa
lagéndringar. Nasta niva ar Defensivt, det ar valdigt likt ett Reaktivt foretag men skiljer sig pa det
sattet att exempelvis investerare och intressenter kan krava att foretaget goér mer an bara det som
star i lagen. Den nast hdgsta nivan ar Ackomodativt och hdr menas det att man erkdnner ett ansvar
men inte vet hur man ska agera for att pa basta satt folja upp sitt ansvarsomrade, dock anvander
man riktlinjer som finns innan de &r lagar. Den hégsta och mest ambitidsa nivan ar Proaktivt, har har
man en storre dvergripande syn pa att utveckla hela branschen och vara med och utveckla och
engagera sig inom forskning (Gustafsson & Nylander 2013). Denna skala anvédndes for att battre
kunna artikulera vart foretaget star, och vad som skulle kréavas for att na nivan Proaktivt. RDAP-skalan
var i detta fall helt miljoinriktad.

4.6 Besok av arbetsplats

For att forsta EBE Torktekniks satt att hantera och torka vaggar, var det basta alternativet att
besoka nagra av de verksamheter som hade drabbats av vatten- och fuktskador.
Angeredsgymnasiet var en av de, dar man fick se en klarare bild av hur torkningen gar till,
hur avfuktarna fungerar, storleken pa avfuktarna samt hur monteringen av avfuktarna sag
ut. Detta var valdigt viktigt for projektet, eftersom det gav en inblick pa hur tekniken
fungerade i verkligheten och hur verksamheten fortfarande kunde vara igang under
torkningen. Det gav ocksa en inblick i hur arbetarna pa EBE Torkteknik planerade sin dag for
att minimera transporterna mellan de olika arbetsplatserna, dar torkningen pagick. Dessa
besok gav ocksa tillfélle till den muntliga informationsinhamtning som har anvants under
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projektet. Aven Byggfirman PEAB konsulterades nar fragor kring rivning och ombyggnad
uppstod for att fa information angaende processen.
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5. Berdakning av EBE Torktekniks utslapp

En viktig fraga som framkom under borjan av projektet var hur materialet i vaggarna paverkas av
fuktskador och sedan torkning. Det visade sig att materialet inte paverkas ndmnvart av torkning utan
aterstalls till sitt tidigare skick innan fuktskadan.

Det behdvs en kartlaggning av den totala strackan som korts av EBE Torkteknik. Uppgifter hamtade
fran Transportstyrelsen géllande Volkswagen 7J0 anger att koldioxidutslappet vid blandad korning ar
ar 0,198 kg CO,/km. Eftersom berakningarna kommer att grunda sig pa ett “varsta fall”-scenario
réknas varje resa som 40km da EBE Torkteknik séllan har mer &n 20 km att dka fran kontor till kund.
Totalt gjordes elva besok hos Angeredsgymnasiet vilket innebar en total reslangd pa 440 km och
darigenom resulterar i ett totalt utsldpp pa 87 kg CO.,.

Utover detta studerades den totala elanvandningen vid torkning av Angeredsgymnasiet i antal kWh
(kilowattimmar) och da varje kund har en egen elleverant6r anvandes nordisk elmix som
berdkningsunderlag. Anledningen till att just nordisk elmix anvandes ar for att el i Sverige handlas pa
en nordisk marknad (Energimarknadsinspektionen 2014). Aktuellt virde pa detta var 0,258 kg
CO,/kWh for ar 2012, vilket ar det senaste aret det fanns redogjort fér. Den totala effekten som EBE
Torktekniks maskiner anvande pa Angeredsgymnasiet var 21505 kWh (se bilaga 2 for mer
information). Detta innebar en koldioxidférbrukning pa 5548kg CO,.

Resultat av berakningarna for EBE Torktekniks totala utslapp redovisas nedan.
FoOr resor: 87 kg CO,
For drift av maskiner: 5548 kg CO,

EBE Torktekniks totala utsldpp av koldioxid: 5635 kg CO,

EBE Torkteknik utsldpp (kg CO2/m2)
6000

Crn

(L

3000

T

1000

Transporter Dr it av maskiner

Figur 5.1. EBE Torktekniks
koldioxidutsldpp.
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6. Berakning av utslapp vid rivning och
ombyggning

Véaggkonstruktionen som skulle ha ateruppbyggts pa Angeredsgymnasiet om man hade valt att riva
och bygga nytt sag ut enligt foljande:

Innervaggarna bestod av tva lager gips pa bada sidor av vaggen (12,5 mm per gipsskiva) samt
isolering pa bada sidor vilken har tjockleken 70 mm per sida. Géllande yttervaggen skulle endast ena
sidan ha rivits inifran, vilket ar delen som bestar av tva lager gips pa 12,5 mm vardera samt 195 mm
isolering. Tanken var att aterstalla vaggen till dess tidigare skick med samma eller liknande isolering
samt gipsskivor.

6.1 Livscykelanalys av gips

1SO 14025

Som underlag for analysen av gips anvandes Gyprocs EPD (Environmental Product Declaration) enligt
ISO 14025 for produkten Gyproc Normal - Standard Plasterboard, (se bilaga 3 for mer information)
och tolkas nedan. ISO 14025 &r en internationell standard for miljovarudeklaration och bygger pa en
livscykelanalys och visar alltsa en produkts miljdinformation samtidigt som den dven kan visa att den
uppfyller stallda miljokrav (Swedish Standards Institute 2010). Den sammanlagda miljépaverkan
utreds och produktens livscykel delas in i olika steg, dels for att underlatta berdkningar och dels for
att identifiera vilka faser som paverkar miljon mest. Baserat pa detta underlag kan sedan en
effektivisering ske for att framstélla mer miljévanliga produkter. Det &r ocksa en fordel for kunden att
kunna jamfora olika produkter i en miljévarudeklaration for att valja de minst miljobelastande
produkterna. Det 6vergripande ansvaret for det internationella EPD-systemet har AB Svenska
Miljéstyrningsradet (Environdec).
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2013)

Materialutvinning/Tillverkning

Materialutvinning ar det forsta steget i en LCA-analys, dar den beskriver vilka resurser det kravs for
att utvinna materialet (gips). Gyprocs gipsskivor bestar av gips fran tre olika kallor (naturgips,
industrigips och gipssten). Aven kartong och processhjilpmedel ingér i deras material. Detta mits i
kg/FU, dar FU star for funktionell enhet (en kvadratmeter gipsskiva under hela dess livscykel med en
livslangd pa 60 ar). Gyprocs gipsskivor bestar per FU av 8,60 kg gips, 0,34 kg kartong och 0,06

kg tillsatser (se avsnitt 4.2 for mer utforlig beskrivning). Totalt blir det 9,00 kg/FU.

For att tillverka gipsskivor anvander Gyproc olika typer av energi. Den stérsta delen av energin i
detta steg kommer fran resurser som inte kan ateranvandas (ej férnybara resurser), hela 41,9 MJ.
Det dnvands dven energi fran foérnybara resurser, dock endast 2,65 MJ. Den totala energin som
anvands for att tillverka en kvadratmeter gipsskiva ar alltsa 44,55 MJ. Koldioxidutslapp i detta
steg uppgar till 2,65 kg CO,/FU.
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Transporter

Under transporter anvands det till stor del fossila branslen, eftersom de fordon som anvands oftast
har bensin- eller dieselmotorer. Energin som anvands vid transporter dr 0,22 MJ/FU. Varje steg i
livscykelsanalysen innehaller transporter, till exempel vid tillverkningen skickas materialen till
fabriker for att tillverka gipsskivan. Koldioxidutslapp i detta steg uppgar till 0,02 kg CO,/FU.

Produktionsprocess

Produktionsprocessen bestar av montering/installation av gipsskivorna, och tar hansyn till
anvandning av skruvar, fogmassa och skarvtejp. Energin som anvands under produktionsprocessen,
undantaget de verktyg som anvands vid malning och rivning, ar 3 MJ/FU. Enligt Gyprocs
miljovarudeklaration ar koldioxidutslappet i detta steg 0,15 kg CO,/FU. Forst kapas 60 cm av den inre
gipsskivan, sedan kapas ytterligare tio cm (det vill saga totalt 70 cm fran golvet) av den yttre
gipsskivan. Detta ersatts sedan av de nya gipsskivorna, anledningen till de extra tio centimetrarna for
den yttre skivan &r pa grund av underlattande vid montering.

Anvandning

Inga utslapp sker under anvandningen och livslangden for gipsskivan &r 50 ar, om gipsskivan inte
drabbas av olika skador som till exempel vatten- och fuktskador. Vid anvandning ar produkten
fardigstalld och darfor blir det inga ytterligare utslapp.

Avfallshantering

Norgips anvander bade atervinnings- och icke atervinnings material vid tillverkningen av gipsskivor.
Totala energin som kréavs vid avfallshanteringen &r 0.103 MJ/FU dar 52% av gipsskivorna atervinns
efter sin livslangd och resten deponeras.

Utslapp gipstillverkning Gyproc Normal (kg

CO2/FU)
3
25
)
15
1
0.5
5 -
Mtriuty. =amt Transporter nstaliation Armvandning  Avfalkhantering
Prod.fas
Figur 6.2. Koldioxidutsldpp gips.
Yttervagg (I6pmeter) = 44,462 m
60 cm kapning (fran golvet) ger 26,677 m’
70 cm kapning (fran golvet) ger 31,123 m’

Dubbla gipsskivor ger 26,677 + 31,123 =57,8 m’

Innervagg (I6pmeter) = 229,188 m
60cm kapning ger 275,026 m*
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70cm kapning ger 320,863 m?
Antal m? gips innervagg = 595,9 m?

Totalt antal m2 gips: 595,9 + 57,8 = 653,7 m’
Utsldapp av CO, per kvadratmeter (FU) ar 2,83 kg

F6r Angeredgymnasiet blir det totalt: 653,7 m? * 2,83 kg CO,/m? = 1850kg CO,

6.2 Livscykelanalys av isolering

Foljande analys baserar sig pa den norska tillverkaren Rockwools miljovarudeklaration (enligt ISO
14025) for stenull, och ar en komplett “cradle to grave”-analys (se bilaga 4 fér mer information).
Aven flédesschemat baserar sig p& en av Rockwools miljévarudeklaration som hade ett utférligare
flodesschema, men livscykelanalysen var bara “cradle to gate”. Darfor anvandes de tva olika
miljovarudeklarationerna, en for flodesschemat och en for livscykelanalysen, de ar dock fér samma
produkt. Miljovarudeklarationen ar baserad pa produktion i Danmark och ar giltig pa den
skandinaviska marknaden, det vill sdga Danmark, Norge och Sverige. For att kartlagga stegen i
livscykeln har Eurimas miljovarudeklaration (ISO 14025) Mineral Wool Produced In Europe anvants da
den baseras pa fem av de storsta isoleringstillverkarnas (Knauf Isolation, Paroc, Rockwool, Saint-
Gobain Isover och Ursa) tillverkningsmetoder och erbjuder en mer utforlig beskrivning av livscykelns
olika faser samt vad de bestar av.
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Materialutvinning/tillverkning

Stenullsisolering bestar av 97,8% stenullsfiber och resten bestar av bindemedel och mineralolja.
Stenullsfiber fas genom att smalta samman basalt (bergart av vulkaniskt ursprung), diabas, sand och
sten som ar huvudprodukterna i tillverkningen, darefter spinns de vidare till stenullsfiber.
Tillverkningen sker i flera steg och dessa ar smaltning, fiberbildning, ullproduktion, efterbehandling,
forpackning och interna transporter. Energin som anvands ar bade férnybar energi som

vattenkraft och icke-férnybar fran fossila branslen och karnkraftverk. Eurima har anvént sig av den
europeiska elmixen for att kunna rakna pa energiférbrukningen under tillverkningsprocessen.

Transporter
Transporter ar en faktor som upprepas flera ganger under livscykelanalysen. Detta beror pa att
ravaran transporteras till fabriken, sedan transporteras den fardiga produkten fran fabriken till lagret
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och sedan vidare till kunden. Har tas dven hansyn till nar atervinningsmaterial ska transporteras till
fabriken for att sedan kunna atervinna materialet och de interna transporterna inom fabrik och lager.
Oftast anvands lastbilar som har en kapacitet pa 27 ton, det vill sdga att de kan lasta 27 ton.

Produktionsprocess

Installationen sker manuellt, dar enkla maskiner kan anvdandas men energiférbrukningen &r sa pass
lite att den beaktas som forsumbar. Det kan bli hogre energiforbrukning beroende pa hur situationen
ser ut, ska produkten baras flera vaningar eller om installationen sker pa bottenvaningen. Darfor ar
produktionsprocessen olika for olika fall. Nar det galler Angeredsgymnasiet behévs det inte nagra
storre maskiner for att bara produkten da allt arbete kommer att ske i ett plan.

Anvandning

Né&r produkten val &r installerad och pa plats behovs ingen tillforsel av ytterligare energi eller
material for att bibehalla produktens funktion, utan utslappen &r noll. Enligt Rockwool beraknas
deras stenull halla sa lange byggnaden haller, det vill sdga langt 6ver 60 ar, bland annat pa grund av
svarigheten med att komma at materialet vilket forsvarar underhallsarbete samt reparationer.

Avfallshantering

Mineralull &r i Europa klassat som “ej farligt avfall” dar det mesta anvands for atervinning (Rockwool
EPD). Skillnaden fran gips ar att materialet ej anvdands som en direkt komponent for att tillverka ny
isolering.

Yttervagg isolering:

Djup: 0,195 meter
Langd: 44,462 meter
Hojd: 0,6 meter
Volym: 5,202 m*

Innervagg isolering:

Djup: 0,07 meter
Langd: 458,376 meter
Hojd: 0,6 meter
Volym: 19,252 m?

Total volym: 24,454 m?

Densitet stenull: 32 kg/m*
24,454 m3 * 32 kg/m?® = 782,528 kg

1,223 kg CO, per kg stenull ger
782,528 kg * 1,223 kg CO,/kg = 957 kg CO,

6.3 Sammanstallning av utslapp vid rivning och ombyggning

Forst och framst maste tréreglarna torkas efter rivning av gips och isolering 60 cm fran golv, vilket ar
en forutsattning for att kunna ateruppbygga vaggen till dess skick. Torkningen kraver lika manga
maskiner som i torkningsfallet men endast under hélften av den tiden. Det i sin tur motsvarar
ungefar halften av de kWh som anvéndes for att torka hela vaggarna.

21505/2 =10752,5 kWh

10752,5 kWh * 0,258 kg CO,/kWh = 2774kg CO,
Torkning av trireglarna sldpper alltsa ut 2774 kg CO,.
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Det tillkommer dven transporter for att aterstalla vaggarna till sitt ursprungliga skick utéver
montering av gipsskiva och isolering vilka bada ar inrdknade i livscykelanalysen. Darfor konsulterades
PEAB i denna fraga for att kunna kartlagga dessa transporter. Likt EBE Torktekniks avstand till
kunderna valdes en “worst case scenario”-stracka for att kunna goéra jamforelsen sa rattvis som
mojligt, alltsa 40 km/resa. Jonas Nyberg, platschef pa PEAB hjilpte till genom att gora en
uppskattning pa antal resor som kravs for ett sddant jobb och kom fram till 30 stycken resor. Resor
for rivning ar dven inkluderade. Samma bilmodell som EBE Torkteknik anvander (Volkswagen 7J0) ar
aven en av PEABs vanligaste bilar och anvands lika mycket inom byggbranschen varfér samma
utslapp per kilometer ger en rattvis jamforelse.

30 resor * 40 kilometer = 1200 km
1200 km * 0,198 kg CO,/km = 237,6 kg CO,

Sammanfattningsvis blir utslappen enligt féljande:

Torkning av trareglar 2774 kg CO,
Transporter 238 kg CO,
Gips (LCA) 1850 kg CO,
Isolering (LCA) 957 kg CO,
Totalt 5819 kg CO,
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7. Jamforande analys

Nedan féljer en jamforelse mellan miljoutslappen vid torkning respektive rivning och ombyggning.

EBE Torktekniks utslapp: 5635 kg CO,
Utslapp vid rivning och ombyggning: 5819 kg CO,
Skillnad: 184 kg CO,

Svaveldioxid (SO2) utslapp:
Gips: 0,0324 kg/m*

653,6894 m” * 0,0324 = 21,18 kg SO,
Isolering: 0,01 kg/kg

782,528 * 0,01 = 7,82 kg SO,
Totalt: 29 kg SO,

Utover att slappa ut 184 kg mer koldioxid sldpps det dven ut 29 kg svaveldioxid (som bidrar till
forsurning) samt forbrukas resurser som annars hade kunnat vara kvar i naturen.

Medelvardet for nordisk elmix under ar 2005-2009 var som jamférelse 125 g CO,/kWh
(Energimyndigheten). Hade samma siffra gallt idag hade EBE Torkteknik endast slappt ut totalt 2690
kg CO,. Dock har en dubblering skett av detta varde vilket dr orovackande. Anledningen till denna
Okning ar att handeln har 6kat bade inom Norden och med andra lander utanfor Norden (Svensk
Fjarrvarme) Darfor har andelen fornybar energiutvinning minskat samtidigt som den fossila har 6kat.

7.1. RDAP-skalan

Enligt RDAP-skalan bedémdes EBE Torkteknik ligga pa nivan Ackomodativt. Detta for att de ar mer
ambitiosa an ett Defensivt foretag, till exempel ar de som tidigare namnt redan miljédiplomerade
och vill utvecklas at att vara mer miljévénliga inte fér att de maste utan for att det finns en ambition
gentemot detta. Dock kravs det mer for att na nivan Proaktivt, det maste laggas resurser pa att
utveckla branschen och bedrivas forskning kring exempelvis mer miljévanliga metoder, forskning som
i nulaget inte finns.
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8. Diskussion

Till att borja med syntes det tydligt att transporter var nastintill forsumbart for gipstillverkningen
samt for EBE Torktekniks totala utsléapp. For isoleringsmaterial hittades ingen exakt siffra pa hur stor
del av utslappen som utgjordes av transporter, men den antas dven den vara relativt liten sett till vad
som tidigare framkommit under projektets gang, dar transporter visade sig vara en valdigt liten del
av det toala utslappet. Den stora utslappsfaktorn visade sig vara materialutvinning samt tillverkning.
En viktig del av LCA-arbetet &r alltsa att kartldgga var de stérsta utslappen gors, tillsammans med att
titta pa den totala miljopaverkan. Eftersom gips till stor del tillverkas av avfall fran fossil férbranning,
tillsammans med naturgips som har en begransad férekomst i naturen likt olja, 6kar ytterligare behov
av dematerialisering varfor en stor mening ses med EBE torktekniks verksamhet, trots att utslappen
var relativt lika. Varken olja eller naturgips ar obegransade resurser vilket innebar att gips inte kan
ses som ett material som gar inom ramarna for begreppet hallbar utveckling. Darfér kravs
transmaterialisering, alltsd en dvergéng till andra material inom viss framtid. Aven det kan fa
miljokonsekvenser da processerna kring materialutvinning och produktion inte ar optimerade, vilket
oftast tar lang tid. Det ar dven svart att hitta material med de férdelaktiga egenskaper som gips har
(brandsakra, latthanterliga, ljudisolerande), darfor stélls en stor utmaning pa framtidens ingenjorer.
De har en viktig samhallsroll i att optimera processer och hitta smarta l6sningar for att kunna
anvanda sig av material med sadan liten miljopaverkan som mojligt.

Vikten av dematerialisering ar kanske stérre an man forst kan tro, dock ska det inte glémmas bort att
en del av EBE Torktekniks koldioxidutslapp harstammar fran férbranning av fossila branslen. Darfor
Okar detta kravet pa staten att fraimja branscher som dgnar sig at dematerialisering, likt EBE
Torkteknik, genom att satta upp tydligare regelverk for fornybar energi och satsa i ett langre
perspektiv sa att klimatet tar sddan liten skada som mojligt. Tyvarr hander det ofta att det billigaste
alternativet ocksa ar det mest miljoforstorande, produkter och tjanster borde saljas med mer
information om vad de har for paverkan pa miljon sa att kunden lattare kan ta stallning kring vad som
kdnns bast att betala for. Sa lange det inte finns nagot miljdindex for produkter och tjdnster sa att
man kan jamféra, och framférallt sa lange de miljévanligare produkterna och tjansterna oftast ar
dyrare kommer de ocksa att ha svart att pa riktigt ta 6ver marknaden. Darfér maste man som sagt
framja dessa produkter och tjanster, bland annat genom siankt moms eller att pa andra satt
underldtta.

For att aterkoppla till RDAP-skalan behovs det dven en trend bland féretag som visar att de tar ansvar
genom att inte bara falla under kategorin Reaktivt eller Defensivt, utan att faktiskt ta ansvar och vara
Ackomodativt. For att vara Proaktivt kravs det stora satsningar pa forskning och utveckling, resurser
manga foretag kanske inte har da det trots allt handlar om att spara pa utgifter for att maximera
vinsterna. EBE Torkteknik har visat att de vill ta ansvar genom sin miljodiplomering, detta projekt
visar ocksa att de vill utveckla sin teknik, men foretaget saknar de storre satsningarna pa
forskningsavdelningar och liknande som kravs for att klassas som ett Proaktivt foéretag. Dock kan
man, eftersom utsldppet fran transporter inte visade sig vara speciellt mycket, havda att de inte kan
gora sa mycket mer for att minska sina utslapp. Det ar omojligt att paverka vad deras kunder har for
elbolag och i sin tur hur denna el tillverkas. Detta gor ocksa att utslappet hos vissa kunder minskar
dramatiskt om de bara anvander sig av fornybar el, eller exempelvis karnkraft och vattenkraft (som a
andra sidan paverkar miljon pa andra satt). Darfor maste dessa siffror tas med en nypa salt och en
insikt om att varje torkningsjobb skiljer sig at.

8.1 Reflektioner

Nar projektet skulle paborja tog det ca tva veckor att fa en handledare pa Chalmers. Det var valdigt
svart att hitta en handledare, eftersom majoriteten av dem sa sig inte ha tid. Det var valdigt
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frustrerande, inte nog med att det var svart att hitta ett examensjobb att arbeta med sa var det lika
svart att fa tag pa en handledare. Det var ett problem fér manga andra studenter att hitta en
handledare och Chalmers borde forbattra den processen. Ingen pa maskiningenjorsinstitutionen
kunde handleda detta projekt, darfor kontaktades andra institutioner pa Chalmers for att fa tag pa en
handledare. Detta visade sig trots allt vara mycket fordelaktigt da det pa Energi och miljo-
institutionen visade sig finna den kompetens projektet behovde.

Innan projektet startades igang var det tiankt att undersdka flera material dn gips som till exempel tra
och betong samt jamfora olika material utifran miljoperspektiv. Under projektets gang visade det sig
att livscykelanalyser for flera material var valdigt tidskrdavande och omfattande. For att gora en
trovardig livscykelanalys var det viktigt att ta med alla processer som kravdes for att tillverka
produkten och det maste dven tas hansyn till de olika materialen som anvands under
tillverkningsprocessen, darfor var det viktigt att fa ratt data (miljovarudeklarationer) fran foretag och
olika databaser. Det var extra svart att fa tag pa bra miljovarudeklarationer for gips, for att sedan
gora en livscykelanalys. Att fa olika datavarden for tillverkningen av en produkt fran foretagen var
inte latt, det méarktes under projektets gang nar foretagen kontaktades. Darfor blev det dramatiska
avgransningar under projektets gang for att bli klar i tid. Detta borde ha kollats upp nar
avgransningarna gjordes, samtidigt var det svart att forutspa hur omfattande en livscykelanalys var i
borjan av projektet. Det tog dven for lang tid att fa ratt data fran féretagen som var viktiga i
livscykelanalysen, vilket ledde till att projektets arbetsprocess stannade upp i viantan pa svar framst
fran byggforetagen.

Det var dven tankt att anvanda flera olika metoder i borjan av projektet for att fa battre resultat av
arbetet. Manga av dessa metoder var dock inte nddvéndiga enligt handledaren och fick darfor tas
bort, den viktigaste metoden var livscykelanalysen. Aterigen blev det mycket dndringar och
redigeringar av rapporten under arbetsgangen, vilket inte var planerat fran bérjan. Det hade dven
varit svart att hinna anvanda fler metoder eftersom att livscykelanalys visade sig vara sa omfattande.

8.2 Loggbok

Under projektets gang har det uppstatt olika problem. Ett av problemen har varit att fa fram ratt data
for bland annat livscykelanalysen fér bade gips och isolering som har varit kdrnan i projektet. Foretag
som NCC, Skanska och Norgips har visat valdigt lite intresse nar de har blivit kontaktade, de har
varken haft tid eller resurser for att hjalpa till. Detta ledde till att berakningen och tolkningen av
livscykelanalysen for gips och isolering inte utfordes i tid. En anledning till varfoér det var svart att fa
tag i datan for livscykelanalysen kan ha varit att ingen student tidigare har gjort ett sadant projekt,
dar man ar beroende av foretagen for att fa fram ratt data. Féretagen hade ocksa en tendens att
skicka fragorna vi hade till sina kollegor, for att de sjalva inte hade tid. Det resulterade i att vi fick
ringa och maila runt och svaret blev alltid densamma, de skickade oss vidare till ndsta person
eftersom de inte hade tid. Hela processen tog for lang tid, och ledde till att projektet hamnade efter.

NCC

NCC var en av de forsta byggfirmorna som kontaktades for att fa hjalp av nar det géllde isoleringen av
gipsvaggar. Det var viktigt for projektet att fa insyn pa hur stora byggfirmor handskades med rivning
och uppbyggandet av gipsvaggar. Vilken typ av isoleringsmaterial de anvande, hur hela processen gar
till samt vilka verktyg de anvdander. NCC hade tyvarr inte tid eller resurser for att svara pa nagra enkla
fragor och avvisade oss. Efter flera forsok via mail och telefonsamtal blev svaret densamma fran
deras sida, de kunde inte hjalpa till att svara pa fragorna.

Skanska

Efter att ha blivit avvisade fran NCC, kontaktades Skanska for att fa svar pa fragorna. Till skillnad fran
NCC, kunde Skanska svara samma dag att de inte hade tid for att svara pa fragorna, eftersom de hade
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manga studenter och examensarbetare. Darfor gick deras tid och resurser at de studenter som redan
jobbade dar. Det var samma fragor som stélldes till NCC, det vill sdga fragor som berorde
isoleringsmaterial vid uppbyggande och arbetsprocessen av gipsvaggar.

Granova Bygg AB

For att forsoka fa mer information kring tillvagagangssattet kring ombyggnationen kontaktades dven
Granova Bygg da NCC och Skanska inte kunde dela med sig av nagon information. Har hdvdades det
att det inte var tal om nagon isolering innanfor vaggarna, trots att fallet som det talades om var en
skola. Aven resorna uppskattades till sex till atta stycken vilket var klart mindre 3n den siffra PEAB
senare gav oss. Detta skapade viss forvirring och insikten gjordes att alla byggfirmor troligtvis inte
jobbar pa samma sétt, varfor svaren blev sa olika fran PEAB som senare hjalpte till med att svara pa
fragor.

Norgips

| ett forsok att kartlagga koldioxidutslappen under transportdelen fér Norgips ISO 14025
miljovarudeklaration for produkten Norgips Normal 13 kontaktades det svenska foretaget via mail.
Dock erholls ej nagot svar varfor Gyprocs miljovarudeklaration istéllet valdes ut pa grund av en stérre
tydlighet kring utslappen under livscykelns alla faser.

Peab

Efter att ha fatt kontakt med Peab kunde ett mote bestimmas med en av platscheferna for att fa
information om hur rivningen och ombyggnaden gick till. Platschefen hette Jonas Nyberg och nar
motet skulle boérja visade det sig att han hade dubbelbokat, darfér bad han oss att skicka fragorna via
mail istallet. Efter ca en vecka kunde Jonas svara pa fragorna. Svaren var valdigt enkla och Jonas
forklarade aldrig riktigt hur processen gick till. Efter att ha lovat att hjalpa till, verkade han istallet
bara vilja fa det gjort sa fort som maijligt. Hans svar var valdigt simpla och valdigt lite av den
informationen anvdndes senare i projektet.
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Slutsatser

| projektet har det framkommit att man vid torkning av en fuktskadad vagg sparar resurser, utslapp
av svaveldioxid som bidrar till férsurning samt utslapp av koldioxid som bidrar till en 6kad
vaxthuseffekt. Dock var skillnaden relativt liten varfor det finns ett behov av ytterligare
effektivisering. Materialets hallbarhet paverkas ej heller namnvart vid torkning utan aterstalls till
ursprungligt skick efter torkning. Stor vikt ska slutligen fastas vid koldioxidutslappen relaterade till
den nordiska elmixen, som ar valdigt hoga och helt avgérande for EBE Torktekniks utslapp. | ett mer
hallbart energisamhalle kommer darfor torkning vara ett mer miljovanligt alternativt jamfort med
rivning och ombyggnad. Sankning av koldioxidutslappen fran nordisk elmix skulle alltsa innebara en
dramatisk minskning av utslappet.
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Bilagor
Bilaga 1. Rapport EBE Torkteknik

GBB torkteknik ab 1

JOUR DYGNET RUNT
031-9211 00

VATTENSKADERAPPORT
Bestallare
Ebe Skadeservice
EBE torkteknik ab projektmummer Skadeadress
148058 . . Grepgatan 9
Skadenunmer /' forsakringsnummer

m EBE Torkteknik ab, Orzamsabonspummer 556881-0617
torkieknik ab Karrlyckegatan Gatsborg
JOUR DYGNET RUNT Tel 0%?921133.% 380?63196088

031-92171 00 e_mail: emil@ebe-torkreknik se
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EBE torkteknik ab 20

JOUR DYGNET RUNT
031-9211 00

VATTENSEADERAPPORT
Ortoch datum Bestallare
Gateborg 2014/04/23
EBE torkieknik ab projekinummer Ebte Skadeservice
148058
Skadenummerforsakringsnummer
Skadeadress Grepgatan 9 Farsdkringstagare/ Angeradsgymnasiet.
Projektnamn
Skadedatum 2014/0313 Bestillare referens Per Slattmyr
Besiktnings datum  2014/03/14 Narvarande Trond Larsen (EBE-
Torkteknik)

Uppdrag
Kontrollera fuktutbredning efter 5 handfat som har svAmmat éver.

Skadeorsak
| fem toaletter har handfaten svammat Sver under ca 15-18 timmar efter
skadegdrelse.

Konstruktion

Generell konstruktion i skolan:

Viggar:

*Reglade(plat)vaggar bekliddd med dubbelgips(malad)
Golv:

*Plastmatta pa betong.

Skadeomfattning

Se bifogad skiss.
Em EBE Torktekrik ab, Organizationspunmmer 555881-0517
rarkreknik ab e — Giteh
JOUR DYGNET RUNT MﬂIlmllii,ﬁJﬂ{ ;%ua 196088
031-92 17 00 & mail: emil;ebe torkreknik se
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(A0 roriteknik ab i 505
JOUR DYGNET RUNT Skadeadress: Laxfiskevagen 4
031-92 11 00

Synliga mikrobiella skador 1 en del vaggar. | Vybild klassrum.

(se skiss)
Gm EBE Torkteknik ab, Organisationsnummer- 556881-0617
torkteknik ab > 3
Karrlyckegatan 31, 418 78 Goteborz
JOUR DYGNET RUNT Tel: 031921133, Mobil- 0763196088
031-921100 e_mail: emilG@ebe-torkteknik se
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GBB Projektnummer: 14“5‘8:
torkteknik ab -
JOUR DYGNET RUNT

031-9211 00

=Fuktiga vaggar i markerat omrade.

=Synliga mikrobiella skador har identifieras.
Vaggar skall kapas 40cm och ner till bef golv.

. =Placering av matpunkter.

GBB EBE Torktekmik ab, Organisationsoummer 556881-0617
torkteknik ab Kanlyvkezatan 31. 418 78 Goteborg
JOUR DYGNET RUNT T i At o

031-9211 00
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Bilaga 2. Specifikation EBE Torkteknik

ED[—‘ forkteknik ab

JOUR DYGNET RUNT
031-92 171 00

Projekt nummer: 142153 Shadeadress Orpanisationsrummer: S56881-0517
BestSlare: Ebe-Skadeservice Grepgatan 3 Moms registraringsnummer: 3ESSE88 1061701
Referens: Per SiStmyr 42488 AR betala Bt PG 832501
Skadenumimer: 140276 Amgered trondifebe-torkizknik =
Ingen kod
Beskrivning | Start datum | Slut datum Dagar Kwit Prisidag | Rabat Pris
M170L_115 2014-03-14 | 2014-0501 48 1164 160 o] 7630
M170L_242 2014-03-14 | 2014-0501 48 1164 160 0 7630
M190Y_50 2014-03-14 | 2014-05-01 48 1094 140 0 6720
MA7TOL_356 2014-03-14 | 2014-05-01 48 1164 160 0 TeE0
M210x_74 2014-03-14 | 2014-05401 48 1164 160 0 7630
M2100x_45 2014-03-14 | 2014-0501 48 1164 160 0 7830
M210_42 2014-03-14 | 2014-03-19 1 145 160 0 960
M190%Y_29 2014-03-14 | 2014-0501 48 1094 140 0 6720
M210%_B5 2014-03-14 | 2014-0501 48 1164 160 0 7830
mcs300_57 2014-03-14 | 2014-05-01 48 2245 180 0 8540
MA70L_254 2014-03-14 | 2014-0501 48 1164 160 0 7630
M170L_360 2014-03-14 | 2014-0501 48 1164 160 o] 7630
M190Y_28 2014-03-14 | 2014-0501 48 1094 140 0 6720
MATOL_270 2014-03-14 | 2014-05-01 48 1164 160 0 TeE0
MA70L_291 2014-03-14 | 2014-05-01 48 1164 160 0 7630
M170L_322 2014-03-14 | 2014-05401 48 1164 160 0 7630
M170L_273 2014-03-14 | 2014-0501 48 1164 160 0 7830
Hj fiakt_308 2014-03-15 | 2014-0501 47 87 100 0 4700
Hj fiakt_139 2014-03-15 | 2014-0501 47 87 100 0 4700
Hj fiakt_144 2014-03-15 | 2014-0501 47 a7 100 0 4700
Hj flakt_167 2014-03-15 | 2014-05-01 47 a7 100 0 4700
Hj fiakt_175 2014-03-15 | 2014-0501 47 87 100 0 4700
Hj fiakt_116 2014-03-19 | 2014-0501 43 79 100 0 4300
M170L_235 2014-03-20 | 2014-0501 42 1018 160 0 6720
Hj flakt_309 2014-03-17 | 2014-05-01 45 83 100 0 4500
Hj flakt_310 2014-03-17 | 2014-05-01 45 83 100 0 4500
Hj flakt_177 20140317 | 2014-0501 45 83 100 0 4500
Hj fiakt_281 20140317 | 2014-05401 45 83 100 0 4500
Sub-total 21505 174440
Total 21505 174440
Beskrivning Besok Antal Prisfenhet | Rabat | Prisitotal
resekosinad (km) 11 20 7,90 0 158
Sub-total 158
Beskrivning Besok Antal Prisfenhet Rabat | Prisitotal
Fuktekniker (h) 11 3 425 1] 1275
Sub-total 1275
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Bilaga 3. Miljévarudeklaration (EPD) Gyproc

4025 and IS0.21930
andard Plasterboard

Version : 1.0

The environmental impacts of this product
have been assessed over its whole ife cycle.
Its Environmental Product Declaration has
been verified by an independent third party.

REGISTRATION N*®

EPD Ne: S-P-00388

Gyproc

SAINT-GOBAIN

&/
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@':I Gyproc

OBAIN

Environmental Product Declaration

|150 14025 & I50 21930 || Approved according to [50 14025: §8.1.4 | EPD*PCR: 01 Construction Produets ||
| EFD Type: Cradle to grave | Year of study: 2012 - Valid until: 2018-06-30

%EPD Gyproc® Normal - Standard Plasterboard

RIFIED | EPD Ke: 5-P-00386 || Market area: Sweden ||

Gyprac Mormal is a standard plasterboard suitable for most interior building applications where
narmal levels of fire resistance, structural strength and sound insulation are specified. Gyproc
Mormal can be used in light weight building systems of 1 — 3 layers on a steel or timber framing.
The tapered edge allows the use of joint filler to produce a durable joint reinforcement and a
smooth, continuous, crack-resistant surface ready for priming and final decoration. The smooth
surface of the paper lining is an ideal base for decorationm with wallpaper or by painting. It is
12.5 mm thick, available in 900 mm (GME 13) and 1200 mm width ({GN 13).

Product information:

Functiomal unit (FU}): m? installed plasterboard with expected service life of 50 years

Expected service life of building: 50 years
Service life of product: 50 years
Thickness: 12.5 mm
Place of manufacture: Kalmarleden 50, 746 37 Balsta, Sweden

The attached EPD models a sarvice lIfe of 50 years. In reallly, the product and bullding service |ife may exceed the
timescale modelled, In which case the Impacts would be spread over an extended perlod, but S0 years was used hers
to conform to the requirements set out In the Saint-Gobaln Methodologlcal Gulge and ensure ransparency.

Product specification:

. Part Quantity . . )

Material Environmental Indicators per FLE
% kg/FU per

Gypsum 955 B.60 Climate Change — Global Wamming 283 | kg CO: equivalents
Paper liner is 034 Water consumption 125 lires
Additives o7 0.0& Energy use 478 MJ
SUM 100.0 D.0D Recyded materials use 535 %
Declaration complled by: Verlfication of data:
VIKKl Holme, Rosle Ryan and Ivan Martensson Independent werficalion of data and other environmental
Contact person: Ivan Mariznsson Information has been carrled out by Eln Erlksson at VL
Telephone: +46171415452 Swedlsh Environmental Research Institute In accoraance with
Emall: lyan.martenssond qypros, com 12014025, §8.1.2

About The International EPDE System: EPDs within the same product category but from different programmes may not
be comparabkle. For more Informailon — www_environdec. com
A critlcal review has baen carrled out by Michagl Medard (Salnt-Gobaln) In accordance with IS0 14044 clause 6.

Gyoroc AS, PLOL Box 153, SE-T45 24 Bhish Organisation b SESSE0SITESI0N - 150 3001, 190 14001, IS0 50001, OHEAS 13001 1
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& Gyproc

SAINT-GOBAIN

1. Product characterisation

1.1.Definition of the functional unit (FU)

1 m? of installed building board with a specified function and an expected average service life of
50 years (packaging included).

Mote: Gyproc Mormal — Standard Plasterboard is installed with the wse of screws, jointing

compound and jointing tape; these are therefore included in the assessment.

1.2.Data type and quantity for the calculation of the functional unit (F1I)

Quantity of product contained in the functional unit on the basis of a
reference service life

Average thickness: 12.5 mm

Total weight: .00 kg/m?

Amount of gypsum used: 860 kg/'m* (9B5.5 %)

Paper lining used: 0.34 kg/m® (3.8 %)

Various additives used: 0.06 kg/m® (0.7 %)

Distribution packaging

Polyethylene: 0.002 kg/m*

Recycled Gypsum Dunnage: 0.26 kg/m?

Additional product

Complementary producis (type and quantity) to 1 m? for installation are:

Sorews: & pe/m®  (each 1.25 gipc) Steel screws
Jointing Compound: 0.33 kg/m* Commonly plaster compound
Jointing Tape: 1.23 m'm* Commonly paper based tape

Justification of quantities supplied

The rate of scrap during the installation of the board and additional products is estimated to be
1.3 % per FU.

Maintenance (including partial replacement if necessary): Mo maintenance or replacement is

expected during the life time and this is therefore not medelled.

Allocation rules

Gyproc AB produces Gyproc Mormal along with other products. In order to calculate the LCA, a
proportion of the consumptiom of preoduction inputs [(energy, raw materials etc.) and the
production of outputs (emissions, waste ete.) have been allocated to Gyproc Narmal.

The allocation has been made relative to the mass of the product.

Consumption of chemicals on the Swedish observation list
None

‘Gyproc AZ, FUOL Boor 153, SE-T45 34 Bdishy. Onganisadion Me SESSE0E0TESE0 - IS0 5001, BB0 14001, B0 S0001, CHEAS 12001 2
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I @ Gyproc

SAINT-GOBAIN

1.3.Technical characteristics and useful information not included in the
functional unit

Gyproc Mormal contaims 855 % gypsum in a blend of Flue Gas Desulphurised Gypsum [(D5G),

recycled gypsum and natural gypsum. Recycled gypsum (D53, Reprocessed internal gypsum
production residue, Recycled Construction and Demaolition Waste Gypsum) makes up 52 % of

the gypsum blend.
The life cycle inventory data set out in section 2 has been calculated for the funmctional wnit

defined in The International EPD® System PCR 01.

1.4.5ystem boundary
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Operational energy use

Operational water use

Excluded

Gyproc A2, PO Box 153, SE-745 24 Bhist Organisation he SESSE0SITISIN - 150 5001, 130 140041, 150 SI001, OHEAS 13001
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SAINT-GOBAIN

2. Contribution of the product to environmental

impacts in accordance with EPD® PCR 01 §11.2.4

All these impacts are reported or calculated in accordance with §11.2.4 of The International
EPD® System PCR 01 and §8.4 of the Saint-Gebain Methodological Guide and the data below
are derived from the process of life cycle analysis.
The units of reference are defined by The International EPD® System PCR 01 §5 and the totals
per functional unit (FU} are related to the Typical Life Time (TLT) of the preduct i.e. 50 years.

Environmental Impact per FU

MNe | Flow :
Uit Production Construction stage Use | Endoflife | Reference
stage Transport | Installation | siage stage =service life
Total primary energy MJ 44 55 0x2 3.00 0.0 0.1030 478
1 | Renswable enengy 265 0.0003 0.4452 0.0 00001 an
Mon-renswable enangy M 41.80 o-xz 2.51 0.0 01028 447
Abiotic resource depletion (ADP 1 F
Abiotic resource depl: M kg ootse | 0000 pooio | 00| 00000|  DO180
2 | Renewable material kg Paper liner: This material is made of recycled paper fibres 024
Mon-renswable material kg Matural gypsum: This is an infinitely recyclable mineral 413
3 | Water consumption litre: 1051 0.0:305 1.8135 0.0 00028 125
Recoversd waste (total) kg 0.8150 | 7.53TE-08 D.0562 0.0 458 5.6
o | Hazardous wasts kg 0.0420 | 5201ED5 D.0004 0.0 | 247EEDE 0.0424
4 E Mon-hazardous waste kg 0.0348 | 3.305E-05 0.067T0 0.0 432 44
g Inent wasts ki 08244 | 9034EDS 0.0403 0.0 | £28BE05 0.885
&
Rafloactive waste kg 4 TESE-04 | 3485ED5 | 4.003E-D6 0.0 | 1.545E06 0.000438
g | Cimate change kg 265 002 015 | 0o 0.01 283
In ©O, equivalents : : : :
g | Acidification potentia kg 0.0317 0.0001 00008 | 0.0 0.0001 0.0324
In 30, squvalents : : : :
7 | Ozone depletion potential (DDF) Mo emission of CFCs or HFCs MiA
Photochemical ozone creation
& | potentials (FOCP) kg 0.0021 0.0000 | 3.02BE-D5 0.0 | 1.07ZE05 D.00220
In sthere equiaiente
p | Eutrophication potential kg 0.0082 | 2587EDS noom2 | 0.0 00028 00112

In PCy * equivalents

Elsctricity modal:

See reading gulde, page 5

Productlon of electricity In Sweden (2004), predefined In TEAM [CO ; factor: 1.03954 g/MJ).

Syproc AS, PO Boar 153, 3E-T45 24 Bdish Orpanizaion Me SESSE0E0TISI0] - S0 5001, B0 14001, B30 SID0Y, DHSAS 15001
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Bilaga 4. Miljévarudeklaration (EPD) Rockwool

Environmental Declaration ISO 14025 epd-norge.no

_ NEPD no: 131E
Rockwool Products Approved according to ISO 14025, § §.1.4

Approval date:  01.12.2009

Roc KWOOL Valid unfil: 01122012

FRANHEIEREKER ISQLATIDHN st 054 dal

Verification:
Independent venfication of thus declaration and
underlymg decumentation has been camed out by Aznes
Schmmman=, Rockwool Benelwe, BV, the Netherlands m
accordance with IS0 14025 § 813

30-11-2049

This declaration has been prepared by:
Anders Ulf Clauzen: Eockwool Intermational 475
A i 30-11-2009
PCE: NPCE 012 Insulation matenals, approved by the
Morwegian venfication commmittee, has been apphed.

About EPTN: EFTY' s from other program operators than
The Norwegian EPD Foundation may not be comparable.

Information on producer

Orgamization AS Rockwool bttp 'waw rockwool no
Address Gerdnmm=ves 19 Postbox 4215; Mhdalen ; Oslo
Cemtact perzon Jens e Iversen , Exvahtetzchef Rockwoal SC
Chrgamization ne Q23828383

IS0 14001 DMNEFR.CO000561B (15-10-20097)

Information about the product and the LCA

Product descviption Bockwool Stemul] (stone wool) 15 3 non combushble thermal meulzthon matenal for
mnsulation against heat, cold, fire, vibration and norse. Rockwool 15 made from stone rawr
materials [1]. The product 15 used m buldmg constuction industry, rail and manme
apphications. The EPD applies to Rockwool stone wool accordmg to the EN 13162,

Coverage af LCA Complete “Cradle to grave” declarshon. Energy savings duning use calculated

and EPD seperately. Maintenance and replacements n.a. Main processes are site-specific datz
from 2002; production of raw materials are hiterature data and specific suppher data.

Functional wit The fimctional unit (FUT) is 1 m® msulation. with 2 thermal resistance of Im™*E/W: used

(NPCR 012} as msulation m a bulding with the expected hfstime aqual to the buldmg hfehme =60
vears. Lambda(d) =0.03 TW/m*E; Density 32 kg'm’; (Weight = 1.184 kg)

Extimated durability  Buldmg hfetime == 60 years

Production site EPD 15 based on producton mm Doense (DE). The emaronmental impacts are judged fo
be representative for most Ewropean production facilifies. For Norweman production, the
mpacts may be lower due to differences m elechicity production

Markst dezcription  The EPD 15 vahd for products on the Scandinavian market (M, 5E, DE)

Table 1. Alaterial use per (FU) from [2]

Product weight 100 % 1184 kg

Stone wool fibres 978 % 1158 ke

Binder (resm) 22 % 0023 kg

Highly refined mimeral ol 02 % 0,002 kg

LDPE (packazing) 0021 kg

Wood (pallets) 0050 kg

Environmental indicators

Global warming potential 1449 g OOy, equivalents per FU [2]

Total enerpy consumption 208 MT per FUT[Z]

Fecirculated materials 13 %

Indoor climste classification;  Pass Finnish M1 indeor climate Label [3] and Danish Morway indoor climate labal [3]
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End of life considerations

The Fockwool m=ulaton articles ave non hazardous and shall be dispesed of zccording to local lepislaton.
Traditionallv, the mam disposal route for stone wool In many countries has been land filling. Recveling mto
new msulaton 15 today also a viable ophon, as 15 recyeling m low-grade applications hike road construchon. In
no case can emissions from the used product be expected. The latter route — low grade recycling - has been
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Figure 1. System boundaries for Roclorool stone wool declaration

Regulatory information on product and binder chemicals

Table 6, Identfication and EU classification of the product as well as binder raw material: not found in
final product

Amount Clasification and labeld
CAS. mumber | 0 Regulation (CE) .°1171]a1:.|fns

Stone wool fibres 287922 116 96.09%; Mot classified

Utea 57136 na Mot classified

Phenal 108852 na Muta 2, Acute Tox 3, Stot RE 2, Sk Com. 1B

Formaldshyde 50-00-0 na Care. 2, Acute Tox. 3. Skin Corr. 1B, Skin Sens. |

Ammoniz solutien 1336216 na Skin Comr. 1B, Aquatic Acute 1

Regulatory status

Classification and labelling have been determmed according to EU Dhrectives 67/348EEC and 199945 EC
{inchiding amendments) , the egulaton (CE) n° 127272008 and tzke into account the intended product use.
Fazk phrases: Rockwool Insulahon products are not classified according to EU lemislation
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