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Utveckling av mall for Veidekkes miljéutredning
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SAMMANFATTNING

Miljoarbetet pa foretag inom byggbranschen &r viktigt pa grund av deras stora
mojlighet att pdverka miljon 1 samhillet. Mgjligheten att paverka innefattar bland
annat val av material och att aktivt arbeta med att forbéttra transporter till och frén
byggarbetsplatser. Ett verktyg for att forbdttra miljopdverkan dr ett
miljoledningssystem som kan certifieras enligt exempelvis ISO 14001.

For att ett foretag ska fa behélla en ISO 14001 certifiering krévs att en miljoutredning
gors regelbundet. I Veidekkes fall granskas miljoutredningen av SP, ett ackrediterat
organ. Detta gjordes senast pa Veidekke ar 2009 och nu dr det dags igen. Veidekke
har idag ingen fungerandemodell f6r hur en miljoutredning ska tas fram och utformas.
Ett mdl med miljoutredningen &r att Veidekke far okad forstéelse och kunskap kring
miljopaverkan och hur de kan arbeta vidare med denna i framtiden och bidra till en
hallbar utveckling.

Syftet med detta examensarbete &r att utveckla en mall at Veidekke som gor deras
miljoutredningar mer strukturerade och jamforbara 1 framtiden. Arbetet borjade med
informationssokning om miljoledningssystem och miljoarbete 1 stort. [
bakgrundskapitlet ges en introduktion till olika begrepp kopplade till
miljoledningssystem och miljoarbete. Baserat pd denna information startade arbetet
med att utveckla mallen for sjdlva miljoutredningen. Mallen som valdes, 1 samrad
med Veidekke, bygger pa “mall for miljoutredning” av Swerea [VF eftersom den bést
uppfyller Veidekkes krav. Mallen bygger pd EPS-systemet (Envrionmental Priority
Strategies) som gor det mojligt att jimfora olika miljdaspekter inom foretaget som de
sedan arbetar vidare med for att minska dess miljopaverkan. I mallen sdttsvarden for
exempelvis antal korda kilometer eller antal arbetstimmar for arbetsmaskiner in frdn
aktuellt ar och det dr sedan létt att jamfora och hitta foretagets storsta miljoaspekter
efter en automatisk sammanstéllning. Det gér till exempel att jamfora resor till och
frdn arbetet med energianvindning vid kontor/byggarbetsplatser. Resultatet dr en mall
1 Microsoft Excel som foretaget fyller med kvantitativ data frén aktuellt &r. Data
sammanstdlls 1 diagram dar det blir tydligt vilka de betydande miljéaspekterna ér,
vilket var ett krav fran Veidekke.

Rekommendationer efter projektarbetet ér att Veidekke bor gora sina miljoutredningar
oftare dn vart femte &r samt uppdatera mallen med nya vidrden nidr EPS-metoden
uppdaterats ar 2015.

Nyckelord: ISO 14001, miljéutredning, hallbar utveckling, miljéledning,
miljéaspekter, miljoledningssystem.



Development of template for Veidekke’s environmental review

Diploma Thesis in the Engineering Program
Building and Civil Engineering
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ABSTRACT

The construction industry has a large influence over the environment due to the raw
materials used and pollution inherent in its logistics. A tool for the improvement of
environmental impact is environmental management which can be certified according
to ISO 14001 for example.

To maintain the ISO 14001 certification an environmental review needs to be done
regularly. Veidekke's environmental review is reviewed by SP, an accredited body. A
review performed in 2009 was done without a well-defined working structure. This
report details the creation and use of an environmental review template which will be
implemented for the year 2014. The goals outlined in the report aim to increase the
company’s knowledge and understanding of their environmental impact in order to
facilitate a more sustainable future development.

The purpose of this project is to produce a template which can be used by Veidekke to
structure their environmental review. A literature review focused on environmental
management and environmental stewardship was conducted. With information from
the literature survey and using Veidekke’s own environmental records, a template
based on EPS since it best suited the demands from Veidekke was created in
Microsoft Excel. The template is built on the EPS system (Environmental Priority
Strategies) with ELU values (Environmental Load Units) creating an efficient method
to compare various aspects of environmental impact within the company. This allows
direct comparison of different environmental aspects to more efficiently focus on the
largest environmental impacts. For example, it is possible to compare energy usage
for work travel with that of offices and construction sites in detail. Values for example
miles driven to and from work and the amount of hours with an excavator are put in
the template and after an automatic compilation it is easy to find the company's
environmental aspects, which was one of the demands from Veidekke. The result is an
Excel file where the company’s environmental aspects are visible.

Recommendations from this projects completion are that Veidekke should do their
environmental reviews more often than every fifth year. The template should also be
updated with new values when the EPS-method is updated in 2015.

Key words: ISO 14001, environmental review, sustainable development,
environmental management, environmental aspects, environmental management
system.
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Forord

Detta examensarbete pa 15 hogskolepoing dr en del av slutet pa
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handledare Johan Tivander och examinator Ulrika Palme vid institutionen
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Aven véra kontaktpersoner p4 Veidekke Peter Eriksson, Franco Montebovi och Johan
Alte for deras hjdlp under examensarbetets gdng och mallens utvecklande. Veidekke
var uppdragsgivare till examensarbetet via Miljobron.
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Alexandra Bemm och Johan Sj66
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CO;
Eco-indicator 99
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SO,
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Klorfluorkarboner
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Koldioxid

Metod for att berdkna miljopaverkan

Environmental Load Units, enhet som anviands inom EPS
Eco Management and Audit Scheme

Environmental Priority Strategies, metod for att berdkna
miljopéverkan

Kolvite

Hiélsa, arbetsmiljo och sidkerhet
Internationella standardiseringsorganisationen
Standard for miljoledningssystem

Matt som ungeférligt anger miljopaverkan
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Livscykelanalys (Life Cycle Assessment)

Delar av en verksamhet/aktiviteter eller produkter eller tjénster

som kan péverka miljon

Kostnader relaterade till miljon
Kviéveoxider

Partiklar

Metod for att berdkna miljopaverkan
Svaveldioxid

Sveriges tekniska forskningsinstitut
Miljocertifiering for bl.a. flerbostadshus

Foretag som bedriver forskning och konsulttjanster
till den tillverkande och produktutvecklande industrin
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1 Inledning

En grundldggande forutséttning for att ett foretag ska kunna arbeta med héllbarhet &r
att de har kunskap om sin miljopaverkan. Bland annat ska alla verka mot en
utveckling for att nutida och framtida generationers mojligheter att tillgodose sina
behov uppnés (Grondahl, Svanstrom, 2010). Ett sétt att bygga upp sddan kunskap ar
genom att géra miljoutredningar.

Problem som kan uppsta vid miljéutredningar 1 byggforetag som Veidekke kan bero
pa att de inte har ndgon modell for hur en miljoutredning ska tas fram och utformas
och sédledes blir resultaten olika varje gang. Med en mall skulle resultaten fran de
olika utredningarna bli jamforbara och av storre intresse.

Miljoutredningar krdver mycket data och kan darfér vara ett kostsamt och
tidskravande arbete. Data som ska tas fram ar exempelvis antal kilowattimmar,
avfallsmédngder och godstransporter. Dessutom kan det vara svart att sammanstilla
och tolka resultat fran berdkningar av miljopaverkan dé det bygger pé olika typer av
data frén flera kéllor. For att effektivt arbeta med detta dr en mall och ett strukturerat
arbetssétt ett bra hjdlpmedel. Detta mojliggér dven jamforbarhet mellan olika
miljoutredningar.

Veidekke ér certifierade enligt ISO 14001 som &r en standard for milj6ledningssystem
(Sis, 2014). For att uppnd och behdlla certifieringen krdver standarden att
organisationen gor miljoutredningar. For att effektivisera sina framtida
miljoutredningar har Veidekke efterfragat en mall och beskrivning av strukturerad
arbetsprocess.

1.1  Syfte

Idag har Veidekke varken en mall eller ett tillfredsstéllande arbetssitt att folja nédr de
gor en miljoutredning. Syftet med projektarbetet dr att inleda utvecklingen av dessa
for att Veidekke ska forbéttra kvaliteten péd sina miljoutredningar och fa de enhetliga,
halla nere kostnader och for att hitta sina storsta miljdaspekter, vilka senare arbetas
vidare med och forbéttras. Arbetet startade med att ta reda pa vad en
miljoutredningsmall ska innehélla och vilka krav ISO 14001 certifieringen anger.

Utan ett strukturerat arbetssétt &r det svart att tolka och jamfora resultaten fran olika
utredningar och ddrmed blir det svért att avgora om foretagets miljoarbete innebér en
forbattring over tid.

Fragestillningar:

* Vad efterfrdgar Veidekke i en miljéutredningsmall?
* Vad ska en miljoutredning innehalla enligt ISO 14001?

Milet med arbetet &r att ta fram ett forslag pd en miljoutredningsmall &t Veidekke
samt en beskrivning av hur mallen anvinds inklusive mgjliga tillvigagéngssitt att ta
fram underliggande data till mallen. For att uppnéd detta mal behover fragorna ovan
besvaras.
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1.2  Avgrinsningar

Mallframtagningen avgrinsas till divisionerna Region Bygg Vist och Region
Anlédggning Syd-vist inom Veidekke Entreprenad AB. Arbetet avgridnsas dven till
enbart framtagande av mallen samt arbetsprocess for framtagande av miljoutredning
med hjélp av mallen.

En fullskalig miljoutredning har inte gjorts 1 detta arbete pa grund av brist pa tid och
relevant framtagen data. Déaremot testades mallen med befintlig data frdn senaste
miljoutredning som gjordes ar 2009.

Mallen avgrénsas till att behandla de fem omréddena CO,, Avfall, Transporter, Energi
och Kemikalier som Veidekke anser vara de storsta miljoaspekterna inom sina
verksamhetsomraden. Resultat med de fem omrddena har kommit fram frdn forra
miljoutredningen.

Arbetet omfattar dven test och rimlighetsbeddmning av mallen. Detta gors med hjélp
av vdrden fran den senaste miljoutredningen, som gjordes ar 2009, vilket dr de enda
virdena for en miljoutredning som finns tillgéngliga och siledes enda mojlighet for
test av mallen. Rimlighetsbeddmningen gors genom jdmforelse av koldioxidutslapp.



2 Metod

Arbetet inleddes med en litteraturstudie om hur miljéutredningar utfors och hur olika
miljoledningssystem ser ut och fungerar. I litteraturstudien anvdndes Summon och NE
som dr sOktjinster pd Chalmers biblioteks hemsida (Chalmers bibliotek, 2014).
Summon soker information bland bdocker, e-bocker, Chalmerspublikationer och
artiklar. Nationalencyklopedin har anvédnts som uppslagsverk for att & forklaring pa
diverse begrepp. Den hér rapporten borjar med en forklaring till vad héllbar
utveckling innebér och hur begreppet vuxit fram och tolkas. S6kord som anvéndes har
bland annat wvarit: hdllbar utveckling, nationella miljomdl, miljécertifiering,
miljoutredning, mall miljoutredning, ISO 14001, EMAS, miljoledningssystem etc.
Efter denna undersokning avgrinsades arbetet till utvecklandet av mallen samt
arbetsprocessen for Veidekkes miljoutredning.

Utifran Veidekkes kriterier; en mall att sdtta in vdrden 1 med automatisk utrdkning av
betydande aspekter pa miljopdverkan, borjade arbetet med att hitta
miljoutredningsmallar redan framtagna. Swerea IVFs “mall for miljoutredning”
(Bengtsson et al, 2002) inneholl stora delar av det Veidekke onskade, darfor baseras
mallen pé denna. Veidekke var ndjda med upplagget pa mallen, dock krivdes en del
modifieringar av mallen for att fullt ut passa Veidekkes behov och 6nskemal.

Inledande moten holls pd Veidekke om hur deras arbete med miljo ser ut, mallens
funktion, innehdll och uppldgg. Vidare diskuterades hur relevant data ska fas fram och
vilka delar av organisationen Veidekke anser att de kan paverka. I genomsnitt holls
moten varannan vecka med Veidekke om hur arbetet med mallen fortskred.

Ett mote holls ocksda med Bengt Steen som ligger bakom EPS-systemet (Steen, B.
1999) vilket ligger till grund for mallen till miljoutredningen, detta for att fa en
djupare och tydligare forstaelse for EPS-systemet. Motet med Bengt Steen gick ut pa
att fa reda pd hur EPS-berdkningarna i mallen gors, om det finns mer aktuella ELU-
virden och om det finns ndgra gransvérden for dessa. Enligt Bengt Steen uppdateras
systemet 2015 och nagra griansvérden finns inte da ELU-vdrdena ar tdnkta att vigas
mot varandra. Flera av fragorna fick inga utforliga svar (se bilaga 4).

Efter litteraturstudien anvindes Swereas mall som grund for utvecklandet av mallen
till Veidekkes specifika verksamhetsomrdde och Onskemal. D& Swereas mall &r
utformad som en Excelfil och dmnad &t foretag 1 allménhet modifierades mallen for
att passa Veidekkes verksamhet och 6nskemal. Nar mallen var klar anvéndes data frdn
forra miljoutredningen som gjordes 2009 for att testa anvdndbarheten och
funktionaliteten.
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3 Bakgrundsinformation

Nedan ges en introduktion till héllbar utveckling, nationella miljomal, ISO 14001,
EPS-systemet, ELU-tal och andra metoder for miljoutredningar vilka ligger till grund
for miljéarbete samt miljoutredning bade i stort for byggbranschen men dven specifikt
for Veidekke. Veidekkes miljopolicy ligger som en grund for arbetet med mallen till
miljéutredningarna. Veidekkes miljopolicy sdger bland annat att de stindigt strdvar
efter att minimera miljopaverkan och fororeningar samt att de tillimpar effektiva
arbetsmetoder och ser till att standigt forbéttra sig (se Bilaga 2).

3.1 Hallbar utveckling

Héllbar utveckling dr ett begrepp som formades i Brundtlandrapporten fran 1987
(WCED, 1987). Diar definieras hallbar utveckling som, "en utveckling som
tillfredsstdller dagens behov utan att dventyra kommande generationers maojligheter
att tillfredsstilla sina behov". Detta begrepp har en omfattande spridning och det
finns en bred enighet om att hallbar utveckling bor vara ett 6vergripande mal for
samhdllsutvecklingen, sdvél globalt som lokalt. Begreppet kan tolkas brett men
forutsitter 1angsiktighet och ett globalt perspektiv. Begreppet kan delas upp i tre delar,
ekologisk, ekonomisk samt social hallbarhet. Hallbar utveckling kan inte ses som ett
svar pa miljoproblemen utan snarare en process dir olika véirderingar kan mdtas och
bidra till en tillfredsstéllande utveckling (Grondahl, Svanstrém, 2010).

For att kontrollera hur utvecklingen gar med avseende pd hallbarhet anvédnds olika
indikatorer. Dessa indikatorer kan finnas pa savil internationell, nationell som lokal
niva. Sverige har sedan 2006 87st indikatorer som visar pa hallbar utveckling. Av de
87 indikatorerna dr 12 indikatorer som dr utvalda att vara huvudindikatorer. De 87
indikatorerna ska ge en dversiktlig bild av hur hallbar utveckling ser ut 1 Sverige. Till
dessa indikatorer finns flera pedagogiska verktyg att anvdnda sasom réttvist
miljéutrymme, faktor 10 och ekologiska fotavtryck (Ne.se, 2014a).

Sverige har sedan 2002 en nationell strategi for att jobba mot hallbar utveckling och 1
denna strategi finns fyra strategiska utmaningar i fokus. Strategin reviderades 2006
(Naturvérdsverket, 2014).

Att bygga samhillet hallbart

Att stimulera en god hélsa pa lika villkor
Att mota den demografiska utmaningen
Att frimja en hallbar tillvaxt

=

Kommuner, foretag och organisationer arbetar med frdgor som har med héllbar
utveckling att gora, pd savél nationell som lokal niva. Daremot skiftar tolkningen av
det breda begreppet “hallbar utveckling” (Ne.se, 2014a).



Veidekke frimjar bland annat hdlsan och livskvaliteten som &r en del av hillbar
utveckling genom sina svanenmarkta flerbostadshus som de var forst i Sverige med.
Alla flerbostadshus de dr med och bygger i1 egen regi ska vara Svanenmérkta enligt ett
overgripande beslut for deras miljoarbete (Veidekke, 2014). Ett Svanenmérkt
bostadshus innebdr bland annat att de dr energisndla, har 1ag klimatpéverkan och &r
byggda med material som innehaller sa lite milj6- och hilsoskadliga dmnen som
mojligt (Svanen, 2014).

Byggbranschen och Veidekkes bidrag till hallbar utveckling gors genom att skapa
mojligheter till arbete och forsorning samt bidra till teknikutvecklingen.
Teknikutvecklingen bidrar till utvecklingen av nya bostadskoncept som passivhus och
svanenmadrkta flerbostadshus. Passivhus kan tillimpas pa olika byggnader sa linge
kraven och kriterierna som finns specificerade hos Passivhuscentrum uppfylls
(Passivhuscentrum, 2014). De kan bland annat se till att begrénsa utsldpp av
restprodukter till luft, mark och vatten samt hushéalla med @ndliga resurser. Veidekkes
Svanenmairkta flerbostadshus ar ett tydligt exempel da utsldppen av koldioxid minskas
med cirka 1 ton per ldgenhet och ar jamf{ort med en svensk normalldgenhet (Veidekke,
2014).

3.2 Nationella miljomal

I Sverige finns nationella mal for miljon uppsatta for att sdkerstdlla miljokvaliteten.
Dessa antogs 1999 av riksdagen och ar 16 stycken till antalet. I huvudsak ska malen
vara uppnddda “inom en generation” och angavs till & 2020. Byggbranschen och
sdledes Veidekke berdrs av flera av dessa mél. Vid en miljdutredning kan
miljéaspekter som kopplas till de nationella miljdmalen utredas och vérderas. Alla 1dn
samt ett stort antal kommuner anvinder sig av dessa nationella mal nir de sitter upp
mal for den lokala och regionala miljon. Till varje av dessa totalt 16 mal finns en
ansvarig myndighet. Naturvardsverket har det 6vergripande ansvaret for uppfoljning
av miljomalen 1 samverkan med berorda myndigheter och ldnsstyrelser
(Naturvérdsverket, 2014).

Dessa mal anvéinds overgripande nir de egna mélen sétts upp for foretagets betydande
miljoaspekter for att sedan specificera tydliga och konkreta mal att arbeta efter.

16 miljokvalitetsmal och ansvarig myndighet

« Begrinsad klimatpaverkan (Naturvardsverket)

»  Frisk luft (Naturvardsverket)

« Bara naturlig forsurning (Naturvardsverket)

+  Giftfri milj6 (Kemikalieinspektionen)

« Skyddande ozonskikt (Naturvardsverket)

« Siker strdlmiljo (Strélsdkerhetsmyndigheten)

« Ingen 6vergddning (Havs- och vattenmyndigheten)

« Levande sjoar och vattendrag (Havs- och vattenmyndigheten)

« Grundvatten av god kvalitet (Sveriges geologiska undersokning)
» Hav 1 balans samt levande kust och skérgard (Havs- och vattenmyndigheten)
¢ Myllrande vatmarker (Naturvardsverket)
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« Levande skogar (Skogsstyrelsen)

« Ett rikt odlingslandskap (Jordbruksverket)

« Storslagen fjdllmilj6 (Naturvardsverket)

* God bebyggd miljo (Boverket)

« Ett rikt vaxt- och djurliv (Naturvardsverket)

Nedan foljer en forklaring till ndgra mél och exempel pd hur Veidekke kan bidra mot
malen, detta da bara vissa mél kan kopplas tydligare dn andra till deras
verksamhetsomride. Utforligare forklaring till alla mél finns 1 Bilaga 3.

Enligt Naturvardsverket kommer dessvirre de flesta malen inte att uppnds med dagens
beslutade eller planerade styrmedel.

Begrinsad klimatpaverkan

Milet gér ut pa att minska véixthusgaserna i atmosfdaren och dr nagot alla kan jobba
mot. Veidekke kan arbeta mot detta genom att planera sina transporter och
anvdndandet av maskiner, men dven tdnka Over sin energianvindning med avseende
pa uppvarmning av kontor och liknande.

God bebyggd miljo

Det hir dr det mal som allra tydligast kan kopplas till Veidekkes verksamhet, da de
vid byggnation kan vara med och ta till vara och utveckla natur- och kulturvirden 1
samhillet. Aven vid val av tekniker vid byggnation kan de starkt bidra till och arbeta
mot en god bebyggd milj6. De kan bland annat vélja en miljéanpassad byggmetod sé
att en langsiktig, god hushéllning med mark, vatten och andra resurser frimjas. Ett
tydligt exempel ar Veidekkes Svanenmairkta hus de alltid véljer vid byggnation av
flerbostadshus 1 egen regi (Veidekke, 2014). Hur byggnader utformas och uppfors
men dven hur de forvaltas och renoveras ar viktiga val. Daremot géller att en balans
halls och inte for mycket fortdtning sker sé att risken for buller 6kar. Gronomraden for
rekreation far inte heller forloras pa grund av nybyggnation. Givetvis kan de dven
arbeta mot detta mél genom anvédndandet av fornybara energikdllor och héllbara
transportmedel.

Overgripande

Overgripande for alla mél #r att det finns stora utmaningar att ta sig an och 16sa inom
en inte alltfor ldng framtid. Inte minst med tanke pa att det enligt Naturvardsverket &r
vildigt f4 av mélen som kommer att uppnas till 2020 och det dr redan 2014 idag
Naturvérdsverket, 2014). P& olika sitt kan Veidekkes verksamhet tydligt kopplas
tillndrahdlften av malen men i slutindan 4r det helheten som ger resultat. Alla 1
samhéllet méste vara med och arbeta mot dessa mal om klimatpaverkan ska kunna
begridnsa 1 den man som behdvs. Tydligast och allra mest konkret kan Veidekkes
verksamhet kopplas mot “god bebyggd milj6” da de dr verksamma inom
byggbranschen och vid byggnation av byggnader och infrastruktur.



3.3 Miljoledningssystem

Ett miljoledningssystem ar ett verktyg for att effektivisera och rationalisera ett
foretags miljoarbete. Syftet ar att styra och genom dokumentation minska
miljopéverkan fran sin organisation. Miljoledningssystem kan vidare certifieras enligt
olika standarder och forordningar som ISO 14001-standaren (Ne.se, 2014b). Veidekke
har varit certifierade sedan 2008 och for att fa behélla sin certifiering visas en
miljoutredning for SP (Sveriges Tekniska Forskningsinstitut) upp, som utfirdar och
overvakar Veidekkes certifiering.

Miljoutredningen &r till for att Veidekke ska kunna lokalisera sina storsta
miljoaspekter som de sedan kan arbeta vidare med for att uppnad stdndiga
forbattringar, som ar ett mal 1 Veidekkes miljopolicy.

Miljoutredningen dr ett verktyg for att Veidekke ska kunna se och styrka sina
miljoaspekter pa ett strukturerat tillvigagangssitt. Att ha kontroll pd sina mest
betydande miljoaspekter, ha en offentligt tillgénglig miljoutredning som ar uppdaterad
och kontrollerad regelbundet dr exempel pa krav 1 ISO standarden (Martin, 1998).

3.3.1 Innehdll miljoutredning

I slutet av 1990-talet blev miljoledningssystem aktuella for de storre byggforetagen.
Bestillare och samhillet krivde en bredare miljohdnsyn 1 takt med att
miljolagstiftningen fortlopande oOkade. De storre byggforetagen svarade pd dessa
utmaningar genom att utveckla miljoledningssystem for att kunna bedriva
miljoarbeten pa ett systematiskt sitt. Framsta utvecklingen av miljéledning skedde i
foretag dar foretagsledningen betraktade utvecklingen som frdmjande for affarerna.
Milj6ledningssystem har betraktats som bra verktyg for att driva miljoskyddsarbetet
inom foretag. Daremot saknar ofta mindre byggforetag resurser for att satsa fullt ut pa
miljoutvecklingen och satsar istdllet p4 miljohédnsyn endast enligt lagstiftningens krav
eller bestdllarens miljokrav (Hyddynmaa, 2002).

Inférandet av miljoledningssystem i1 byggbranschen har medfort positiva effekter pa
miljon. Om foretag istillet bortser frdn miljohdnsyn kan detta leda till en negativ syn
pd miljon hos allmédnheten vilket inte lockar kunder. Dérfor betraktas idag
miljoledning som en nddvindig del 1 foretags miljoarbete for att locka nya kunder
(Hyddynmaa, 2002).

Veidekkes senaste miljoutredning tar hidnsyn till omradena avfall, transporter,
kemikalier, energi och CO,. De omradena var de storsta som de ansag att de kunde
paverka inom sin verksamhet. Vad en miljoutredning ska innehdlla finns inget
entydigt enkelt svar pd 1 [ISO-standarden (Martin, 1998). Ett tolkningsbart svar ar “allt
som dr relevant”.

Vid en miljéutrednings borjan bor forst och frimst omfattningen definieras av
miljoledningssystemet. Det méste klargoras vilka delar av verksamheten som ska inga
1 systemet samt vilka lokaler och vilken personal som omfattas. Det kan lata enkelt att
avgora men ofta krdvs det mycket arbete for att identifiera dessa delar
(Naturvérdsverket 2014a).
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Milet och den viktigaste delen med en miljéutredning &r att hitta fOretagets
miljoaspekter. Miljoaspekterna kan sedan delas in i1 tva kategorier, direkta och
indirekta. Direkta miljoaspekter kan vara resor, energianvindning och
pappersforbrukning. Indirekta miljdaspekter ddremot ar effekter av foretagets beslut,
regler, bidrag och upphandling (Naturvardsverket 2014a). En miljoutredning kan dven
innehdlla en lagsammanstillning vilken visar vilka milj6lagstiftningar som beror
foretaget.

34 IS0 14001

Samlingsnamnet for de standarder som berdr miljéledning dr ISO 14000. ISO 14001
ar en internationell standard for ledningssystem inom milj6. Tanken med ISO 14001
ar att ge en arbetsmodell for stindiga forbattringar inom miljdomradet hos foretaget.
Med ett aktivt miljoarbete 1 foretaget kan flera fordelar vinnas. Dels for foretaget i
form av minskad anvéndning av resurser och lagre kostnader for avfallshantering men
aven for var gemensamma miljo (Sis, 2014). En annan viktig aspekt ar att det ar en
stark konkurrensfordel att vara ISO 14001 certifierad da vissa byggherrar kraver att
entreprendren dr miljocertifierad vid upphandlingar, vilket framkommit under méten
med héllbarhetschefen pa Veidekke.

ISO 14001 ar det mest anvdnda miljoledningssystemet 1 varlden med 6ver 111 000
certifierade organisationer 1 138 ldnder. ISO 14001 specificerar kraven for
formulering av hur ett miljoledningssystem ska se ut. Det finns tre grundlidggande
krav for att uppfylla kraven 1 ISO1 4001 (Nqa, 2014).

1. Forebyggande av fororening
2. Lagefterlevnad
3. Stindig forbittring av miljoledningssystemet

ISO 14001 kontrollerar organisationens miljéaspekter eller annat som samverkar med
miljon som till exempel utslépp till luft, mark eller vatten. For att visa forbattring och
overensstimmelse med kraven maste organisationen beskriva vad den avser att gora,
halla fast vid sina rutiner samt dokumentera sina anstrdngningar. Om organisationen
sdtter upp mal och infoér program for att forbéttra miljoprestandan leder detta ofta till
finansiell nytta vilket ar uppskattat, inte minst inom néringslivet (Nqa, 2014).

Vad iir nyttan med ISO 14001 certifiering’
» Forbdttrad miljoprestanda genom dtagande hos hégsta ledningen

» Kostnadsbesparingar kan uppnds genom forbdttrad effektivitet i energi-
och vattenforbrukning samt genom minimering av avfall

* Reducerad risk for fororeningsincidenter och andra utsldpp till miljon och
ddrigenom undviks onodiga kostnader for sanering och sanktionsavgifter

o Lagefterlevnad genom identifiering, i god tid, och tillimpning av ny
lagstiftning

'"Himtat fran (Nqa, 2014)



* Reducerad risk for avvikelser mot lagstiftning, med paféljande kostnader
och eventuellt dtal

» Starkare varumdrke, ndr kunder ser att organisationen har kontroll pa sin
miljopaverkan

« Forbdttrad fokus pa verksamheten och kommunikation av miljofrdgor.

«  Okad vinst genom minskade kostnader och forbittrad kundtillfredsstdillelse

For att bli certifierad enligt ISO 14001 ska foretaget ha identifierat miljdaspekterna
som verksamheten har, satt upp mal for sitt miljéarbete och utformat ett program for
att na mélen.

Sjalva certifieringen utfors av ackrediterade kontrollorgan, som t.ex. SP som granskar
Veidekkes certifiering idag. Daremot ar ett certifierat miljoledningssystem inte nigon
garanti for att verksamheten har en 1ag miljobelastning (Ne.se, 2014b).

ISO 14000 serien kan delas in 1 tvd huvudsakliga grupper, gruppen
organisationsbaserad och gruppen produktionsbaserad, ISO 14001 finns i1 gruppen
organisationsbaserad. Det dr viktigt att tinka pa att ISO 14001 &r en standard for
miljéledningssystem, inte en standard for att mita miljéprestandan. Standarden é&r
generell och det finns inga exakta krav pd miljomal 1 den vilket innebér att en ISO
14001-certifiering inte garanterar en forbittrad miljoprestanda hos foretag som é&r
certifierade. Certifieringen ar frivillig och ténkt att tilldimpas var som helst 1 varlden.
ISO 14001 é&r inte reglerat 1 lagen, dock finns det strikta regler for regelefterlevnad till
standarden. Tva lika viktiga fragor 1 standarden ar att forbidttra effektiviteten i
konsumtionen och kontrollera miljopéverkan av resurser (Weiss, Bentlage, 2006).

ISO 14001 lagger stor vikt vid planering och utformning som motsvarar ett top-down
perspektiv istéllet for ett perspektiv underifran. En svaghet med ISO 14001 &r att den
framst fokuserar pa 6verensstimmelse istéllet for prestanda vilket kan vara en nackdel
enligt vissa foretag (Kolk, 2000).

Givet ar att en ISO 14001 certifiering ger goodwill for foretag och underldttar vid
upphandlingar d& vissa kunder krdver att foretag de anvénder &r certifierade for
miljon. En ISO 14001 certifiering ger dven forutsattningarna for att kunna bedriva ett
lyckat miljoarbete inom foretaget (Kolk, 2000).

EMAS

En annan certifieringsmetod &r EMAS (Eco Management and Audit Scheme) och ér
EU:s miljostyrning och miljoérevisionsordning. Det frimsta syftet med den ar att fa
foretag att systematiskt utveckla sitt miljoarbete utover lagstiftningen. Med EMAS
kan ett strukturerat och forebyggande miljoarbete visas upp for omvérlden. Detta sker
genom att mal och atgérdsprogram sitts upp och att miljoforhéllandena utvérderas i
verksamheten. EMAS stéller krav pa en Oppen, arlig och granskad miljéredovisning.

EMAS-certifieringen bygger pd ISO 14001 och en stor skillnad mot ISO 14001 &r att
EMAS kréver en arlig miljoredovisning for sin verksamhet (EMAS, 2014). EMAS-
certifieringen tar ocksd miljéarbetet ndgra steg langre dn ISO 14001-certifieringen.
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En EMAS-certifiering kriaver inte enbart ett offentligt verifierat uttalande om miljon
EMAS-certifieringen krdver ocksd fokus pa kontinuerliga forbéttringar inom
miljoprestandan pa foretaget.

Den kraver att miljoprestandan pa foretaget tas till en nivd som faststillts av
ekonomiskt livskraftiga och bista tillgdngliga teknik. Med denna betoning péa
systemet, har ISO 14001 en mer flexibel instdllning till teknik, vilket m&jliggdr andra
tekniska alternativ. Andra skillnader mellan systemen ar att ISO 14001 kraver att
foretagen identifierar sina betydande miljéaspekter medan EMAS uppmanar att en
beskrivning av foretagets betydande péaverkan och effekter pad miljon gors. Detta
aterspeglar delvis den bredare omfattningen av ISO 14001, vilken géller for alla
sektorer istdllet for bara tillverkningsindustrin, energiproduktion, avfallshantering och
gruvindustrin som i fallet med den europeiska (EMAS) standarden. ISO-f6resprakare
talar for dess flexibilitet, medan motstdndarna kritiserar vagheten 1 standarden (Kolk,
2000).

3.5 EPS-systemet och ELU-tal

Det finns flera olika virderingssystem for att bedoma miljopaverkan for olika
produkter. EPS (Environmental Priority Strategies) &r en svensk vérderingsmetod som
beskriver en miljopaverkan for olika aktiviteter. EPS-systemet beaktar foljande
skyddsobjekt 1 sina  miljoberdkningar:  biologisk = mangfald,  hilsa,
livsmedelproduktion, naturresurser och estetiska virden. Detta gors med ett tal kallat
ELU (Environmental Load Unit). Syftet med ELU-talet dr att visa samhéllets
betalningsvilja for att undvika eller dterstélla en orsakad miljopéverkan. ELU-talen &r
framtagna av Bengt Steen genom simuleringar och modelleringar. Tanken &r att den
enskilde konstruktdren ska kunna anvinda EPS-systemet nir denne gor sina val. EPS-
systemet ska snabbt ge en indikation om vilket alternativ som ldmpar sig bdst ur
miljosynpunkt (Lotsen, 2014). Systemet innefattar hela livscykeln for produktens
miljopéverkan och de tre faserna som behandlas dr: framstéllning, anvindning och
resthantering.

Framtagande av systemet borjade med att Volvo AB ville ha en enhetlig metod for
miljoberdkningar. Ingenjorer fran Volvo fick 1 uppdrag att ta fram en metod i
samarbete med IVL, Svenska Milj6institutet och Industriférbundet, for att utveckla
véarden for miljon vilket slutligen resulterade 1 miljoskadekostnader (Effektiv, 2014).

EPS-systemet ér tankt att uppdateras 2015 med en ny version innehéllande rapport
samt Excel-fil med nya aktuella virden for ELU?. Dagens ELU-virden som finns och
som anvands 1 mallen ar fran 1999.

? Bengt Steen intervjuad av forfattarna den 8 april 2014.



3.6 Andra metoder for berikning av miljopaverkan

Det finns andra system for att berdkna miljopaverkan t.ex. Recipe, Eco-indicator 99
och rena livscykelanalyser for produkter, LCA. Bade Recipe och Eco-indicator 99 ér
viktningssystem som grundar sig pd LCA som EPS-systemet gér men med lite olika
uppldgg. Recipe dr en utvdrderingsmetod med 3 huvudkategorier: resurser,
hilsoeffekter och biodiversitet och berdknar paverkan for 18 olika kategorier under
dessa tre. Eco-indicator 99 behandlar i huvudsak hur svart det i framtiden blir att
utvinna resurser.

Bade EPS och Eco-indicator 99 dr subjektiva metoder och dr tdnkta att anvindas
snabbt av konstruktorer, designer och produktutvecklare for en miljobedomning
(Effektiv, 2014). Miljoberdkningssystemen tar mest hdnsyn till egna vérderingar och
val som gjorts vid framtagandet av systemen.

3.6.1 Livscykelanalys

Livscykelanalys, LCA, gar att anvdnda for att analysera materialfloden djupare.
Livscykelanalysen handlar om att beakta produkten fran “vaggan till graven”, vilket
leder till ett helhetsperspektiv pa miljopdverkan. Livscykelanalysen hanterar normalt
materialfloden men ibland ocksa energifloden. Déremot kan redskapet anvindas till
vilken typ av floden som helst (Grondahl, Svanstrom, 2010).

Coca-Cola Company var det forsta foretaget att géra en LCA da de granskade sina
forpackningar. LCA &r inte ett entydigt verktyg da faktorer som elproduktion,
atervinning och sopforbrinning kan variera starkt mellan olika ldnder 1 vérlden och
saledes paverka resultatet, &ven synen pd processer och miljoproblem férdndras och
utvecklas stidndigt. Daremot kan beslutsfattare behdva ett systematiskt underlag for
sina stéllningstaganden och da anvénds ofta LCA. Det finns dven andra alternativa
och utvecklade metoder av industrin, till exempel EPS som é&ven tar hinsyn till
samhadllets virderingar i sina berdkningar (Bengtsson et al, 2002).

Det finns en rekommenderad standard for livscykelanalys utvecklad av internationella
standardiseringsorganisationen ISO. Normalt gors en LCA 1 tre steg:

1. Definition av mal och omfattning
2. Inventeringsanalys
3. Miljépaverkansbeddmning

Syftet med en livscykelanalys kan bland annat vara att:

 Hitta speciellt miljo belastade delar i en produkts livscykel for att finna var
man ska ldgga fokus 1 sitt miljoarbete.

« Optimera processer.

» Kunna jimfora olika produkter och/eller olika sitt att utfora en viss funktion.

+ Hitta miljovinster fran en produkt i en del av varlden medan den skapar miljo
forluster 1 en annan del.
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En livscykelanalys framsta syfte och anvindning kan sammanfattas till ett verktyg for
larande for den som utfor livscykelanalysen. Den skapar forstdelse for en produkts
livscykel och visar vad som &r viktigt och vad som &r mindre viktigt samt var
forbattringsatgidrderna kan sittas in och gora storst nytta (Grondahl, Svanstrom,
2010).

3.6.2 Recipe

En alternativ metod till EPS-systemet for miljoberdkningar dr Recipe. Den gér ut pa
att utvirdera och sammanfatta miljobelastningen fran 18 olika kategorier, som 1i
slutindan sammanfattas till tre slutpunktsindikatorer. Exempel pd ndgra av de 18
kategorierna ar klimatforandring, ozonlagret och 6vergddning. Recipe ser dven ur
perspektivet fran vagga till grav. Enheten for Recipe metoden dr slutpunkter och till
skillnad fran EPS-systemet och Eco-indicator 99 innefattar inte Recipe en potentiell
paverkan fran framtida extraktioner 1 konsekvensbeddmningen. Daremot forutsétter
Recipe att sadana effekter finns med 1 inventeringsanalysen (Présustainability 2014).

3.6.3 Eco-indicator 99

Eco-indicator 99 édr ett verktyg for livscykelanalyser som ér likt EPS-systemet da det
ocksd omvandlar vikt eller tonkilometer till en enhet som &r jaimforbar med andra
aspekter. Eco-indicator99 tar hénsyn till framtagning, anvidndning, transport och
bortskaffande av en produkt, dir olika processer och material har olika eco-tal. Ett av
de storsta problemen med Eco-indicator 99 ir att det inte finns ndgon internationell
standard och resultaten kan skilja sig stort beroende pa lokala, regionala eller
nationella foreskrifter (Information Inspiration Ecodesign Resource2014).

3.7 Arbetsmiljo

Péa Veidekke arbetar man efter HMS (Hélsa, Arbetsmiljo och Sékerhet) néir det géller
arbetsmiljo. Malet med HMS-arbetet &r att alla som jobbar pa och for Veidekke har en
sdker och god fysisk och psykisk arbetsmiljo. For att nd detta mal kravs att HMS-
arbetet ingdr som en naturlig del 1 byggprocessen for alla medarbetare.
Arbetsuppgifterna méste fordelas pa ett naturligt sétt i de olika roller som finns 1
verksamheten fran VD till yrkesarbetare for att det ska f4 genomslag. Detta uppnas
genom ett systematiskt arbetsmiljoarbete 1 det dagliga arbetet som kan péverka de
anstilldas hilsa och sdkerhet. Som stod till detta arbete har Veidekke rutiner, mallar
och uppfoljningsverktyg samt en HMS-ansvarig pé respektive region. HMS-arbetet &r
en naturlig del 1 Veidekkes strategiprocess, dir de arligen arbetar fram en strategi och
handlingsplan som bryts ned till konkreta dtgédrder for avdelningarna sa att foretaget
gemensamt nar sina HMS-mal.

Veidekkes systematiska HMS-arbete bestar av:

Arbetsmiljopolicy

Uppgiftsfordelning inom arbetsmiljoomradet

Arbetsmiljokommitté och foretagshdlsovdrd

Forteckning skyddsombud, deras skyddsomrdden och arbetsbeskrivning
Skyddsrond

Krisberedskap/svara olycksfall, checklista

S



7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Rutiner for upphandling av underentreprenérer samt inkopsrutiner
Rapportering av arbetsskador och tillbud

Sammanstdllning av arbetsolyckor, allvarliga tillbud och arbetssjukdomar
Riskbedomning

Arlig handlingsplan for HMS-arbetet i Veidekke

Arlig uppfolining av det systematiskt arbetsmiljoarbete

Sammanstdllning av viktigare foreskrifter

Policy for Alkohol- och drogmissbruk

Policy for jamstdlldhet och krdnkande sdrbehandling

Rehab
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4 Resultat

Hér presenteras resultatet av examensarbetet. Den fOreslagna mallen f{or
miljoutredningen ar baserad pd EPS-systemet eftersom detta system ar det av de
system och modeller som granskats som bést motsvarar Veidekkes onskemal och
krav.

4.1 Varfor EPS-systemet?

Mallen baserades pd EPS-systemet mycket tack vare dess mojlighet att vdga olika
miljoaspekter tydligt och konkret mot varandra. Att EPS-systemet var lattoversiktligt
och forstaeligt var en annan anledning till att det valdes. Ytterligare en anledning var
att till EPS-systemet fanns ELU-tal redan tillgingliga och om ndgon av de andra
metoderna valts hade exempelvis egna Eco-tal fatt tas fram for att séittas in 1 data-
fliken 1 Excel-filen (se Bilaga 1).

For att kunna véga transporter mot energianviandningens miljopaverkan och for att pa
sa vis kunna se vilken aspekt som viger tyngst och kan anses ge storst miljopaverkan
ar EPS-systemet ett konkret verktyg. Alla metoderna ger mojlighet att viga olika
aspekter mot varandra men EPS-systemets enkelhet avgjorde valet. Bade EPS-
systemet och de andra metoderna bygger pa livscykelanalys och tar hdnsyn till minga
faktorer vilket ar viktigt vid en miljobedomning d& det finns ménga faktorer som
spelar in och behover tas hinsyn till.

En stark fordel med EPS-systemet 4r att det tar hdnsyn till de tre delarna
framstéllning, anvdndning och resthantering. Detta d4 mallen och arbetssittet skulle
ticka och ta fram en sa bred och rittvis miljobedomning som mojligt av
miljopaverkan for Veidekkes verksamhet. EPS-systemet dr en vetenskaplig metod
som tagits fram pd Chalmers for Volvo och IVF. Att metoden 4r vetenskaplig och
trovardig samt gick att sitta in virden 1 for att f4 ut ett resultat som gick att jamfora
mellan olika miljoaspekter var dnskemal fran Veidekke.

4.2  Beskrivning av mall samt arbetssatt

Med EPS-systemet kan man berdkna ELU-tal for olika miljéaspekter som véigs mot
varandra och ger den aspekt som ger upphov till storst paverkan pa miljon. Steg ett 1
utrdkningen av ELU ér att kilometer (km) eller kilowattimmar (kWh) multipliceras
med utsldppsdata med enhet kg/km eller kg/kWh. Da fas utsldppsviarden fram i
enheten kilogram for exempelvis koldioxid. Efter detta multipliceras utslappsvardena
med ELU som har enheten ELU/kg, resultatet blir da ett ELU-tal som &r jaimforbart.
Detta sker automatiskt 1 Excel-filen med hjélp av formler.

Excel-filen dr den mall som tagits fram som ett hjdlpmedel for att fa fram fGretagets
betydande miljoaspekter. Det finns olika flikar som behandlar olika aspekter som till
exempel transporter, tjdnsteresor och avfall (se Bilaga 1). I flikarna skrivs insamlad
data in och med hjdlp av virden frdn fliken Data sammanstills sedan automatiskt
diagram av foretagets utsldpp 1 sammanfattnings-fliken. I sammanfattnings-fliken gér
det att utldsa och véga de olika aspekterna mot varandra samt se storleksordningen pa
dem.



Utforligare beskrivning av varje flik finns 1 en instruktions-flik samt kompletterande
beskrivning 1 varje enskild flik 1 Excel-filen (se Bilaga 1). Vid utvecklandet av mallen
ansags omradena transporter, maskinanvdndning, resor till och frdn arbetet,
tjédnsteresor, materialanvindning och energianvindning viktigast att behandla 1
miljoutredningsmallen.

4.3 Testkorning av mall

Mallen testades med vérden fran den senast gjorda miljoutredningen ar 2009.
Dessvirre saknades flera virden for att utvirdera hela mallen och gav saledes inte ett
fullstdndigt resultat. De védrden som fanns gav dock liknande resultat som den
foregaende miljoutredningen och kan dirmed anses rimliga. Till exempel gav utslapp
frdn persontransporter 1 mallen samma resultat som frdn persontransporter i
foregdende miljoutredning frdn 2009.

4.4 Insamling av data

En viktig och svir fridga i1 Veidekkes miljoutredning &r att Veidekke koper
underentreprendrer och leverantorer till en stor del av produktionen. Det dr bade storre
och mindre foretag och det dr inte vanligt utan snarare ovanligt att dessa bolag har
kontroll pd sina miljobelastningar. Detta gor det svért for Veidekke att fa rétt och
relevant data. En annan avgorande faktor ar att projekten varierar 1 bade storlek, lage
och innehdll fran &r till ar, vilket ar viktigt att ha 1 &tanke vid miljoutredningens
framtagande. Det dr viktigt att tydligt markera 1 sammanstéllningen fran utredningen
hur stora och hur ménga jobb som varit igang for att ha nagot att relatera resultaten
frén miljéutredningen mot.

Nér man sétter upp mal for sitt miljoarbete kan en 16sning vara att t.ex. sdtta mélet till
x% per anstilld under valt &r, for att minska sina transporter. Mélet kan séledes
relateras till storleken pa foretaget for given period och det kan vara ”ok™ att 6ka sin
miljobelastning om foretaget vixer men per enhet minskar sin belastning pa miljon.

Data till mallen fis genom att fakturor fran aktuellt &r utredningen gors tas fram.
Fakturor innehallande data for godstransporter, maskinanvindning och
energianviandning &r tre exempel som krévs till mallen. Korjournaler ger data for
resor till och fran arbetet och dven for tjdnsteresor. For arbetsmaskiner daremot kan en
16sning vara att fa antal arbetstimmar genom att prata med platschefer eller att ha
korjournaler dven for dessa. Renova ger Veidekkes specifikationer for avfall till
miljoutredningen.

4.5 Fordelar med miljoutredningsmallen och arbetssittet

Med den framtagna arbetsmetoden och mallen blir forhoppningsvis arbetet med
Veidekkes miljoutredningar effektivare, oftare gjorda och resulterar i mer anvindbara
och jamforbara miljoutredningar fran gang till géng. Genom miljoutredningar
utvecklar Veidekke sitt miljoarbete och arbetar stindigt for att forbéttra sig vilket star
som ett av flera mal i1 deras miljopolicy, "Tillimpa effektiva arbetsmetoder och se till
att standigt forbdttra oss”.
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Mallen for miljéutredning och sittet att arbeta med den ger dem ett tydligare,
konkretare och effektivare verktyg att anvinda vid framtagandet av miljéutredningar
da de i dagslédget saknar tillfredsstidllande sddana. Med mallen kommer de ha en battre
mojlighet att veta vad som kan gora for att forbéttra sin miljopaverkan.

I Veidekkes miljopolicy star det: “"Minimera miljopaverkan och féroreningar savdl
under byggprocessen som for slutanvindaren sdrskilt vad gdller byggnaders och
anldggningars framtida energibehov, avfall och transporter”. Miljoutredningar
hjalper Veidekke att dven arbeta mot detta mal 1 miljopolicyn.

Veidekke uppritthaller dven ett gott samarbete med sina underleverantorer genom att
kommunicera med dem vid framtagandet av miljoutredningen som &r ett annat mél 1
policyn, “Vidmakthdlla ett gott samarbete med vdra leverantorer — vara mal dr deras
mal deras mdl dr vart”. Alltsa uppfylls flera mal 1 miljopolicyn vid framtagandet av
miljoutredningen. Summeringen efteranvdndning av miljoutredningsmallen kan latt
delas ut till leverantdrer for att visa pd miljéarbetet.

Med mallen for miljoutredning och séttet att arbeta med den kan konkurrensférdelar
vinnas vid upphandlande av entreprenader d& vissa byggherrar kriaver att
entreprendren dr miljocertifierad. En miljoutredning kan nu relativt enkelt genomforas
for att ges till de byggherrar som oOnskar detta. Klimatfrigan &dr inte en frdga en
enskild byggherre som Veidekke kan 16sa ensam. Darfor dar Veidekke engagerade 1i
flertalet gemensamma insatser och forum inom branschen(Veidekke, 2014b).

Mallen for miljoutredning och séttet att arbeta med den understdds dven av Veidekkes
hallbarhetsbroschyr som skriver om samhéllsansvar. Med det vill de markera att de
betraktar sig som en del av samhéllet och att de dr beredda att ta sin del av ansvaret
for kunder, anstillda, den omgivande miljon och samhéllet 1 stort. De skriver dven att
allt som produceras bygger pa egna drivkrafter men samtidigt att de béasta 16sningarna
uppnds 1 ndra samarbete med andra. En viktig grundpelare 1 Veidekkes
samhillsansvar dr ordet “tillsammans” (Veidekke, 2014c). Nir det stir att de
tillsammans bygger en héllbar framtid betyder det att Veidekke har tagit stéllning. De
har bestdmt sig for att gora sitt yttersta for att de som kdper en bostad av dem ska

kénna sig trygga 1 att Veidekkes val av material och 16sningar dr gjorda med omtanke
for hidlsan och hallbarhet (Veidekke, 2014b).

Givetvis kan Veidekke arbeta med dessa policyuttalanden pé flera sitt men genom
mallen for miljoutredning och sittet att arbeta med den gors det pa ett tydligare sétt dn
tidigare. Mallen &r lattanvdnd och ar ett enkelt verktyg tack vare mojligheten att sitta
in virden under olika kategorier och automatiskt f& ett summerat resultat over
miljopéverkan vilket var Veidekkes kriterier.



5 Diskussion

I detta kapitel diskuteras data, metod och resultat.

5.1 Datagenerering for miljoutredning

En av de svéraste frigorna att 16sa dr hur och var ritt data till miljéutredningen fas
fram. Fakturor fran aktuellt & miljoutredning ska goras kan kontrolleras vilket
formodligen blir 16sningen 1 Veidekkes fall.

Data for resor till och fran arbete kan utldsas ur foretagets anstélldas korjournaler.
Likasd kan data fran tjdnsteresor l6sas med korjournaler. Ett alternativ till
korjournalerna kan vara enkédtundersokningar pa foretaget.

5.2 Metodval for miljoutredning

Vi valde att basera mallen pd EPS-systemet trots att det &r flera & gammalt och
Swerea IVF har valt att gora nédsta “mall for miljoutredning” grundat pa Recipe-
systemet

Efter att informationss6kningen om miljéutredningssystemgjorts och efter samtal med
savil grundaren av EPS-systemet som med Veidekke som bestillare av uppdraget
valde vi 1 samrdd med Veidekke att anvinda EPS-systemet som grund for mallen.
Alla metoder har sina for- och nackdelar, men EPS-systemet ar ett tydligt verktyg och
ger ett resultat som gor att det gar litt att jimfora olika miljéaspekter inom
verksamheten samt att det enkelt gér att séitta in virden och fa ut ett resultat pa
miljépaverkan och betydande miljéaspekter.

Med en annan metod hade slutresultaten formodligen blivit annorlunda men det har
inte undersokts 1 detta arbete. En annan metod som kunde valts 4r LCA pa en mer
specifik del eller produkt hos Veidekke, exempelvis pd deras svanenmaérkta
flerbostadshus eller pa ett anliggningsprojekt, for att fa en storre forstaelse for den
specifika miljopdverkan, men det 4r inte den typ av utredning som Veidekke
efterfrdgade.

5.3 Tolkning av beriknad miljopaverkan

Viktigt att tdnka pa vid tolkning av resultatet 1 miljoutredningsmallen dr hur mycket
och hur ménga arbeten Veidekke haft under den aktuella tidsperiod miljoutredningen
tas fram for, d& detta paverkar resultatet av utrdkningen mycket.

For att undvika misstolkning bor utredningarna goras med samma frekvens som den
tankta tidsperioden, dvs. om data bygger pa ett ars verksamhet s bor utredningen
goras en gang per ar. Om andelen arbeten som varit iging under aktuellt &r
miljoutredningen gors tydligt markeras 1 sammanstéllningen gar det att relatera
resultaten frdn miljoutredningen till storleken pd foretaget for tillfdllet och det blir
mojligt att tolka resultaten pa ett tydligare och mer konkret sétt.

Anvindning av denna mall tar inte hinsyn till arbetsmiljo vilket dr en viktig fraga vid
en miljoutredning om den ska innefatta allt som ror miljo.

CHALMERS Energi och Miljé, Examensarbete2014 17



Vid arbetsmilj6 ar det andra aspekter som utreds och dessa bor goras separat 1 en egen
miljéutredning som enbart ror arbetsmiljon och detta gors ocksa pa Veidekke genom
sa kallat HMS-arbete.

I dag innehdller miljoutredningsmallen utsléppsvarden (CO,, NOx, PM etc.) for
arbetsmaskiner som t.ex. grivmaskiner likstéllda med vérden for lastbilstransporter.
Detta ger eventuellt en missvisning i resultatet dd viardena inte helt sdkert stimmer
med verkligheten. Det dr alltsd en uppskattning som valts pa grund av brist pa
relevanta virden som inte gitt att i tag pa dn. Arbetsmaskiner kan vara en betydande
del 1 Veidekkes verksamhet beroende pé vilka projekt de haft igdng aktuellt ar.

Under mallens framtagandestod det klart att de fem omrddena som mallen tar hdnsyn
till &r CO,, Avfall, Transporter, Energi och Kemikalier, Valet att begransa mallen till
dessa omraden gjordes pd grund av att Veidekke sjdlva hade detta som onskemal da
de ser att dessa omraden dr de storsta som de kan vara med att paverka inom sin
verksamhet. Om denna avgrinsning &r ritt eller fel gar att diskutera men efter
Veidekke onskemal gjordes dessa avgransningar. Mallen fokuserar pd CO,-utsldpp for
det dr mest betydande vid milj6 paverkan och detta &r ocksd nagot Veidekke anser sig
ha storst mdjlighet att pdverka inom sin verksamhet. Vid utvecklandet av mallen har
inga nya omridens upptéckts som mallen kan tdnkas behdva innefatta och ticka.

Till exempel dr koldioxidemissioner ett resultat av manga miljéaspekter och inte en
egen miljoaspekt. I miljoutredningsmallen framgér det tydligt vilka miljoaspekterna
ar: transporter, maskinanvdndning, resor till och frdn arbetet, tjdnsteresor,
materialanvindning och energianvéndning. Dessa jamfors och vigs mot varandra for
att sedan bestdmma vilka man arbetar vidare med.

5.4 Reflektioner

Vi kunde valt att ta fram en mall for miljoutredning till varje enskilt projekt hos
Veidekke Detta for att f4 en utredning per projekt istéllet for en utredning pa
verksamhetens totala miljopaverkan. Naturligtvis kan mallen anvéndas pa ett enskilt
projekt om sé Onskas, men storleken pa projektet maste da beaktas. Med utgangspunkt
1 mallen for miljoutredning har Veidekke ett verktyg att arbeta med vid framtagandet
av sina miljoutredningar. Med mer tid hade mallen kunnat géras mer klar och testats
pa allvar for att sedan utvdrderats med nya ELU-tal. Hur och var data till
miljéutredningen finns hade kunnat utredas djupare. Veidekkes miljoarbete har dock
tydligt forbéttrats med avseende pa utvecklingen av ett nytt arbetssitt for att ta fram
miljoutredningar.

Tyngdpunkten i projektarbetet har, enligt Veidekkes dnskemal, legat pé att ta fram ett
enkelt arbetssétt och en fungerande mall for miljéutredning som automatiskt raknar ut
foretagets miljopaverkan. EPS-systemet hittades tidigt 1 litteraturundersokningen och
da det uppfyllde Veidekkes krav och kriterier gjordes inga mer s6kningar.

LCA kan anvdndas som ett komplement till verksamhetens miljoutredning pé nigon
del eller produkt hos Veidekke, t.ex. deras Svanenmaérkta flerbostadshus och ga
djupare in 1 alla led 1 processen for att ytterligare fordjupa kunskapen kring den
miljopéverkan som de orsakar. EPS-systemet gor detta till viss del men inte lika
mycket som en livscykelanalys gor.



D& det viktigaste &r att arbeta med miljon, att vara med och motverka
klimatfordndringarna och forbidttra miljoarbetet, spelar inte val av metod for
miljoutredningen sé stor roll utan det viktiga &r att foretaget arbetar med att sénka sina
utsldpp och minska sin miljopdverkan 1 stort. Alla metoder for miljéutredningar har
sina for- och nackdelar. EPS-systemet dr det som bést uppfyller Veidekkes 6nskemal.
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6 Slutsats

Miljéutredningsmallen som togs fram uppfyller alla kriterier Veidekke efterfragade
vilket inkluderar enkelinséttning av viarden som sedan resulterar i en sammanfattning
dir miljoaspekterna kan jimforas. Miljoutredningarna blir mer strukturerade vilket
ockséd efterfrigades. Mallen innehdller dven en beskrivning av hur den anvénds.
Miljéutredningsmallen gér miljoutredningarna mer enhetliga och 1 och med detta hojs
dven kvaliteten pd dem, vilket i1 slutdindan resulterar 1 sénkta kostnader vid
framtagandet av miljoutredningar och ett sétt att ldttare identifiera de storsta
miljoaspekterna pa.

Enligt ISO 14001 ska mal for miljoarbetet finnas och dessa kan skrivas 1 samband
med att en miljoutredning gors. Certifieringen sdger dock inget om innehallet i
miljéutredningen utan certifieringen visar att foretaget har kontroll pa sina betydande
miljoaspekter, hur dessa atgidrdas och visar dess stindiga forbéttringar gillande
miljoarbetet. Foretagets betydande miljoaspekter kan litt utldsas efter den automatiska
utrdkningen 1 mallen.

Rekommendationer

EPS-systemet &r tdnkt att uppdateras till ar 2015vilket bor foljas upp for Veidekke sé
att miljoutredningsmallen 4r aktuell med korrekta virden. I dag 4r véirdena frén &r
1999. En av de viktigaste rekommendationerna &r att Veidekke gora sin
miljoutredning oftare &n vart 5:e ir som fallet 4r 1 dag dd mycket hinder och forandras
snabbt. Det dr viktigt att géra en miljoutredning med jimna mellanrum f{or att hitta de
miljoaspekter och den miljopaverkan man har och hur det gér att minska dem, vilken
metod man anvander dr av mindre betydelse.

Veidekke bor dven arbeta vidare med hur och var det gar att hitta relevantdata till
miljoutredningen pa ett enkelt och strukturerat sétt. Detta dd utredningarna mellan
aren kan skilja sig avsevért beroende péd hur stor arbetsbeldggningen har varit under
det ar miljoutredningen gors. Ett annat forslag ér att certifiera sig enligt EMAS for att
visa pa ett stort miljdengagemang och dka sin konkurrenskraft gentemot foretag som
inte &r certifierade.

De kan ocksa goras LCA péd nagon eller nagra produkter de erbjuder for att fordjupa
sin forstielse och kunskap om dess miljopaverkan.
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Bilagal: Utredningsmall (Excelfil)

Instruktion

Materialtransport

Under den hir fliken ska allt material som fraktas inom foretaget skrivas in. Utslippen hirifrdn riknas bara
fran sjilva transporten sd det ér viktigt att veta vikten pa det som fraktas och hur lingt det fraktas. Genom att
sen skriva in en siffra som motsvarar transportsitt sa kommer ritt utslippsvirden upp automatiskt under
kolumnerna HC, CO, NOx, PM, SO2, CO2 och energi. Datan som multipliceras med antal tonkm tas frin
fliken Data och resulterar i utslippsvirden i enheten kg.

Avfallstransport

Avfallstransportsfliken fungerar pa precis samma sitt som foregdende flik. Utslippen riiknas bara fran sjilva
transporten, avfallshantering behandlas i fliken Avfall.

Avfall
Den hiir fliken beaktar inte avfallets miljopaverkan utan hur avfallet hanteras och mingden avfall. Det ir
viktigt f6r foretaget att veta hur deras farliga avfall behandlas och tas om hand.

Maskinanvindning

Ett entrepenadforetag inom byggbranschen anviinder sig av méanga olika arbetsmaskiner som paverkar miljén.
De hir virdena gar inte att fa fram genom att knappa in korda kilometer, utan hiir behovs virden angivna i
arbetstimmar. Genom att veta antal arbetstimmar fas utslippsvirdena fram i kg. Hir kommer dven ELU-
virden for arbetsmaskinerna fram.

Resor t-r arbete

Det finns en enkit som ska ges ut till foretagets anstillda och fran dem kan man sammanstilla och fa fram
totala antal kilometer kérda i bil, kollektivt, eller pa cykel. De kilometrarna skrivs in i fliken och da fas
utslidppsviirdena for resor till och frin arbetet fram.

Tjéinsteresor

For att den hiir fliken ska ge ritt utslippsvirden behovs antal kilometer. Striickan skrivs in, strickans lingd|
och hur méanga ginger den resan gjorts under aret. Den totala resestrickan riknas ut automatiskt och foljs av
utslippsvirdena. Det finns tre tabeller: tjinsteresor i bil, med tig och flyg.

Transporter-EPS
I den hir fliken sammanstills alla utsldppsvirden fran transporter och resor. Sa hir ska alltsa inget skrivas in.
Hir himtas ocksd virden fran Data-fliken sa att ELU-virdena kommer fram.

Material-EPS

I de roda rutorna skrivs den arliga forbrukningen av en viss resurs in. Resurserna ir olja, papper, tré, sten/grus
och olika metaller. Aven hir kommer ELU-virden fram fér de olika resurserna.
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Instruktion

Energi-EPS

For att fa fram ELU-viirdena for foretagets energianviindning behovs antal forbrukade kilowattimmar. Det|
finns tre olika alternativ, vanlig svensk elektricitet, miljdanpassad elektricitet och fjirrvirme som ir olika bra
ur miljésynpunkt.

Miljoaspekter
IHéir sitts nationella miljomal samt Veidekkes interna miljomal upp.

Sammanfattning
I den hiir fliken ska inget skrivas in, virden tas automatiskt frin de andra flikarna och sammanstiller
informationen i ett diagram dir det framgér vilka miljéaspekter som ger storst paverkan.

Kemikalieférteckning
Det hiir ir en lista $ver alla kemikalier foretaget hanterade under det gangna aret. Det har ingenting med|
utslipp att gbra, men ir viildigt viktigt for att se hur stora mingder kemikalier foretaget hanterat.

Data

All data i mallen hiimtas fran den hir fliken. Det finns dels utslippsvirden for diverse dmnen, transportsitt
och energi men ocksa ELU-talen. Utsldppsvirdenas enheter dr g/tonkm, g/personkm, kg/h och g/kWh. Vet
man antal kérda kilometer vad giller transporter och resor far man fram ELU. Vad giller maskinanvindning|
behovs antal arbetstimmar per ar och f6r energi behévs kilowattimmarna. Enheterna f6r ELU ir oftast ELU/kg
eller ELU/MWh vilket betyder att nir det multipliceras med vikten eller energin av utslippsimnet fis det
totala ELU vilket sen gar att jimfora med de andra miljoaspekterna under fliken EPS-sammanstillning
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Utskipps- och EPS-beridkningar

for material

Réknat pa olja. De allra flesta kemikalier ar
syntetiska, oljebaserade och kan raknas som

Material-EPS

/|

EPS for trd ar 0,04 men det atgar
cirka tva kg tré for att gora ett kg
papper. Utsldpp och
energiférbrukning f6r papper- och
massaframstéllning 4r inte
medrdknat. Felet torde dock inte
vara s stort eftersom det kilo som
blir 6ver, atminstone teoretiskt,
técker energibehovet.

olja ur resurssynpunkt.
l Forbrukning/ar
(kg) ELU/kg |ELU/ar
|Kemiska resurser, olja 0,5
Férbrukning/ar
(kg) ELU/kg| ELU/ar,
Papper 0,08
Forbrukning/ar
(kg)] ELU/Kg| ELU/ar|
[Tra 0,04]
Foérbrukning/ar
(kg)] ELU/Kg| ELU/ar|
|Sten, grus 0,00ZI

Page 1 of 2




Material-EPS

Foérbrukning/ar
Metaller (kg)] ELU/kg| ELU/ar|
Ag, silver 54000
Al, aluminium 0,44
As, arsenik 1490
Au, guld 1190000
Bi, vismut 24100
Cd, kadmium 29100
Co, kobolt 256
Cr, krom 84,9
Cu, koppar 208
Fe, jarn 0,96
Hg, kvicksilver 53000
Mn, mangan 5,6
Mo, molybden 2120
Ni, nickel 160
Pb, bly 175
Pt, platinum 7430000
Rh, rodium 49500000
Sn, tenn 1190
Ti, titan 0,953
U, uran 1190
V, vanadin 56
W, wolfram 2120
Zn, zink 57,1
Zr, zirkonium 12,5
Summa
Page 2 of 2

CHALMERS Energi och Miljé, Examensarbete2014

35



T {0 | obed

0'TH
ddeis)n

OTAPIOL (gary) BGPN0D GPMZZOS Gdnwd GDxoN GPDOod  GY)DH
o pessedueoljru
1319u3]
propjoy piopsmag DI pixoaapayy prououjory amajox

}IEQUINSIQY I8 sl |
YUD[PUIA WOSES ISLIAQ) *(%69) SWHEAYTED] PEPIOASUELIQOI] YOO (%}6) JEI[USNEA AR Ig1$9q [eAQMIN BIg] 15TTUD 19ILR pessedueo Al
10 Stpruswouss Je SAp ‘6661 [P[OPAW YsuoAs 10J wos Jouontodod euwrures Jey SUIRA}JeR{0Iq oo JJeryus)jea S e

1k jepueSeiue paw Yoo [eAQIpN eIg 9] pUIRLILL] 1S1us perenroads [0 peraioas] wofes eumyisddn

NTA
ddersin

ATAMEOL (MDD P®\BBuy @GN0 GPVIOS GPNnd GDxoN  GDod (D DH

propioy PIXOJADAS ADPRAD prxo2apay preououtjoxy amajoxy

yma| |
NIUSTWOUIS JYSUIAS )DL

(%€) sweAyen] Pep[ee[sULIqOIq o0 (%) SWIpAen] Peplefisso] (o) Jeruiey
‘(0481) PYenjuspea Ae Surupue]q Us USSIP{ESPNANY SAP ‘G666T [O[OPOW JSUSAS peloioas] Jof[es eumpddd

[Ip ap ME.E\QBSR.N Pl 421912 DA24425G ()

139U IQJ JeSuIuBIQ-S I Y20 -sdde[sin

Sd3-1bIsuz



z 0z ebed

rvwwng
surrgAng[y
1@ pesseduegljn
2 JSu2Ag
nTA (u01) ZOD GWzos |GDWd [GDXN |GDOD  [BDOH  [(ymmw) d&ys.ouy

13.19Uj]

pixopioy PIXOJaADAS ADPUAD ] PIxo2apayy PIXOUOUOY amajoyy

SurupugAuRISIOUd A SULIWIWINS
'TH
ddeisin

OTA B0, (YY) @ENDzod GMos @GpPmua GDXN GDOdD  GDOH

awagadaely 1Srouy
propoy propavss DD prioaspayy preouowoy amajoy

'(94S) seSmjeu Yoo wal |

(%€) 2101 (%¢) Bff0 ‘(% 1) TEFAL (%S 1) dwindourieas (%g 1) swigafrds (95,L7) S[surIqpen rea euiojsod
£)$10)S Op P ‘0007 I 281I0AG T XTWS[SURIq SIPIUSUIOUS) "ounIpALIel] peroioas] 10 Joqes euoyiSddn

Sd3-1Bieuz

NIUSWOUIS JPSUIAS ‘Quuigariglq

37

CHALMERS Energi och Miljé, Examensarbete2014



z jo | obed

nmHm

Surupejuewwes - 1A

A A A O OO OO

SUIUpURAURISIOUT]

SUIUPUBAURTRLISJEIN

Jlosom)suel],

2)0q1e 1/} 105y

SUIUPUBAURULYSEJ\

Jodsuery,

[1'TH

ppdseolA

WR.ISRIP YO0 sulu))eJuBWBs

Bulupejuewiwes




z doz sbed

(8%) zoom

> &
& . & R
S 3 > 40@ >
N o A K onv
X &9¢ &Ow N OW&
o> ¢ & Ol >
ddegjsinpixoipjoy

AAA A A AO OO OO

(3Y) psug ws|jejay

(1Y) peuw)soysj[ejAy

SUITUPUBAURISIOU

10som)sugl],

2)0q1e 1/} J0SOY

SurupugAURUD{SEIN

11odsuer],

(3 70D

ppdseoly

Buiunejuewwes

39

CHALMERS Energi och Miljé, Examensarbete2014



¢ Jo | abed

Josa1o)suel],

SJoqle 1/} J0SIY

JOULYSEWARID)

Te[Iqse T

L4

suruypwuy Jaupysews)aq.rytodsued,

‘TBWQTUI BUIAIUT B[[2NJUSAD
SOPOPIOA JWES [BWIO[I BI[UONEBN [EIA
"UOTJB ULIOJUT BIIXE : SUNUIE WY

AP Yoo AXeA LI ‘91
offrur p884qaq pop g1

Offrwe(y ueSe[siols ‘t[
dexspuelsSuIpo LI NH €1
1e803s opUBART ‘7]

IoNIeUnBA OPUBITAN ‘11
PIBSIENS YOO IS SPUBAR] JUWIES SUB[E] T ABH ‘O]
1911[BAY] POS AB US)JBAPUNID) ‘6
Seapuapea Yoo 180[s apuBAdT '
Surupe8roaQ uaduy '/,

offrur[ens 138G 9

PIBISUOZO 3PUBPPAYS '

offrwr tppo

Surunsioy SijImeu eieg ‘¢
WsERel ©

ueyI2ABdjB Uy PBSUBISOE] ‘|
[EwsiaNeANofjiu efpuonEN

[ewr Yoo Iadseql[N

Japjadseol|iy

® e




¢ Jo g obed

JUSI ‘[ELIOJEUIUR)S

ddedapy

&1y Jerougorduy

£1) JP[pWO

[[BJABSIOqWESYI0A JIRqUUEIGO)

ddedsiojuoyy

jual ‘sdin

sd13 “Buwiopios [11 [[EjaY

ST

piokg

profixeA

[[BJABS)OYWESYIOA JRqUUEIQ JAOID)

10))0SEYIOUOT,

Jepue[q TeLIojeWD)S

Surowe pow $u0joq UNY

IsepdniN

Jojeunol ‘reSurupry,

1058

BurIo}I0s [0 [[EJAV

ITe3ae834q yrequuerg

SunnjIgwuy

eJAv

lapjadseol|in

41

CHALMERS FEnergi och Miljé, Examensarbete2014



¢ lo ¢ abed

Iosjerdsipqry

I0JUOY]

Suruyapwuy

SurupugAueig.Iauy

JOIBISIN

SNIS “u01g

BI],

Joddeq

JoSINSAT BYSTUSY

18N

surnyIpwuy

SulupuBAUR[RLId)RIA]

IQISAT

SIB[[EYOPIOAL],

Jodurepoin

IO

efjoridg

opeIous3o[ey ‘[PPIWISIUTUSY

LI0[eY3E] ‘[opowISIuIuSQ|

BSLIAQ IS[0S0IOY

3jinq 1 [ejaesIe]

rejaeafjo yse,q

Jodure] eSTRYIOATISOIAY

IoLIS)qEWS

IoUEqIIE

SunnIpwuy

[[BJAR 1S1IR ]

Jopjadseol|iy




| jo | obed

JeJUd OS] 1pysipeysol[qy| suruwopaq| J0juesLAdT| Surupueauy| suruyn.iqaoj dA], uweunpoag
snpepung sy
Buriapmiy] pisisSutusup43aq| Jup4fl AoUDYSDUIS DA 4p penpm|  vijoligws xaf
paut pupqums 1 jipisddn wos wapqoid xa'J, 4272 - g0 pd uauum 42pmyaunj| ut ualwy Iudy VEEZRA +£apun doyuj|

P 1J]ONPYD LPUNT UDJIYUIDSH LA | WEEB\_SQW ABIIDHIULIDY P J2AQ ME:QNQN:QEN EiRaicigh

ONINMOHLAOQAAT TV IITINAM

BuixosLoJBlE;ILSY

43

CHALMERS Energi och Miljé, Examensarbete2014



S

10 | abed

L0 z0 43 £10°0 10°0 S0 L9°0 LS00 U0} Of-Of SUDSBUIARID
S0 75°0 B 7€0°0 L20°0 71 LT°0 S1°0 U0} 0€-G 1 UD[SEUIARTD
S0 L9°0 oL1 £70°0 SE0°0 81 720 61°0 U0} §1-( UL[SBUIARID
UMD WA @/BW)| WS zos| W/sH) IWd|U/A80) XON| /31 0D (/3 DH| SUIUPUBAUBUDSBIA
1P 13Uy eljo 131ouy 0D
Iey] IR[IqISB] WOS
ddersin eurures [yn spepesysddn
Ig BUSPIRAUDISBWARID)
Spusopsuspaferep b 7v0°0 £00°0 $00000°0 100000°0 |10000°0 (800000  |10000°0 3el,
40f UPDA-]PAUDIOL S0-60-TOOT ININ|
T omg|L0 0Z°0 43 €10°0 010°0 S0 L90°0 LS00 [iqse] Sung,
£Qf UIPMA AU DDIOL “SO-60-T00T ININ]
T 0ng|G0 750 9¢1 7€0°0 L20°0 A LT10 S1°0 TIqse] SunjepaN
£0f UPMA AU DIDIOL “SO-60-LO0T ININ)
T oz 0 L9°0 9L1 £70°0 SE0°0 ST 720 61°0 T1q)se1 18T
40 UPMA AU DIDIOL “SO-60-T00T ININ|
suz.pfy|peadspenpig [(unuoyay) |(unpuoys) |(uouoy3)  |(unquoyd) [(unuoys) [(unuoyB) |(urquey/3) HH nespodsuer
131ouy 0D z0S INd XON oD
J9)10dsueayspoo

‘T00T 1qOYIo T RSN e SUUR] WIos BSNJRIYIOPIA YOO BI[SME JSOUI 3P TeA (¢

‘TpSut UsBUTUURIQIQ] PIA UsBUNNse[aqQ I WOs D[SURIq o AR
USUTU[RISWRI] X3 ) JoPUN UsSUNNSBRQQ [[TUI [RARS )8 TRqaUUT Ba(] "PULS-[[H-e33ea uey SunnseeqQ jrur repejuo (7
USPURTIRYIQ] BYSUSAS IQ] USPIBA[OpaI Tetejuasardar (T
0P JJB AR SBIOS]STUEY URPAU SBSIAOPAI 00 UST[RUI T SPUBAUE UIOS JAIO)RISUCTSSIUIS 100 BIEP 3(]

1oddesin A uaSunnsepqQ ffrur reyewo jsepus xspuisdde[sin
NTH wepaur ‘(UaSUTIpuBAUR I9][0) J98e)NsMSaI 10J SUNnSeoqQ [Tur Jsepus Te)eJuro Xapulsmsay (114 “Xopurl-nT4d (q
"BSYIT e SUURJ SJUT BJRp BUBPES BSNIRYIOPIA B UsSuTu]R)sweya[suelq Jopun
uaBunnse[eqQ frur Ut senejwo ‘ejepsiquosiad Xa ) “essop 10, 'UOPIOJ BUALIP[S PaUI Ug jeute wyodstuenuosiad (&
:I9TTe3 pea sp10(3 rey edoutid o[js Uay0s)uURY BSSOp URY Fa)SAy

JesurmBIq-S4q Yd0 -sddegysin a19j ejeq

ejeqd




S

10 Z obey

uaSunp|8L ‘6 S09Z 08°8 £9°C vL0 [N RS9I
ST I|TL8 vTET 011 S9°¢ 88°0 ursuag
190 DEfRATI]
swafoyl(ommmsD [(om/B)  [(om/B)  [Gamy®  |(am/B) DH Tepqaysuel) vuds
eljo 130Uy |Z0D XON 0D 10] /3 JaJopejsuolssIuIy
SLIT0 Z2°0 720°0 £000°0 S¥0000°0  [60000°0 JYRLADSIOY SPIBAOPOIN
1uosad [ 1] SO°L 182°0 SE€000°0  [FE00°D 1¥000°0 g
poaasul [ joqu
s12.2423|(usquo (o (uny (unyy (uny (uruostad/5y) | 1sptodsuenuosiad vSyayioy]
sxad g Ap3D) |uosaady i |uosaad/3y) |uosaad/3y) (uosiad/3y) |DH
¢ 1oqoi 760 €rZ°0 £9100°0  |000°0  |zZ000°0 84T
Z 11201|61°0 R900°0 Z0000°0 7000000 0007X 3L
1uos4ad [ 40| 790 TL10 91000°0 87000°0 700000 d
po4aIsnL 7 f1aqy
su2.422 3 |(ursquo (ury (ury (ury (ury (uruosaad/3y) | soprodsuenyuostod veaSuey
stadapany) Juossadag ayy)|uosaad/3y) Juosaad/3y) |uosiad/Ey) |DH
p13puy |efjo Bpuy 70D XON 0D

eleq

J9yrodsuejuossog

45

CHALMERS Energi och Miljé, Examensarbete2014



GJo ¢ obed

wumg[ N/ T | LS T [OPeUI ‘QULIBALIR(] YSUSAS
o[ UMWIN/NTA|6'T 1 pessedueo Ty
wumog[YMIN/NTA[ €761 [O[OPAUI J[SUBAS
mupiag| YN TA[9L0°0 sed (1550,
S:6661 Modg WA D 0007 SdA|  SYNTA|T°T seg [1850,]
| | mawed] ymaynTaf9900%0 103
S:6661 ModRI NI D 0007 S48 S y/NTA|S00 o3
| | mawed] ynynalrroo ell0
$:6667 Modod IO 0007 SIA|  SyNTA|S0 Elite)
_ _ Su2.Aaf2y Joyuy [xopur-§Jq JISINSINS U
xopursansay SdA
I 420 97 12qv1 T 120 IRl 110°0 9°L8 7S1°0 €120 96£°0 7€0°0 swrrgate [
TAL 0007 4D “Supu24Qf2upatDIf Ysuaag)|
78661 S00°0 (44 L00°0 6700 SE0°0 7000 1o pessedueolyN
4Sd T 120 TAL TO0T 4 42142114y [AQHIN DG
9599 15140/ Suminigf1as) 010°0 1°0€ 05S0°0 8500 690°0 110°0 [P[opaW SUIAS
pout poaisil 97 J12qv1 T 12p DEDRIN TA|
su.2f2y|  UANMMD|  UANMAMD|MAN/SG)  |UAN/D) A/D)  |AN/B)  |MA/B)  |(MAN/S) OH eIepIdIouyg
sed 1810uy eljo 1Broug|aepmaeg |z0D XOS XON 0D

eleq




Data

Materialresurser

Jordbruksgrodor 0,15|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
Jordbruksgrodor 36[ELU/MWh |Berdknar | |
Kott/fisk 1|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
Tré 0,04{ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
Sotvatten 0,003|ELU/kg  [EPS 2000_CPM Report 1999:5
Ag, silver 54 000|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
Al, aluminium 0,44|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
As, arsenik 1490|ELU/kg  [EPS 2000_CPM Report 1999:5
Au, guld 1190 000|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
Bi, bismuth 24 100|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
Cd, kadmium 29 100|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
Co, kobolt 256|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
Cr, krom 84,9|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
Cu, koppar 208|ELU/kg  |EPS 2000 CPM Report 1999:5
Fe, jam 0,96|ELU/kg  |EPS 2000. CPMReport 1999:5
Hg, kvicksilver 53 000|ELU/kg _|EPS 2000. CPM Report 1999:5
Mn, mangan 5,6|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
Mo, molybden 2120|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
Ni, nickel 160{ELU/kg _ |EPS 2000. CPM Report 1999:5
Pb, bly 175|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
Pt, platina 7 430 000|ELU/kg  [EPS 2000 CPM Report 1999:5
Rh, rodium 49 500 000|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
Sn, tenn 1 190|ELU/kg  |£PS 2000. CPM Report 1999:5
Ti, titan 0,953|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
U, uran 1190|ELU/Kg  [EPS 2000_CPM Report 1999:5
'V, vanadium S6|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
‘W, wolfram 2 120|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
Zn, zink 57,1{ELU/kg  |EPS 2000. CPMReport 1999:5
Z1, zirkonium 12,5|ELU/Kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
[Naturgrus 0,002|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
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Data
EPS Utskiippsindex - Utsldpp till luft
As 953|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
Cd 10,2|ELU/kg  |£PS 2000. CPAM Report 1999:5
CFC-11, en sk freon 541|ELU/kg | £PS 2000. CPM Report 1999:5
CH4, metan 2,7\ELU/kg  |EPS 2000. CPAL Report 1999:5
CO, kolmonoxid 0,33|ELU/kg [ £PS 2000. CPM Report 1999:5
CO2, koldioxid 0,108|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
Cr 20{ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
Damm, PM10 36|ELU/kg | 2PS 2000. CPM Report 1999:5
Eten 3,4[ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
H28, svavelvite 6,89|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
HC1 2,13|[ELU/Kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
Hg 61,4|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
Flyktiga kolviten, ej canceroge 2,14|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
N20, dikvéveoxid, lustgas 38,3|ELU/kg | £PS 2000. CPM Report 1999:5
NH3 29|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
NOx (NO2), kviveoxider 2,13|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
PAH (Polyaromatiska kol viten, 64300{ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
Pb 2910|ELU/kg  |EPS 2000. CPAM Report 1999:5
SOx (SO2), svaveloxider 3,27|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
EPS Utsliippsindex - Utsldpp till vatten
N-tot, kvive -0,381|ELU/kg  |EPS 2000.CPM Report 1999:5
P-tot, fosfor 0,055|ELU/kg  |£Ps 2000. CPAM Report 1999:5
BOD 0,002|ELU/kg  |EPS 2000. CPM Report 1999:5
COD 0,001|ELU/kg  |£PS 2000. CPAM Report 1999:5
Referenser
NTM Neitverket for transporter och miljo, www.ntm.a.se
IVL Miljofakta del 1 Mljofaktabok for bransien. Del 1. Huvudrapport. B 1334A-2. IVL. Stockholm. Maj 2001
IVL Miljofakta del 2 Miljofaktabok for branslen. Del 2. Bakgrundsinformation och Teknisk Bilaga. B 1334B-2. VL. Stockholm. Maj 2001
EPS 2000. CPM Report 1999:5 Bengt Steen. A Systematic Approach to Environmental Priority Strategies in Product Development, (EPS) Version 2000.

Models and data of the default method. hitp://www.cpm.chalmers.se/
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Bilaga 2: Veidekkes miljopolicy

1(1)

Veidekke Entreprenads policy for kvalitet, miljo och arbetsmiljo

Veidekke Sverige bygger en battre framtid for manniskor genom att ta aktiv del i utvecklingen som
forandrar vart samhalle.

Vi bidrar genom att prioritera langsiktig kvalitet, sund arbetsmiljo, effektiv energianvdndning och
vackra byggnadsverk for att langsiktigt bidra till Sveriges hallbara tillvaxt och utveckling.

Veidekke Entreprenad stravar standigt efter att:

Skapa en siker arbetsmiljé som férebygger skador och ohélsa och som positivt paverkar vara
och véra underentreprendrers medarbetare.

Arbeta for att alla medarbetare dr kompetenta, engagerade, motiverade och ansvarsfulla.
Minimera miljopaverkan och féroreningar saval under byggprocessen som for
slutanviandaren sarskilt vad géller byggnaders och anlaggningars framtida energibehov, avfall
och transporter.

Félja géllande lagar och férordningar och bevaka sa att de snarast integreras i
arbetsprocessen.

Tillampa effektiva arbetsmetoder och se till att standigt forbattra oss.

Uppfylla eller 6vertraffa kundens krav nér det giller kvalitet, miljo, tider och ekonomi.
Vidmakthalla ett gott samarbetet med vara leverantorer —vara mal dr deras mal deras mal ar

vart.

VD Veidekke Entreprenad AB

Agare av Upprattad Reviderat ‘
dokiifierit Sign/dat Sign/dat Version Dokumentnamn Plats
VD PIP/130208 13:1 Policy-Entreprenad-KMA-13-1.docx




Bilaga 3: Nationella miljomal

Frisk luft

Veidekke kan arbeta mot det hdr malet genom planering av transporter och
anvindning av maskiner som sldpper ut avgaser. De kan dven vara med och paverka
vid byggnation av nya vdgar genom att vilja réitt material och byggmetoder som ir sa
skonsamma som mojligt for miljon.

Bara naturlig forsurning
Det hédr mélet gir ut pd att minska utsldppen av forsurande féroreningar som kommer
frn transporter, energianldggningar, jordbruk och industrier.

Giftfri miljo

Veidekke kan arbeta mot en giftfri miljo genom att begrinsa anvidndandet av
kemikalier och genom att vélja alternativa och mer miljovanliga produkter. De kan se
till att vara uppdaterade med de senaste teknikerna och materialen som é&r giftfria. De
kan strdva mot att anvédnda alternativa arbetsmetoder som ar miljévanliga.

Skyddande ozonskikt

Skyddande av ozonskiktet handlar om att minska utsldppen av ozonnedbrytande
dmnen som till exempel klorfluorkarboner, CFC. Utsldppen av CFC har minskat med
90 % sedan 1990 men det ar fortfarande viktigt att minska utsldappen for att forhindra
ozonhdl t.ex. dver Arktis.

Siker stralmiljo

Veidekke kan arbeta mot en sdker strdlmiljé vid byggnation genom att planera var
teknikrum forlaggs, t.ex. genom att lagga elcentraler och liknande tydligt avskilt fran
sovrum. Att ta hénsyn till radon vid renoveringar och ombyggnationer dr ocksa
viktigt.

Ingen 6vergodning

Overgodning orsakas av for hdga halter av kvive och fosfor som bland annat kan
komma fran biltrafik, sjofart, kraftverk och lickage fran jordbruk. Tecken pa
overgddning kan vara algblomning och igenvidxning av sj0ar och hav. I virsta fall
uppstar syrebrist och véxter och djur dor.

Levande sjoar och vattendrag

Levande sjoar och vattendrag handlar om att bevara variationsrika livsmiljoer. Det hér
sker bland annat genom biologisk maéngfald och att kulturmiljovirden samt
landskapets vattenhushdllande funktion bevaras.

Grundvatten av god kvalitet

Det hdr malet kan Veidekke arbeta mot genom att begrinsa sina fororeningar vid
byggnation. Grundvattnet ska ge en siker och hallbar dricksvattenforsorjning vilket de
kan bidra mot genom att 6ka sin kunskap om hur grundvattnet paverkar ytvattnet.

Hav i balans samt levande kust och skirgard
Det finns manga orsaker till att havsmiljon fOrsdmras, till exempel genom fiske,
spridning av miljogifter och utslédpp av niringsimnen som leder till 6vergddning. Allt
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som stor den biologiska mangfalden &r en fara. Det dr ocksé viktigt att bevara sérskilt
virdefulla omréden.

Myllrande vatmarker
Virdefulla vatmarker ska bevaras for framtiden och forhindras fran att vixa igen.
Vétmarker star for ménga viktiga ekosystemtjanster, till exempel lagring av koldioxid.

Levande skogar

Milet sdger bland annat att skogens biologiska mangfald ska bevaras. Detta &r ett av
de mer konkreta och tydliga mal Veidekke kan arbeta mot, dd mycket trd anvénds.
Genom att planera sina arbeten och minimera spill vinns bade ekonomiska och
miljomassiga fordelar. Detta arbetas mot genom att vélja virke fran certifierade
skogsbruk vilket ar ett krav enligt Svanen.

Ett rikt odlingslandskap

Miénga arter och naturtyper hotas i odlingslandskapet pa grund av att girdar laggs ned
eller att jordbruket intensifierats. Det dr ocksd av intresse att spara historia och
kulturvérden fran forr till framtida generationer.

Storslagen fjillmiljo
Orsakerna till att fjallmiljon ar utsatt dr bland annat utvinning av mineraler och
exploatering. Vegetation dr dven i farozonen pé grund av turism.

Ett rikt vixt- och djurliv

Arters livsmiljoer och deras funktioner och processer ska vérnas for att den biologiska
mangfalden ska bevaras. Det dr skogsbruk, jordbruk och kommersiellt fiske som hotar
manga véaxter och djur.



Bilaga 4: Intervjuunderlag till intervju med
Steen

Hur kom idén med EPS-systemet upp?

Varfor EPS-berdkningar/ELU-tal?

Fordelar och nackdelar med EPS-systemet?

Vilka alternativ finns till EPS-systemet?

Hur aktuella ar ELU-talen?

Hur laggs nya transportsatt till?

Hur fas ny utsldppsdata fram for EPS-systemet?
Finns det ndgra gransvirden for ELU?

Vad ska en miljoutredning innehdlla for byggsektorn?

Finns det ndgot utsldppsmedelvirde for kollektivtrafik?
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