£} CHALMERS

[ ~ = - 0
'] 800xATestSystem // Hiss Workplace
AclPriol] State | ActiveTime | ObjectName |  ObjectDescription | Condition |SubCondition| g [Class]
3 ACT 03 15:28:51:048 Hiss_1 Vaningsgivarel Vaningsgivarel Givaren behdver service 1 Larm
X 3 ACT 21 14:30:47:048 Hiss_1 Vdningsgivare2 Vdningsgivare2 Givaren behdver service 1
2 ACT 21 14:26:01:798 Hiss_1 Motorlarm Motorlarm Motorn behdver service 1
XNPB oW & &HEE Replace v | ve| 2| [l [(Enter search name) ~| /
o 3' Hiss_1:Hiss_1 Graphic Display ¥ 3 )5" =) i ¥ E5

HISS 1

4 —[_ Véningstrend

_IM% i

it |
=

Oversiktsbild ' Hiss_2 Underhall

& ~ 800xAlnstall ABB  Jun 1014 11:57

Utbildningsanlaggning for ABB:s SCADA-
system

Examensarbete inom Hogskoleingenjorsprogrammet Mekatronik

Anna Nordevik

Institutionen for signaler och system
Chalmers Tekniska Hogskola
Goéteborg, Sverige 2014



© Anna Nordevik, 2014

Department of Signals and Systems
Chalmers University of Technology
SE-412 96 Goteborg

Sweden

Telephone + 46 (0)31-772 1000

Goéteborg, Sverige, 2014



FORORD

Detta examensarbete &r ett avslutande projekt av den 3 ariga Hogskoleingenjorsutbildningen med
inriktning Mekatronik pa Chalmers tekniska hogskola.

Examensarbetet har utforts pd uppdrag av AF i Goteborg dar tanken med examensarbetet &r att sétta
upp ett system som sedan kan fungera som utbildning for 6vriga medarbetare.

Tack till:

Handledare pa AF, Sofia Holmblad.

Patrik Kerttu, for mojligheten att gbra examensarbete pa AF.

Morgan Osbeck, handledare pa Chalmers for stor hjalp med rapportskrivning.



SAMMANFATTNING

Overvakning av processer blir allt viktigare i den tekniska varlden dar manniskor skall styra och
dvervaka storre och stérre anlaggningar. Projektet syftar pa att utforma ett styr och
dvervakningssystem som skall kunna anvéndas for upplarning av medarbetare p& AF. Ett SCADA
system har satts upp dar ABB:s SCADA-programvara 800xA, PLC AC 800M samt ABB:s OPC
server har anvints. Ett Styr och Overvakningssystem sa kallat SCADA system har satts upp och
konfigurerats, for att fa ett fungerande SCADA system har PLC programmerats, OPC
kommunikation konfigurerats och i 800xA mjukvaran har viktiga delar som grafikbilder larm och
historiska trender konfigurerats.



ABSTRACT

Monitoring processes is becoming more and more important in the technical world, when people
must monitor much larger production sites. The project aims for designing a control and monitoring
system that could be used as a training facility at the company. A control and monitoring system
known as a SCADA system has been set up and configured. To get a functional SCADA-system a
PLC has been programmed, OPC communication has been configured and the 800xA software has
been configured with graphic images, alarms and historical trends.
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BETECKNINGAR

ABB Automationsféretag

DCOM Sprak for att kommunicera mellan mjukvara.

FB Funktion block, logiska funktioner hopbyggda till olika funktioner tex timers och raknare.

FBD Function block diagram, grafiskt programmeringssprak dar logiska funktioner anvands
tillsammans med funktionsblock.

HMI Human Machine Interface, anvandargranssnitt mellan manniska och maskin. Exempelvis en
operatorsbild.

I/O Ingang/Utgang

IP adress | Adress i ett natverk

LD Ladder diagram, grafiskt programmeringssprak valdigt likt el schema.

OLE Objekt Linking and Embedding, Datadverforingsprotokoll mellan program i datorn.

OPC OLE for Process Control, Koppling fér datadverféring mellan PC och PLC

PC Persondator

PLC Programmable Logic Controller, datorbaserat styrsystem bestar av processor, minne, ingangar
och utgangar.

SCADA Supervisory Control And Data Acquisition, System for att styra och dvervaka processer.

SFC Sequential function charts, sekventiellt programmeringssprak.

ST Structured text, textbaserat programmeringssprak

TCP Dataoverforingsprotokoll dar mottagaren verifierar att datapaketet kommit fram.




1 INLEDNING

Har beskrivs bakgrund, syfte, avgransningar och mal for projektet.

1.1 Bakgrund

Overvakning av industriella processer blir allt viktigare nar anlaggningarna blir stérre och storre.
AF &r en konsultfirma som har ett brett kunnande och stor erfarenhet inom automationsomradet.
Under aren har AF byggt upp ett antal mindre processer for olika styrsystem som anvands som
labbutrustning och utbildningsmaterial fér medarbetare pé féretaget. AF vill nu utveckla sin
labbmiljé genom att Gvervaka processerna i ett gemensamt SCADA (supervisory control and data
aquisition) system. SCADA systemet ska senare fungera som larosystem for 6vriga medarbetare for
att behalla och forbattra kompetensen i foretaget.

1.2 Syfte

Syftet med projektet &r att skapa ett system som Gvervakar och styr tva processer, tva hissar med
styrsystem fran ABB. Syftet ar aven att skapa sig forstaelse om varfor Gvervakande system anvands,
vilka delar som ingar i ett SCADA-system och hur kommunikation mellan det dvervakande
systemet och processerna fungerar.

1.3 Avgransningar
Projektet avgransas till ett dvervakande system och tva processer som skall dvervakas. Avgransning
gors éven till anvandning av endast ABB produkter, PLC, SCADA-programvara och OPC-server.

1.4 Mal

e Satta upp ett fungerande styr- och dvervakningssystem.

* Programmera en fungerande hisstyrning i PLC (programmable logic controller).

e Konfigurera en fungerande arbetsstation varifran processen kan kdras och dvervakas

» Konfigurera operatdrshilder som med signalinformation fran PLC grafiskt kan visa
processens tillstand och dar signaler kan skickas till PLC:t for att styra processen.
Operatorshilder skall goras i form av 6versiktsbild, hisshild och underhallsbild.

* Historik 6ver hur hissen har rort sig skall finnas och en trend skall kunna visas och finnas
tillganglig fran operatorsbilden.

* Fungerande process- och underhallslarm i bade PLC och Gvervakande system.



2 PROBLEMSTALLNING

Projektet gar ut pa att konfigurera ett styr och 6vervakningssystem sa kallat SCADA-system.
Programvaran som skall anvéandas ar fran ABB och i denna programvara skall de olika funktionerna
som behovs konfigureras.

Processerna bestar av tva PLC-er som styr var sin hissmodell. Hissen bestar av en hisskorg som kan
aka mellan fyra vaningsplan. Pa varje vaning finns det en knapp med inbyggd lampa, om man
trycker pa knappen ska lampan tandas och hissen aka till den bestéllda vaningen. Det finns dven
knappar med lampa inuti hisskorgen dar samma funktion tillampas, knappen for den vaning som
onskas trycks in och lampan i knappen tander sig. Sedan gar hissen till den 6nskade vaningen. For
att hissen skall veta var den befinner sig finns det pa varje vaning en givare som kanner av ifall
hisskorgen ar dar eller inte.

For att logiskt styra de tva hissarna programmeras tva PLC-er av typen AC 800M. Till detta
anvands ABB:s programmeringsverktyg Control Builder.

Konfiguration av SCADA-systemet skall darefter ske. SCADA-systemet skall kunna styra
processerna och dven kunna visa var de olika hissarna befinner sig. | SCADA-systemet skall aven
larm kunna visas. Bade underhallslarm och processlarm skall finnas och dessa skall om det beh6vs
kunna aterstallas. For att kunna se vad som hant tidigare skall sidor for historik konfigureras och for
att om majligt forutse vad som &r pd gang i processen skall trender visas. Dessa trender skall latt
finnas tillgangliga fran operatorspanelen.



3 TEKNISK BAKGRUND
Har ges en kort beskrivning av nagra tekniska delar i projektet PLC, SCADA och OPC.

3.1 PLC

PLC star for Programmable logic controller. En PLC &r ett programmerbart styrsystem som anvands
for att styra olika processer. PLC:n bestar av olika moduler som kan kopplas ihop och utdkas
beroende pa vad for process som skall styras. | en PLC finns alltid en processor, denna hanterar
information fran ingangs- och utgangsmoduler (1). Till ingangsmodulen ar givare kopplade, givaren
kanner av statusen pa processen och skickar elektriska signaler till ingangskortet. Ingangar kan
hanteras som antingen digitala signaler dar givaren kanner av om den &r paverkad eller inte, eller
som analoga signaler dar variation inom ett omrade kan kannas av. Fran utgangsmodulen skickas
elektriska signaler, dessa kan skickas som antingen analoga signaler eller som digitala signaler. De
digitala signalerna ar antingen pa eller av, ex. en lampa ska tandas. De analoga signalerna kan
variera inom ett bestamt omrade ex. lampan ska dimmas. PLC:n kan aven ha moduler for
kommunikation till externa enheter via olika seriella protokoll.

Vid programmering av PLC kan flera olika programmeringssprak anvandas och for att inte alla
tillverkare skall ha egna programmeringssprak har en standard utvecklats. Denna standard heter IEC
61131 och publicerades forsta gangen 1993. IEC 61131 definierar fem olika programmeringssprak
dar tre ar grafiska och tva &r textbaserade (2). De fem programmeringssprak som &r standardiserade
ar

e Ladder diagram LD

* Function block diagram FBD
e Sequential function chart SFC
* Instruction list IL

e Structured Text ST

Ladder Diagram, LD ér ett grafiskt sprak som paminner mycket om el-schemaritningar. Genom att
anvanda sig av detta sprak vid introduktion av PLC behdvde inte en hel ingenjorskar utbildas i ett
nytt satt att tdnka och detta gjorde introduktionen av PLC enklare.

Function Block Diagram, FBD ar ett grafiskt sprak dar logiska grindar (and, or, not) bygger upp
programmet tillsammans med Funktionsblock, FB som &r logiska grindar hopbyggda till mer
avancerade funktioner som réknare eller timers. SFC Sequential Function Chart &r det tredje
grafiska spraket, det &r uppbyggt som en sekvens dar olika steg skall gas igenom. For att
programmet skall fa ga fran ett steg till ett annat maste villkor vara uppfyllda.

Instruction list, IL och Structured text, ST ar de tva textbaserade programmeringsspraken i IEC
61131 dar IL ar uppbyggt med logik och beskriver mycket enkelt vad som sker likt assembler
programmering medan ST &r mer likt ett nagot hogre programmeringssprak som C programmering
dér bl.a. if, while och for satser kan anvandas.



3.2 SCADA-system

SCADA star for Supervisory Control And Data Acquisition och &r ett system som anvands for
dvervakning och styrning av processer. Flera olika system fran olika fabrikat och leverantorer kan

knytas ihop till ett SCADA-system. Detta gors for att fa en bra 6verblick av hur anlaggningen ser ut
och hur processen kors.

Programvaruserver Arbetsstationer

/ \
faltutrustning \

\ ) faltutrustning
faltutrustning

Figur 3.1 Uppbyggnad av ett SCADA-system.

"Det typiska SCADA-systemet bestar av arbetsstationer for operatorer, programvaruserver for
SCADA programvara, natverk for kommunikation, programmerbara styrsystem och féltutrustning”
(3) se figur 3.1. Ett SCADA-system kan vara mycket storre &n vad bilden visar med fler styrsystem
och fler operatérspaneler men kan dven vara mindre &n vad bilden visar. Det elementéra &r att alla
byggstenar behdver finnas med for att det ska kunna kallas ett SCADA-system. De fem delarna i ett
SCADA-system punktas upp och beskrivs mer nedan.

e Faltutrustning

* Programmerbara styrsystem

* Arbetsstationer for operatorer

* Programvaruserver for SCADA programvara
* Naétverk for kommunikation

SCADA-systemet kan aven delas upp i tva delar dar programvaruservern med SCADA
programvaran tillsammans med operatdrsstationerna bildar ett 6verordnat system for 6vervakning
och styrning och dar de programmerbara styrsystemen tillsammans med faltutrustningen bildar ett

underordnat system som tar order fran det dverordnade systemet men anda kan styra processen ifall
inget kommando kommer fran det Gverordnade systemet.

Faltutrustningen ar den utrustning som gor att processen kan styras och dvervakas av styrsystemet.
Dessa ar kopplade till ingangs och utgangsmoduler i styrsystemet men kan dven anslutas via seriella
protokoll. Faltutrustning som vanligen styrs fran styrsystemet &r motorer, pumpar och ventiler och



for att veta hur styrningen skall ga till behovs givare som talar om hur processen kors sa som
flodesmatare, temperaturgivare och tryckmétare.

| de programmerbara styrsystemen dven kallade PLC programmeras hur processen skall styras och
dvervakas. Har programmeras olika sekvenser och program for att fa processen automatiskt styrd
med sa lite inblandning av méanniskan som mojligt. Ofta programmeras delar av processen sa att val
mellan automatisk eller manuell styrning kan ske sa att operatoren kan ta 6ver och kora systemet
vid speciella tillfallen.

For att operatorer skall kunna dvervaka systemet behover alltid minst en operatorsstation finnas i ett
SCADA system. Pa dessa datorer konfigureras arbetsstationer som kan utformas specifikt for varje
dator. I en arbetsstation behdver bilder 6ver hur processen ser ut finnas, i dessa bilder skall
operatdren kunna se hur processen styrs och aven kunna styra sjalv ifall nagonting ovéntat hander.
Larm over fel i processen ar viktigt att visa for operatoren och for att kunna se tillbaka pa hur
processen styrts &r historiska trender en viktig del.

| programvaruservern for SCADA-systemet finns SCADA-programvaran, denna programvara
hamtar signaler fran styrsystemet for presentation i arbetsstationen. Om styrning fran
arbetsstationen sker skickas dessa signaler via programvaran for vidarebefordring till styrsystemet.
All insamlad historik lagras dven i databaser pa programvaruservern.

For att kunna kommunicera och skicka data mellan de olika systemen, programvaruserver,
arbetsstation och PLC maste ett natverk finnas. Detta ar oftast lokala natverk dar man
kommunicerar via Ethernet. Varfor lokala natverk ofta anvénds &r for att undvika att obehériga
kommer in i systemet sa som virus eller hackare. Finns ingen anslutning till omvérlden &r risken
inte lika stor att bli utsatt for en attack.

For styrning och Gvervakning i ett SCADA system &r det viktigaste inte att operatdren far sa mycket
information som mojligt fran systemet, utan att den relevanta informationen presenteras pa ett bra
satt sa att det blir 6verskadligt och enkelt for operatdren. Det ar darfor viktigt att operatorshilderna
ar utformade pa ett sadant satt att det inte blir jobbigt att titta pa dem for lange. Lugna farger som
olika graa nyanser bor anvandas till sadant som inte maste pakalla operatérens uppméarksamhet
medan om nagonting hander skall detta pakallas med hjalp av klara farger, om en ventil stanger
eller om en motor stannar skall detta pakalla uppmarksamhet.

Larm anvands mycket i SCADA system for att gora operatéren uppméarksam pa att nagonting skett.
Ofta gors operatéren uppmarksam med bade ljud och ljus och beroende pa hur allvarligt larmet ar
konfigureras ljudsignalerna pa olika satt och ljussignalerna kan exempelvis delas upp i rétt gult och
vitt for olika prioriteringar.

Historik och trender ar bra verktyg for att kunna se tillbaka pa hur processen har uppfort sig. |
felsokningssyfte &r trend dver en givarsignal eller ventilsignal ibland ovarderlig eftersom det finns
valdigt mycket information i dessa. De signaler som oftast loggas i historik och trender ar analoga
signaler. De analoga signalerna som exempelvis tryck eller temperatur kan sedan anvéndas for att se
tillbaka pa hur processen reagerat under sarskilda forhallanden.



3.3 OPC

OPC star for OLE for Process Control dar OLE &r Microsofts satt att kommunicera mellan olika
program internt i datorn. OPC &r en standard for datadverforing som utvecklats for att gora olika
tekniska system kompatibla med varandra. Detta for att fa en saker och tillforlitlig datadverforing
inom automation och industrier. OPC &r en 6ppen standard som anvands for att koppla ihop och
kommunicera mellan 6verordnade system som PC och externa enheter ex. PLC.

Vid kommunikation mellan flera enheter fran olika fabrikat behovdes tidigare en drivrutin for varje
anslutning utvecklas, i figur 3.2 visas dessa drivrutiner som lanken mellan de olika systemen. Detta
gjorde att konfigurationen blev véldigt tids- och arbetskravande. Vid kommunikation mellan endast
ett fatal enheter behovdes ett flertal specialanpassade drivrutiner.

Operators pC 1 PC2
panel
PLC1 PLC2 PLC3

Figur 3.2 Kommunikation utan OPC

For att undvika detta och spara tid utvecklades OPC. OPC standarden ar uppbyggt med server klient
forhallande dar OPC serverns uppgift ar att tillhandahalla information till klienterna fran de
underordnade systemen (ex. PLC) se figur 3.3.

o | [rcimea | [rcames
OPC klient OPCKlient OPC Klient

/

I OPC Server ]

il ™

PLC1 PLC2 PLC3

Figur 3 Kommunikation med OPC

OPC servern anvénder sig av den specifika drivrutinen som behovs for att kommunicera med PLC
1, 2 eller 3. Servern hamtar information fran de olika PLC och lagrar denna. Klientens uppgift ar
sedan att hamta information fran servern eller skicka information till servern. Detta gor att klienten
med endast en drivrutin mot servern kan kommunicera med alla PLC i systemet. OPC standarden
gjorde det mycket enklare att fa olika system att kommunicera med varandra och tidsatgangen for
implementering mellan olika system minskades drastiskt.



Ifall en OPC server ligger pa en annan dator &n den som klienten befinner sig pa sa kan en OPC
tunnel behdvas for att klienten skall kunna kommunicera med servern. Vid intern kommunikation i
datorer eller vid kommunikation fran dator till styrsystem fungerar direkt OPC kommunikation bra
men nar kommunikationen skall ske via en annan dator sa kan problem uppsta och darfor anvéands
en OPC tunnel for att éppna en fri vag for kommunikationen (4). Tunnelprogramvaran installeras pa
de tva datorerna som skall kommunicera med varandra och sedan upprattasen kommunikationslank
mellan datorerna. OPC-tunnelprogrammet kommunicerar sedan med OPC systemet pa datorn och
med den andra datorns tunnelprogram. Genom att 6versétta OPC meddelandet fran server eller
klient till TCP och sedan skicka meddelandet 6ver nétverket fas en tillforlitlig datadverforing. Nar
sedan ett TCP meddelande tas emot 6versatts detta till OPC och OPC systemet kan kommunicera
detta till sin externa enhet se figur 3.4.
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Figur 3.4 OPC kommunikation

Pa grund av olika krav fran industrin har det pa senare ar utvecklats tre olika OPC standarder. En
for datadtkomst Data Access (DA) en for larm och handelser Alarm & Event (A&E) och en for
historik Historical Data Access (HDA) (5).

OPC Data Access anvands for lasning, skrivning och évervakning av signaler till och fran PLC eller
andra programmerbara styrsystem. OPC DA standarden ar den viktigaste av standarderna nar ett
SCADA system sétts upp da det ar detta protokoll som skickar live data mellan PLC och
arbetsstation. Fran SCADA programvaran far OPC DA klienten de variabler den skall bevaka och
skickar sedan en forfragan till OPC DA servern. Servern kommer da hamta variablerna fran
styrsystemet och gruppera dem. Nér variablerna som klienten dnskat &r grupperade i servern kan
klienten lasa och skriva till de valda variablerna och servern vidarebefordrar till styrsystemet.

OPC Alarm & Events standarden anvands vi hdmtning av héndelser i styrsystemet. Handelser
beskrivs som meddelanden fran systemet medan ett larm ar en forandring av en processvariabel.
Néar OPC A&E klienten ber om meddelanden fran OPC A&E servern hamtar servern alla handelser
och klienten far sedan sortera handelserna genom filter. Skillnaden mellan OPC DA och OPC A&E
ar att har kan inte klienten be om specifika handelser utan alla handelser distribueras fran
styrsystemet. Nar ett larm hamtas till klienten behdver detta ofta kvitteras, kvitteringen ar mojlig via
OPC A&E protokollet och utfors ofta fran en arbetsstation.

OPC Historical Data Access ger anvandaren tillgang till sparat material, dar allt fran enkla
dataloggnings program till avancerade SCADA system kan ta del av informationen. Genom att OPC
HDA klienten begér att servern loggar data med specifik sampeltid och lagringstid kan sedan
klienten ta del av den information den begért pa tre olika satt. Genom att lasa radata fran historiken
under ett specifikt tidsintervall for en eller flera variabler, klienten kan dven begéra att fa
information om en eller flera variabler vid ett specifikt tillfalle eller sa kan klienten begéra ett
beréknat totalvarde for en eller flera variabler under en viss tid.



4 SYSTEMBESKRIVNING

For att fa en bra 6verblick av systemet ges hér en presentation utifran figur 4.1.

OPC server
PLC PLC
ABB ABB

I
HISS HISS

Figur 4.1 Topologi Over systemet

ABB systemet bestar av tva PLC-er och en dator. Varje PLC ar ansluten till var sin process som i
detta fall bestar av tva hissar dvs. en hiss till varje PLC. Datorn innehdller Programvaran ABB
800xA och kan darfor ses som programvaruserver samtidigt som arbetsstation.

En hiss bestar av fyra vaningsplan dar det pa varje vaningsplan sitter en givare som kanner av ifall
hisskorgen befinner sig dar. Hissmodellen bestar dven av ett antal tryckknappar med inbyggda
lampor. Det sitter en knapp pa varje vaningsplan och ett sett med knappar i hisskorgen. Hissen
bestar dven av en motor som kar hisskorgen uppat eller nedat. Ingangar och utgangar ar kopplade
direkt till ingangs och utgangsmodulerna pa PLC:n.

For att kunna programmera de tva PLC av typen AC 800M som styr hissarna ar ABB:s
programmeringsverktyg Control Builder installerat pa datorn. Vid programmering av hissarna
anvands IEC 61131 standardiserade programmeringssprak. Kommunikationen vid programmering
av PLC gors via Ethernet.

Pa datorn &r aven programvaran ABB 800xA installerad. ABB:s 800xA programvara ar en
SCADA-programvara riktad mot processindustri som med hjélp av olika programmoduler kan
bygga upp ett system for att styra och 6vervaka processer. | konfigurationsfonstret Engineering
Workplace fas tillgang till de olika biblioteken som programmet ar uppbyggt av och dar
konfigurationen utfors. Biblioteken ar uppbyggda av mallar som beskriver hur systemet skall
fungera. Varje konfiguration har en specifik mall som beskriver hur just den delen av programmet
skall se ut och fungera. De olika programmoduler som anvénts ar Graphic builder dar



operatorsbilder utformas, i Alarm and Event modulen konfigureras hur larm skall presenteras i
systemet och Historian and Trend som &r historikmodulen dar konfiguration sker for hur historik
skall hamtas och trender ska visas. For att kunna visa alla dessa moduler pa ett enkelt sétt har en
arbetsstation (workplace) utformats for hisstyrningen dar de olika moduler som byggts upp
presenteras.

Mellan datorn dar 800xA &r installerat och PLC ABB AC 800M finns en OPC kommunikation sa
att data kan skickas och hamtas mellan systemen. | detta projekt anvands ABB:s OPC server som &r
installerad pa datorn och hamtar informationen fran de tva PLC till klienten som &r
automationssystemet.



5 METOD

En kravspecifikation och flodesschema éver hur processen skulle fungera togs fram. Dérefter
gjordes en kontroll av ingangar och utgangar sa att dessa var inkopplade i PLC:t och fungerande.

Kontakt mellan dator och PLC upprattades 6ver Ethernet.

For att komma igang med PLC programmering och inlarning av ett nytt system genomfordes en
utbildning i ABB:s utvecklingsprogram Control Builder. Utifran kravspecifikation och
flodesschema utformades PLC programmet for att kunna kora processen. Ett SFC program fick bli
grunden till styrningen och till detta kopplades flera program som behovdes for att fa processen att
fungera som ténkt.

For att satta sig in i 800xA systemet genomfordes ytterligare en utbildning dar de delar som skulle
konfigureras i systemet gicks igenom.

Kommunikation mellan automationssystemet 800xA och PLC 800M uppréattades via OPC for att fa
kontakt mellan PLC och 800xA. For denna kommunikation anvands ABB:s OPC server.

Operatorshilder konfigurerades i Graphic Builder sa att operatéren kan kora processen. Olika
operatdrsbilder for de olika hissarna och &ven en underhallsbild konfigurerades for att kunna se nar
underhall behéver utforas.

Larmmodulen konfigureras sa att larm kan hanteras. Larm konfigurerades &ven i PLC programmet.

Konfiguration av historikmodulen gjordes for att kunna se tillbaka pa tidigare handelser.

En arbetsstation utformades sa att processen blir 6verskadlig och latt att styra.
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6 GENOMFORANDE

Kapitlet beskriver hur projektet har genomforts.

6.1 Kommunikation PLC Controlbuilder

For att fa kontakt mellan datorn och de tva PLC som anvants sattes ett litet natverk upp. Via en
switch kopplades PLC ihop med PC och for att ta reda pa IP adresserna till de tva PLC 6ppnades
konfigureringsverktyget Control Builder. Under tools > maintenance > remote system visades alla
system som var ihopkopplade med varandra och har visades IP adresserna till de bada PLC.

Genom att sétta en fast IP-adress i datorn kunde kontakt upprattas mellan PLC och PC. Att sétta en
fast IP-adress i datorn gjordes genom att i kontrollpanelen 6ppna natverk och delningscenter och
valja anslutning till lokalt natverk. Har valdes egenskaper och sedan Internet Protocol Version 4
(TCP/IPv4). IP adressen som fanns i PLC var en av de adresser som far anvandas pa lokala natverk
(6) och darfor valdes en IP-adress till PC:n som gor att PLC och PC ligger pa samma natverk.

6.2 PLC Programmering
Har beskrivs arbetsgdngen vid programmeringen av hissprocessen.

6.2.1 Kravspecifikation

Till att borja med sattes en kravspecifikation upp for att fa en 6vergripande bild éver hur hissen
skulle fungera. Utefter den ritades sedan ett flodesschema se figur 6.1 och efter det programmerades
sedan PLC:n.

Krav for hissfunktion:

1. Nar en knapp pa nagon vaning trycks in skall hissen ga till den bestallda vaningen och
stanna dér.

2. Nar en vaning bestéllts skall lampan pa bestalld vaning téandas till dess att hissen kommit till
vaningen.

3. Om flera vaningsplan i rad ar bestéllda skall hissen ga till det vaningsplan som ar narmast
utgangspunkten forst.

4. Om vaningsplan ar bestéllda bade ovanfor och under hissens nuvarande position skall hissen
ta alla ordrar & samma hall forst innan den byter riktning.

5. Om ingen vaningsgivare ar paverkad under 3 sekunder skall larm ges om att hissen inte
hittar en vaning.

6. Nar en givare blivit paverkad 5 ganger skall larm ges sa att service kan utforas pa givaren.

7. Nar motorn gatt i 1 minut skall larm ges sa att service kan utféras pa motorn.

8. Trend skall kunna visas éver vilka vaningsplan hissen har befunnit sig pa.
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Figur 5.1 Flédesschema for hiss sekvens

6.2.2 Utbildning i Control Builder

Da ABB var ett helt nytt system att arbeta med genomfordes till att bérja med en utbildning i ABB:s
utvecklingsmiljé Control Builder. Uthildningsmaterialet hade tillhandahallits av ABB under tidigare
utbildning pa foretaget. Detta var ett bra satt att satta sig in i systemet och fa en bra grund i denna
utvecklingsmiljo.

| Control Builder skapades projektet som arbetet skulle utféras i Hisstyrning. Nar ett nytt projekt
skapas, skapas alltid tre huvudmappar Libraries, Applications och Controllers och under dessa
byggs sedan projekt upp se figur 6.2.

——
Fm Control Builder M Profw'

File Edit View Tools Window Help

NP B8 XY @

= gg
\é\ - W Libraries
\é\ - @ Applications
\é\ 4 Controllers

Figur 6.2 Grundstrukturen i Control Builder

6.2.2.1 Libraries

Under biblioteksmappen lades de bibliotek som behdvdes for att skriva projektet in. Detta gjordes
genom att hogerklicka pa biblioteksmappen och vilja Insert Library. Ett bibliotek &r en samling
med olika funktionsblock. Det vanligaste biblioteket &r BasicLib och i detta bibliotek finns de
vanligaste funktionsblocken som raknare och timers. Under projektets gang lades de bibliotek som
behovdes till for att enkelt kunna programmera hissen.
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Under biblioteksmappen kan dven egna bibliotek laggas till. Detta gjordes genom att hogerklicka pa
biblioteksmappen och valja nytt bibliotek och under det nya biblioteket skapa en ny mapp for
funktionsblock. Har tillverkades ett eget funktionsblock for tdndning och slackning av lampa i
knapp se figur 6.3, utforligare beskrivning av funktionsblocket ges i kap. 6.2.3 Hisstyrning.

”ﬂ Control Builder M Profesﬁbnal!i,s...i

Eile Edit View Tools Window Help

NP RS Py @

= ¥ Hisstyrning

=8

i i System

- i AlarmEventLib 1.5-9

- i) Basiclib 1.6-10

- P! ControlStandardLib 1.4-7

- P ControlSupportLib 1.3-5

- I EgnaFunktionsblock 1.0-1

=- @ EgnaFunktionsblock 2.0-0

... @ Connected Libraries

= ®) Function Block Types
...... % Hiss |

| - 3% tand_slack_lampa

' i WP IconLib 1.3-3

- P ProcessObjBasicLib 2.4-7

- P ProcessObjExtlib 2.4-11

- P SignalSupportLib 1.1-5

- WP SupervisionBasicLib 1.1-7

(- W, Hardware

#, Applications

& 4 Controllers

..ji}_a.}

[}

-B:}_

L..J:.f'x,-“___t},

Figur 6.3 Biblioteksmappens struktur

6.2.2.2 Applications

De tva hissar som skulle styras lades till i mappen for applikationer. Under varije hiss tillverkades
sedan automatiskt tva nya mappar, en for anslutna bibliotek och en for program. | mappen for
anslutna bibliotek kunde de bibliotek som skulle vara anslutna till just denna hiss laggas till. Endast
de bibliotek som redan hade lagts till under biblioteksmappen gick att ansluta till hissapplikationen.
Detta gor att alla bibliotek som lagts till under biblioteksstrukturen inte behdver anvéndas i alla
applikationer. Under programmappen tillverkas sedan ett program och i programmet skrivs sedan
den kod som behdvs for att styra processen se figur 6.4.
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= @ Connected Libraries
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~~~~~~~ @ IconLib 1.3-3
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~~~~~ P ProcessObjExtLib 2.4-11

[t

R iV SupervisionBasicLib 1.1-7 '
= @ Programs |
:' === | Hiss_1 - (Controller_1.Fast) i

Program?2 - (Controller_1.Normal)
- Program3 - (Controller_1.Slow)
;- @ Hiss_2 - (Controller_2.Normal)

4 Controllers

R

Figur 6.4 Applications strukturen med anslutna bibliotek och programmappen.

| programmet tillverkades olika kodblock och for varje block kunde programmeringssprak véljas.
Detta gjorde att det programmeringssprak som passade bast till den specifika funktionen valdes.

6.2.2.3 Controllers

Under controllersmappen ansléts den hardvara som skulle anvandas. PLC for hiss ett och tva
anslots genom att lagga till en ny controller, vélja vilken sorts hardvara som anslutits och sedan
lades de moduler som var anslutna till PLC:n in se figur 6.5. | detta projekt har varje PLC en digital
ingangsmodul och en digital utgangsmodul.
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Figur 6.5 Controllerstrukturen med hardvaran ansluten.

Nar hardvaran var konfigurerad kopplades IP adressen, som tidigare tagits reda pa via remote
systems, till respektive PLC. For att kunna ladda ner programmet som skrivits till PLC:n behdvde IP
adressen skrivas in under Controller, PM860/TP830, och Ethernet se figur 6.5. | figuren syns &ven
andra satt som PLC:n kan kommunicera pa.

6.2.3 Hisstyrning
Hér beskrivs hur programmeringen av de olika funktionerna i hissen gick till.

Programmet for tandning och sléackning av lamporna i knapparna programmerades som ett eget
funktionsblock. Funktionsblocket ar egentligen en vanlig RS-vippa men for att kunna styra tva
utgangar samtidigt och fa en dverskadlig programmering gjordes ett funktionsblock se figur 6.6.
Om en knapp trycks in satts utgangen for lampan och lampan tands. Nar hissen &r pa ratt lage
nollstalls utgangen for lampan och lampan slacks, se flodesschema i figur 6.7. Till ingangarna i
funktionsblocket kopplades de knappar som ska gora att lampan tands och till ingangen for ratt lage
kopplades de villkor som om de &r uppfyllda skall sldcka lamporna.

tand_slack lampa 2

RNAPP_VAN2 >=1

HENAPP VAN2—— tand slack lampa

Mvan2 tryckknapp x hlampa x HLEMPA VANZ
O ratt_lage x lampa x LAMPR VAN2

HISS_VAN2 &

rattlage——

Figur 6.6 Funktionsblock for tandning och slackning av lampa
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Variabeln ratt lage programmerades i FBD och blir aktiv ifall hissen befinner sig pa en vaning dar
lampan &r tand se flodesschema i figur 6.7. Ratt lage variabeln anvéands bade for att slacka lamporna
och for att stanna hissen da den har natt en vaning som ar bestalld.

For att bestamma vilken riktning som hissen skall kora at gjordes ett program i ladder dar
riktningsvariabeln sétts eller nollstélls beroende pa vilken vaning hissen befinner sig pa, vilken
vaning som ar bestalld och vilken riktning hissen korde at forra gangen. Om riktningsvariabeln ar
satt kommer hissen att vilja kdra ner och om riktningsvariabeln &r nollstéalld kommer hissen att vilja
kora upp. Vid programmering av riktningsvariabeln gjordes en funktionsanalys som sedan
implementerades i ett ladder program. Programmet for riktningsvariabeln hittas i Appendix A.
Riktningsvariabeln programmerades for att hissen skulle kora klart alla bestéllningar i samma
riktning innan den byter hall.

For att fa en fungerande hisstyrning programmerades sedan en sekvens i SFC. Hissen véntar pa en
bestallning, en lampa tands, och kor sedan upp eller ner beroende pa om riktningsvariabeln &r satt
eller nollstalld. Nar hissen far signal om ratt lage stannar den och nasta sekvens kan starta se figur

6.1.

Knapp
intryckt?

Ja

Tand Lampa

I

Pa
vaning?
Ja

Slack Lampa

]

Nej

Nej

Nej
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vaning?

Ratt Lage

]

Figur 6.7 Flédesschema for lampor och réatt lage.
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6.2.4 Larmhantering

Larmhanteringen i PLC programmet skrevs i FBD och ST, detta for att FBD ger en bra dversikt av
programmeringen och ST tar mindre plats vid anvandning av FB eftersom man da endast ser de
anvanda variablerna i funktionsblocket. Funktionsblocket AlarmCond som finns under biblioteket
AlarmEventLib gor att larmen skickas till 800xA automatiskt. Larm programmerades for bade
dvervakning av processen och underhall av processen.

6.2.4.1 Beskrivning av larmen

Underhallslarm fér motorn programmerades i PLC:n. Under tiden motorn antingen gar uppat eller
nedat raknar en timer och nar motorn har gatt en viss tid satts ett larm for att uppméarksamma
operatdrerna om att motorn behdver service se figur 6.8.

TimerU motor

HISS_NER >=1
HISS UPP— TimerU
Hold Q motorlarm

aterstallning x Reset ET gangtid x
Larmtid motor PT

—ae

— PTChRst

Figur 6.8 Larmprogrammering FBD i

For att larmet, dvs. “motorlarm”, skall synas i larmlistan i 800xA anvéndes funktionsblocket
AlarmCond da detta funktionsblock skickar variablerna som programmerats direkt till
automationssystemet fran PLC via OPC A&E. | detta funktionsblock valdes att signalen fran timern
skall generera larmet till det 6verordnade systemet. | funktionsblocket bestdmdes dven vilka
variabler som ska bestamma vad som skall sta da larmet presenteras i 800xA se figur 6.9.
Variablerna konfigurerades som en textrad och denna text visas i larmlistan da variabeln motorlarm

blir aktiv.

Motorlarm_1( Signal := motorlarm,
SreName := Motorlarm_ 1SrcName,
CondName := Motorlarm_1CondName,
Message := Motorlarm_lMessage )

Figur 6.9 Larmprogrammering i ST

For att kunna utfora service pa givarna innan de gar sonder eller karvar ihop programmerades ett
underhallslarm for varje givare. Nar givaren varit paverkad ett visst antal ganger satts ett larm om
att service behdver utforas.

Ifall givaren &r mekanisk &r det bra att utféra underhall pd dem med jamna mellanrum. | detta fall ar
givaren induktiv och kanner av nar en metallbit ar framfor. Om givaren gar sénder kommer hissen
inte att kunna aka till den bestéllda vaningen.

Ifall hissen inte hittar en vaning exempelvis om en givare gatt sénder kommer den att stanna mellan
vaningsplanen. Om hissen inte hittar nagon vaningsgivare pa tre sekunder ges ett larm om att hissen
befinner sig mellan vaningsplanen, nar larmet aktiveras ges efter ytterligare tre sekunder ges signal
om att hissen skall kdra nedat tills den hittar en vaning, detta for att hissen inte skall fastna mellan
vaningsplanen utan att ta sig darifran.
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6.3 Programvaran 800xA

Till ABB:s automationssystem 800xA har de tva PLC:erna kopplats for att bygga ett SCADA
system. | detta projekt har de olika modulerna Alarm and event, Graphic Builder, Historian and
Trend och Workplace anvants.

6.3.1 Inldsning och upplarning

For att satta sig in i systemet och lara sig hur programmet fungerar och &r uppbyggt har gammalt
kursmaterial anvants. ABB har aven ett stort antal manualer (7) pa sin hemsida som tillsammans
med hjélpverktyget i 800xA har anvants vid uppléarning och konfigurering.

6.3.2 OPC DA kommunikation

For att uppratta kommunikation mellan 800xA och PLC AC800M startades ABB:s egen OPC-
server OPC server for 800M. Detta &r en OPC server som hamtar information fran ABB:s PLC
800M. Till denna anslots de tvd ABB PLC som finns med i natverket och skall ha ett datautbyte
med SCADA systemet. Genom att ange de aktuella IP-adresserna och trycka pa anslut upprattades
OPC kommunikation mellan systemen.

For att kunna paverka PLC:n fran 800xA behdvde nya signaler for OPC kommunikation
konfigureras. Dessa signaler lases fran grafiska bilder i 800xA och formedlas till PLC. Under
kontrollstrukturen och Control Network tillverkades en ny mall av typen OPC Data Source
Definition. En ny service grupp tillverkades och kopplades till OPC servern. Genom koppling till
OPC servern kan nu programmet 800xA via sin OPC-klient hamta och skicka information fran och
till OPC-servern och darmed till de anslutna PLC.

6.3.3 Alarm and Event

For att larm och handelser skall kunna hamtas till 800xA fran PLC upprattades en OPC A&E
kommunikation mellan 800xA och PLC. Denna konfigurerades ocksa i ABB:s egen OPC-server
genom att skriva in IP adressen till den PLC som skulle generera larm och handelser och trycka pa
anslut. Nar den Glada gubben syntes bredvid IP adressen var kontakt uppréttad se figur 6.10.

¥ OPC Server Confi... @_ld—hj

File View Settings Tools Help

Status: IRunning

Data Access Alarm and Event

Connected Controllers:

©172.16.0.1
©172.16.0.2

Caontroller Identity:

]
[ comeet |

Figur 6.10 OPC kommunikation for larm och handelser
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Konfiguration for hdmtning av handelser gjordes i 800xA genom att i service strukturen véalja Event
Collector, Service. Har tillverkades ett nytt objekt av typen Service Group, under den nytillverkade
servicegruppen tillverkades ett objekt av typen Service Provider, servicegruppen kopplades till OPC
servern for larm och handelser. Genom anslutning mellan 800xA och OPC servern for larm och
héndelser kan OPC servern leverera larm till 800xA systemet.

Nar ett larm blir aktivt i PLC:n skickas detta med hjélp av funktionsblocket AlarmCond till 800xA.
For att gora de som arbetar med systemet uppméarksamma pa att ett larm aktiverats skapas en
specifik larmlista. For att konfigurera larmlistan specifikt for projektet gjordes en egen mall under
biblioteksstrukturen. H&r kopierades en befintlig mall som sedan specificerades for projektet.
Kopiering av en befintlig mall gjordes for att lattare forsta hur mallen fungerade. Om en befintlig
mall andras pa kan den konfiguration som gjorts forstoras vid uppdatering av systemet. Larmlistan
konfigurerades med specifikationerna att endast processlarm skall visas, aktiva larm skall visas i
larmlistan dven om de ar kvitterade, om larmet ej &r aktivt skall larmet ligga kvar till dess att det
kvitterats, detta for att fa en 6verblickbar larmlista.

I larmlistan skall larmen presenteras med en farg beroende pa hur alvarligt larmet ar. Genom att
skapa en ny mall for fargdefinition i biblioteksstrukturen valdes de farger som skulle anvéandas vid
presentation av larm fran PLC. Har valdes fargprioritering sa att de allvarligaste larmen visas med
rod markering, lagre prioriteringsordning med orange och annu lagre med gul markering. De larm
som inte har en prioritering kommer att visas med bla markering se figur 6.11.

General List Colors Priority colors I

ActiveUnackedText | ActiveUnackedBg | ActiveAckedText | ActiveAckedBg | InactiveUnackedText
] [ I
1

v AW IN | =

Figur 6.11 Farger for olika prioriteringsniva.

For att presentera de larm som konfigurerats laggs en ny mall till i funktionsstrukturen, har valdes
att lagga larmlistan under huvudprojektet eftersom larm for bada hissarna skall visas i larmlistan. |
mallens konfigurerings vy viljs det bibliotek som skapades for presentation av larmen.
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6.3.4 Graphic builder

Da konstruktion av operatdrsbilder gjordes anvandes Graphic Builder som ar ett program i 800xA.
For att kunna anvanda programmet gors en mall av typen Graphic Display PG2 under den del av
funktionsstrukturen som bilden ska presentera. Genom att valja editera mallen 6ppnas programmet
Graphic Builder. | programmet finns férprogrammerade figurer att anvanda, exempelvis ror, tankar
och olika sorters knappar.

6.3.4.1 Beskrivning av funktionerna.
Nar en ny bild tillverkas bestams forst storleken pa bilden, antalet pixlar pa hojd och bredd
bestamdes till 900*1200 da detta gav ett bra utseende pa skarmen.

Indikeringar konfigurerades genom att 1&gga till en indikeringssymbol, efter det skrevs en if sats for
att fa indikeringen att byta farg nar givaren aktiverades figur 6.12. D& 800xA &r ihopkopplat med
PLC syns alla variabler i en tréadstruktur vid konfigurering och det var latt att klicka ner i strukturen
for att vélja de variabler som skulle anvéandas.

—

-

Expression Editor . - » > @
Object Path| Aspects !
Indicatorl i v
C @ Root > RY Hisstyming » {@ Hiss_1 » |TFinColor ]
{ - v HISS_NER ©Boolean [+ Expression for data type * Brush * (Dynamic) ?
__| Show all structures HISS_UPP & Boolean e y
/ # |% Control Structure HISS_VAN1 Boolean ‘ ContextTypeHelp ‘
= |% Functional Structure HISS_VAN2 Boolean if HISS_VAN3 then

Ml © @R HISS_VAN3 Boolean elsze”ow
= =8 H'SSF‘*Y’”“l‘g HISS_VAN4 Boolean Transparent

(&

. Hfss-z HKNAPP_VANL  Boolean

L. ISS,

9 Plant - HKNAPP_VAN2  Boolean
aA # [&| Location Structure HKNAPP_VAN3  Boolean
—— @ £ Object Type Structure HKNAPP_VAN4  Boolean
E #® £ Scheduling Structure HLAMPA_VAN1  Boolean
«\ HLAMPA_VAN2  Boolean

/ HLAMPA_VAN3  Boolean

_\; HLAMPA_VAN4  Boolean | _

Figur 6.12 tradstruktur och if sats.

Knappar av typen aspect view button valdes ur listan av grafiska symboler och konfigurerades for
att kunna byta mellan bilderna. Knappen kopplades ihop med den mall dar bilden som skulle bytas
till var konfigurerad. Vid konfigurering av knappen valdes att vid tryck pa knappen skall den bild
som var kopplad till knappen ersatta den bild som precis visats.

Tryckknappar for att paverka PLC:n valdes ur listan for grafiska symboler och kopplades till
variabeln som styrde den 6nskade funktionen. Nar knappen trycks ner satts en etta pa den bestamda
variabeln i PLC:n och nér knappen slapps upp nollstélls signalen i PLC:n.

6.3.4.2 Beskrivning av bilderna.

Till att borja med konfigurerades en oversiktshild 6ver de tva hissarna se figur 6.13. Har visas de
tva hissarna, indikering pa vart hissen befinner sig och pilen symboliserar vilken riktning hissen kor
at. Knappar for att byta mellan bilderna ar ocksa konfigurerade.
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Figur 6.13 Oversiktsbild

Efter det gjordes en operatorsbild for varje hiss. | operatérsbilden visas var hissen befinner sig,
vilka vaningar som &r bestéllda symboliseras av gubben. | dessa bilder kan operatoren dven bestélla
vilken vaning hissen skall kora till nasta gang se figur 6.14.

Figur 6.14 Operatorsbild Hiss 1

For att kunna aterstalla underhallslarmen i PLC:n tillverkades en underhallsbild. Underhallshilden
ar uppbyggd sa att alla underhallslarm har en indikering pa om larm har aktiverats eller inte gron
indikering visar pa oaktiverat larm och rod indikering visar aktiverat larm. Till varje underhallslarm
har aven en aterstallningsknapp konfigurerats se figur 6.15.
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Figur 6.15 Underhallsbild

6.3.5 Historian and trend

For att kunna se tillbaka i tiden pa vad som skett med processen konfigurerades historikmodulen.
Historikmodulen ar uppbyggd pa loggar av tva olika sorter sa kallade direkta och hierarkiska
loggar. Den direkta loggen samlar in matvarden med ett specifikt intervall medan den hierarkiska
loggen plockar varden fran den direkta loggen och kan sedan presentera sitt resultat som exempelvis
ett medelvarde eller maxvarde 6ver tid.

| aspekten log template konfigurerades forst en direkt logg som konfigurerades att ta ett sampel tva
ganger varje sekund och sedan spara datan i tva veckor. For att kunna spara data en langre tid utan
att krava allt for mycket minne av datorn 6kades samplingstiden till en sekund och data sparas da i
15 veckor. Nar minnesbufferten blir full skrivs det forsta sparade vardet 6ver sa att datan i loggen
alltid &r de senast sparade samplen.

Under de tva loggarna som sparar direkt data tillverkades sedan hierarkiska loggar. En hierarkisk
logg for den direkta loggen som sparar véarden tva ganger i sekunden tillverkades, denna sparar
medelvardet var femte sekund och sparar det i fyra veckor. For den direkta loggen som sparar
varden varje sekund tillverkades en hierarkisk logg som tar ett varde var tionde sekund och
summerar vardena. De hierarkiska loggarna &r valdigt bra om en analog process ska loggas da
medelvarden, max eller min vérden kan vélja att presenteras, i detta projekt finns inga analoga
signaler och darfor ger de hierarkiska loggarna inte detta projekt nagon direkt vinst.

Nar konfiguration skett med avseende pa hur ofta véarden ska loggas bestams aven vilka varden som
ska hamtas. | kontrollstrukturen valdes den applikation dar varden skulle hamtas, sedan skapades en
ny mall av typen log configuration. | mallen lades sedan de varden som ska loggas till. Om
variablerna som skall loggas ligger pa olika stallen i hierarkin tillverkas en ny mall pa varje stalle
dar variabler ska loggas. De varden som loggas i projektet ar om motorn gar uppat eller nerat,
vilken vaning hissen befinner sig pa, och vaningslarmen. Vaningslarmen loggas for att kunna se hur
lange larmet legat aktivt innan atgard skett.

For att presentera de variabler som loggats gors en mall av typen trend display. Under

konfigurationsmenyn for trenddisplayen valdes en gra visningsvy dar de variabler som valts for
visning presenteras ovanfor visningsbilden. Mellan vilket intervall vardena skall visas bestdms i
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raden for varje variabel. En trenddisplay for hur hissen hade rort sig tillverkades och variabeln
bestalld_vaning lades till for visning i fonstret. Lagsta visningsvarde konfigurerades till noll och
hogsta till fem for att fa en bra 6versikt se figur 6.16

-1 Hiss_1 : Hiss vaning Trend Display m ‘ e L) S
v S FE B - |
|| visi] 5t Object | 7r| Object | Property] Log Na| Curren| Low R| High R Treatm| Style | Extrap| Ruler | Mean | Ruler 1] Min Va{ Max val Pair Pr|
TN | Wos_1 | Destak_v| SEAMLE| 3.0 000 | 5.00 | TrmeAv| Liear | None To1 00| 3.00(0
e |
J—
[+]
BIEISS | ~v<4» W QY@ @ 1Hour v 5/20/2014 2:26:00 PA

Figur 6.16 Trend ver hissrorelsen for hiss 1

Da detta inte ar en analog process sa ar ett medelvérde ingenting som énskas utan meningen med att
kunna se historik ar for att kunna se hur ofta hissen gar till en viss vaning. Detta gor att om sampel
tas for sallan kan vissa vaningar missas och da fas ingen tillforlitlig statistik.

Om det istéllet hade varit en temperatur som hade loggats hade ett medelvarde under en langre tid
eller en langre samplingstid varit mer givande da temperaturer inte dndras sa snabbt.

6.3.6 Workplace

Ett workplace ar den bild som skall visas for operatéren vid kérning av processen. Det finns ett
antal forinstallda arbetsstationer vid installation av 800xA men for att fa den konfigurering som
onskades gjordes en ny arbetsstation till projektet. | workplacestrukturen skapades ett nytt objekt av
typen plant workplace. | mallen workplace layout konfigurerades sedan hur arbetsstationen skulle
vara uppbyggd, har valdes att visa arbetsstationen pa en skarm for att det ar vad som erbjuds i
projektet, 800xA har dock stod for att visa 4 skarmar samtidigt. I layout mallen bestdmdes &ven att
en applikationsrad skulle visas 6verst i fonstret och en statusrad visas langst ner i fonstret.

| applikationsfonstret hogst upp pa skarmen implementerades en larmlista och en knapp for att
kunna 6ppna larmlistan och titta pa den i storre skala se figur 6.17. Genom att vélja mallen for
applikationsfonstret kunde hojden pa fonstret bestaimmas, sedan lades mallen for larmlistan och
knappen till. Hur stor del av applikationsfonstret varje mall skulle visas pa bestamdes i procent och
hér gavs larmlistan 90% och knappen 10% detta for att kunna se alla félt i larmlistan utan att behdva
scrolla at sidan.

( i —
"] 800xATestSystem // Hiss Workplace E

AclPrior[ Statel ActiveTime | ObjectName I ObjectDescription | Condition [SubConditionl Message Iclassl
: Larm
1

| 1S ACT 03 15:28:51:048 Hiss_1 Vaningsgivarel Vaningsgivarel Givaren behéver service

X 3 ACT 21 14:30:47:048 Hiss_1 Vaningsgivare2 Vaningsgivare2 Givaren behov ervice
X2 ACT 21 14:26:01:798 Hiss_1 Motorlarm Motorlarm Motorn behdver service

Figur 6.17 Applikationsfonster med larmlista

I nederkant av bilden konfigurerades en statusrad hér lades mall till fér visning av ABB logotypen,
vilken anvandare som &r inloggad och en mall for visning av datum och tid. se figur 6.18.

& ~ 800xAlnstall ABB Jun 04 14 09:25

Figur 6.18 statusrad i nederkant med tid logga och anvandarinformation.
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| workplace strukturen konfigurerades aven vilken av operatdrsbilderna som skulle vara startup
bild. Detta gjordes genom att lagga in mallen for underhallsbilden under arbetsstationen for hissen
och dopa mallen till startup display. For att operatoren skall slippa 6ppna manga olika program vid
start av datorn valdes att hissarbetsstationen skall starta automatiskt vid start av datorn. Om flera
datorer &r installerade i SCADA-systemet med 800xA kan olika arbetsstationer konfigureras,
exempelvis en for varje dator. Dessa kan sedan ha olika startbilder. Varje dator konfigureras sedan
sa att den specifika arbetsstationen startas automatiskt nar datorn startas. Detta gor att olika
stationer kan konfigureras med olika startbilder.
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/ RESULTAT

For att kunna styra de tva hissarna har tva PLC-er programmerats. Programmen for hisstyrningen
fungerar bra och hissarna fungerar enligt de krav som sattes upp i kravspecifikationen.

Processlarm ar programmerat ifall hissen stannar mellan tva vaningar och underhallslarm &r
programmerade for att service skall kunna utforas pa givare och motor innan dessa gar sonder. En
larmlista har konfigurerats for att operatéren skall fa en bra dverblick av vilka larm som &r aktiva.

For att kunna se hur hissen har rort sig 6ver tid har historik konfigurerats och en trendbild
tillverkats.

En Gvervakande operatdrsbild har utformats for att kunna ha koll pd bada processerna samtidigt.
Till detta har en processbild for varje hiss konfigurerats dar mer information kan utlésas,
exempelvis vilka vaningar som ar bestallda for den specifika hissen. Fran processbilden kan hissen
styras och trenbild visas. For att underhallslarm skall kunna kvitteras vid utfort underhall har en bild
med underhallslarmen och kvittensknappar skapats.

| arbetsstationen har larmlistan lagts in tillsammans med operatérsbilderna for att ge operatoren en
bra arbetsplats.

Genom att utfora dessa delar har ett fungerande styr och dvervakningssystem utformats, forstaelse
over de ingaende delarna i ett SCADA system har skapats och genom att uppratta OPC
kommunikation mellan systemen har forstaelse for detta ocksa skapats.

7.1 Rekommendationer till fortsatt arbete

For att utbildning av nya medarbetare i ABB:s programvara 800xA skall ga sa fort och smidigt som
mojligt borde en manual utformas dér grundlaggande beskrivning ges om hur ett SCADA system
sétts upp och utformas i ABB:s utvecklingsmiljo.

Utveckling av PLC programmet borde mojligtvis goras for att kunna kora hissarna tillsammans, ett
smart hissystem dar narmaste hiss gar till den bestallda vaningen hade kunnat utvecklas.

For att fa SCADA systemet mer intressant hade det varit roligt med analoga signaler. Exempelvis

en nivatank som skulle kunna regleras med ett antal ventiler. Eftersom 800xA systemet &r utvecklat
for processindustri hade detta gjort att fler delar av systemet hade kunnat utnyttjas.
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8 DISKUSSION

Genom att satta upp och konfigurera ett SCADA system har jag fatt en god forstaelse for hur
och varfor ett SCADA system satts upp och vilka konfigurationer som behover géras. Genom
OPC kommunikation har natverket satts upp. Detta har gatt valdigt smidigt da bade OPC
servern, PLC:n och 800xA programvaran har varit fran ABB. Ifall ett system fran en annan
leverantor ocksa skulle ha konfigurerats hade omstandigheterna runt
natverkskonfigurationen blivit lite mer arbetskravande.

Programmeringen av hisstyrningen tycktes vid start av projektet vara ganska enkelt da detta
hade utforts i tidigare projekt. Detta blev inte fallet dd programvaran Control Builder var
valdigt annorlunda mot tidigare programvara som jag anvant for PLC programmering och tog
saledes ganska lang tid att satta sig in i och lara sig.

Vid programmering av bilderna i Graphics Builder marktes tydligt att 800xA ar ett system for
processtyrning. Det finns manga bra fardiga bilder for tankar, ror och ventiler.

800xA systemet har dven det varit lite krangligt att sitta sig in i. Jag hittar fortfarande inte
riktigt bland menyerna och ser ingen riktig logik i hur det ar uppbyggt. Jag tror att det behovs
mycket langre tid for att verkligen forsta och bli bra pa programmering av 800xA system.
Utbildningsmaterialet som fanns pa AF har hjalpt till mycket vid konfiguration av de olika
delarna i systemet.
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Appendix A
PLC kod

Hiss_1 - Global Variables

Name Data Type Attributes Initial value 1/0 address Access Variables
1 HISS_NER bool Controller_1.0.11.2.1
2 HISS_UPP bool Controller_1.0.11.2.2
3 HISS_VAN1 bool retain Controller_1.0.11.1.5
4 HISS_VAN2 bool retain Controller_1.0.11.1.6
5 HISS_VAN3 bool retain Controller_1.0.11.1.7
6 HISS_VAN4 bool retain Controller_1.0.11.1.8
7 HKNAPP_VAN1 bool retain Controller_1.0.11.1.9
8 HKNAPP_VAN2 bool retain Controller_1.0.11.1.10
9 HKNAPP_VAN3 bool retain Controller_1.0.11.1.11
10 HKNAPP_VAN4 bool retain Controller_1.0.11.1.12
11 HLAMPA_VAN1 bool Controller_1.0.11.2.7
12 HLAMPA_VAN2 bool Controller_1.0.11.2.8
13 HLAMPA_VAN3 bool Controller_1.0.11.2.9
14 HLAMPA_VAN4 bool Controller_1.0.11.2.10
15 KNAPP_VAN1 bool retain Controller_1.0.11.1.1
16 KNAPP_VAN2 bool retain Controller_1.0.11.1.2
17 KNAPP_VAN3 bool retain Controller_1.0.11.1.3
18 KNAPP_VAN4 bool retain Controller_1.0.11.1.4
19 LAMPA_VAN1 bool Controller_1.0.11.2.3
20 LAMPA_VAN2 bool Controller_1.0.11.2.4
21 LAMPA_VAN3 bool Controller_1.0.11.2.5
22 LAMPA_VAN4 bool Controller_1.0.11.2.6
23 Mvanl bool
24 Mvan2 bool
25 Mvan3 bool
26 Mvan4 bool
27 aterstallning_van4 bool retain Controller_1.acc_aterstallning_van4(MMS)
28 aterstallning_van3 bool retain
29 aterstallning_van2 bool retain
30 aterstallning_van1l bool retain
31 aterstallning_x bool retain
32 Citect_Test_Tag bool retain

Table 1. Application - Hiss_1 (Global variables)

Property Read permission Write permission Authentication level
HISS_NER None
HISS_UPP None
HISS_VAN1 None
HISS_VAN2 None
HISS_VAN3 None
HISS_VAN4 None
HKNAPP_VAN1 None
HKNAPP_VAN2 None
HKNAPP_VAN3 None
HKNAPP_VAN4 None
HLAMPA_VAN1 None
HLAMPA_VAN2 None
HLAMPA_VAN3 None
HLAMPA_VAN4 None
KNAPP_VAN1 None
KNAPP_VAN2 None
KNAPP_VAN3 None
KNAPP_VAN4 None
LAMPA_VAN1 None
LAMPA_VAN2 None
LAMPA_VAN3 None
LAMPA_VAN4 None
Mvan1l None
Mvan2 None
Mvan3 None
Mvan4 None
aterstallning_van4 None
aterstallning van3 None
aterstallning_van2 None
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Property Read permission Write permission Authentication level
aterstallning vanl None
aterstallning x None
Citect_Test_Tag None

Table 2. Application - Hiss_1 (User Permission)

Hiss 1

Name Data Type Attributes Initial value 1/0 address Access Variables Description
1 Riktning bool retain
2 forrariktning bool retain
3 rattlage bool retain
4 Kklar bool retain
5 aktuell_vaning dint retain
6 bestalld_vaning dint retain
7 nuvarande_bestallning dint retain
8 gangtid_x time
9 Larmtid_givare time retain t#60s
10 Larmtid_motor time retain t#10s
11 motorlarm bool
12 vaningslarm_1 bool
13 vaningslarm_2 bool
14 vaningslarm_3 bool
15 vaningslarm_4 bool
16 tid time retain T#3s
17 timerklar bool retain
18 starttimer bool retain
19 value time retain
20 Vaningslarm1SrcName string 'Hiss_1'
21 Vaningslarm1CondName string 'Vaningsgivarel'
22 gangtid_2 time retain
23 gangtid_3 time retain
24 gangtid_van4 time retain
25 Vaningslarm2SrcName string retain 'Givarfel'
26 Vaningslarm2CondName string retain 'Givarfel'
27 Vaningslarm3SrcName string retain 'Vaningsgivare3'
28 Vaningslarm3CondName string retain 'Vaningsgivare3'
29 Vaningslarm4SrcName string retain 'Vaningsgivare4'
30 Vaningslarm4CondName string retain 'Vaningsgivare4'
31 INGEN_VANING bool retain
32 VaningslarmSrcName string retain 'Hiss_1'
33 VaningslarmMessage string retain ‘hissen hittar ingen vaning'
34 VaningslarmCondName string retain 'Vaningslarm'
35 Motorlarm_1SrcName string retain 'Hiss_1'
36 Motorlarm_1CondName string retain 'Motorlarm'
37 Motorlarm_1Message string retain 'Motorn behover service'
38 count dint retain 5
39 Kommunikation bool retain
40 Vaningslarm1Message string 'Givaren behéver service'
41 Vaningslarm2Message string retain 'Givaren behover service'
42 Vaningslarm3Message string retain 'Givaren behover service'
43 Vaningslarm4Message string retain 'Givaren behéover service'

Table 3. Program - Hiss_

1.Hiss_1 (Variables)

Name Function Block Type Task Connection Description
1 tand_slack_lampa_1 tand_slack_lampa
2 tand_slack_lampa_2 tand_slack_lampa
3 tand_slack_lampa_3 tand_slack_lampa
4 tand_slack_lampa_4 tand_slack_lampa
5 TimerU_motor TimerU
6 TOn_1 TOn
7 Givarlarm_vanl AlarmCond
8 Givarlarm_van2 AlarmCond
9 Givarlarm_van3 AlarmCond
10 Givarlarm_van4 AlarmCond
11 vaningslarm AlarmCond
12 Motorlarm_1 AlarmCond
13 TOn_2 TOn
14 CTU_1 CTU
15 CTU_2 CTU
16 CTU_3 CTU
17 CTU_4 CTU
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Name

Function Block Type

Task Connection

18 TOn_3

TOn

Table 4. Program - Hiss_1.Hiss_1 (Function blocks)

Property Read permission Write permission Authentication level
Riktning None
forrariktning None
rattlage None
Kklar None
aktuell_vaning None
bestalld_vaning None
nuvarande_bestallning None
gangtid_x None
Larmtid_givare None
Larmtid_motor None
motorlarm None
vaningslarm_1 None
vaningslarm_2 None
vaningslarm_3 None
vaningslarm_4 None
tid None
timerklar None
starttimer None
value None
Vaningslarm1SrcName None
Vaningslarm1CondName None
gangtid_2 None
gangtid_3 None
gangtid_van4 None
Vaningslarm2SrcName None
Vaningslarm2CondName None
Vaningslarm3SrcName None
Vaningslarm3CondName None
Vaningslarm4SrcName None
Vaningslarm4CondName None
INGEN_VANING None
VaningslarmSrcName None
VaningslarmMessage None
VaningslarmCondName None
Motorlarm_1SrcName None
Motorlarm_1CondName None
Motorlarm_1Message None
count None
Kommunikation None
Vaningslarm1Message None
Vaningslarm2Message None
Vaningslarm3Message None
Vaningslarm4Message None

Table 5. Program - Hiss_1.Hiss_1 (User Permission)
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Figure 1. Lampor - Program - Hiss_1.Hiss_1

bestal ld_vaning

Rev:

Date: [Name:

[1ssue:

[Check:

Comments (Drawing Description):

Title (Document No): Sheet: 31



Ratt lage

%\ nar hissen kommit till en vaning
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Figure 2. rdttldge - Program - Hiss_1.Hiss_1
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Figure 4. riktning - Program - Hiss_1.Hiss_1
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Satta_larm

k- TimerU_motor
HISS_NER >=1
HISS_UPP TimerU
Hold Q motorlarm
aterstallning_: Reset  ET gangtid_x
Larmtid_motor PT
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— PTChRst
CTu_1
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HISS_VAN1 CcuU Q vaningslarm_1
aterstallning_vanl Reset CV—
count: PV
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HISS_VAN2 Ccu Q vaningslarm_2
aterstallning_van2 Reset CV—
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CTU_3
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HISS_VAN3 Ccu Q vaningslarm_3
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Figure 6. Sdtta_larm - Program - Hiss_1.Hiss_1

Larm_till 800xA

givarlarm_van1( Signal := vaningslarm_1,
SrcName := Vaningslarm1SrcName,
CondName := Vaningslarm1CondName,
Message := Vaningslarm1Message );

givarlarm_van2( Signal := vaningslarm_2,
SrcName := Vaningslarm2SrcName,
CondName := Vaningslarm2CondName,
Message := Vaningslarm2Message );

givarlarm_van3( Signal := vaningslarm_3,
SrcName := vaningslarm3SrcName,
CondName := Vaningslarm3CondName );

givarlarm_van4( Signal := vaningslarm_4,
SrcName := Vaningslarm4SrcName,
CondName := Vaningslarm4CondName,
Message := Vaningslarm4Message );
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vaningslarm( Signal := INGEN_VANING,

SrcName := VaningslarmSrcName,

CondName := VaningslarmCondName,

Message := VaningslarmMessage,
Severity :=900 );

Motorlarm_1( Signal := motorlarm,

SrcName := Motorlarm_1SrcName,
CondName := Motorlarm_1CondName
Message := Motorlarm_1Message,
Severity := 600 );

Hiss_sekvens

)

|
|

_———— T T3
s3 S6

I TS5 N T4
S5 sa

———— 77 I Tre

Figure 7. Hiss_sekvens_Program - Hiss_1.Hiss_1
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Figure 8. Mellan_vdning - Program - Hiss_1.Hiss_1
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Hiss_2 - Global variables

Name Data Type Attributes Initial value 1/0 address Access Variables Description
1 HISS_NER bool Controller_2.0.11.2.1
2 HISS_UPP bool Controller_2.0.11.2.2
3 HISS_VAN1 bool retain Controller_2.0.11.1.5
4 HISS_VAN2 bool retain Controller_2.0.11.1.6
5 HISS_VAN3 bool retain Controller_2.0.11.1.7
6 HISS_VAN4 bool retain Controller_2.0.11.1.8
7 HKNAPP_VAN1 bool retain Controller_2.0.11.1.9
8 HKNAPP_VAN2 bool retain Controller_2.0.11.1.10
9 HKNAPP_VAN3 bool retain Controller_2.0.11.1.11
10 HKNAPP_VAN4 bool retain Controller_2.0.11.1.12
11 HLAMPA_VAN1 bool Controller_2.0.11.2.10
12 HLAMPA_VAN2 bool Controller_2.0.11.2.9
13 HLAMPA_VAN3 bool Controller_2.0.11.2.8
14 HLAMPA_VAN4 bool Controller_2.0.11.2.7
15 KNAPP_VAN1 bool retain Controller_2.0.11.1.1
16 KNAPP_VAN2 bool retain Controller_2.0.11.1.2
17 KNAPP_VAN3 bool retain Controller_2.0.11.1.3
18 KNAPP_VAN4 bool retain Controller_2.0.11.1.4
19 LAMPA_VAN1 bool Controller_2.0.11.2.6
20 LAMPA_VAN2 bool Controller_2.0.11.2.5
21 LAMPA_VAN3 bool Controller_2.0.11.2.4
22 LAMPA_VAN4 bool Controller_2.0.11.2.3
23 Mvanl bool
24 Mvan2 bool
25 Mvan3 bool
26 Mvan4 bool
27 aterstallning vanl bool retain
28 aterstallning van2 bool retain
29 aterstallning van3 bool retain
30 aterstallning van4 bool retain
31 aterstallning_motor bool retain

Table 6. Application - Hiss_2 (Global variables)

Property Read permission Write permission Authentication level
HISS_NER None
HISS_UPP None
HISS_VAN1 None
HISS_VAN2 None
HISS_VAN3 None
HISS_VAN4 None
HKNAPP_VAN1 None
HKNAPP_VAN2 None
HKNAPP_VAN3 None
HKNAPP_VAN4 None
HLAMPA_VAN1 None
HLAMPA_VAN2 None
HLAMPA_VAN3 None
HLAMPA_VAN4 None
KNAPP_VAN1 None
KNAPP_VAN2 None
KNAPP_VAN3 None
KNAPP_VAN4 None
LAMPA_VAN1 None
LAMPA_VAN2 None
LAMPA_VAN3 None
LAMPA_VAN4 None
Mvan1l None
Mvan2 None
Mvan3 None
Mvan4 None
aterstallning vanl None
aterstallning_van2 None
aterstallning van3 None
aterstallning_van4 None
aterstallning_motor None

Table 7. Application - Hiss_2 (User Permission)
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Programs
Hiss_2 - (Controller_2.Fast)

Name Data Type Attributes Initial value 1/0 address Access Variables Description
1 rattlage bool retain
2 forrariktning bool retain
3 Riktning bool retain
4 Kklar bool retain
5 timerklar bool retain
6 value time retain
7 starttimer bool retain
8 Klartimer bool retain
9 motorlarm1 bool retain
10 stopptid time retain T#3s
11 gangtid_x time retain
12 Larmtid time retain T#10s
13 vaningslarm_van2 bool retain
14 vaningslarm_vanl bool retain
15 vaningslarm_van3 bool retain
16 vaningslarm_van4 bool retain
17 gangtid_motor time retain
18 Larmtid_vaning time t#50s
19 Ingen_vaning bool retain
20 VaningslarmSrcName string retain 'Hiss_2'
21 VaningslarmCondName string retain 'Vaningslarm'
22 VaningslarmMessage string retain 'Hissen hittar ingen vaning'
23 Givarlarm_van1SrcName string retain 'Hiss_2'
24 Givarlarm_van1CondName string retain 'Viningsgivarel'
25 Givarlarm_van2SrcName string retain 'Hiss_2'
26 Givarlarm_van2CondName string retain 'Vaningsgivare2'
27 Givarlarm_van3SrcName string retain 'Hiss_2'
28 Givarlarm_van3CondName string 'Vaningsgivare3'
29 Givarlarm_van4SrcName string retain 'Hiss_2'
30 Givarlarm_van4CondName string retain 'Vaningsgivare4'
31 Motorlarm_2SrcName string retain 'Hiss_2'
32 Motorlarm_2CondName string retain 'Motor'
33 Motorlarm_2Message string retain 'Motorn behover service'
34 count dint retain 5
35 Givarlarm_van1Message string retain 'Givaren behover service'
36 Givarlarm_van2Message string retain 'Givaren behéover service'
37 Givarlarm_van3Message string retain 'Givaren behover service'
38 Givarlarm_van4Message string retain 'Givaren behéover service'
Table 8. Program - Hiss_2.Hiss_2 (Variables)
Name Function Block Type Task Connection Description
1 tand_slack_lampa_1 tand_slack_lampa
2 tand_slack_lampa_2 tand_slack_lampa
3 tand_slack_lampa_3 tand_slack_lampa
4 tand_slack_lampa_4 tand_slack_lampa
5 TOn_1 TOn
6 TimerU_motor TimerU
7 Vaningslarm AlarmCond
8 Givarlarm_vanl AlarmCond
9 Givarlarm_van2 AlarmCond
10 Givarlarm_van3 AlarmCond
11 Givarlarm_van4 AlarmCond
12 Motorlarm_2 AlarmCond
13 TOn_2 TOn
14 CTU_1 CTU
15 CTU_2 CTU
16 CTU_3 CTU
17 CTU_4 CTU
18 TOn_3 TOn
Table 9. Program - Hiss_2.Hiss_2 (Function blocks)
| Property | Read permission | Write permission | Authentication level |
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Property Read permission Write permission Authentication level
rattlage None
forrariktning None
Riktning None
Kklar None
timerklar None
value None
starttimer None
Klartimer None
motorlarm1 None
stopptid None
gangtid_x None
Larmtid None
vaningslarm_van2 None
vaningslarm_vanl None
vaningslarm_van3 None
vaningslarm_van4 None
gangtid_motor None
Larmtid_vaning None
Ingen_vaning None
VaningslarmSrcName None
VaningslarmCondName None
VaningslarmMessage None
Givarlarm_van1SrcName None
Givarlarm_vanlCondName None
Givarlarm_van2SrcName None
Givarlarm_van2CondName None
Givarlarm_van3SrcName None
Givarlarm_van3CondName None
Givarlarm_van4SrcName None
Givarlarm_van4CondName None
Motorlarm_2SrcName None
Motorlarm_2CondName None
Motorlarm_2Message None
count None
Givarlarm_van1Message None
Givarlarm_van2Message None
Givarlarm_van3Message None
Givarlarm_van4Message None

Table 10. Program - Hiss_2.Hiss_2 (User Permission)
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Ratt lage
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Figure 9. rdttldge - Program - Hiss_2.Hiss_2
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Figure 10. lampor - Program - Hiss_2.Hiss_2
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timerklar
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Figure 15. Sdtta_alarm - Program - Hiss_2.Hiss_2

Larm_till 800xA

Vaningslarm( Signal := Ingen_vaning,
SrcName := VaningslarmSrcName,
CondName := VaningslarmCondName,
Message := VaningslarmMessage,

Severity :=

Givarlarm_van1(
SrcName

CondName := Givarlarm_vanlCondName,
Message := Givarlarm_van1Message );

Givarlarm_van2(
SrcName

CondName := Givarlarm_vanZ2CondName,
Message := Givarlarm_van2Message );

Givarlarm_van3(
SrcName

CondName := Givarlarm_van3CondName,
Message := Givarlarm_van3Message );

900);

Signal := vaningslarm_vanl,
:= Givarlarm_van1SrcName,

Signal := vaningslarm_van2,
:= Givarlarm_van2SrcName,

Signal := vaningslarm_van3,
:= Givarlarm_van3SrcName,

gangtid_motor

Ingen_vaning



Givarlarm_van4( Signal := vaningslarm_van4,
SrcName := Givarlarm_van4SrcName,
CondName := Givarlarm_van4CondName,

Message := Givarlarm_van4Message

);

Motorlarm_2( Signal := motorlarm1,
SrcName := Motorlarm_2SrcName,
CondName := Motorlarm_2CondName,
Message := Motorlarm_2Message,
Severity := 600 );

mellan_vaning
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] HISS_NER

& -1 SETFALSE
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Figure 16. mellan_vdning - Program - Hiss_2.Hiss_2
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