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ai noteiktu betona elastibas mo-

duli, parasti veic testus, izmantojot

standarta betona cilindrus (augs-

tums 300 mm un diametrs
150 mm). Cilindrus slogo zem spiedes un
vertikalo deformaciju attistibu méra uz to
saniem. Tomér jaievéro, ka starp masinas
térauda slogojosam platém un betona ci-
lindru virsmam ir berze. Berze traucé ci-
lindra augséjam un apakséjam dalam iz-
plesties, kad cilindrs tiek slogots ar spiedi.
Sie traucéjumi rada cilindra sanu virsmu
izlieci. Cilindra vidus augstuma uz sanu
virsmam vertikalas spiedes deformacijas
mérjjumam izmanto elektriskas pretestibas
tenzometrus. Te jaievéro, ka nomeérita
spiedes deformacija tiek samazinata par iz-
lieces stiepes deformacijas lielumu, lidz ar
to totala uzmerita deformacija klast ma-
zaka, neka tai jabut, ja nav berzes un virsmu
izlieces. So izlieces deformaciju lidz $im,
nosakot elastibas moduli, nenem véra, jo
ta, domajams, ir bez ietekmes. Deforma-
ciju samazinajuma efekts klust ievéroja-
maks vajakas stipribas betoniem, jo tiem ir
lielaka stiepes stipribas attieciba pret
spiedes stipribu. Elastibas modulis $adiem
meérijumiem klast lielaks salidzinajuma ar
to, kad dubultas teflona platnes izmanto
starp betona un slogojo$am térauda platém,
lai likvidétu berzi. Lidz ar to elastibas mo-
dulis normativos ir mazliet par lielu, un tas
ipadi varétu apdraudét stabilitates noteik-
$anu kolonnam.

Betona elastibas modulis

Normativos elastibas modulis betonam
ir pamatots ar testiem, ko apkopojis
M. Ross, stradajot «Eidgendssische Mate-
rialpritffungs- und Forschungsanstalt»,
EMPA, Cirihg, jau 1937. gada [1]. 1. att. re-
dzama Rosa noteikta elastibas modula atka-
riba no betona spiedes stipribas. Par parau-
giem tika izmantoti betona cilindri vai
prizmas. Attéla ieziméta Zviedrijas BBK be-
tona normativu likne, bet méri$anas rezul-
tatu izkliede saistita ar dazadu tipu grants
un $kembu, ka ari parbaudita betona sabli-
vésanas tehnologiju variacijam.

Berzes ietekmi uz cilindru sanu virsmu
izlieci ievéroja zinatnieks Rousakis [3],
veicot testus ar CFRP aptita betona cilin-
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driem. Tika secinats, ka berze starp betona
cilindru galiem un térauda slogojamam
platém deformeés cilindrus, ka paradits 2. at-
téla kreisajam cilindram, kas ietekmé apska-
tito CFRP iesleguma efektu. Iespéjams no-
veérot, ka CFRP $kiedru lazums noticis ci-
lindra vida, tur, kur cilindru sanu virsmu
izliece ir lielaka. Testa laika sabrukums rodas
atrak, neka tas notiek kolonna, kur tadas
virsmas izlieces nav.

Veikti testi ari ar betona noguruma peé-
tijumiem [4]. Tie bija nepiecie$ami, lai pé-
titu betona nogurdinasanu mainigu slodzu
apstaklos, kadas rada vilni, slogojot betona
naftas platformas Ziemelu jira (3. attéls).
Ir grati atrast veidu, ka mainigas slodzes
ietekmi varétu ietvert formula. Viens veids,
ka to veikt, ir noteikt nepieciesamo slodzes
energiju sabrukuma izraisiSanai. Lietojot
standarta betona cilindrus $iem testiem,
bija nepiecie$ams novérst berzi starp be-
tona cilindru galiem un slogojosam teé-
rauda platém. Ja to varéja izdarit, tad ci-
lindram bija vienkarSotas deformacijas,
spiedes deformacija un vienmeriga izple-
$anas deformacija. Tika veikti dazadu
starpliku materialu pétijjumi, kas varétu
novérst berzi starp cilindra galu un térauda
slogojo$o plati. Labakos rezultatus uzradija
dubultas teflona platnes ka starpliku mate-
rials, kuras gandriz pilnigi likvidéja berzi.
Tapéc, izmantojot pieredzi no pétiju-
miem [4], starp betona virsmam un té-
rauda platém tika izmantotas dubultas
teflona platnes, kas mainija spiedes sabru-
kuma izskatu cilindram no konusu izveides
galos ar bides ietekmi uz vertikalam stiepes
plaisam visa cilindra garuma. Vertikalas
plaisas visa cilindra garuma nozimé, ka
berze nav cilindra slogotajas virsmas.
Spiedes sabrukums isteniba ir stiepes sa-
brukums $kérsvirziena pret spiedes slodzes
virzienu, sk. 3. un 4. att. Saspiesta betona
cilindra paplasinasanas sadalijums, spiezot
ar dubultam teflona platném, tika merits
ar elektriskas pretestibas tenzometriem [4].
Tika konstatéts, ka cilindra izplesanas zem
spiediena ir vienmeérigi sadalita cilindra
augstuma (5. attéls), tapéc varéja secinat,
ka dubultas teflona platnes nonem berzi
starp betona cilindru galiem un slogo-
josam térauda platém.
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1. attéls. Testus apkopojis M. Ross,
EMPA, Cirihé, 1937.g. [1] un [2].

2. attéls. Berze rada saspiestu cilindru vertikalo
virsmu izlocisanos. Izlieksanas rada stiepes
deformaciju, kas samazina nomérito spiedes
deformaciju (cilindrs pa kreisi). Bez berzes
sabrukuma plaisas k|Ust vertikalas (cilindrs pa
labi) un nav izlieces lidz pat sabrukumam.

3. attéls. Cilindri péc spiedes sabrukuma.
Kreisais attéls ar berzi (slogota cilindra
virsma bez plaisam, jo ir berzes saturéta),
labais — ar dubultdm teflona platném,
kuras novérs berzi (slogota virsma izjukusi,
jo nav berzes saturéta) [3].
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4. attéls. Betona cilindru izskats péc spiedes
sabrukuma, lietojot starp cilindru galiem un
térauda slogojamam platém dubultas teflona
platnes, kas nonem berzi. Sabrukuma stiepes
plaisas ir vertikalas. Skaitli zem cilindriem iezimé
nominalo spiedes stipribu MPa [3].

Teflona platnu ietekme
uz betona cilindra stipribu

Berzes noveérSanas efekts, lietojot
teflona platnes, bija pétits piecam betona
stipribam. Tika secinats, ka ir neliels be-
tona stipribas samazinasanas efekts, kas
mazliet pieaug, betona stipribai klastot lie-
lakai, 6. attéls.

Teflona starpslanu ietekme uz
betona cilindru elastibas moduli
Elastibas modulis piecam betona stip-
ribam tika noteikts, betona cilindriem lie-
tojot dubultas teflona berzes nonemosas
teflona platnes uz slogotam virsmam. Testos
iegtais elastibas modulis E, . ir salidzi-

nats ar to, kas uzdots CEB-FIP Model Code

1990 [5], E,. un skaitas péc 28 dienu
cietinasanas.

Elc = Eco |:fcm/fcmo] 1/3; (1)

kur

E_ =2,15x10* MPa;

f . — 28 dienu vecuma spiedes stipriba
uzdota MPa;

f . =10MPa.

Elastibas E, _modulis aprékinats saskana
ar CEB-FIP Model Code 1990 [5], E,_ for-
mula noteikts ar mérfjumiem uz betona ci-
lindriem bez teflona platném, sekojot stan-
darta procedirai. Ta ka deformaciju méra
ar elektriskas pretestibas mérinstrumentiem
uz cilindriem bez teflona platném, ci-
lindram ir traucéta paplasinasanas ta ga-
liem, un vidusdala izlokas nedaudz uz aru.
Si izliece izraisa stiepes deformaciju, kas ie-
tekmé mérito spiedes deformaciju, spiedes
deformacijas elastibas modula aprékinasana
tiek samazinata, un modulis klast parak
liels. Ta ka betona stiepes izturiba betonam
C12 ir aptuveni 13% spiedes stipribas un
betonam C80 ta ir aptuveni 7%, berzes ci-
lindra sanu virsmas izloci$anas ir ietekmi-

gaka betonam ar zemaku betona stipribu.
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5. attéls. Cilindram ar spiedes slodzi skérsvirziena ar elektriskas pretestibas tenzometriem noteiktas
vertikalas deformacijas, lietojot divas teflona platnes starp cilindru un térauda slogojamam platém,
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6. attéls. Betona cilindra spiedes stipribas ar
un bez dubultajam teflona platném, lai
novérstu berzi [3]. Tumsi stabini iezimé
rezultatus ar berz, gaisi — bez tas.

Stiepes lieces deformacijas samazinogais ie-
spaids bas lielaks vajakam betonam, un
meérijumu elastibas modulis klas lielaks.

Zemaks betona elastibas modulis E, .,
neka ir sniegts normativos, lietojot norma-
tivu metodes aplésé, var izraisit parak lielu
konstrukcijas deformaciju un var apdraudét
ari kolonnu stabilitati.

Secinajumi

Betona elastibas modulis iegtts ar stan-
darta cilindriem, izmantojot dubultas
teflona platnes, novérsot berzi, atspogulo
realo situaciju kolonnas. Ta ka ir loti mazs
berzes traucéjums ar slogotiem cilindru
galiem, cilindru paplasinasanas spiedé no-
tiek vienadi visa to garuma un nav cilindru
sanu virsmu izlieces dé] ietekmétas izmé-
ritas spiedes deformacijas samazinasanas.

Izlieces efekts ir izteiktaks vajakam be-
tonam. Elastibas modulis normativos, ipasi
attieciba uz vajaku betonu, ir parak liels, jo
modula izvértésana tiek veikta ar spiedes
deformacijam, kas samazinatas sakara ar
stiepes cilindru sanu virsmu izlieces defor-
macijam, noméritam cilindru testos atbil-
stosi standarta procedaram.

Prakseé betona stipriba parasti parsniedz
izvélétas konstrukcijas betona spiedes stip-
ribu, lai izvairitos no ta, ka piegadatajam
betonam var gadities mazaka spiedes stip-
riba, neka pieprasita. Turklat normativos
elastibas moduli piesaista pie betona
28 dienu stipribas, bet betons, klistot veél
vecaks, palielina savu stipribu un ari elas-
tibas moduli. Piegadatais betons ar nedaudz
lielaku stipribu, ka ari betona pieaugosais
vecums var nozimét, ka normativu elastibas
modulis, kur§ izmantots aplésé, uzrada pa-
reizas strukturalas deformacijas. Tapéc, vis-
ticamak, nav bijis sudzibu par deforma-
cijam, kas parsniedz aprékinatas.

Tomér normativu autoriem vajadzétu
nemt véra novérotas izlieces stiepes defor-
maciju ietekméjo$o nozimi uz nomérito
elastibas moduli un izstradat atbilstosu for-
mulu betona elastibas modulim atskirigam
betona stipribam 28 dienu vecuma. Ari, be-
tonam klustot vecakam, $aja formula ja-
uzdod modula pieaugums ar laiku. Nepie-
cieS$amie noradijumi drogibai jasniedz nor-
mativu autoriem. (3
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