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Eva har sikte
pa kometen

| slutet av november riktas vérldens astronomiska blickar
mot komet ISON. Vid Onsala rymdobservatorium &r man
redo, och projektledare &r Eva Wirstrim.

text och foto: Robert Cumming

et dr bara nagra steg ner till Eva Wirstroms tjanste-
rum fran Populir Astronomis kontor pa Onsala
rymdobservatorium. Solen skiner och Eva tar glatt
emot, men jag dr lite generad. Jag ar kollega till Eva
- hon skriver dven ibland pa nyhetsbloggen pa var
hemsida popast.nu — sa rent journalistiskt kinns det lite fel
att intervjua henne. Men 4 andra sidan har vi det hir med
kometerna. Det dr Eva som leder Onsalas arbete med att
observera arets mest omskrivna komet, ISON, som rundar
solen i november. S& en kometintervju kindes motiverad.

... och stora rymden

Eva vixte upp i Eskilstuna, men det var sommarens semester-
resor hit till véstkusten som visade upp ett storre universum.

- Jag tyckte om saker som var stora. Rymden och havet.

Nir Eva var i attadrsaldern fick hennes dldre bror lana
hem ett teleskop 6ver en helg som en del av ett gymnasie-
projekt. Han stéllde upp det i tradgarden och tittade pa
stjdrnorna. Det verkade coolt, tyckte Eva, och ndr hon sjilv
kom i gymnasieéldern upptackte hon matte och fysik.

- Jag hade vildigt litt med matte, men tyckte det var
gortrikigt! Sedan pa gymnasiet borjade jag tycka det var
intressant, sarskilt fysik, Einstein och relativitetsteori och
sddana saker.

Hon hade inte tankt bli forskare, men sokte en civilingen-
jorsutbildning vid Chalmers just pa grund av att det fanns
mojlighet till studier i astronomi. Med examen i bagaget
fortsatte hon pa Chalmers — och dirmed Onsala rymdobser-

22 POPULAR ASTRONOMI NR 3 2013

vatorium - som doktorand med professor John Black som
handledare. Och rymdens molekyler som forskningsfalt.

Tréining inftr stora kometen

Eva har tidigare forskat om de kalla molnen mellan stjar-
norna och dven om hur molekylerna som hittas i meteoriter
kan bildas. Men i slutet av forra aret blev det tydligt att
kometerna C/2011 L4 (PanSTARRS) och C/2012 S1 (ISON)
skulle kunna gora 2013 till ett riktigt bra kometar.

— Det satte ju igang tankar hir pa observatoriet att vi
kunde gora ndgot med véra teleskop. Jag blev mer intresse-
rad av kometer darfor att de jag arbetade bredvid pa NASA
observerade och forskade om kometer. Nir jag lyssnade pa
deras lunchdiskussioner tyckte jag att det var valdigt span-
nande det de holl pd med.



Eva tillbringade tvé ar som postdocforskare pd NASA:s
Goddard Space Flight Center i Baltimore, USA. Att arbeta
pa NASA, och dessutom samma stille dir Hubbletelesko-
pets uppfoljare James Webb-teleskopet héller pa att byggas,
var inspirerande.

— Alla ér vildigt drivna, och man blir positivt pressad.
Bara att alla gor en massa bra saker runt omkring en hela
tiden. Man far mojlighet att tréffa folk och knyta kontakter
och inleda samarbeten.

Eva brukar forska om stjarnornas fodelseplatser: kalla
morka moln ddr radiovagor fran molekyler kan beritta vad
som hander. Nu har den tillfalliga rollen som kometledare
pa Onsala rymdobservatorium lett till att hon dven 4r med i
flera NASA-ledda projekt som ska observera komet ISON.

Malet 4r att mita molekyler i gasen som fordngas fran ko-
met ISON med observatoriets stora 20-meters radioteleskop
nér den kommer nira solen. Men f6rst behovdes traning,
och komet PanSTARRS var perfekt. Néstan.

- Vi fick lite observationstid for att observera Pan-
STARRS i véras for att trdna, fOr att testa systemet och se
till att allting funkade.

Traningen var nyttig, men inga molekyler sigs hos kometen.

- PanSTARRS visade sig vara en vildigt isfattig komet.

I vanliga fall siger man att en komet 4r som en smutsig
snoboll; den hér var mer en isig stoftboll.

Nu star hoppet till ISON, och Eva hoppas att dess mole-
kyler kan beritta om solsystemets forflutna.

- Kometer dr som frusna tidskapslar fran den tid da
solsystemet bildades, och frén den plats ddr kometerna bil-
dades. Det material som sveptes upp och bildade kometen,
det finns fortfarande kvar dérinne i kirnan. S& man kan fa
reda pa sammansittningen i solsystemet for 4,5 miljarder
ar sedan genom att se vad kometer innehaller.

Men utéver solsystemets historia finns nagot annu
storre pa spel for en kometforskare: sjilva livet.

Liv som motivering

For Eva ér det liv som 4r mélet med hennes forskning.

- Jag ér inte s& motiverad av att ta reda pa de stora
fysikaliska gétorna, att hitta ekvationen for allting. Min
drivkraft dr fragan om hur liv kan uppsta.

Som doktorand blev hon intresserad av molekyler i
rymden. Nu har det intresset fort Eva in i den nya forsk-
ningsdisciplinen astrobiologi.

- Liv uppstar dér kemi 6vergar till liv, och livets
byggstenar ér olika typer av molekyler. Sa d4ven om vi inte
observerar de stora molekyler som krévs for liv som vi
kinner det, s& ser man de molekyler som maste reagera
med varandra for att bilda de stora livsmolekylerna.

Vad som hénder da kemin blir liv vet man mycket lite om.

— Astrobiologin har férsokt samla olika forskningsom-
raden for att ta reda pa hur liv kan uppsta pé jorden och
andra stillen i universum. Kemister, biologer, geologer och
astronomer forskar ur en massa olika angreppsvinklar.

Skulle livet rentav kunna ha kommit till jorden utifrén,
ombord pa kometer? Tanken har lanserats av forskare
tidigare. Eva garderar sig.

- Jag stiller mig tveksam till att fardigt liv sa att siga "le-
vererades" till jorden med de kometer som bombarderade
jorden i dess ungdom. Men jag dr mycket intresserad av
mojligheten att de bidrog med avgérande komponenter for
livets uppkomst — som vatten och organiska molekyler.

Eva tror dnd att annat liv méste finnas dérute i universum.

- Ja ndgonstans, ndgon gang har det funnits - nagra
bakterier eller liknande. Vi har ju hela universum pa oss!
Men om vi kommer att f4 reda pa det, och kan bestimma
det med sikerhet, det ér jag osaker pa.

Vatten och livstecken

Ar 2009 blev kopplingen mellan kometer och liv en
vérldsnyhet. Livsmolekylen glycin, den enklaste aminosy-
ran, hittades i stoft som samlades in frén kometen Wild 2
av rymdsonden Stardust. Finns det chans att hitta sadana
molekyler aven hos ISON? Det tror inte Eva Wirstrom.

— Nej, det skulle krava extrema forhéllanden for att
detektera det. Vi observerar radiosignaler fran molekyler
som finns i koman, men &ven om det skulle finnas glycin
sd skulle det vara en otroligt liten brakdel, s& du far inte
tillrackligt material for att kunna detektera en signal.

Kanske kan ISON, liksom féregangaren komet Hale-
Bopp, bjuda pad molekyler av etylenglykol, kylarvitska, den
mest komplicerade organiska molekyl som upptickts i en
komet med teleskop pé jorden. Eva hoppas att man i alla
fall kan méta upp den vanliga organiska molekylen metanol.

Vattenmolekyler dr annars kometernas kanske viktigaste
bestdndsdel. De stora haven som Eva uppskattar s mycket
kan vi ocksé tacka kometerna for, beréttar hon.

- Kometer dr sa intressanta for att de tros ju vara huvud-
leverantoren av vatten till den unga jorden. De kan slédppa
ifran sig flera tusen ton vatten i sekunden nir de kommer
ndra solen. Det ar mycket! Forskaren Karen Meech har
uppskattat att en tiondedel av vattnet i jordens oceaner kan
ha levererats av kometer.

I vintan pa ISON

Nir komet ISON anldnder blir det mycket att gora for Eva
och hennes kolleger.

- Hér pa observatoriet kommer vi att observera den
varannan dag med 20-metersteleskopet ungefir en vecka
innan den 4r som narmast solen, s& vi kommer att f6lja ut-
vecklingen av metanol i forsta hand, och/eller vitecyanid.

Om ISON 6verlever sin nira dykning mot solen fortsitter
de intensiva observationerna.

- Nar den passerat solen kommer vi inte kunna se den,
da ligger den for langt soderut, men den kommer sedan
ganska snabbt upp pa himlen, Vid allra forsta tillfille kom-
mer vi leta efter magnesiumoxid, som skulle kunna vara en
produkt ndr stoft bryts loss fran kometen. Och ta reda pa
vad stoftet 4&r sammansatt av, inte bara isen.

Kometer som nirmar sig solen blir varmare och slapper
ifran sig inte bara is och molekyler. Isen férangar och tar
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Fragor till Eva Wirstrom fran lasare och PopAst-medarbetare:

Robin Reicher: Det maste till och fran handa att stenar slungas ut
ur andra planetsystem. Chansen &r liten, men finns det nagon sédan
komet som fangats upp i vért system?

Eva: Det finns experter som menar att manga objekt i Oorts moln
(varifrén vara kometer kommer) fangades in fran nérliggande stjarnors
planethildande skivor i solsystemets ungdom, dvs. samtidigt som plane-
terna byggdes upp i vart solsystem. Alla forskare haller dock inte med!

Magdalena Eriksson: Jag har last att ett stoftmoln som senare bildar
en stjarna nastan alltid roterar. Varfor &r det sa?

Eva: Fir att hilda en stjérna krévs bara att nettorotationen i ett sddant
ofantligt stort moln inte 4r exakt noll, och exakt noll ar svart att fa i
verkligheten! Det récker for att fa en rejél snurr pa det mycket mindre
system som sedan hildas.

Anna Davour: Hur svarar du nér du far fragan om varfor din forskning
ska vara intressant for andra?

Eva: Jag tycker att det 4r méanniskors inneboende nyfikenhet ar det
som har drivit var civilisation framat. Och visst &r nastan alla nyfiken
pa hur vi - och allt liv pa jorden - egentligen blev till? Och om finns
det liv pa andra platser i universum - vill vi inte veta om det da?

med sig dven stoft och damm. Smutsen ar ocksa span-
nande, menar Eva.

— I det interstelldra mediet &r stoftet valdigt viktigt for en
astrokemist, som jag ocksa kallar mig ibland. Reaktioner som
sker pa ytan av stoftkorn kan bygga upp stora molekyler.

Strax efter upptickten borjade kometkidnnare lansera
ISON som en riktigt stor komet och pratade om att den
kan komma att lysa lika starkt som fullmanen. Sedan dess
tycks kometen dnnu inte ha blossat upp ordentligt. Kan
man verkligen kalla den en stor komet nér observatio-
nerna dnnu ar fa och bristfilliga? Det &r inte latt att forutse
kometers beteende sa langt i forvag, menar Eva.

- Den lyste vildigt starkt vildigt tidigt. Om den hade
foljt en "normal” kometutveckling skulle den ha kunnat
komma upp i magnituder jaimférbara med manen.
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Att ISON inte blivit mycket ljusare kan bero pa att de
mer lattflyktiga isarna som forangas redan langt ut frén
solen, kolmonoxid till exempel, borjat ta slut i kometens
yttre lager, forklarar Eva. Forst nir kometens vatten borjar
fordngas kan vi hoppas pa en forbattring, och det blir tidi-
gast nagon ging i oktober.

Hur ljusstark kommer kometen egentligen att bli?

- D4 svarar jag att det kan vi inte veta! Det fina med att
vara forskare ar att man alltid kan séga att man inte vet om
man inte vet. Det dr inte som politiker att man ska latsas
att man vet allting. Sa det 4r omojligt att forutsaga.

For Eva ar hajpen omkring ISON bade positiv och negativ.

- En stor komet innebir ett intresse som &r pé topp,
bade fran allmanheten och medierna. Det ar kul. A andra
sidan kan det bli en stor besvikelse ocksa. Allmadnheten kan
kénna sig lurad pa konfekten om den inte blir s& ljusstark.

Evas forsta komet

Fréagan dr inte bara akademisk for Eva, f6r hon medger att
hon trots snart tio ar som astronom annu inte sett en komet
med egna 6gon. Nar Halleys komet kom pa 1980-talet var
hon fér ung, och nar kometerna Hyakutake och Hale-Bopp
glanste pa 1990-talet missade hon showen.

- Jag var helt off. Sedan min bror flyttade hemifran var inte
min familj s& vetenskapligt intresserad, och det var inget man
diskuterade i skolan heller. Sa det hir blir min forsta komet.

Inte ens komet PanSTARRS lyckades hon fa syn pa.

- Jag fick aldrig tag pa den! De kvillarna jag fick hora
att den var synlig hade jag fullt upp med att ligga barn. Jag
forsokte ga ut och leta sjdlv, men sag den aldrig. Det var
valdigt frustrerande!

Nu far hon ta del av sin forsta komet dven med radio-6gon.
Och molekylmitningarna frén Onsala kan bli virdefulla dven
om kometen inte blir mycket ljusstark for blotta 6gat. Radio-
teleskopet kan dessutom observera kometen nar den ligger
for néra solen pa himlen for andra teleskop att kunna se.

Dé i slutet av november blir den mest dramatiska tiden
for astronomerna som f6ljer ISON. Den 28 passerar kom-
eten bara 1100000 km frén solens yta. Klarar den sig? Det
vet ingen, sager Eva.

- Det ér jittespdnnande. Antingen kan kometen
overleva, komma ut intakt pa andra sidan med en bana
enligt berdkningarna. Annars kan den delas upp i mindre
fragment, da kan négot vara tillrdckligt stort for att kunna
fortsitta, men kommer att ha en annan bana. Det tredje
scenariot ér att den loses upp sa att man inte kan se den.

Vad kommer att hianda? Det beror, forklarar Eva, pa
saker som ingen just nu vet: hur stor den egentligen
ar, hur den 4r sammansatt, om den &r poros eller mer
kompakt, och pa hur tjockt skal den har. Eva tror att den
kommer att klara sig, 6verraskningar kan vinta dven den
mest luttrade kometforskare.

- Kometer ar, som vi manniskor, individuella. Det ér
svart att forutse hur de kommer att utvecklas! *

Du kan folja virldens observationer av komet ISON pé
adressen. www.isoncampaign.org.



