Mea ett oga for
0jurrikets astronomer

text: Robert Cumming

Ménniskor &r inte de enda djuren som héller kol pd stjirnorna. Populér Astronomi tréffade sinneshiologen Marie Dacke fr
att 4 reda pd hur dyngbaggar - och andra djur - ser pa universum.

22 POPULAR ASTRONOMI NR 12013

FOTO: EMILY BAIRD (VINTERGATAN) OCH JOCHEN SMOLKA

et 4r mulet i Lund. Dagen innan var det dock

stjarnklart och levande varelser som hade varit ute

i gryningen skulle ha sett en tunn ménskéra lagt i

sydost. Samtidigt dkte biologen Marie Dacke med

flygplan hem fran en filtresa i Sydafrika. Tillbaka
till den nordiska vintern fran en sommar med morka klara
himlar under vilka det hinder markliga saker. Dér ar det
inte forskare i astronomi som haller ett 6ga pa himlens
stjarnor och himlavalvets férdndringar. Istallet dr det bio-
loger - och dyngbaggar.

Marie och hennes forskarkolleger har upptackt att
dyngbaggen gor nagot som inget annat djur tycks klara av.
Den kan anvinda Vintergatsbandet for att navigera.

Andra djur anviander det de ser pa himlen for att
navigera. Faglar kdnner igen stjarnbilder, silar enskilda
stjarnor, och ménga slags djur haller saklart koll pa solen
och fullmanen.

- Men dyngbaggar r lite speciella. De kommer infly-
gande till en dyngh6g, men dir finns det en sadan konkur-
rens att de rullar bort sin dyngboll.

Baggarna vill fa bort sin hamtmat frén konkurrenterna
s& fort som mojligt. For att gora det gér de ndgonstans dér
de aldrig varit, och rullar bollen dit i en rak linje. Hur hal-
ler de riktningen?

- De skulle kunna titta baklinges mot dynghégen, men
det gor de inte. De anvénder bara himlen.

Spindlar och skalbaggar

Nir jag besoker Marie, nyss hemkommen till Biologihuset
och sin forskargrupp pa campus till Lunds universitet, har
hon fullt upp med att svara pa mejl. Tva veckor innan fick
kollegan Eric Warrant ta hand om ett gigantiskt mediein-
tresse fran hela varlden nir artikeln publicerades i forsk-
ningstidskriften Current Biology om att dyngbaggarna kan
orientera sig efter Vintergatan. Nu har hon en hég med
forfragningar att ta hand om, men hon séger att hon 4nda ar
jatteglad att kunna prata med Populdir Astronomi.

Marie och hennes kolleger upptickte 1999 att en viss
sorts spindel kunde se ndgot som vi inte kan se p& himlen.
Nir solens ljus sprids av molekylerna i luften skapas ett
monster som tacker hela himlen - om man kan se sa kallat
polariserat ljus. Kunde dven dyngbaggar, redan kinda for
sin férméga att rullar sina bollar rakt, se polariserings-
monstret?

- Det hade man visat att manga dagaktiva djur anvin-
der runt solen. Det visade att vi i princip kunde gissa att
de anvénder polariserat ljus runt ménen, men det ir en
miljon ganger mindre ljus, jamfort med fullménen. Det
kanske funkar! tankte vi.

Biologerna ékte till en jaktreservat i norra Sydafrika
for att ta reda pa saken. Marie borjade bekanta sig
med tabeller 6ver manens upp- och nedgéngar,
och med hjilp av polariseringsfilter lyckades

de 2003 Gvertyga sig att dyngbaggarna kunde navigera med
hjélp av manljus. Tack vare polariseringsmonstret pa himlen
kunde de dessutom anvidnda ménen dven nir molnen
skymde den. Nidr inga spar av ménen lédngre kunde ses pa
himlen? D4 var baggarna vilse.

- Vi tinkte "Ah, va bra!” Da bekriftar vi var teori att
polariserat ljus beh6vs.

Men historian var inte slut an. Smékrypen klarade sig
bra, visade det sig, aven vid halvmane och nir méanen var
ny. Forskarna bestdmde sig for att gora kontrollexperiment
igen utan méne i skyn. D4 skulle de bli forvirrade.

- Och det var de ju inte. S4 tdnkte vi 0jd4, vad har vi nu
tittat pa?

Nu hade forskarna anvint kameror och en uppstillning
med en pinne ovanfér. Hade dyngbaggarna anvént dessa
som riktméarken? Experimenten fick aterupptas under
nésta faltresa.

- Da fick vi dka tillbaks nésta dr, med en uppstillning
som i princip bestar av ett stort bord och en meter hoga
vaggar. For att djuren bara skulle titta p4 himlen.

Djuren kunde fortfarande rulla rakt dven utan hjélp
frdn manen. Marie och kollegerna var hapna.

- Det dr ju bara stjarnorna ddr, tankte vi, det maste vara
stjdrnorna de anvénder!

Planetariebesok ordnas

For att kontrollera detta fick dyngbaggarna sedan gé pé
planetarium i Johannesburg. Dir fick de rulla boll under
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Rullar pa som vanligt: mansken dver dyngbaggarna i Sydafrika.

Planetariebesik med experimentet under konstgjord himmel i Jo-
hannesburg, Sydafrika. Marie Dackes dyngbaggar har ocksa fatt pro-
va rulla boll pa Naturvetenskapliga fakultetens planetarium i Lund.
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bara stjarnornas sken, och under planetariets konstgjorda
version av vintergatsbandet. Planetariets stjdgrnhimmel var
sé lik den riktiga som man kunde 6nska.

— Om det inte hade varit vindstilla och lite f6r varmt,

s& hade man trott att det var pa riktigt. Jag var fullstandigt
overtygad, och det var dyngbaggarna ocksa.

Forskarna sldckte och tédnde de ljusa stjarnorna, de
mer ljussvaga stjdrnorna, och det jamna svaga ljuset fran
vintergatsbandet, och kunde bevisa att det var just det som
skalbaggarna navigerade efter.

- De kan inte se de individuella stjarnorna, bara nigot
slags ljusstrak pa himlen.

Men ett mysterium fanns kvar. Om dyngbaggarna
kunde navigera mitt pa natten nu, varfor hade de rullat
vilse under de forsta manfria experimenten 2003? Teamet
hade varit noga med att kontrollera manens fird 6ver
himlen, men stjarnhimlens férandringar under aret 6ver-
raskade dem.

- Nér vi gick tillbaks till de gamla méatningarna sag vi
att da gjorde vi experimenten i oktober. I oktober ligger
Vintergatan ndstan vid horisonten. Hade jag varit astro-
nom hade jag tankt pé att Vintergatan flyttade sig, forkla-
rar Marie.

De sydafrikanska dyngbaggarna rullar rakt med hjélp
av vintergatsbandet. Men hur svért ar det fér dem? Maries
senaste experiment gar ut pa att ta reda pa hur bra de ar pa
att ater orientera sig efter att ha blivit storda.

- Under manen och solen haller de samma rikting inom
15 grader. Men jag kan inte svara pa det dnnu. De klarar
sig hyfsat bra skulle jag sdga.

Tidigt intresse

Som barn i skdnska Loddeképinge var Marie en som inte
var radd att bli smutsigt. Ute i naturen blev hon tidigt
intresserad av djur.

- Jag har ju varit ett barn som samlat djur, raddat nyckelpi-
gor och tittat pd spindelnét. Jag har haft djur sen jag var liten.

Malet att bli forskare kom tidigt, dven om hon initialt
inte visste vad hon skulle forska om.

— Min stora drom var att bli valforskare, men jag trivs
inte i batar, det var ett daligt 6vervagt beslut pd det sittet.

Att forska om insekter har sina praktiska sidor. Att ta
med sig hundra dyngbaggar hem frén féltet r ju en helt
annan process dn att ta hem hundra valar, skrattar Marie.

Som student tog Marie en kurs i astronomi av rent allmént
intresse. Men sedan blev det biologistudier for hela slanten.

Ett barndomsminne fran Skane blev hennes forsta kon-
takt med riktigt morka stjarnhimlar.

- Vi hade varit utomlands nin gang. Jag kom hem och
skulle mata min kanin och det var sa otroligt stjarnklart!
Jag var liksom alldeles tagen, och sa "Titta Pappa!” Jag
har alltid élskat Orion, det ér en stjarnbild som ar litt att
kédnna igen.

Nu é&r stjarnbilderna Orion och Sédra korset Marie
Dackes egna riktmirken pé den sdra stjarnhimlen,
berittar hon.

Hur mycket ser djuren?

Det ér latt att fascineras av dyngbaggarnas mekaniska och
astronomiska fardigheter. For Marie ar det inte bara fas-
cination som dr drivkraften, utan en fraga om grundforsk-
ning, om hur djur navigerar.

— Vi vill f6rstd hur de anvinder biologiska kompasser.

Har man en gang gjort det lamnar det ocksa faltet 6ppet
for tillimpningar. Jiamfor man med vara satellitnavige-
ringssystem &r vissa djur forebilder nar det géller energiat-
géng. Bin, till exempel, navigerar bra utan el och uppsand-
ningskostnader. Marie Dackes kolleger samarbetar med
ett forskningslabb i Schweiz ddr man tar fram flygande
minirobotar, med syfte att ldra sig av djurens flygteknik.

Marie vill ocksa veta hur djur ser pa varlden. Redan nu
kinner biologer till ménga djur utover minniskan som
haller ett 6ga pa himlen och stjarnorna. Faglar, salar, nu
dyngbaggar, kanske grodor: alla kan uppfatta stjarnor och
orientera sig efter dem. De kan inte vara de enda heller.

- Manga, manga fler djur anvénder stjarnorna an vi har vi-
sat. Men vilka och hur ménga kommer vi aldrig att fa reda pa.

Insekter, som dyngbaggarna med sina bollar, lyckas gora
det de beh6ver gora med hjarnor som ar sa mycket mindre
an vara. Tack vare evolutionen har de blivit specialister.

- De gor det som de gjort genom &rmiljonerna. De har
en hjarna som har mindre kapacitet én en miniraknare
och som bestar av bara hundra tusen neuroner. Med dem
ska de kunna flyga, rulla bollar, 4ta, med mera. Det ér ett
vilfungerande system.

For sinnesbiologen Marie Dacke &r manniskan knap-
past skapelsens krona.

- Det finns djur som har battre doftsinne, det finns djur
som har bittre smaksinne, det finns djur som ser bittre,
det finns djur som hor béttre. En 6rn som tittar genom
mina 6gon skulle ocksa séga, usch, vad de ser daligt, for de
ser skarpare dn vi gor.

Andra farger

Aven om djurens 6gon i stort sett registrerar ljus med
samma firgskala som vi, finns det dnda skillnader.

— Insekter, till exempel, vet man att de ser ultraviolett
ljus och gront, men de ser inte rétt. De ser en bit av vérl-
den som inte vi ser.

Andra, som ormar, kan se infrarétt ljus. Och med bara
har en typ af fotoreceptor i 6gat ser kor vérlden ungefér
som fargblinda ménniskor gor, forklarar Marie.

Hur skulle det kdnnas att som dyngbaggarna se pola-
riserat ljus? Marie Dacke pekar ut mot de till synes tjocka
graa moln 6ver ndsta hus.

- Nu som idag ser det ju ganska jamnt ut. Men det &r
ganska tunna moln, och dé gar det polariseringsmonstret
latt igenom.

Hur skulle det kidnns att som baggarna se polariserat ljus?
Helt normalt, tror Marie.

- Vi kan séga att 6gon kan vara kinsliga for det och var
i hjarnan det bearbetas, men hur djuret upplever det kan vi
inte veta. Jag tycker det vore véldigt roligt att veta hur det

FOTO: MARCUS BYRNE

Med dgonbindel pa far dyngbaggen svarare att rulla rakt.

ser ut for dyngbaggarna. Det ar fullt mojligt. Men nér det
géller polariserat ljus sa vet vi inte.

Underhalla med vetenskap

Marie Dacke blev kéind for en storre publik hosten 2012 som
vetenskaplig underhallare. Hon deltog i den svenska delen av
Forskar Grand Prix, en internationell tavling i vilken forskare
berittar rappt och pa bara nagra minuter om sitt forsknings-
omréde. Genom att jamfora sina dyngbaggar med fotbolls-
stjarnan Zlatan Ibrahimovic - och ja, historien om deras
astronomiska kunskaper var med - gick hon hela végen till
finalen pa Debaser i Stockholm och vann hela tévlingen.

For Marie 4r kommunikation en del av yrket som fors-
kare — man ska beritta vad man halla pa med for skattebe-
talarna som éndé bekostar mycket av den forskning som
bedrivs i Sverige.

- Jag tycker det ér roligt att underhalla, att lira folk
saker, att dela med mig, sédger hon.

Grand Prix-vinsten tillskriver hon erfarenhet som hon
fatt fran ett annat projekt, Biologishowen. I det deltar hon
bade pa scen och som idéspruta for en fartfylld multimedi-
aforestéllning for 13- till 15-aringar.

— Vi har 250 hogstadiebarn at gangen och kor femton sho-
wer pé en vecka. Man far scenvana! Barnen &r véldigt arliga
om vad som ér déligt och vad som é&r bra.

Marie vill girna nd ut till manga och stéller bara upp pé
det hon tror att hon kan gora bra.

— Jag berittar om det som jag tycker &r fascinerande,
annars kommer det aldrig né ut. Jag drivs valdigt mycket
av min egen nyfikenhet, sedan blir jag kreativ av att tycka
saker ar roligt. Jag gor det som jag vill. Jag kan bara gora
det bra om jag gor saker som jag tycker dr roligt. *

Mer om Maries forskning: www.lu.se/0.0.i.s/7246
Se henne i Forskar Grand Prix-finalen: tinyurl.com/fgpfinal
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