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Forord

Verksamheten pa institutionen som redovisas i drets "backspegel” gdr ut till alla
kommuner, ldnsstyrelser, VA-konsulter och institut inom VA-omrddet. Redaktor tillika
bildtextférfattare Teresia Rd Wengstrém. Ordbehandling och layout Inger Hessel.

Normalt sdnder vi ut drsrapporten tidigare pd dret. Detta ar eller vdren 91 blev lite
annorlunda pa grund av institutionens medverkan i tva stora aktiviteter. Dels i en in-
ternationell kurs i "Management of Urban Water Supply and Waste Water Systems". I
kursen personer frdn 20 linder. Personerna som hade ledande stéllning inom va-
omradet studerade framst organisationsfragor och fér vatten- och avloppsverk. Kursen
pégick i 5 veckor under var osedvanligt kalla var i april och maj. Dels i en sekreterar-
konferens i Géteborgs Konserthus "Sekreteraren i Centrum” som samlade 850 deltagare
frén universitet och hégskolor i hela Sverige.

Alltnog béttre sent dn aldrig. Var verksamhet under 1990 och en bit in pd 1991 beskrivs
pa foljande sidor.

Vira kursdeltagare frin varma linder.
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Oversikt 6ver verksamheten

1990 blev ett &r med stora férdndringar. Var ordinarie professor Peter Balmér som varit
tjanstledig under tre &r och arbetat som verkstéllande direktdr pd Goéteborgsregionens
Ryaverks AB (GRYAAB) beslét att fortsdtta som VD. Vi framf6r hir vart varma tack for
den tid han arbetade pd institutionen. Nu har han inte helt slutat utan ar fortsatt
engagerad i institutionens undervisning och doktorandutbildning, vilket &r en stor
tillgdng. I skrivande stund (sept 91) pdgér tillsdttning av professorstjiansten.

Den miljévetenskapliga sektionen pd Chalmers och Géteborgs Universitet som bildats
har betytt att institutionen tilldelats en ny avdelning "Avdelningen fér Teknisk
Miljéplanering. P4 avdelningen finns fn tvd universitetslektorer, Torbjérn Svensson och
Karin Andersson som nu till en bérjan har haft fullt upp med att organisera de
miljdinriktade kurser som ska ges pa Chalmers. Miljosektionen har ocksa lett till att
institutionens forskare ingdr i nya tvirvetenskapliga programomrdden, som for
framtiden kan innebéra fruktbart och intressant forskningsarbete.

Douglas Lumley som sedan lang tid varit pd institutionen och studerat sedimenterings-
problem kring aktivt slam slutade i borjan av dret. Han arbetar nu pd Ryaverket. Kjell
Larsson som idogt arbetat inom avfallsgruppen i flera dr beslét att dtervianda till sina
hemtrakter i norra Sverige. Gilbert Svensson som den senaste tiden arbetat deltid pa
institutionen planerade att pd VA-FORSK medel atervinda till institutionen, men
beslutade pa hostkanten att dtergd helt till konsultlivet och engageras nu i likhet med
Peter som handledare och féreldsare.

Ny doktorand pé institutionen efter Doug dr Asa Edell - kemist frdn Link&pings
Universitet. Asa har bérjat med att trimma in vart nyaste analysinstrument - ett HPLC
instrument - och kommer att genomfdra studier om organiska d&mnen i vatten.

Chen Wei frdn Shanghai bérjade alldeles efter nyar som doktorand inom dagvattenom-
radet dér hon studerar toxiska effekter av dagvattenutsldpp.

P4 den forskningsekonomiska sidan har nu dntligen en fond inom vart omrdde bildats -
VA-FORSK. Detta har inneburit att vi fatt tillskott i kassan. Pengarna ska anvéndas till
att forbdttra undervisning och doktorandutbildning.

Den ledningstekniska forskningsgruppens BFR-program f6r den ndrmaste 3-drsperioden
fastslogs, dock inte utan nedskirningar, tyvarr.

Chalmers Industriteknik, CIT, som &r en organisation utanfér hogskolan och har till
uppgift att omsitta forskning i praktiska 16sningar har under dret engagerat ins-
titutionen i genomférandet av en kurs i Miljométteknik och i planeringen av en
internationell kurs i Water Management of Urban Water Supply and Waste Water
Systems. Som ndmnts medverkade institutionen med foreldsare och framforallt
sekreterarhjilp under de fem veckor som kursen pdgick under april och maj manad.

Institutionen har ocksd i samarbete med Aquateam i Oslo arrangerat en internationell
workshop och seminarium om "Corrosion and Corrosion Control in Drinking Water
Systems" i Oslo.



Samarbetet med Goéteborgs VA-verk har resulterat i att institutionen medverkar i ett
nystartat projekt om alternativa desinfektionsmetoder.

Undertecknad hade tjanstledigt under april, maj och juni for att "praktisera” va-teknik
i verkligheten genom att arbeta vid Gdoteborgs Vattenverks olika avdelningar. Syftet
med denna verksamhet var att frdn grunden studera organisations- och arbetsmiljGer
for att berika undervisningen vid hégskolan samt att fa idéer till framtida forsknings-
och utvecklingsarbete.

Torsten Hedberg
prefekt



Glimtar fran forskningsaktiviteten 1990

Dricksvatten (Torsten Hedberg)

Inom dricksvattensektorn har tvd nya projekt startats. Ett projekt om organiska dmnen
i vatten och hur man kan avldgsna dessa i vattenverk och ett projekt om alkaliska filter
- ett omrdde som tidigare varit aktuellt.

Ett BFR-projekt om "Vattenkvalitetsproblem i dndledningar av jarn" har avslutats och
dr publicerat i Geohydrologiska forskningsgruppens serie. Rapporten dr en samman-
stillning av probleminventering, faltfdrsék och enkla laboratorietester. Rapporten sdnds
ut till alla kommuner som tack fér hjdlpen med besvarande av enkiter.

Ar detta ett nodvindigt sloseri med vatten?

Institutionen deltar i ett projekt, sponsrat av Nordiska Ministerrddet, om korrosion i
vattenledningar. Finland, Norge, Danmark och Sverige deltar. Projektet syftar i forsta
hand till att dokumentera frdgor kring kopparkorrosion.

Pesticider i vattentikter - behandlingsmetoder (av Asa Edell)

Projektets syfte &dr att studera forekomst av olika organiska féroreningsgrupper i
ravattentédkter och att anpassa analysmetoder till intressanta &mnen, t ex bekdmpnings-
medel, men framfor allt att underséka hur sddana kan avldgsnas i vattenverk med
befintliga reningsmetoder.

Flera olika reningsmetoder fér bekdmpningsmedel ska undersdkas dels i laboratorieska-
la, dels vid Lackarebdcksverket i pilotskala. Metodernas effektivitet for att avldgsna
bekdmpningsmedel ska studeras. Senare dr det tankt att utvidga undersékningarna till
att gélla avldgsnandet av organiska dmnen dverhuvudtaget.



Iaugusti 1990 anlédnde dntligen ett analysinstrument, High Pressure Liquid Chromatog-
raphy (HPLC) och arbetet med analys av pesticider kunde p&bérjas. Férhoppningsvis
kan ndgra resultat frdn undersékningarna presenteras i nésta drsrapport.

Unders6kning av alkaliska massor for anvindning vid privata vattentikter (av Gittan
Horkeby)

Den pédgdende férsurningen av miljén har pdverkat sjdar och vattendrag, men dven
grundvattnet. Detta medfér problem i framférallt privata vattentékter. Problemen kan
vara av bdde teknisk och hédlsomaéssig art. Korrosionsskador pa rér och varmvatten-
beredare med 6kande kopparhalter i vattnet och eventuella vattenskador, samt 6kad
aluminiumhalt i grundvattnet dr problem som kan ndmnas.

For att motverka effekter av surt grundvatten vidtages olika dtgdrder. Vanligt ar att
installera filterenheter som innehdller sk alkaliska massor for att da i forsta hand héja
vattnets pH-vérde och dédrmed skydda den tekniska installationen fran korrosion. De
alkaliska filtermassorna avldgsnar ocksa i varierande grad metaller t ex Fe, Mn, Al For
att ett filter ska fungera tillfredstédllande dr det av stor vikt att kdnna till den alkaliska
massans egenskaper. Av avgdrande betydelse, for att en massa ska hdja vattnets pH-
vérde till en acceptabel nivd, dr bl a uppehdllstiden i filtret.

Statens Livsmedelsverk (SLV) har dérfér givit institutionen for VA-teknik i uppdrag att

sammanstélla erfarenheter fran tidigare utférda undersokningar i detta omrdde, samt

undersdka olika alkaliska massors pH-hdjande férmaga vid standardiserade betingelser
pa vatten med olika hdrdhet.

Forberedande férs6ksplanering och litteraturundersékning har pdbdrjats under hésten.

Ledningsteknik (Gilbert Svensson)
Systemanalysprojektet (av Teresia Wengstrém)

Projektet syftar till att bedéma vattenledningars funktionssikerhet. Registrerade
driftstérningar eller fel, pd kommunala va-ledningar samt faltdokumentation av
intréffade skador har anvéants som underlagsmaterial.

En jamférande litteraturundersékning om felintensiteter i olika stédder har utforts och
dr under bearbetning. I samarbete med Orebro Tekniska Forvaltning utféres nu en
feleffektanalys dér f6ljande undersékes:

1. Omfattning och férdelning av driftstdrningar
2. Identifiering av orsaker till driftstérningar
3. Undersoka skadeintensiteten fér driftstérningar

Undersokningen avser ocksd att forsdka karakterisera ledningars individuella
felintensitet och hela systemets utifrdn driftstérningsdata och eventuell statistisk modell.

Rekommendationer for dokumentation av driftstérningar och analys av driftstérningar



samt rekommendationer for risk- och konsekvensnivder for vattenledningar kommer
férhoppningsvis kunna utvecklas.

Materieomsittning i rérledningssystem (av Malin Torell)

Projektets syfte dr att soka grundlidggande kunskap om de f6rlopp och processer som
sker i avloppsvatten under transporten fran killa till reningsverk eller recipient.

Tidigare inriktning har i férsta hand omfattat médtmetodik och vilka parametrar som ska
anvandas etc. Vidare arbete har koncentrerats pd bearbetning av data samt en
férdjupning av omradet. Det gdngna dret har dgnats dt att sitta det egna arbetet i
relation till redan utférda undersékningar inom omrddet och dess angrénsningar.

En del av resultatet presenterades pa en workshop i Middlesex, England samt i Ystad
pd en BFR-konferens. Presentationen kan i princip sammanfattas med nedanstdende
figur. Figuren vill belysa den kemiska och biologiska fordndringen hos avloppsvattnet
under transport i ledningsnitet.
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Avloppsvatten- och slambehandling (Peter Balmér)

Markbiologiska effekter av titortsavfall med speciell hdansyn till miljogifter (av
Annika Carlson)

Detta projekt startade i maj 1989 pd initiativ av SJFR. Innehdll och férdelning av fyra
tungmetaller, koppar, zink, kadmium och bly, underséks i avloppsslam frédn 5 olika
delar av processen pd Ryaverket (Géteborgs avioppsreningsverk).

Slammet behandlas med olika extraktionsmedel (ammoniumacetat, EDTA, viteperoxid,
natriumacetat och ammoniumhydroxidhydroklorid) fér att tungmetallerna skall
extraheras. Olika extraktionskemikalier extraherar metaller ur olika fraktioner av
slammet. P4 detta sitt fir man en uppfattning om hur metallerna dr férdelade mellan
slammets bestdndsdelar och hur hédrt de dr bundna till slammet. Detta ger i sin tur en
ledtrdd till hur tillgdngliga metallerna kommer att bli f6r levande organismer om man
anvinder slammet som jordforbédttringsmedel.

De extraherade slamproverna skall sedan analyseras sedan m a p toxicitet for
Photobakterium phosphoreum. Mélet med férséken &r att finna en relation mellan
slammets toxicitet och metallinnehdllet i ndgon av de extraherade fraktionerna.

Metallspeciering och ekotoxikologi (av Chen Wei)

Dagvatten och brdddavloppsutsldpp till urbana béckar innehdller metaller, polyaroma-
tiska kolvéten och syreférbrukande &mnen. Kopplingen mellan f6roreningars speciering
och ekotoxikologiska effekt i recipienten dr fortfarande ett okdnt omrdde se figur, dven
publicerad i referens 1.

Under 1990 har jag bevisat att urbana bdckar som har en tendens att innehdlla
dagvattensediment har inhiberad enzymaktivitet och hoga féroreningshalter (t ex
tungmetaller), referens 1 och 2.

Under 1991 ska enzymmetoden utvecklas vidare for att bestimma vilka organiska eller
metallfraktioner det dr som leder till inhibering. Metoden kommer, ndr den é&r
utvecklad, att ge en kinslig indikation pa specifika féroreningars effekt i urbana backar
och den kommer att ha stor ekologisk relevans.

Referenser:

1. Morrison, G M och Wei, C. Electroanalysis of metal speciation and its relevance to
ecotoxicology, Analytical Proceedings, 28, 70-71, 1991.

2. Wei, C och Morrison, G M. Bacterial enzyme activity and metal speciation in urban
river sediments, Hydrobiologia, under tryckning.
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Kan vi koppla laboratorieanalyser av fororeningar till vad som hinder i dagvattenrecipienten?

Avfallshantering (Per EO Berg)

Under dret har Bordsprojektet avslutats. Vi kommer dock att fortsidtta med vissa studier,
men nu framst i form av examensarbeten. Kommunen arbetar vidare med att bygga ut '
kéallsorteringen, i ett forsta steg f6r omkring en fjirdedel av kommunens hushall.

Avfallsgruppen har under dret etablerat ett fastare samarbete kring forsknings- och
utvecklingsarbete med Trollhdttans kommun i samband med kommunernas planering
av en forbidttrad killsortering. Likasd har vi etablerat ett liknande samarbete med Ren-
hallningsverket i Géteborg.

Vi har medverkat vid Svenska Renhdllningsverksféreningens utbildning i avfallsfor-
branning, vid Géteborgs Renhdllningsverks Gron Dag i juni. Per Berg har skrivit manus
till och medverkat vid inspelningen av ett program om avfall i utbildningsradions serie
"Miljégrunder".

Under det gangna dret har Kjell Larsson slutat och dtervént till sin hembygd. Civ ing
Matti Kaulio har under hésten 1990 varit projektanstdlld med huvudsaklig uppgift att
bearbeta data och genomfora berdkningar. Lena Israel har under hésten varit tjdnstledig
for att skriva avhandling. Dr Sari Scheinberg har under dret anslutit sig till Avfalls-
gruppen och tillsammans med Per Berg genomfért en studie av marknaden fér kompost
i Goteborg.

Per Berg har under dret medverkat i moderniseringen av Bra Bockers Lexikon genom
att skriva om begreppen “avfall" och "avlopp".



Borasprojektet

Efter 6ver tre drs studier har Bords-projektet blivit fardigt. Resultaten sammanfattas i
en tjanstemannarapport fran kommunens gatukontor: "Kéllsortering av hushdllsavfall
i Bords."

Vi kan konstatera att killsorteringen har kommit for att stanna, och att det gar att redu-
cera avfallsméngderna med 6ver 70% i villaomrddena genom atervinning av papper,
glas och komposterbart material. I flerbostadshusen dr det svarare att finna en bra och
enkel teknik, men vi har nu indikationer p4 att avfallsméngderna skall kunna halveras
pé de flesta hall.

Valet av teknik, teknikens tillgdnglighet och bekvamlighet ar viktiga faktorer for att
befolkningen i flerbostadshusen skall finna filltro till kdllsorteringssystemet. Det dr
viktigt att man ger en god service i alla led; frdn en proper och vil genomarbetad
information till hjilpmedel i koket, latt tillgdngliga uppsamlingsplatser och regelbunden
hdmtning.

Det finns stora risker i att slarva med hdmtningen och snyggheten pd himtningsplat-
serna. Vi har noterat tendenser till utmattning i ett férséksomrade pa grund av just
dessa fragor. Man stéllde upp péd principerna f6r dtervinning, men bara under forut-
sittning att den kunde skétas pd ett acceptabelt sitt. Problemen kunde avhjdlpas i
samband med en kontakt mellan renhdllningsverket och de boende.

~ Utveckling av médtmetoder

Som ett led i samarbetet med GRAAB angdende utveckling av métmetoder har vi
genomfort en métning av industri- och verksamhetsavfallets sammanséttning.

Marknad for komposter

Pa uppdrag av renhdllningsverket i Géteborg har vi genomfért en férstudie av majlig-
heten att omsétta kompost i Géteborgs kommun. Férstudien innehéller fraimst en studie
av den befintliga marknaden f6r jordf6rbéttringsmaterial. Dagens marknad dr omkring
40 000 kubikmeter torv, torvprodukter och komposter, vilket ganska val motsvarar den
méngd kompost som kan tillverkas av det parkavfall, godsel och kéksavfall som faller
inom kommunen.

Teknisk miljoplanering

Dé verksamheten vid Teknisk Miljoplanering startat under dret har man dnnu inte
hunnit etablera ndgon egen forskning. Lektorerna har dock viss verksamhet inom
projekt som startats tidigare. Féljande forskningsomrdden &r centrala f6r avdelningen:



Miljokonsekvensanalyser

Miljékonsekvensanalyser innebdr breda utvédrderingar av de totala effekterna av olika
verksamheter som underlag for fysisk planering, teknikval, investeringsbeslut mm ar
exempel pa projekt dér viss erfarenhet finns pd avdelningen.

Konsekvensanalyser kan t ex avse: byggnads- och anlédggningsprojekt, byggnadsmateri-
al, byggnadsanknuten energiteknik eller rdvaruutvinning fér samhéllsbyggande.

Sannolikt kommer ny lagstiftning att stilla vasentligt utékade krav pd miljékonsekvens-
analyser savél i samband med tillstdndsgivning for miljéfarlig verksamhet som t ex for
tillstandsgivning for viagbyggen.
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Miljokonsekvenser av ny energiteknik i bebyggelse

Inom detta omrdde har Torbjorn Svensson sedan ndgra &r utvdrderat miljéfrdgor kring
varmepump-, varmelagrings- och solvirmeteknik. Arbetet har bedrivits inom Bygg-
forskningsrddets Miljékonsekvensgrupp déar Torbjorn bdde fungerat som ordférande och
samlat in och bearbetat material. En fortsdttning av gruppens arbete dr planerad och
skall inriktas pa absorptionsvirmepumpar, nya metoder for passiv energibesparing i
byggnader och solcellsteknik.

Metodik for utvirdering av materials miljoeffekter ("miljoprofiler")
For narvarande pdgdr diskussioner med forskningsrdd angdende ett projekt angdende

utveckling av metodik for utvirdering av byggnadsmaterials miljoeffekter "frdn vaggan
till graven".



En sammanstéllning av miljoeffekter av olika férpackningsmaterial pagar.

Spridning och transport av fororeningar i mark, vatten och Iuft
Exempel pd omrdden dédr verksamhet pagér eller dr under initiering &r:

Kemiska fragestillningar i samband med spridning av metaller i srundvatten och mark

Har ar Karin Andersson sedan eft flertal dr sysselsatt inom olika projekt. For
ndrvarande pdgar en verksamhet i samarbete med Institutionen for Kdrnkemi, CTH for
utveckling och tillimpning av sk geokemiska modeller f6r beskrivning av grundvatten-
kemin i mark och berg. Aven det kemiska beteendet hos 18sta metaller i vattnet
behandlas. I arbetsgruppen ingdr tre licentiatstuderande/doktorander vid Kérnkemi.
Karin Andersson fungerar som bitrddande handledare fér tva av dessa, samt ytterligare
en forskare. Under dret har arbete pagatt med:

* utvidrdering av termodynamiska data for mineral

* forsok att beskriva vattenkemiska data frdn lakning av cement med hjilp av
jamviktsberdkningar

* jamforelse av vattenkemiska berdkningar med olika jamviktsmodeller och databaser
* introducerande av rufiner i datormodellerna f6r beskrivning av mineralfaser i form

av fasta l6sningar i stillet fér en fix sammanséttning

Mitning och dvervakning av miljoeffekter i mark och vatten for styrning av miljickvali-
tet

Inom detta omrdde har hittills inga kontakter tagits.
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Konferenser arrangerade av institutionen

Workshop and Open Seminar "Corrosion and Corrosion Control in Drinking Water
Systems, Oslo 19-21 mars 1990

Konferensen anordnades i samarbete mellan institutionen och Aqua Team i Oslo och
sponsrades av BFR, NTNF och Norsk industri. Fran institutionen medverkade Torsten
Hedberg som ordférande och féreldsare. I "workshopen" deltog representanter fran
Norge, Finland, Danmark, Sverige, Tyskland, Holland, England och USA. Seminariet
samlade ett 40-tal deltagare.

Diskussionsmote pa Chalmers den 3 maj 1990

De senaste dren har det blivit allt vanligare att insamla och lagra driftstérningar for
vatten- och avloppsledningar pa data. Det &r hog tid att nu s6ka utvérdera, malformule-
ra och diskutera de arbetssitt som anvinds samt de resultat som erhdllits. Ett dis-
kussionsméte anordnades déarfor den 3 maj 1990 med rubriken "Driftstérningar som
hjdlpmedel i reparerbara system" av institutionen fér VA-teknik, Chalmers Tekniska
Hogskola. Deltagare vid diskussionsmétet var:

Per Anders Akersten, AT AB, Karlstad

Ingmar Bjérklund, Sveriges Plastférbund, Stockholm
Kjell Kihlberg, Tekniska Forvaltningen, Orebro

Gosta Lindvall, Institutionen fér vattenbyggnad, CTH
Bo Géran Lindqvist, Tekniska Verken i Linképing, AB
Olle Ljunggren, Goteborgs VA-verk

Sven Lyngfelt, Institutionen fér vattenbyggnad, CTH
Ake Lonnqvist, Volvo Personvagnar AB, Goteborg
Gunnar Mosevoll, Norsk Hydrotekniskt Lab, Trondheim, Norge
Gilbert Svensson, VA-teknik, CTH

Teresia Rd Wengstréom, VA-teknik, CTH

Bo Westergren, Stockholms Vatten AB

Foredrag och deltagande vid andra konferenser, seminarier och kurser 1990

Kommunférbundets konferens om avfallshantering i Sigtuna den 1 februari 1990. Per
Berg deltog med ett féredrag om avfallshantering, idag och imorgon.

Varian-dag. Den 28 februari 1990 bjéd Varian Ié information om sina instrument och
metoder i Teknikparken. Annika Carlson och Asa Edell deltog.

BFR’s Avfallsseminarium i Stockholm den 15 mars 1990. Per Berg deltog med ett kortare
inldgg pa temat BFR’s i den framtida avfallsforskningen.

Lerors fysikaliska och kemiska egenskaper i samband med férsurning och korrosion.
Seminarium anordnat av Geologiska institutionen, CTH, 20 mars 1990. Teresia Rd
Wengstrom deltog.

IVA 3 april 1990. Torsten Hedberg informerade om "Vara vattenresurser".
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Workshop and Open seminar "Corrosion and Corrosion Control in Drinking Water
Systems, Oslo 19-21 april 1990. Torsten Hedberg héll féredrag om Swedish Experience
in Reducing Water Mains Corrosion.

Nordiska Hilsovardshdgskolan 2 maj Torsten Hedberg héll féredrag om vattenrening.

Torbjérn Svensson deltog i Environmental Benefits of Heat Pumps, Tokyo, Japan 12-15.
mars 1990.

TAWPRC - IWSA Joint Specialist Group on Coagulation, Filtration and Sedimentation,
Jonképing, 24-26 april 1990. Peter Balmér och Doug Lumley medverkade med féredrag.

GEOVAL -90, Stockholm, maj 1990. Karin Andersson presenterade poster i anknytning
till Relations Between Groundwater Composition and Fracture Filling Mineralogy in
Swedish Deep Rocks. Proceedings OECD/NEA, Paris 1991.

Goteborgs Fororters Driftdag 15 maj 1990. Torsten Hedberg pratade for vattenverksfolk
om "Det senaste om inre korrosion"

Milj- och friskvardsseminariet p4 Bordsméssan den 16 maj 1990. Per Berg talade under
rubriken Avfallet - en miljorisk vi sjilva kan pédverka.

Svenska Kemistsamfundet; Analysdagar i Lund 19 juni 1990. Jonkromatografiska
forelsisningar och besok p4 utstillning. Evy Axén, Asa Edell och Greg Morrison deltog.

Doktorandkurs pa Middlesex Polytechnic i England i juli 1990. Malin Torell presentera-
de féredrag om "Andringar i avloppsvattens kvalitet under rértransport och Chen Wei
presenterade féredrag om "Ny enzymmetod for att bestimma tungmetallers inverkan
pé urbana béackar.

Konferens pa engelska kemiférbundet i Liverpool i juli 1990. Greg Morrison presentera-
de foredrag om hur man kan anvédnda polarografisk analys for att studera effekten av
metaller i urbana béackar.

Urban Storm Drainage konferens i Osaka, Japan i juli 1990. Greg Morrison presenterade
féredraget "Complexation capacity as an estimation of the effect of toxic metal species
in Urban runoff on receiving waters". Gilbert Svensson deltog med féredraget "Real
time control of a combined sewer system".

IANS (The Interactions between Sediments and Water) 5th international symposium i
Uppsala 6-9 augusti. Annika Carlson presenterade foredraget "Metal speciation and
toxicity in sewage sludge. Greg Morrison och Chen Wei deltog i konferensen.

VAR-dagarna vid NTH i Trondheim under augusti 1990. Per EO Berg medverkade med
ett féredrag om atervinningssituationen i Sverige.

BFR-s forskarméte med Ledningsteknikgruppen i Ystad 8-11 oktober 1990. Deltagare
Greg Morrison, Teresia Rd Wengstrém och Malin Torell.

VIAK Jubileum 9 oktober i Géteborg, 13 november i Stockholm och 22 november i

Umed. Torsten Hedberg pratade om Dricksvattenkrav - f6r konsumenten eller
producenten?
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Nordiska Ministerrddets méte om kompostering i samband med Globen-konferensen
om avfall i Stockholm i oktober 1990 Per EO Berg medverkade.

SLR-kongress 30-31 oktober 1990 i Stockholm. Produktutveckling och miljéansvar.
Annika Carlson deltog.

Symposium om toxicitetsmdtning i Stockholm arrangerat av Electrona-Sievert
Industrielektronik AB. Annika Carlson deltog.

VA-dag, Svenska Méssan, Goteborg 7 nov. Torsten Hedberg och Teresia Rd Wengstrém
deltog.

Byggforskningsinstitutets seminarium 7-8 november. Per EO Berg medverkade med ett
foredrag om killsortering och kompostering.

Per EO Berg har vid tva tillfillen (i Hindds 30 mars och i Uppsala 26 november)
medverkat i Svenska Renhdllningsverksforeningens kurs "Avfallsférbréanning - del II".

SIFU-kurs om provtagning i ytvattenrecipienter (tre ganger), Torbjérn Svensson
medverkade.

Pryobestk

Den 14 till 18 maj hade institutionen besék av en pryo-elev. Hon hette Mirja Schréder
och gick i andra drskursen pa naturvetenskaplig linje vid Solbergaskolan i Arvika.
Mestadels f6ljde hon med Annika Carlson ilaboratoriet och diskade, blandade 16sningar
och gjorde analyser med atomabsorptionsspektrofotometer. En dag var hon med Kjell
Larsson och sorterade sopor i Bords. En rundvandring pd Chalmers hanns ocksa med.
Denna pryovecka var en del av Chalmers satsning pa forskningsinformation i glesbygd
och alla inblandade var 6verens om att allt hade varit mycket lyckat. Foér VA-tekniks
del betyder det bl a att det kommer en ny pryoelev i mars 1991.
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Undervisning

Grundutbildning lisaret 1990/91

Vég- och Vattenbyggnadslinjen har en drsantagning av drygt 100 elever. V-byggarnas
ansvarsomrdde innefattar teknisk utformning, drift och underhdll av byggnader,
anldggningar, infrastruktursystem, dvs system med ldng livslingd dér ekonomi, teknik,
miljé och ménniskor mdste integreras pa ett mycket bredare och mer omfattande sitt
an for ndgon annan civilingenjérsutbildning. Utbildningen dr uppbyggd pa kurser med
inriktning mot dels baskunskaper, dels tillimpad teknik. For att ge erforderlig bredd
pa utbildningen har linjen delats i fyra olika studieinriktningar under lasaret, némligen:

Mark-vatten

Bédrande konstruktioner
Byggnadsfysik och ekonomi
Organisation och produktion

For civilingenjérsexamen fordras 180 universitetspodng pa obligatoriska och valfria
kurser (normalprestationen dr 40 podng/ldsar). Utbildningstiden dr 4 % ar. Under de
tva forsta dren dr alla kurser inom V-linjen gemensamma och ticker grunderna fér
storre delen av vdg- och vattenbyggarens traditionella arbetsfilt. Under tredje och fjarde
dret har de olika inriktningarna skilda obligatoriska kurser, som teknologerna
kompletterar med valfria och frivilliga kurser ur i stort sett hela linjens kursutbud.

Vattenresurs - Vattenkemi (V1) (2,4 podng)

Kursen ges av VA-teknik, vattenbyggnad och geologi. Avsikten med kursen &r att ge -
teknologerna basfiardigheter inom vattentransport i mark, sjéar och vattendrag,
vattenkemi samt biologiska férlopp som har betydelse for vattnets sammansittning.
Inom kursen gors ett studiebesok till Gardsjon dar sedan ménga ar avancerade
maétningar av luft och vatten pagar.

Hydraulik och vattenbyggnad (V2) (3,6 podng)

Kursen, som ges av institutionen fér Vattenbyggnad, &r obligatorisk for alla teknologer,
och skall forutom de grundldggande teoretiska kunskaperna inom hydraulik; ge
praktisk tillimpning i VA-teknik, exempelvis berdkning av vattenbehov, dimensionering
av vattenledningsnét, kunskap om rérmaterial mm. '

Hydrologi (V3) (6,3 podng)

Kursen i hydrologi &r obligatorisk fér mark-vattenlinjen och léses i IpIV och Ipl. Kursen
ges i samarbete mellan institutionen for Vattenbyggnad, Geologi och VA-teknik med
huvudansvaret hos Vattenbyggnad. Kursen avser att ge kunskaper och metodik for
kvantifiering och kvalitativ vardering av sotvattentillgdngar inkluderande effekter av
mansklig aktivitet. Kursen dr som framgdr uppdelad i tvéd perioder. Den forsta utgors
av en teoretisk del och den andra av ett mindre projektarbete som redovisas i
seminarieform.
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VA-ledningsteknik (V3) (6,0 poang)

Kursen i va-ledningsteknik &r obligatorisk for mark-vattenlinjen och léses i IpIl. Kursen
ersitter tidigare kurser i Vattenresursteknik 3,0 p och VA-ledningsteknik 2,8 p. Kursen
ges i samarbete mellan VA-teknik och Vattenbyggnad med huvudansvaret hos VA-
teknik.

Kursen avser att ge en bred 6versikt 6ver anldggningar som anvénds inom va-tekniken.
I kursen behandlas samhéllens vattenbehov, 6versikt 6ver vattenreningsmetoder och
distributionssystem for vatten. P4 avloppsvattensidan ingdr berdkning av avloppsvatten-
méngder, dimensionering av avloppsvattensystem samt éversikt éver avloppsrenings-
metoder. Drift- och underhdllsfrdgor tas upp liksom undersékningsmetoder for
befintliga ledningar. En konstruktionsuppgift ingdr i kursen som innebdr att ett
samhdlles vattenforsérjning och avloppsfraga loses.

Vattenbehandlingsteknik (V4) (4,0 podng)

Kursen innefattar grundldggande vattenkemi, recipientkunskap, férsurningsproblem och
behandlingsteknik. I kursen ldggs vikt vid grundldggande moment som reaktionskine-
tik, reaktorhydraulik, materieéverféring och separationsférfarande. I kursen ingar
laborationsévningar i laboratorium och pilot-plant skala, studiebesék och en konstruk-
tionsévning. Kursen &r valfri och ldses normalt av ca 15 studerande.

Matarvattenkemi (Driftingenjorslinjen, drskurs 2) (2,0 podng)

For studerande pé driftingenjorslinjens kraft-varmetekniska inriktning ger institutionen
en kurs i matarvattenkemi. Kursen ger en snabb repetition av kemiska grundbegrepp
och koncentreras pd behandling av matarvatten med tonvikt pd jonbytesteknik. Metoder
f6r kemisk och termisk avgasning tas upp liksom korrosionsldrans grunder och praktisk
atgarder mot korrosion. Vid laboratoriedvningar fir de studerande sjélva utféra de
vanligaste vattenanalyserna. Kursen ldses av ca 20 studerande.

Killsorteringsteknik (Distanskurs) (5 podng)

Kursen i kéllsorteringsteknik &r organiserad framst med tanke pa kommunernas och
deras entreprendrers och konsulters behov av kunskap om kéllsortering. Kursen syftar
till att ge deltagarna kunskap om insamling av restmaterial, tillgéngliga tekniker samt
deras begransningar, till att skapa forstdelse f6r den enskildes motiv for att delta i sddan
insamling, samt hennes krav och férvantningar pd ett sddant system, till att genom
ovningsuppgifter och studiebesék ge erfarenheter av killsortering bland hushdll och pa
arbetsplatser. Sdrskild vikt ldgges vid hur kéllsorteringssystem kan komplettera och
forbdttra nuvarande avfallsbehandling. Genom eget arbete i 6vningsuppgiften ges
kursdeltagarna mdjlighet att préva och omsitta sina nyvunna kunskaper i ett praktikex-
empel.
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Industrins avfall

Kursen dr avsedd att ge deltagarna kunskaper inom lagstiftning, dtervinning samt delge
de erfarenheter som finns bland rddgivare, transportplanerare, inventerare etc inom
industriavfallsomrddet. Denna kurs dr resultatet av ett samarbete med organisations-
avdelningen pd Svenska Kommunférbundet. Kursen dr avsedd for tjdnstemédn inom
kommunal férvaltning eller inom privat verksamhet knuten till avfallsomrddet.

Miljokunskap (V1), (1 p)

Kursen i miljokunskap fér V1 behandlar grundldggande fakta om naturmiljon, effekter
av mdnniskans ingrepp i denna, samt dtgirder mot miljéférstoring. Detta exemplifieras
pé ndgra viktiga miljoproblem. Kursen innehdller avsnitt om ekologi, miljopdverkan,
energiforsérjningens miljoproblem, samhillets miljovdrd, samt avfallsfrdgor.

Milj6- och resursanalys (V4) (3 p)

Kursen skall ge férmdga att forstd och analysera olika typer av miljoproblem. Detta
inkluderar de samhallsférhdllanden som ger upphov till utsldpp och annan paverkan,
de effekter som uppstdr i olika delar av ekosystemen, samt véardering av effekterna.
Malséttningen ar att teknologen efter genomgédngen kurs ska kidnna till och kunna
tillimpa grundldggande begrepp och terminologi inom naturmiljomradet (arbetsmiljo
ingdr ej i kursen), att kidnna till och i viss mén kunna tillimpa metoder for miljokonse-
kvensanalys i mark, vatten och luft. Vidare att karakterisera olika typer av miljcproblem
och deras samhillsrelevans samt med utgangspunkt frdn detta diskutera dtgédrder och
kriterier. Sdval miljoekonomi som den svenska miljéskyddslagstiftningen berérs i
kursen.

Miljoteknik (M4) (3,5 p)

Kursen i miljoteknik fér M har under tidigare dr getts av inhyrda konsulter. fr o m vt
-91 kommer den att ges av Teknisk Miljoplanering. Kursinnehdllet &r i stora drag lik-
nande det f6r Miljo- och resursanalys, V4, &ven om exempel hdmtas fran M-sektionens
arbetsomrdden (verkstadsindustri, energiproduktion, etc). D4 ingen kurs motsvarande
Miljokunskap, V1 finns pd M tillkommer en introduktion om ekologi, industrins miljo-
problem och tekniska l6sningar for férebyggande av miljostérningar.

Miljofororeningar, mitteknik (20 p)

Kurs inom pdbyggnadslinjer pad civilingenjorslinjen, CTH. Kursen, som normalt ges
varannat dr, dr en distansutbildning med ca 5 intensivveckor i Géteborg. Teknisk
Miljéplanering har ansvarat for tvd av dessa veckor under 1990. Denna del av kursen
roér métningar i vatten. Under 1991 kommer en vecka rérande métningar i mark att
organiseras av miljoplanering. Kursen vénder sig till yrkesverksamma civilingenjorer,
hégskoleutbildade naturvetare och till dem som genomgatt Milj6- och hélsoskyddslin-
jen, 120 p.
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Grundldggande miljokurser i civilingenjorsutbildningen péd utbildningslinjerna A och
I planeras infér ldsdret 1991/92

Medverkan i kurser pa andra hogskolor

Institutionens ldrare medverkar regelbundet i kurser pd andra sektioner pd Chalmers
och pé andra hégskolor. Vi har sedan flera dr ett utbyte av ldrare med institutionen f6r
Miljévard pa Géteborgs Universitet.

Per EO Berg undervisar regelbundet i flera kurser pé institutionen fér Miljévard och
institutionen fér Fredsforskning och Humanekologi pd Géteborgs Universitet. Han har
under det gdngna dret d&ven undervisat i kurser pd Sveriges Lantbruksuniversitet i
Ultuna, pa Hogskolan i Luled samt pd Hogskolan i Link6ping.
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Kemilaboratoriet

Vid arbete med sdvél renvatten, avloppsvatten som slam &r kvalitetsfragor alltid
centrala. Arbetet stéller stora krav pd laboratoriet och laboratorieutrustningen. Vi kan
hér bara konstatera att utvecklingen pa instrumentomrddet dr snabb och att majlig-
heterna, inom ramen for hégskole- och forskningsresurser, hinga med i utvecklingen
dr begrdnsade. Trots detta arbetar vi stindigt och envist pd att férbattra utrustningen
och vi har lyckats att f4 bidrag frdn Richerts och Lissheds stiftelser till basutrustning
- ett tempererat skakvattenbad och uppslutningsbomber som anvinds vid analys av
COD i mikrovagsugn. I ar har vi dessutom till var stora gladje fatt vart efterlingtade
jon- och vétskekromatografiinstrument, finansierat av Forskningsrddsndmnden (FRIN).

Institutionens laboratorium har en yta pé ca 200 m’. Bemanningen pd laboratoriet har
under de senaste &ren varit 2-2,5 personer.

Laboratoriet anvdnds framst for institutionens forskning och utbildning. Andra
institutioner vid Sektion V behéver tidvis kemiska analyser varvid vi forsdker hjilpa till.
Det kommer relativt ofta forfrdgningar om laboratoriet kan utféra analyser mot
ersdttning. Var policy hédrvid &r att inte utféra analyser dédr det finns kommersiella
laboratorier som tillhandahdller samma service. I det fall vi har utrustning eller
kompetens som ej finns i Goteborgsregionen sa har vi i mén av kapacitet dtagit oss
vissa analyser. Detta har fraimst gillt total-kol bestdmningar.

Den utrustning som finns ar férutom den konventionella i form av vdgar, pH-metrar,
spektrofotometrar mm:

*  Gaskromatograf (Varian 3700)
Gaskromatografen har fraimst anvénts for att bestimma haloformer (t ex .
kloroform) i vatten. Den &r ett mycket anvdndbart instrument att detektera
flyktiga organiska féreningar ocksd i mycket ldga koncentrationer. Som
hjilpmedel har vi under 4ret fatt en integrator via bidrag frdn Ake och Greta
Lissheds Stiftelse.

*  Totalkolanalysator (Astro 1850)
Nér summan av organisk material i vatten skall bestimmas &r COD,, oftast en
utmirkt metod. COD,, dr emellertid en differensmétning och vid ldga kon-
centrationer (<10 mg C/1) dr metoden ej noggrann. En direkt métning av
organiskt kol &r dd béttre. Detta sker genom att provet surgors och fri CO, drivs
av. Provet oxideras dérefter med syre och kaliumpersulfat under UV-be-
strdlning. Den bildade koldioxiden miits i en IR-detektor.

*  Atomabsorptionsspektrofotometer

Vid institutionen har vi tillgadng till tre instrument (Perkin Elmer 403; Perkin
Elmer 2380 m.HGA 300). Det senare instrumentet utnyttjas till stérre delen av
Geologiska Institutionen. Atomabsorption har anvénts framst for under-
s6kningar av dagvatten. De metaller som oftast méts dr Zn, Cu, Pb och Cd. Det
tredje instrumentet (Perkin-Elmer 603 m HGA 76-B) har vi fatt frdn Vattenverket
i Goteborg. Detta skall om méjligt endast anvdndas med ugnsteknik och dr
placerat i ett "Rent rum" speciellt iordningstdllt fér &ndamalet.
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*  Gelkromatograf
Med gelkromatografi kan man fraktionera molekyler efter deras skenbara
molekylvikt. Metoden har anvdnts for att karakterisera organisk substans i
vatten- och avloppsvatten.

*  Jon- vdtskekromatograf (Waters)
Detta instrument bestdr av gradientpump, fyra olika detektorer och métdator,
vilket gor instrumentet anvandbart till bide organiska och oorganiska analyser.

Pyttesmd koncentrationer gdr bra
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En bombsiker analysmetod?!

Ar inte detta vattenbad for litet for oss fem tjejer?
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Personal

Anstédllda vid institutionen under 1990 var:

Tf Professor och prefekt
Torsten Hedberg, civ ing (CTH), tekn lic (CTH), tekn dr (CTH), docent

Professor
Peter Balmér, civ ing (KTH), tekn lic (KTH) tjinstledig 80 %, slutat 900701

Institutionssekreterare
Inger Hessel

Universitetslektor
Per EO Berg, civ ing (CTH), tekn lic (CTH), 50 %

Forskarassistent
Greg Morrison, BSc (Plymouth), MSc (Southampton), PhD (Middlesex, England),

Doktorander
Asa Edell, hogskoleingenjor fr o m 900201
Malin Torell, civ ing (CTH)
Teresia R Wengstrém, civ ing (KTH)
Annika Carlson, civ ing (CTH)
Chen Wei, B Sc (Qingdao Oceanography University)

Forskare
Per EO Berg, civ ing (CTH), tekn lic (CTH), 50 %
Gilbert Svensson, civ ing (CTH), tekn dr (CTH), 25 % (t o m 901030)

Forskningsassistenter
Lena Israel,sociolog
Bela Kaffehr, dipl ing (Veszprem, Ungern) tekn dr (CTH) docent
Kjell Larsson, civ ing (LuTH) (t o m 90 07 31)
Eva Lind Johansson, civ ing (CTH), tekn dr (CTH), tjinstledig
Douglas Lumley, BASc (Waterloo, Canada) tekn lic (CTH) (t o m 900630)

Forskningsingenjorer
-Evy Axén, ing
Lars-Ove S6rman, fil kand

Ingenjorer

Gittan Horkeby, civ ing (CTH) 50 %
Gabriella Kaffehr, ing
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Avd f6r Teknisk miljoplanering:

Hégskolelektorer
Karin Andersson, civ ing (KTH), tekn dr i kdrnkemi (CTH), fr o m 1990-04-01, tjl
1990-04-01 - 07-31, 60 %, fr o m 1990-08-01

Torbjoérn Svensson, civ ing (CTH), tekn dr i vattenbyggnad (CTH), docent, fr o m
1990-04-01

Forskare
Anne-Marie Tillman, civ ing (CTH), tekn dr i teknisk kemi (CTH), fr o m 1990-11-01

Féljande personer var inskrivna som forskarstuderande vid institutionen:

Ann-Carin Andersson
Per Berg

Annika Carlson

Asa Edell

Géran Havert

Gittan Horkeby
Douglas Lumley
Malin Torell

Chen Wei

Teresia R Wengstrom
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Lokaler och utrustning

Centrallaboratorium, Chalmers Tekniska Hogskola med modern analysutrustning for
vatten-och avloppsvattenanalyser (atomabsorptionsspektrofotometer, termogravimetrisk
vag, gaskromatograf, jon- vétskekromatograf mm).

Férsoksstation vid Lackarebicksverket (800 m?) med ett flexibelt system for studium av
vattenrening i olika pilotskaleanldggningar.

Férsoksstation vid Ryaverket (260 m?) med tvd parallella aktivslamanliggningar i
pilotskala (upp till 6,0 1/s) med utrustning for reglering och registrering.

Féltstationer for dagvatten inkl station i Bergsjon i norddstra Goteborg for langtids-
maétning som dr utrustade med datorstyrd provtagning och datainsamling.

Utrustning for avancerade provtagningar for vatten.
Faltanpassad utrustning for avfallsanalyser inklusive ett datoriserat samplingsystem.
Persondatorer typ PC, XT och AT. Luxor ABC80. Plottrar, laserskrivare och bldckstrale-

skrivare. Alfanumeriska- och grafisk terminaler med tillgdng till IBM 370/3081 stordator
vid Géteborgs Datacentral.

Lackarebicksverket
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Publikationer

Under denna rubrik redovisas Institutionens publikationer i institutionsrapport- och
internskriftserier. Dessutom redovisas publikationer utgivna i andra serier dér
medarbetare vid institutionen aktivt deltagit.

Vid arsskiftet 1981/82 avslutades institutionens gamla publikationsserier, med utgdvor
i A-, B- och C-serien. Frdn och med 1982 har vi f6ljande publikationer: Doktorsavhand-
lingar, utges i en separat serie. Publikationsserien &r den normala rapporteringsformen
och i Internskriftserien publiceras examensarbeten samt arbeten av mindre omfattning
eller begrénsat intresse.

Samtliga publikationer kan bestéllas hos expeditionen pa VA-teknik, tel 031/722121.

Publikationsserien
1:82  Arsrapport 1981.
2:82  Hedberg, T., Liljenzin, ].O., Fridemo, L., Sjélander,B.
Satt att minska radonhalten i dricksvatten.
Forskningsrapport
3:82  Andersson, O., Hanaeus, J., Hedberg,T.
Kartlaggning av vattenkvalitetsforandringar i distributionsnit, Stockholm 1981.
Forskningsrapport
4:82  Sjolander, B., Hanaeus, J., Hedberg, T.
Kartlaggning av vattenkvalitetsférandringar i distributionsndt, Malmé 1980.
Forskningsrapport
1:83  Arsrapport 1982
2:83  Hedberg, T. Referat.
Hardhetshdjning av mjuka vatten.
3:83  Lumley, D och Balmér, P
Analysis of Operational Data Collected at the Eskilstuna Wastewater Treatment
Plant.
4:83  Kaffehr, B.
Naturliga organiska dmnen i integrerade vattensystem. En litteraturstudie.
5:83  Jonasson, S.
Forstudie - Ledningsgravar.
6:83 Hedberg, T
Undersdkning av alkaliska filtermassor.
7:83  Hedberg, T., Nilsson, U.

Roérnédtsundersékning i samband med hdrdhetshéjning vid Arvika vattenverk.
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Horkeby, G.
Utprovning av metoder f6r bestimning av adenosintri-fosfat (ATP) i aktivt slam.

Arsrapport 1983

Morrison, G.M.P.
Heavy Metal Speciation Studies of Natural Waters: A review.

Balmér, P.
Erfarenheter med fallning av kommunalt avloppsvatten med kalk.
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