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KURSENS PROGRAM 
Projektet är ett bidrag till en tävling som 
årligen utlyses av American Acoustical 
Association. Uppgiften det här året var att rita 
ett operahus i downtown i Montreal och enligt 
programmet skulle mycket av fokus skulle 
ligga på akustiken i byggnaden. 

  

IDÉ OCH KONCEPT 
Genom att på något sätt knyta an till befi ntliga 
rörelsstråk och placera byggnaden på en 
naturlig genväg över torget ville vi skapa en 
opera som bjuder in, är öppen för alla med ett 
tydligt off entligt yttre rum som kärnan i hela 
komplexet.   
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ANIARA
A striking university opera house in southern Montreal 
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The building site for the opera complex is 
located next to a technical college in the 
southern end of downtown Montreal. Heavily 
traffi  cked roads surround this block and a large 
tunnel lies to the north of the lot. In addition 
to road traffi  c, the most critical external noise 
source is the commercial air traffi  c that passes 
approximately 500m above the opera house.

THE SITE CONCEPT

63
0

50

20

60

30

70

40

80

125 250 500 1k 2k 4k 8k

Frequency [Hz]

So
un

d 
Pr

es
su

re
 L

ev
el

 [d
BA

]

Street traffi  c
Rail traffi  c

Air traffi  c

External noise close 
to the site makes it 
critical to isolate the 
auditorium.

This confi guration 
integrates natural 
movement 
throughout the 
entire lot and into 
the opera, allowing 
interior movement 
to be visualized 
while also creating 
an exterior public 
space.

The complex is 
divided into four 
smaller volumes, 
with the additional 
building facilities  
surrounding the 
auditorium and 
serving as eff ective 
noise barriers.

In addition to 
noise reduction 
and diff usion, 
the staggered 
outermost barriers 
create visual contact 
by providing 
pedestrians with 
glimpses  of the 
building’s interior 
activity.
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noise reduction
One major concern is to ensure that the 
performance areas are suffi  ciently isolated 
from external noise. To accomplish this, 
specifi c solutions for airborne noise, structure-
borne noise, and ventilation were developed 
with the goal of optimizing the noise reduction 
around the auditorium and rehearsal spaces.

The building envelope consists of detailed 
constructions to ensure that the various 
noise criteria of the facilities are met. Sound 
transmission classes for walls have been 
chosen and designed to match these fi rm 
criteria. 

rehearsal room
The rehearsal room is to be used for both 
orchestral and vocal practice, as well as a 
secondary performance space for smaller 
concerts. The room has changeable 
absorptive/diff usive acoustic panels on the 

lower side walls in order to permit both  long 
and short reverberation time settings, 1.4 s 
and 0.9 s respectively. The second fl oor has a 
shallow balcony allowing for additional seating 
and versatility when necessary.

Absorptive ceiling tiles maintain 
suffi  ciently low noise levels

Slanted wooden ceiling

Double-pane 
windows with small 
air gap

Wooden fl oors and 
risers

Refl ective wooden 
balcony fronts

Changeable wall 
panels

Vestibule between 
entrance doors Rehearsal room 1:150

The lamps in the lobbies and 
corridor diff use vocal frequencies, 
while a slit resonator formed by 
the lampshade aƩ enuates high 
frequencies. Low frequencies 
are absorbed by an interior 
Helmholtz resonator. 

Metal case 3 mm
Air gap 30-480 mm
Panel 100 mm

Wood 10 mm
Air gap 20 mm
AbsorpƟ ve lining
Metal case 1mm
Air gap 300 mm

0.48
0.12
0.03

125
250
500

Height (m) f (Hz)

Lamp detail 1:20

Interior material
Concrete 200 mm
Studs/insulaƟ on 50 mm
Resilient channels
Gypsum board 16 mm

Plywood 2x10mm
Wooden studs 100 mm
Fiberglass mat with 
fi berglass blocks 50 mm 
PlasƟ c foil
Concrete 300mm
Air gap 100 mm
InsulaƟ on with spring 
hangers 100 mm
AbsorpƟ on 16 mm
Second fl oor slab 1:20

Structural interior wall 
1:20

details

corridor

Auditorium wall 1:20

Laths 40-70 mm
Metal frame
Air gap 0-170 mm
Absorber 100 mm
Concrete 100 mm
Mineral wool 100 mm
Concrete 200 mm
Air gap 20mm
Gypsum board 2x13 mm

>500 Hz

<500 HzThe corridors surrounding the auditorium 
permit a direct line of sight through the entire 
building, giving visitors in the outdoor plazas 
visual contact with life inside of the opera. 
The surrounding rooms are oriented in a way 
that small alcoves are naturally formed in the 
corridors, creating natural places to study, 
relax, or engage in conversation.

The corridor wall has the same expression 
as the façade; the laths work as a resonant 
absorber at low frequencies and as a 
cylindrical diff user for vocal frequencies. 
Openings in the roof bring daylight into the 
corridor, which then create reliefs on the lath 
walls.
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2nd and 3rd Balconies 1:50

850 mm

1000 mm

700 mm

Upholstered seats 
absorb sound when 
empty

Steel wires 
support the  
verƟ cal load of 
the balconies

Convex balcony 
fronts produce 
diff usion

Balcony height is 
roughly equal to 
balcony depth

Unique dimensions 
create clear lines of 
sight from every seat

Entrance point acts as a 
canƟ lever and stabilizes  
the balcony

The aerodynamic shape 
permits rising fresh air 
to circulate smoothly

boxes in space
The balcony boxes are made from Canadian 
white oak wood mounted on a steel frame. 
Steel wires carry the vertical load, and the 
boxes are further stabilized by connections 
to the outer corridor. The balcony fronts are 
convexly curved in order to refl ect sound 
both down and outward to adjacent seating 
boxes. The seats within the boxes are heavily 
upholstered with absorptive material so that 
the reverberation time doesn’t decrease 
signifi cantly when the seats are unoccupied.

orchestra pit
The orchestra pit has four adjustable 
wooden fl oor panels that can be lifted 
to stage level for concerts and speeches, 
thus extending the stage and performers 
closer the audience. Under the stage 
a wooden spline diff user forms the pit 
ceiling and eff ectively scatters high 
frequencies within the pit. The front and 
rear pit walls have 3 cm thick fi berglass 
panels wrapped in black fabric to reduce 
the noise level in the pit for the safety of 
the musicians.

Space for trusses

Movable fl oorSpline diff user

Side refl ector

Apron (2.2 m)

Top refl ector

Variable pit 
refl ector

Orchestra pit 1:100
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process

konceptmodeller 
Vi började att i grupp arbeta med 
konceptmodeller. Arbetet som sådant var även 
ett kursmoment. 

I arbetet såg vi på byggnaden först från 
utsidan och sedan inifrån. Jag tyckte det 
var viktigt att man som besökare skulle ha 
möjlighet få visuell kontakt med de som 
arbetar på operan, eftersom verksamheten 
framför allt kommer att drivas av studenter 
såg jag en poäng med att minska trösklarna.

Från insidan sett ville jag att mystiken skulle 
behållas, vi skissade på olika modeller där man 
i auditoriet skulle känna att man var lost in 
space.

första utveckling 
Vi bestämmde oss för att arbeta vidare med 
idéerna om lost in space och att man som 
besökare skulle få komma nära inpå arbetet 
bakom operan. Vi skissade i skala på olika 
fasadkoncept som skulle göra att man som 
förbipasserande bika av från den stora gatan 
och gå längs fasaden som då skulle vara slitsad  
för att erbjuda besökaren att få en inblick in. 

realisera 
I ritningarna skulle vi nu göra en opera med ett 
givet program där vårt koncept och våra idéer 
skulle forma den. Vi hade en tanke där vi skulle 
separera de olika verksamheterna inuti operan 
och på så sätt optimera den med avseende 
på logistik och buller. Tidigt kom idéen om att 
låta    livet inuti operan ske i korridorerna som 
skulle vara synliga utifrån, på så sätt skulle vi 
vara lojala mot vårt koncept. Vi arbetade också 
vidare med mystiken, att man på efter operan 
skulle få möjlighet att röra sig till ett nytt rum 
en scenic lounge istället för tillbaka till lobbyn.  

Idé med lounge på baksidan som får konsekvenser i volymLounge på taket vars fönster band delar volymen till två

Konceptet med väggar som skivor som skapar inblickar till verksamheten

Tidig konceptmodell med möjlighet  för 
besökaren att vandra runt om i byggnaden.
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VAD HAR JAG LÄRT MIG? 
Projektet gjordes i väldigt stor skala, det i sig 
var en lärdom. Som ett förslag till en tävling lär 
man sig att förstå att det framför allt är idéerna 
och tydligheten som är viktiga snarare än allt 
ska fungera i detalj.

I kursen som sådan lärde jag mig mycket om 
rumsakustik och akustiska kvalitéer men också 
hur arbetet i en verksamhet som en opera eller 
konserthall fungerar, vilka ytor som behövs 
eller vad olika yrkesgrupper tycker är viktigt. 

refl ektion

VAD ÄR JAG MEST NÖJD MED? 
Förslaget är väldigt genomritat. Vi 
koncentrerade oss på rörelserna inuti 
byggnaderna och satte oss in i hur man som 
verksam vid operan beter sig. Hur man arbetar 
i en verkstad, på vilket sätt man lossar olika 
stora lastbilar eller hur man rör sig mellan scen 
och loger.

Förslaget är också väl anpassat till kontexten; 
inför arbetet zoomade vi ut och tittade på 
närbelägna kommunikationer och hur man 
som besökare, student eller operamedarbetare 
troligast rörde sig mot byggnaden. Med 
det i bektning skapade vi tydliga yttre 
rum och naturliga rörelser och entréer till 
operakomplexet. 

VAD KUNDE BLIVIT BÄTTRE?
Jag tycker att det yttre fasadkonceptet 
inte var tillräclkigt starkt. Den fasad som vi 
motiverade dels med akustiska skäl men också 
med att man som besökare skulle kunna se 
in blev från långt håll ganska sluten. När vi 
arbetade vidare med den inre volymen och 
var tvungna att släppa en av idéerna med en 
lounge på taket blev den inre volymen inte 
heller lika tydlig vilket skapar en svårighet med 
en såpass spretig yttre volym.

Livet inuti operan och den inre rörelserna är en 
av projektets styrkor som borde presenterats 
bättre. Tydliga sektioner över korridoren och 
dess koppling till resten av byggnaden och 
de yttre rummen hade både förklarat och 
motiverat korridorerna bättre.


