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Sammandrag

Upphovet till arbetet ar en forfragan fran Vagverket om ett examensarbete med syfte att
ta fram en ny ograsbekdmpningsmetod. Det finns idag inte ndgon metod som ar tillrack-
ligt effektiv och samtidigt framjar héllbar utveckling.

Syftet med arbetet ar att kartlagga befintliga metoder pa marknaden samt de metoder som
befinner sig pa utvecklingsniva. Arbetets mal &r ocksa att hitta ett ograsbekdmpningsme-
del som &r effektivare d&n de som anvands idag. Materialet som har legat till grund for
rapporten har hamtats fran litteratur, databaser fran biblioteket, Internet och intervjuer.

De tre valda metoderna har jamforts ur ett ekonomiskt, effektivitetsmassigt, och ett mil-
jomassigt perspektiv. De tre metoderna ar Waipuna, Ograsattika 12 % och forebyggande
atgarder. Metoderna valdes dels for att de inte tidigare har anvands pa Vagverket och for
att de &r anpassade till dagens miljo- och effektivitetskrav.

Resultatet av studien visar att projektera med forebyggande insatser samt att antingen an-
vanda Waipuna eller ttika skulle vara en bra metod for ograsbekampningen. Attika kra-
ver inte nagra kostsamma maskiner och lampar sig framst for mindre distrikt dar ogras-
bekédmpningsbehovet &r sporadiskt. Waipuna passar béttre for storre distrikt med kontinu-
erlig ogrésbekampning. Ur ett lokalt miljoméssigt perspektiv &r attika och Waipuna jam-
forbara, bada ar lattnedbrytbara och paverkar den omgivande miljon mattligt. Metoden &r
lovande men dokumentationen om Waipunas miljéegenskaper och effektivitet ar bristfal-
lig och behéver kompletteras med oberoende studier. Eftersom de estetiska och milj6-
maéssiga kraven ar hoga kommer troligtvis en kombination av olika metoder att vara det
bésta alternativet i framtiden.



Abstract

A request of a new weed control methods from the Swedish Road Administration (SRA)
was the origin of this study. The methods in use are not effective enough at the same time
as they are conflicting with sustainable development.

The purpose with the study is to identify the methods in use on the market and the meth-
ods under development. The purpose of this study is also to find weed control substances
that are more efficient than the ones in use. The study is based on material found in librar-
ies, on the internet and interviews with people in the weed control business.

In the study three methods were chosen and compared with respect to efficiency and en-
vironmental criteria. The chosen methods are Waipuna, Weed controlling 12 % Acetic
acid and preventive methods. Criteria for choosing these methods were that they were ef-
ficient and with relevant environmental qualities but also because they had not been used
earlier by the SRA.

The result of the study is that a preventive measure in combination with either Waipuna
or Acetic acid is a good method in weed control. The advantage of Acetic acid is that it
does not require any expensive investments and is very suitable when the need of weed
control is little. Waipuna can be used over larger areas with a larger need of weed control.
From a local point of view the environmental properties of Acetic acid and Waipuna are
similar; they are both easily decomposable with little effect on the natural system. How-
ever, although Waipuna is a promising weed controlling method the documentation is
small and needs to be completed with independent studies on its environmental and effi-
ciency properties. In the future a combination of the the methods is probably the best
method in order to meet the environmental and aesthetic requirements from society.
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1. Inledning

Riksdagen antog 1999 den nya miljobalken. Samtidigt antog riksdagen 15 miljokvalitetsmalen
som skall anvandas for tillstand och tillsyn i arbetet for Hallbar utveckling. Miljokvalitetsmalen
ar generationsmal och skall vara uppfyllda senast 2010. Véagverket (VV) och Kemikalieinspektio-
nen (Keml) ar de tva myndigheter som ansvarar for och bestammer riktlinjerna for vilka ograsbe-
kampningsmetoder som far anvandas i Sverige. Vagverket ar den myndigheten som har det 6ver-
gripande ansvaret for miljopaverkan fran vagtransportssystemet. Keml sorterar under Miljodepar-
tementet och &r den centrala tillsynsmyndigheten som har ansvar for kemikaliekontrollen och for
uppfoljningen av miljokvalitetsmalet "Giftfri milj6”. Keml deltar ocksa aktivt med arbetet inom
EU for att driva fram lagstiftning och regler som bidrar till en giftfri miljo. Miljokvalitetsmalet
”God bebyggd miljo” ansvarar Boverket for och ger riktlinjer for uppfoljningen av kommunernas
fysiska planering. Ograsbekampning berdr inte bara vagtransportsystemet utan ocksa stadsmiljon.

Alla konstruktioner kraver ett kontinuerligt underhall, vilket innebar att bevara och om majligt
forbattra vagarnas standard for en god trafiksakerhet. Underhallet av belaggningsytor sasom va-
gar, trottoarer och refuger i det svenska végnatet ar i behov av forbattring och effektivisering. En
del av underhallsarbetet ar att halla vagarna fria fran ogras, till detta anvander Vagverket idag
borstar och brannare. Metoderna ger en kortvarig effekt vilket medfor att ogréset véxer upp igen
och ger ett ovardat intryck. En effekt av det kortlivade resultat ar missforhallanden kring trafik-
signaler, orienteringstavlor och andra viktiga vdgmarken som skyls av ogras. Eftersom véagar inte
rengors lika ofta som till exempel bostadsomraden, skulle det vara énskvart med en metod som
kan ge ett mer langvarigt resultat.

Av miljohénsyn ar idag inga av marknadens kemiska bekdmpningsmedel godkénda av VVagverket.
Syftet med detta arbete &r att gora en undersokning av de metoder som finns pa marknaden idag
samt de metoder som befinner sig pa utvecklingsniva. Tre metoder har valts ut och jamforts ur ett
ekonomiskt, effektivitetsmassigt, och ett miljomassigt perspektiv. Malet med undersokningen ar
att den ska kunna anvandas for en utveckling av en effektivare, mer langtidsverkande metod for
ograsbekampning vid bland annat kantstenar och refuger.

Rapporten &r avgransad till en férundersokning av de befintliga metoder som finns. Informatio-
nen till rapporten kommer att hamtas fran intervjuer med personer, fran foretag och universitet
som har erfarenhet av metoderna som valjs ut. Litteratur och databaser fran biblioteket kommer
ocksa att anvandas som informationskallor till rapporten.



2. Ograsbekampning

Anda sedan manniskan borjade plantera vixter och anlagga belagda ytor har problemet med ogris
funnits, for ogréset i sig ar ingen egen art utan vaxter som inte ar planterade. Overallt dar det
finns tillgang till ljus, vatten och naringsamnen kan véxtlighet etablerar sig, om det naturliga till-
standet forandras gor naturen allt for att anpassa sig. Ograsplantans etablerings- och konkurrens-
formagan paverkas av olika faktorer sasom klimat, temperatur, nederbérd och huruvida platsen
ligger i sol eller skugga. Jordarten spelar ocksa stor roll for vilket ogras som etablerar sig, det &r
stor skillnad pa lerjordar eller sandjordar till exempel. Inom ograsbekampning brukar det talas om
en indelning av ograset i fréogras och rotogras (Ringhagen, 2001).

e Froogras forokar sig som det later genom att sprida sina fron med vinden, vatten eller
djur. Pa det viset nar froogréaset nya platser att etablera och sprida sig pa. Nastan all ytlig
jord innehaller spar av detta fro sa for att undvika uppkomst av denna vaxt bor hal och
sprickor i asfalten och jordansamlingar ovan pa belaggningar undvikas (Ringhagen,
2001).

e Rotogras sprider sig bade genom frén och via rotterna, dess ovanjordliggande delar for-
sorjer de underliggande delarna med energi, dar de samlas som en reserv. Darfor &r rot-
ograset mycket svarare att bekampa eftersom det finns en mycket stor naringsreserv i rot-
terna som &r placerade Iangt nere i marken vilket gor att rotterna ar svara att ta dod pa.
Nér vaxten bekampas och de ytliga delarna dor kan de snabb ersattas med nya skott. Med
aterkommande bekampning av de ytliga delarna kan till sist rétterna utarmas och narings-
reserven ta slut och véxten do. Men detta ar valdigt krdvande och det basta séttet att be-
kampa denna typ ar att anvanda ett medel som verkar &nda ner pa rotterna, eller att me-
kaniskt dra upp rétterna (Ringhagen, 2001).

2.1.Kemiska metoder

Kemiska bekdmpningsmedel kallas aven for herbicider”, de bérjade anvandas i slutet av 40-talet
och anvandes fram till 60-talet da de forsta varningssignalerna om dess farliga paverkan pa om-
givningen kom. Medvetandet och kunskaperna dkade under 70- och 80-talet och i slutet av 90-
talet forbjods det kanske vanligaste ograsbekampningsmedlet Round-up att anvandas. Att Round-
up forbjods beror pa att dess verksamma substans Glysofat bryts ner biologiskt under mycket
langt tid, vilket gor att amnet finns kvar i naturen i manga ar efter anvandningen och stor den vil-
da floran och faunan. Amnet Glysofat har ocksa kopplat ihop med non Hodgkin lymfom (lymf-
kortelcancer) fran en studie pa Lunds universitetssjukhus (Dagens Nyheter 27 mars, 1999). Idag
far bara de preparat som godkéanns av kemikalieinspektionen séljas, dverlatas och anvandas. In-
nan nagot preparat godkéanns av kemikalieinspektionen provas de noggrant for loslighet i vatten,
nedbrytning, paverkan pa levande organismer och hélsorisker. Kemikalieinspektionen kan ga in
och forbjuda anvandandet av ett preparat pa kommunal mark men inte pa privatagd. Kemiska be-
kampningsmedel sprids vanligast med hjalp av portabla handsprutor eller spruttank pa traktor.
Herbiciderna verkar antingen som kontaktverkande eller som systematiskt verkande bekamp-



ningsmedel. Skyddsklader bér alltid baras nér herbicider anvénds. Till den kemiska gruppen av
bekdmpningsmedel hor attikan som kommer att beskrivas senare i rapporten (Ringhagen, 2001).

o Kontaktverkande ograspreparat — verkar bara pa de delar av vaxten som kommer i direkt
kontakt med amnet sa rotterna paverkas alltsa inte alls.

e Systematiskt verkande ogréspreparat — verkar genom att preparatet tas upp av véxtens
rotter vilket gor att de &r de mest effektiva medlen, eftersom hela véxten dor.

Bekampningsmedels uppgift ar att forebygga eller att motverka att djur och vaxter fororsakar
skador pa egendom eller orsakar andra olagenheter. Tolkningen av vad ett bekdampningsmedel ar
kan hittas i kapitel14 i Miljobalken. Ett &mne kan innehalla flera olika aktiva substanser och de &r
oftast uppblandade med ett tillsatsmedel som till exempel emulgeringsmedel, 16sningsmedel, vid-
haftningsmedel eller aktiveringsmedel. Det enda som ar tillatet att anvanda som spadningsmedel
for ograsbekampningspreparat ar vatten. Nar preparat blandas ut med vatten kallas det sprutvéts-
ka eller kort bara vétska. Inom lantbruket anvands vétska med mycket liten del preparat i men vid
bek&mpning av ogrés i vaxthus anvénds vatska med hog dos preparat (Natur och Kultur, 2000).

2.1.1. Risker for den yttre miljon
Vid ograsbekdampning med kemiska metoder ar det av stor vikt att inget bekdmpningsmedel ham-
nar utanfor omradet som behandlas, tyvérr hander det att en del av preparaten hamnar i naturen
och andra miljoer dar de inte hor hemma. For att undvika detta &r det viktigt att kdnna till var och
hur spridningen sker, och aven vilket medel det rér sig om och hur spridningen kan forhindras.

Vid sjélva besprutningstillfallet kan preparatet sprida sig utanfér omradet genom vindavdrift eller
avdunstning pa grund av ogynnsamma vaderforhallanden eller felaktig sprutteknik. Den del av
preparatet som inte hamnar direkt pa plantan riskerar att hamna i den yttre miljon genom vindero-
sion eller ytvattentransport. Den del av medlet som hamnar pa marken binds antingen och stannar
dér eller transporteras bort med markvattnet. Det som tas upp av jordpartiklar riskerar att forr el-
ler senare hamna i vattendrag eller i grundvattnet. Det mest Onskvérda &r att preparatet bryts ner i
marken och inte ror sig bort. Hur mycket bekdmpningsmedel som hamnar i naturen beror dels pa
preparatets nedbrytningstid och rérlighet i mark dels pa hur spridningsvagarna som spill, ytvat-
tentransport och vindkraft ar blockerade. Nedbrytningen av ograsbekdmpningsmedel kan ske i
luften, i marken och i véxterna. Vissa preparat kan han nedbrytningsprodukter som &r giftigare
och kan da hindra vidare mikrobiell nedbrytning och bli kvar i marken men i de flesta fall bryts
preparatet ner till ofarliga slutprodukter av markens mikroorganismer.

Nedbrytningsprocessen kan ske pa tre olika sétt genom fotokemisk nedbrytning, kemisk nedbryt-
ning och genom biologisk nedbrytning. Fotokemisk nedbrytning sker med hjélp av ultraviolett
ljus i luften, pa markytan och pa véxterna. Kemisk nedbrytning sker nastan alltid i markvattnet
och den dr mycket beroende av pH-vérdet. Biologisk nedbrytning sker i marken med mikroorga-



nismer och deras enzymsystem, detta &r den viktigaste och vanligaste nedbrytningsprocessen (Na-
tur och Kultur, 2000).

2.2.Mekaniska metoder

En av de vanligaste metoderna idag for ograsbekdmpning &r mekanisk bek&mpning, anvéndning-
en av den metoden har 6kat de senaste tre aren pa grund av forbudet av kemiska bekampnings-
medel. Vid mekanisk bekdmpning &r det viktigt att starta i ett tidigt skede for vaxten innan den
hunnit etablera langa rétter. Manuell mekanisk bekampning ar mycket slitsamt och det finns stora
risker for arbetsskador. Olika mekaniska metoder som finns:

e Frasning — skar av ograset med hjalp av roterande rorelse fran ett stalblad som sitter pa ett
fordon.

e Harvning — skar av ograset med hjalp av fasta eller fjadrande stalblad som sitter pa en
traktor.

Gemensamt for bade frasning och harvning ar att metoderna skar av ograset pa ett reglerbart djup,
de fungerar bra pa ytor med grus-, sand- och singelmaterial. Risker med dessa metoder &r att om
ytskiktet ar tunt riskerar barlager och ytmaterial att blandas ihop. Bada metoderna bor upprepas
fyra ganger per ar (Natur och kultur, 2002).

Bild 1 Har\)ning .méd traktdf

e Skyffling — utfors for hand med hjélp av krattor eller skyfflar, metoden anvénds oftast i
rabatter.




e Sopning - utfors for hand med en sopborste eller med hjalp av ett fordon som har en stor
roterande borste. Bada satten avlagsnar losa partiklar sasom 16v, skrap och jord. Denna
metod dr effektivast innan ogréset vuxit for stort (Natur och kultur, 2002).

Bild 3 Sopaggregat for storre maskin

e Ograshorstning- utférs med hjélp av en borste som ar gjord av stalwire eller en plattstal-
borste. Borstning kan anvéandas pa ytor med t.ex. asfalt och stenplattor. Borsten pa ogras-
borstarna arbetar i cirkulédr rorelse och ar mycket styv och den skér av eller sliter bort
ograset. Ograsborstningen ger bast resultat vid fuktig vaderlek da ograsets rotter lattare
ger med sig Metoden l&mpar sig for renovering av eftersatta ytor (Ringhagen, 2001). Ef-
tersom metoden inte ar bestandig bor borstningen upprepas under sasongen. Hur ofta det
maste goras beror pa vaderleksforhallanden, krav pa skotselstandard och vilka ograsarter
som vaxer i omradet.

2.2.1. Arbetsmiljo

Ett problem som upplevs vid borstning &r att damm ryker upp vilket kan innebéara obehag for
bade utforaren och allméanheten. Dammet kan ge upphov till lungsjukdomen silikos eftersom det
ofta innehaller kvartsdamm. Detta kan undvikas genom tillsattning av vatten, vilket ocksa mins-
kar slitaget pa borsten. En annan biverkning av borstning med hjalp av traktor &r de fordonsut-
slapp som genereras, vilka innehaller kolvaten och nitriter, som kan framkalla cancer, och av
kolmonoxid, som ar dodlig vid stor dos, samt koldioxid, som Okar den globala véxthuseffekten
(Natur och Kultur, 2000).

2.3.Termiska metoder

Termiska metoder har sedan langt tillbaka i tiden anvéants som ograsbekampning. Termisk be-
kampning fungerar bést pa ytor av t.ex. asfalt, plattor eller sten, da kan varmen tranga in i vaxten.
For att fa basta effekt skall bekdampningen ske nér plantorna ar sma, inte hdgre an 3 cm. Antalet
behandlingar per ar varierar beroende pa en rad olika faktorer, men kan uppskattas pa asfalt-,
platt- och stenytor till ca fem ganger per ar (Natur och kultur 2002). De faktorer som kan paverka
negativt ar vadret, renhallningen och storleken pa ograset. Torrt, vindstilla, stadad yta och sma



ogrésplantor &r en bra forutséattning att den termiska metoden skall ge ett bra resultat. Olika ter-
miska metoder som finns ar:

e Flamning - utfors med hjalp av gasol, bade manuellt och med hjélp av traktor. Metoden
verkar genom att véxten hettas upp varvid véxtcellerna borjar koka och spréngs, detta le-
der till att véxten dor efter nagra dagar. Personer som utfor flamning bér ha ordentlig
kunskap om hur metoden fungerar, annars &r det latt att branna och forstora asfalten, samt
orsaka brand. Det ar ocksa viktigt att ytan som ska behandlas ar ordentligt rengjord an-
nars finns det stor risk att gamla 16v och grés tar eld.

Bild 4 Ogréasflammare

e Infravarme — fungerar pa samma satt som flamning med hjélp av gasol men utan 6ppen
laga. Denna metod &r inte sa vanligt forekommande.

e Vattenanga — upphettat vatten sprutas over ograset. Denna metod kraver mycket energi
darfor att vaxterna maste behandlas med det upphettade vattnet under en langre tid for att
fa onskad effekt.

e Frysning — utfors genom att flytande kvave eller kolsyresno appliceras pa ograset som da
vissnar och dor pa grund av att det bildas is inuti véaxtcellerna. Effekten av denna metod
&r samma som utav flamning men kréver mer energi.

e Elstrém — dr en mycket ovanligt forekommande metod, den verkar genom att vaxtceller-
na forstors och vaxten torkar ut och dor (Kinde, 2003).

2.3.1. Arbetsmilj6
Stor forsiktighet kravs vid hantering av gasoltuber da det &r stor explosionsrisk. Vid forbranning
av gasol bildas koldioxid och vatten, mangden koldioxid kan jamforas med genomsnittligt utsléapp
fran en personbil. Dessa koldioxidutsldapp Okar om bekampningen utfors med hjalp traktor
(Schibbye 1990).



3. Riktlinjer for anvandning av bekdmpningsmedel

Det finns en rad olika regler i den svenska lagstiftningen som berér anvéndandet av bek&mp-
ningsmedel. Olika myndigheter utfardar forordningar, tillampningsforeskrifter och allmanna rad
(Natur och Kultur, 2000). Ett exempel ar SNFS 1997:2 se bilaga 3 som innehaller foreskrifter om
spridning av kemiska bekampningsmedel. Malet med dessa forordningar och foreskrifter ar att
forhindra och férebygga miljéproblem orsakade av bekdmpningsmedel (Nilsson, 1997).

3.1.Véagverkets miljokrav

Végverket ar myndigheten som har 6vergripande ansvar for den miljopaverkan som végtrans-
portssystemet astadkommer och ar styrd av riksdagens mal. Riksdagens mal for transportpolitiken
ar att fa en samhallsekonomiskt effektiv och langsiktigt hallbar utveckling. Det finns sex stycken
delmal och ett utav dessa ar "God bebyggd miljé”. Vilket innebér att utformning och funktion
skall uppfylla krav sa att en god och halsosam livsmiljo uppnas. Resurshushallning och skydd
mot skador i naturen &r en viktig del i detta. FOr att minska paverkan pa miljon och individer
finns vissa riktlinjer och grundkrav om vad som galler for végtrafik. Kraven &r att vagtrafiken
skall vara:

e Resurssnal

e Energieffektiv

o Kretsloppsanpassad
o Miljéanpassad

Véagverket har delat upp de olika vdgarna runt om i landet i olika standardklasser. De olika klas-
serna ar:

e Kilass 1- innebér att grasets maximala hojd inte far 6verstiga 15 cm

e Kilass 2- vegetation inom vagomraden ska slattras tva ganger per ar

e Kilass 3- vegetationen ska slattras och rojas minst en gang per ar

o Kilass 4- &r artrika vagkanter och dessa ska skotas enligt speciella anvisningar framtagna
efter den specifika arten i omradet. Dessa finns utmed det mindre vagnatet och har en rik
ang- och hagmarksvegetation.

Gemensamt for alla vagars underhall ar att det de kraver underhall och att de skall skotas sa att en
sa liten paverkan som majligt pa naturen och omkring liggande uppna (Vagverket, 2005).

3.2.Kemikalieinspektionen, Keml

Kemikalieinspektionen ar en central tillsynsmyndighet som har ansvar foér kemikontrollen i Sve-
rige och sorterar under Miljodepartementet. Keml &r myndigheten som ansvarar for miljokvali-
tetsmalet Giftfri miljo och arbetar inom EU for att driva fram lagstiftning och regler som bidrar
till att Sverige uppnar malet. Stora delar av Keml:s arbete sker inom EU:s ramar eftersom att
inom EU é&r kemikaliereglerna samordnade. Vart fjarde ar gors en fordjupad utvardering med
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uppslag till Regeringen. En uppféljning av Giftfri miljo och dvriga miljomal lamnas till Regering
och Riksdag varje ar.

Keml har uppsikt over importorer och tillverkare av kemiska produkter och ger stod till kommu-
ner och lansstyrelser i deras kemikalietillsyn. Myndigheten deltar i ett gemensamt EU-arbete med
att bedéma, klassificera och méarka hélso- och miljéfarliga kemiska &mnen och beredningar. Keml
begransar risker med kemikalier, bl.a. genom dialog med néringslivet och branschéverenskom-
melser, registrerar kemiska produkter, godkanner bekdmpningsmedel samt deltar tillsammans
med andra EU-lander i arbetet med att beddma verksamma amnen i bekdmpningsmedel.

Alla bekampningsmedel maste vara godkanda av Kemikalieinspektionen for att fa anvandas. Pa
Kemikalieinspektionens hemsida finns en lista pa godkéanda kemiska preparat och finns inte &m-
net med pa listan far det inte anvandas. Kemikalieinspektionen placerar de olika medlen i beho-
righetsklasser. Det finns tre olika behorighetsklasser:

e Kilass 1: Endast for yrkesmassigt bruk. Sarskilt tillstand kravs som lamnas av Jordbruks-
verket, Socialstyrelsen eller Arbetsmiljoverket beroende pa typ av preparat.

e Kilass 2: Endast for yrkesmassigt bruk. For att fa anvanda vissa preparat kravs sérskild
utbildning.

e Kilass 3: Tillaten dven for icke yrkesmassiga anvandare. Varken tillstand eller utbildning
kravs.

Klassificeringen ar bindande och &r lika i alla lander inom EES, European Economic Society. Ef-
tersom forskning kontinuerligt pagar kring de kemiska &mnenas paverkan, kan amnen som tidiga-
re varit godkanda forbjudas. Detta ar dock inte sa vanligt utan det ar vanligare att dgarna till pre-
paraten drar tillbaka produkten av olika anledningar. Alla medel som inte &r registrerade hos Ke-
mikalieinspektionen ar férbjudna att anvéndas, dven om amnet ar helt ofarligt. Nér ett bek&dmp-
ningsmedel blir godkant av Kemikalieinspektionen galler godkannandet i fem ar, men kan om
sarskilda skal finns forlangas till tio ar.

Pa behallaren for bekampningsmedlet ska det finnas en etikett som anger hur mycket av den akti-
va substansen (vilket ar den del i ett &mne som verkar pa ograset) som finns i preparatet. Utover
denna information skall preparatet &ven vara forsett med markning som anger farobeteckning,
sérskild farosymbol, samt risk- och skyddsinformation. Markningen informerar hur skador kan
uppsta vid anvandning och hur du kan skydda dig och miljon. Brukaren av kemiska preparat skall
ha kunskap om amnet och &ven hur det bor anvéands for att minska paverkan pa naturen. Kunskap
fas genom en fyra dagars kurs, vilken avslutas med ett skriftligt prov. Genomgangen kurs kravs
for att fa anvanda bekampningsmedel for yrkesmassigt bruk.

3.3.Arbetsmiljélagen
Arbetsmiljolagen reglerar pa ett 6vergripande satt arbetsmiljons utformning och arbetsgivarens
ansvar. | lagen star det att arbetsgivaren ska tillhandahalla personlig skyddsutrustning och att ar-
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betstagaren ar skyldig att anvanda den. Detaljerad information om detta finns angivet i Arbets-
skyddsstyrelsens foreskrifter. Foreskrifterna ar indelade i tre avsnitt: paragrafer, allmanna rad
samt kommentarer till enskilda paragrafer. Kemiska arbetsmiljoreglerna innefattar bland annat
avsnitt om: riskbedémning, planering av arbetet, instruktioner och rutiner, risker vid hudkontakt,
dgonstank och fortaring, férvaring och férpackningar, information samt olyckor och nédsituatio-
ner. Det finns ocksa ett avsnitt for sarskilda kemikalier dar bekdampningsmedel ingar, vilket inne-
haller regler om forteckning, om skriftlig risk- och skyddsinformation och om markning. Alla
dessa regler och foreskrifter géller endast for dem som har personal anstélld. | foreskrifterna om
bekampningsmedel star det att vid arbete med bekdmpningsmedel som medfor risk for hudkon-
takt ska anvanda skyddshandskar och den 6vriga personliga skyddsutrustningen som behdvs. Ett
annat krav &r att det ska finnas tillgang till tvattmojligheter, dven ute i falt sa att bekdmpningsme-
del kan tvattas av huden sa fort som mgjligt.

Det &r inte bara de ménniskor som arbetar med bek&mpningsmedel som utsétt for det utan dven
allmanheten som passerar besprutade omraden riskerar att utsattas medlet. De forbipasserande
manniskorna riskerar att fa i sig besprutningsmedel ofrivilligt genom att medel hamnat pa deras
klader eller hud. Men risken for detta i Sverige ar relativ liten. Bekdmpningsmedel som tas upp av
ménniskokroppen eller bara kommer i kontakt med den kan ge upphov till skador av olika slag
som irritationer, akut forgiftning, kroniska skador eller allergier. Skadorna kan uppkomma ome-
delbart eller efter en langre tid, de kan uppkomma pa grund av ett enstaka utsattande av amnet el-
ler efter lang tid av regelbundet utsattande.
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4. Metoder lampliga for Svenska forhallanden

Ograsbekampning pa hardgjorda ytor &r ett omrade som é&r relativt outforskat, den forskning som
pagar i Sverige handlar mest om éattika som ar ett kemiskt preparat. Nya ograsbekampningsmeto-
der utvecklas sallan men en ny typ av termisk metod har tagits fram pa Nya Zeeland, Waipuna.
Forebyggande atgarder kan ses som en mekanisk metod och anvands redan i dag i viss utstrack-
ning, men skulle kunnas utvecklas och forbattras for att bli mer effektiv. Waipuna, &ttika och f6-
rebyggande atgarder &r alla tre miljévanliga om an inte valbeprovade annu.

4.1.Attika

Attika ar en alifatisk karboxylsyra, med molekylvikten 60.05 g/mol och riknas till de svaga sy-
rorna (Solomons, 1988) och ar lattlslig i vatten (Hansson, Ljungberg, Svensson, 1994). Attiksyra
har tva kolatomer varav den ena binder tre vateatomer, mole-
kylformeln blir darfor CH3COOH. Dess pK-véarde (matt pa

jamviktsekvation mellan syra och acetatjon) ar 4.76, det vill ( )
saga vid pH-vérde 4.76 finns det lika mycket CH3COOH (at-

tiksyra) som det finns CH3COO (acetatjon). Foreningen buffrar

i pH-intervallet 3.76 — 5.76 vilket innebér att det sker sma fér- | | | | e
andringar i pH-vérdet vid relativt stora syra tillsatser (Lehning-

er, 1982). Toxiciteten for attiksyra verkar vara som storst vid Bild 5 Attiksyramolekyl
lagt pH pa grund av att syran da har lattare att tranga in i vaxt-

cellerna, dess permeabilitet 6kar. Nar syran trdnger in i vaxtcellerna skadas rétterna och véxten
dor.

Det finns tva satt att framstalla attiksyra: industriellt och naturligt. Industriellt later man etanol re-
agera med syre eller s& later man eten reagera med syre och vatten (Malm, 2005). Attiksyra bildas
naturligt nar olika vaxter i naturen bryts ned under anaeroba (syrefattiga) férhallanden foreningar
bildas da av cellulosa och hemicellulosa, som &r polysackarider vilket betyder att de ar uppbygg-
da av langa kedjor av olika sockerarter (Andersson, 2005). Hemicellulosa och cellulosa ér till-
sammans de vanligaste biopolymererna (biologiska molekyler sammansatta av. manga sma mole-
kyler) i naturen och utgor tillsammans den storsta massan i vaxter. Vid kompostering bildas det ur
dessa biopolymerer olika organiska syror sasom attiksyra, propionsyra, isosmorsyra, smorsyra
och isovaleriansyra (Harper & Lynch, 1982). | borjan av komposteringsprocessen ar dessa &mnen
som storst (De Vleeschauwer m.fl., 1981). Vid aeroba (syrerika) forhallanden sker det en mikro-
biell nedbrytning av attiksyran, nar fullstindig nedbrytning av attika sker bildas koldioxid och
vatten (Lynch, 1980).

Ursprungligen har &ttika framstallts genom kolning av tra, da ved omvandlades till kol genom
torrdestillation och dé bildades attika. Attikan avskiljdes fran dvriga produkter och renades. Nar
biologisk attika framstalls ar ravaran alltid socker i en eller annan form som till exempel spann-
mal eller frukter. Genom en jasningsprocess omvandlas sockret till alkohol och koldioxid. Alko-
holen reagerar tillsammans med luft och omvandlas med hjalp av attiksyrabakterier till &ttika.
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Processen uppnas genom att alkohol sakta rinner ned éver bokspan som underifran genomblases
av luft (Hansson, 1994). Dagens vanligaste metod for att framstélla attika ar att anvanda petrole-
um som ravara. Petroleumet utsatts for hogt tryck och hog temperatur (600°C) sa att de langa
kolkedjorna splittras i kortare enheter och oxideras till bland annat karboxylsyror men till storsta
delen till attiksyra, detta kallas krackning. Genom destillation renas sedan attiksyran.

4.1.1. Praktisk anvandning
Overallt dér vaxtlighet inte dr 6nskvard kan ograsattika anvandas som bekampningsmedel till ex-
empel pa hardgjorda ytor, grusplaner och grusgangar. | Sverige har attika anvands som ograsbe-
kampningsmedel sedan nagra ar tillbaka. Den sanker pH-vérdet i marken precis som alla syror
och den luktar véldigt starkt (Kinde, 2003).

Attika ar ett kontaktverkande bekampningsmedel vilket innebér att de delar av vaxten som kom-
mer i kontakt med preparatet efter ett par timmar tappar fargen, och efter ett till tva dygn vissnar
och dor. Attikan har en viss jordverkan och kan darfor hindra sma och ytliga rotters fortsatta till-
vaxt och nya fron fran att borja vaxa. Men detta géller bara vid upprepad behandling och rétter pa
stora djup paverkas inte alls av preparatet. Detta gor att attika ar mest effektiv som bekamp-
ningsmedel pa smavéxta gras och det kravs stora mangder av preparatet for att bekdmpa stora
ogras (Ringhagen, 2001). Ettariga frovéaxter dor av behandlingen medan rotogras aterhamtar sig
och vaxer vidare (Hansson, Svensson, 2005). Den mest effektiva bekdampningen fas om éattikan
appliceras i borjan av tillvéxtstadiet nar rétterna fortfarande ar sma och ytligt placerade. Hur
mycket attika som behovs till varje applicering varierar kraftigt beroende pa klimat, placering,
véaxtens storlek och hur rotsystemet ser ut. Mest effektivt verkar &ttikan nér temperaturen utomhus
ar hog, luftfuktigheten Iag och nar véaxten befinner sig i direkt solljus och i borjan av tillvaxtstadi-
et. FOr att uppna goda ograsbekampningsresultat med attika kréavs en anpassning till klimatet och
att behandlingarna upprepas, upprepningen varierar beroende pa klimat men i alla fall cirka fem
ganger per sasong (Ringhagen, 2001).

1993 finansierade och utforde Svenska kommunférbundet tillsammans med Renhallningsverket i
Goteborg ett projekt for att utreda attikan som bekampningsmedels effektivitet. Projektet gick ut
pa att undersoka hur stor mangd 12 % é&ttika som behdvs for att bekdmpa ogras vid varje enskilt
bekampningstillfalle samt hur manga behandlingar som behdvs per ar for kontinuerligt underhall.
Resultaten av projektet visade att det beh6vs drygt 0.2 liter 12 % attika per kvadratmeter for att fa
90 % ograsdod och drygt 0.3 liter 12 % attika per kvadratmeter for att fa 95 % ograsdod. For att
fa tillfredstallande resultat kravs tre behandlingar pa hardgjorda ytor med 12 % attika (Hansson,
Ljungberg, Svensson, 1994).

4.1.2. Arbetsmiljo
Nér attiksyra anvands som bekampningsmedel klassas det som ett kemiskt bekdmpningsmedel
vilket innebdr att Statens naturvardverks foreskrifter om spridning av kemiska bekdampningsmedel
SNFS 1997:2 maste foljas, se bilaga 3. Om attikskoncentrationen &r 24 % tillhor den klass L2
vilket innebar att den som skall anvianda den maste genomga en speciell besprutningsutbildning i
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Lansstyrelsens regi. Men om éattikkoncentrationen ar 12 % tillnér den klass 3 vilket innebar att
vem som helst far anvanda medlet utan speciell utbildning (Ringhagen, 2001). Ograséttika sprids
med hjalp av en spruta eller vattnas ut med vattenkanna. Skyddsklader sdsom glaségon och
handskar boér anvandas vid behandlingen eftersom medlet har en mycket stark doft, ar fratande
och har klassats som irriterande for 6gon och hud av keml. Aven for allménheten kan attikan vara
besvarande eftersom den har en valdigt stark och stickande lukt som kan kadnnas obehaglig (Kin-
de, 2003).

4.1.3. Paverkan pa omgivningen

Tester pa anvandning av attiksyra som ograsbekampningsmedel tyder pa att attika har en valdigt
liten inverkan pa miljon. Tva dygn efter avslutad behandling steg jordens pH-varde upp till det
normala igen. Detta betyder att attikans inverkan pa till exempel mikroorganismer och vaxtnar-
ingsamnenas tillganglighet pa grund av sankt pH-varde endast kommer att vara kortvarig (Hans-
son, 1994). Eftersom éttika enkelt bryts ned av markens naturliga mikroorganismer klassas det
som ett lattnedbrytbart &mne. Resultatet av fullstdndig nedbrytning blir koldioxid och vatten. Vis-
serligen paverkar koldioxid vaxthuseffekten men den mangd som bildas vid ograsbekampning ar
sé liten att den &r i det narmaste forsumbar. Attikan ger ingen paverkan pa hardgjorda ytor sdsom
asfalt och gatsten daremot kan det ge viss effekt pa betong men nedbrytningen av betongen ar
obetydlig beroende pa den korta exponeringstiden och for att betongen ar basisk. Nar attikan an-
vands som ograsbekampningsmedel kommer en viss del att hamna i dagvattnet men i sa sma do-
ser att det ar ofarligt.

Forsok har gjorts pa Daphnia (vattenloppa) och Artemia salina (kraftdjur) och det visade sig att
giftigheten hos &ttika pa vattenlevande organismer bedéms vara mattlig. Studier har ocksa visat
att det inte finns nagon risk for upplagring av &ttika hos levande organismer, attika fors darfor
inte vidare fran djur till djur. Det forekommer en viss dodlighet for levande organismer vid direkt
exponering med attika beroende pa mangd och exponeringstid. Giftigheten for djurlivet bedoms
som lag eftersom attika ar lattlosligt i vatten. Aven for daggdjur (forsok har gjorts pa réatta) som
har fatt i sig attika oralt bedoms giftigheten som mattlig, men man kan anta att djuren undviker de
platser som direkt har besprutats pa grund av den stickande lukten (Ringhagen, 2001).

4.1.4. Kostnader

Attika ar ett ganska dyrt ograsbekampningsmedel pé grund av att det behdvs stora mangder och
kontinuerliga behandlingar. Bekdmpning av en yta pa 1600 m2 med 12 % attika med hjalp av
ryggspruta och strilkanna tar cirka 6.45 timmar. | den tiden ar forberedelse av fordonet, effektiv
arbetstid, tid for pafyllning, rengoring och iordningstéallande av fordon inrdknat. Lénekostnaden
blir da per kvadratmeter med 200kr/h (ungefarlig berdknad lonekostnad) 0.81kr/m2. Eftersom ét-
tikan kostar 0.88 kr/l (vid leveranser pa ca 2 ton attika) och det gar at 0.3 liter per kvadratmeter
blir den totala kostnaden for attikan 0.26 kr/m2. Alltsa blir den totala kostnaden for en bekamp-
ning 1.07 kr/m2. Ytan behdver antagligen bekampas 3 ganger per vaxtsasong vilket ger en ars-
kostnad pa 3.21kr/m? (Hansson & Schroeder, 1994).
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4.2.Waipuna

Extraktet Waipuna &r ett termiskt melassliknande ograsbekampningsmedel, melass &ar en bipro-
dukt fran sockertillverkningen. Waipuna bestar av en aktiv substans, Alkadet 15, som &r gjort av
kokosnot- och majsocker. Metoden har tagits fram pd Nya Zeeland av foretaget med samma
namn och har testats bland annat i Danmark, Tyskland, Canada och Holland. Patent har tagits for
USA, Europa och Australien (www.waipuna.com 2005) Ncc- roads prévade Waipuna i Sverige
under hosten 2004. Testet foll ut val och skall borja anvandas i deras verksamhet sa fort de har
fatt licens for metoden (www.ncc.se 2004).

Metoden Waipuna utvecklades for att vara en miljovanlig och mer effektiv forbattring av den
termiska metoden med hett vatten och ar nu enligt foretaget Waipuna jamforbart med kemiska
ograsbekampningsmedel. Det som gor att metoden blir sa effektiv ar att skummet stannar kvar
och isolerar varmen Over plantan. Jamfort med hett vatten & Waipuna mindre energi kravande
och kan behandla en storre yta pa kortare tid. Eftersom medlet & en 100 % naturprodukt kravs
inget tillstand att anvanda metoden.

_ Bild 6 Applicering av Waipuna Bild 7 Nagra minuter efter applicering

4.2.1. Framstéllning

Waipuna fungera pa sa satt att ett extrakt med koncentrationen fyra promille, (fyra liter substans
pa ett tusen liter vatten) tas fram genom att den aktiva substansen Alkadet 15 blandas med vatten.
Blandningen transporteras direkt fran behallaren till en vattentank med hjalp utav en specialde-
signad maskin. Detta gor att en direkt kontakt med medlet och eventuellt spill minimeras. Utrust-
ningen som anvands ser till att skummet far ratt temperatur, tryck och volym. Den kalla organiska
aktiva substansen blandas med varmt vatten, for att sedan med hjalp utav ett tryck upphettas till
100° C. Trycket hjalper aven till sa att ett skum bildas precis innan appliceringen. Appliceringen
sker medhjélp utav ett dammsugs liknande munstycke. Nér skummet nar vaxterna har det en
temperatur pa 98° C, d.v.s. det som sker ar en temperatur forlust under transporten av vatskan till
appliceringstillfallet (www.waipuna.com, 2005).
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4.2.2. Praktisk anvandning

Vid behandlingen av ograshekampningen laggs ett skum laggs ut pa oonskad vegetation och re-
dan efter nagra timmar kan man urskilja resultatet. Skummets uppgift &r att fanga upp och halla
temperaturen i nagra minuter for att sedan forsvinna utan att 1amna nagra spar. Skummet dédar
plantorna direkt vid kontakt eftersom det heta skummet técker plantan och bryter ned cellstruktu-
ren plantan. Effektiviteten pa medlet testades pa Nya Zeeland 1992 och enligt testerna kunde
nedbrytningstiden av plantan jamforas med bekampningsmedel innehéllande glyfosats nedbryt-
ningstid. Reaktionstiden berodde pa bladens bredd och tjocklek, smala och tunna blad gav en
snabb reaktionstid. Vadret ar ocksa en faktor som paverkar nedbrytningen, vid soligt och varmt
véader blir nedbrytningstiden kortare jamfort med kallt vader (www.waipuna.com, 2005).

Det finns tva typer av maskiner for anvandning pa storre ytor. For ograsbekampning pa trottoarer
och végar anvands en traktor dar man kan anvéanda en eller tva spridare vid appliceringstillfallet.
Vatten atgangen vid traktor anvandning ar omkring 600 liter vatten per timme. Det vatten som
anvands kan tas fran narliggande kallor, det enda kriteriet &r att vattnet inte far vara saltvatten.
Det finns dven ett redskap gjord for att anvandas pa mindre ytor. Detta &r ett enmansredskap och
anvands pa ytor som t.ex. i parker, rabatter eller liknande.

Waipuna behover appliceras tva ganger per sasong vilket ar halften av vad bekdampning med ga-
solbrannare kraver (www.ncc.roads.dk). Waipunas effektivitet kunde dven pavisas vid en behand-
ling da man bekampade grasarten Kikuyugrass som ar en svar behandlad art pa Nya Zeeland och
det visade sig att efter den tredje behandlingen stoppades atervaxten i tre-fyra manader. Fordelen
med Waipuna &r att det ger oftast ett direkt resultat och en lang atervéxtperiod for de flesta plan-
torna, dessutom att det aven har en formaga att forstora fron. Utdver anvandningsomradet ogras-
bek&mpning kan Waipuna éven anvéndas vid klottersanering, rengéring av monument, borttag-
ning av tuggummi och dvrig rengoring. En annan fordel &r att skummet inte ar sa vaderberoende
som vissa andra ograsbekampningsmedel, det kan anvandas i vaderforhallanden som t.ex. latt
regn och blast. Jamfort med hett vatten sa rengdérs samma yta pa kortare tid med Waipuna, efter-
som med vatten metoden maste operatren spruta med vattnet pa ograset tills varmen kunnat bry-
ta ner vaxtens cellstruktur. Skummets isoleringsférmaga gor att arbetet kan fortlépa undertiden
skummet bryter ned véaxten. Det som kan rdknas som metodens nackdel &r den stora start kostna-
den och dess begransning da systemet har stor vattenatgang. Detta medfor att tanken maste fyllas
pa med vatten och vid vissa projekt kan detta bli ett problem, da omraden utan vatten resurser ex-
empelvis vid motorvégar far ett storre avbrott i behandlingen. enna fordrojning som aterfyllnaden
av vattentankarna ger pa stora ytor gor att Waipuna far en langre appliceringstid an bekamp-
ningsmedel innehallandes glyfosat. De omraden som Waipuna kan konkurrera tidsmassigt pa ar
de sma ytorna kring statyer eller liknande omraden (Quarles, 2001).
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fordon.

Bild 9 Fére behandling Bild 10 Efter behandling

4.2.3. Paverkan pa miljon
I Waipuna finns tensiden alkyl polyglykosid, vilket ar en sockertensid och ett ytaktivtamne. Det
ytaktivadmnets uppgift dr att minska ytspanningen pa vattnet. Sockertensiderna har en formaga
att ge ett stabilt och fint skum och har anvants sedan 1990-talet (www.shenet.se, 2005). Egenska-
perna i sockertensiden anvands ocksa i andra blandningar dar man vill minska ytspanningen.
Alkyl polyglykosid ar en nonjonisk tensid vilket innebar att den ar uppbyggd av fettalkoholer och
olika sockermolekyler. Férdelen med tensider ar att de ar lattnedbrytbara (Akzo 2005).

Extraktet av alkyl polyglykosid har ett tjockt sirapsliknande koncentrat som &r ltt irriterande vid
hudkontakt, och i forebyggande syfte skall skyddsklader anvéndas. For ogrésbekampning an-
vands en blandning pa 0,4ug/l och vid denna koncentration anses paverkan pa miljon och indivi-
der vara minimal. Vid en hogre koncentration dn vad som utnyttjas vid ograsbekdmpning kan
medlet Waipuna vara skadligt for fiskar. Tensidens formaga att sanka vattnets ytspanning medfor
att véxter far svart att suga upp vatten i sina kapillarer. Det medfor ocksa att fiskarnas galar far en
samre funktion. Detta ger en restriktion i att inte applicera skummet i direkt kontakt med ytvatten.
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Nedbrytningshastigheten i jord ar 28 dagar och da &ar nedbrytningen total, vilket innebér att inga
spar finns kvar av Waipuna. Vid arbete vid och kring ljudkanslig miljo bor inte metoden nyttjas
eftersom ljudnivan ar jamforbar med en snoskoter. Ur estetisk synvinkel kan belaggningar som
blir kvar pa ytan da behandlingar inte utforts fullstandigt anses vara en nackdel. Belaggningarna
ar inte bestandiga utan forsvinner vid nederbord och darefter finns inga spar av skummet. Efter-
som Waipuna ar en ny metod och en studie pa dess miljo inte gjorts fullkomligt behdver det goras
ytterligare kartlaggning innan det kan sagas helt sékert vad effekterna ar pa miljon (Mandy Tu
2004).

4.2.4. Kostnader

Enligt William Quarles, IPM specialist och VD for The Bio-integral Recource Center, USA, sa ar
kostnaden for Waipunaextrakt ungefar lika mycket som fér Roundup dvs. cirka 900 dollar for 200
liter (enligt ar 2001 ars siffror). | borjan kunde maskinerna endast hyras. Detta har andrats och
kostnaden fér en maskin med en vattenbehallare &r cirka 28 500 dollar (enligt ar 2001 siffror) och
med tva behallares utforande stiger priset till 38 500 dollar (enligt ar 2001 ars siffror). Kostnaden
innebér att metoden blir mest 16nsam for storre féretag och kommuner da utrustningen kan an-
vandas kontinuerligt aret om (Quarles, 2001).

4.3.Forebyggande atgarder

Genom att under anlaggningsskedet utfora forebyggande atgarder kan uppkomsten av ogras
minskas, vilket kan medféra forhojda kostnader i byggskedet, men leder till mindre underhalls-
kostnader (Schibbye, 1990).

Vid ritbordet gors de forsta avgorandena som paverkar ograsbekampningen, det forsta beslutet tas
nér projektoren avgor vilka ytor som ska beldggas. Anledningen till att ytor belédggs ar for att dka
taligheten och minska slitaget. Slitaget pa den hardgjorda ytan &r i sig sjalv en ograshammande
faktor, om underlaget inte kommer att utsattas for mycket slitage finns ingen anledning att anlag-
ga en hard yta. Sarskilt asfalt &r en yta som inte bor anldggas om det inte kommer att vara tillréck-
ligt med slitage pa, da det finns risk att damm och partiklar kommer att stanna pa ytan och ge
grogrund for ogras. Betong, gatu- och natursten forstors inte av ograset pa samma sétt utan blir
istallet Overvaxta. Ett alternativ till, om ytan inte kommer att slitas mycket, ar att istallet anlagga
grus. Grusytan ar billigare att underhalla till exempel med en ograsharv (Schibbye, 1990).

4.3.1. | praktiken
Vid anldggningen av en yta &r det viktigt att det inte finns rotogras i terrassen under 6verbyggna-
den. Kvickrot och tussilago ar ogras som kan véaxa upp fran rotdelar som ligger upp till 30 centi-
meter under markytan och akerfraken kan skjuta skott fran rotdelar som ligger ner till en halvme-
ter under markytan. Sma ytor runt vagar och refuger anlaggs ofta med samre billigare jord som
innehaller ogras vilket leder till genomvéxning av olika ogras (Schibbye, 1990).

Ett allvarligt problem &r invaxning fran omkringliggande ytor, framst pa gang- och cykelvagar
och gator i villaomraden. De omkringliggande rétterna véxer rakt igenom ett asfaltskikt. For att
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forhindra detta bor inte véaxter som skjuter rotskott planteras intill hardgjorda ytor. Den hardgjor-
da ytan kan ocksa skyddas med kantstod eller kantlist. Ograset far forst faste i skarvar, genom att
minska antalet skarvar minskas uppkomsten av ogras. Skarvarna mellan olika ytor kan ocksa tatas
for att stoppa ogréset (Schibbye, 1990).

| anlaggningsskedet finns det olika sétt att angripa problem med ogras, det forsta som paverkar ar
vilket material som anvands t.ex. om kullersten anlaggs i sand da kravs kontinuerlig ograsbe-
kampning. Barlagrets och forstarkningslagrets material bor vara fritt fran rotogrds. Om rotogras
finns i en dverbyggnad som skall asfalteras skall en geotextilduk anvandas, vilken forhindrar att
ograset véaxer igenom. Geotextildukar finns i bruksklasserna 1 till 5 vilket visar vilken standard
den tillhdr. Materialet som de &r gjorda av ar polypropen, polyeten, hdgdensitetpolyeten och po-
lyester. Hog bruksklass har hogre draghallfasthet och ar darmed lite tjockare material, vilket gor
att ograset har svarare att tranga igenom. En mer drastisk metod ar att bekdmpa rotogras med gly-
fosatprepartet Roundup. Detta gors i tva omgangar med tva till tre veckors mellanrum, detta stop-
par endast ograset i vagbyggnaden men inte invaxningen fran omgivande ytor (Natur och kultur
2002). Roundup féar dock endast anvéandas av privat personer eller vid speciella fall.

Ett annat satt att angripa ograsproblematiken men som inte har varit lika aktuellt &r ett samarbete
med landskapsarkitekterna. | forebyggande syfte kan landskapsarkitekterna redan i borjan vara till
en stor nytta genom att planera ytor dar ogras har svart att sla rot. Omradena det syftas pa ar
ldngs fasader, under bankar och i skarpa hdrn och skarvar vid exempelvis refuger och cirkula-
tionsplatser. Landskapsarkitekten kan forséka uppna ett samarbete mellan ogrés och planteringen
pa ytan sa att tatt ogras inte kan véxa igenom. Ett alternativ till vanlig plantering &r att anvanda
sedummattor som har ett tilltalande utseende. Sedummatta behover varken klippas, vattnas eller
rensas fran ogras. De dr atervinningsbara, da de latt kan plockas med till en annan plats om detta
skulle behévas. Det som kan vara ett problem & om sedummattor anvands vid sjoar eller vatten-
drag dd COD- halten kan bli hog. COD ér ett matt pa innehallet av organiskt material i vattnet.
Hoga halter organiskt material kan i sin tur paverka syretillgangen i sjéar och eftersom syretill-
gangen konsumeras vid nedbrytningsprocessen kan detta leda till vaxt och fisk dod (Bergenheim,
Holmgren 2001). Moss- sedummattor ar uppbyggda pa sa satt att den odlas pa en stomme av geo-
textilduk som ar integrerad med ett slingnét av polyeten. Jordsorten bestar av ca 30 mm mineral-
jordsblandning. Detta ar en jordsort som passar till véixtligheten pa en sedummatta, véaxtligheten
kan besta av véxterna Fetknopp, Fetblad och olika mossarter. Under denna vegetationsmatta lig-
ger ett filterskikt och sedan ett dréneringslager. Fér anvandning av sedummattor krévs en vegeta-
tionsfri yta narmast korbanan eftersom sedummattorna inte ar tal salt (www.vegtech.se, 2005).
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Bild 11 Sedummatta i sparvagnsmiljo ~ Bild 12 Sedummatta med Orter

En designteknisk I6sning for att forhindra ograstillvaxt vid skarvar och skarpa horn, kan vara att
helt utesluta kantstenar och istéllet markera skilda falt med olika slags stenmaterial eller olika
farger pa stenmaterialet. Landskapsarkitekten Johanna Lansing pa Vagverket har tankar om att
det kan finnas en mdjlighet att bekdmpa ograstillvaxten genom att tdnka om i designen av Gver-
gangen mellan olika ytor. For att undvika att partiklar samlas i skarvar och kanter borde skarpa
overgangar undvikas och i stallet forsoka skapa 6vergangar med mjukare former. Tankar kring att
arbeta med olika material aterkommer vid intervjun med Arne Petterson, som arbetar som pro-
cessamordnare och ar expert inom drift och underhall pa Vagverket. Han talar om att tanka pa
vilka material som skall anvandas for att undvika ograstillvéxt redan i det tidiga skedet av projek-
teringen (Intervju 2005-04-29).

I underhallsskedet ar renhallning och underhall av vdgarna en atgard som hammar ogréasets till-
véxt. Eftersom 16v, sand och sandansamlingar i sprickor och hal utgor en bra grogrund for ogra-
set. Vagverket och Stockholmsstad har gjort forsok i Stockholm att minska partikelhalten i luften
och har undersok hur halten kan minskas. Det har provats att intensifiera vagskotseln pa omraden
kring Stockholm, tva végstrackor pa E4:an och Norrlandsgatan. Férsoken kommer att paverka
ograstillvéaxten eftersom det & mangden partiklar pa vagen som maste minskas. Eftersom kraven
pa en lagre partikelhalt i luften finns och detta maste atgardas kommer det formodligen innebara
en viss minskning av ograstillvaxt i omradet (www.vv.se 2005).

4.3.2. Kostnader

Kostnaderna for forebyggande atgarder varierar beroende pa vilken atgard som utfors. Kostnaden
vid utférande med en geotextilduk &r fran cirka 7 kr, ju hogre klass desto mer kostar det. (Ervex
AB, 2005) Sedummatta kostar cirka 450kr/m2 och detta kan da vara ett alternativ istallet for kul-
lersten i refuger och cirkulationsplatser. De forebyggande atgarderna innebar en hogre anlagg-
ningskostnad, men personal inom produktion &r 6évertygade att detta sparas in senare med hjélp av
minskade underhallskostnader. Att utoka underhallet av gator ar en forebyggande atgard som hal-
ler ner senare kostnader genom att vagarna far en langre livslangd (www.iiiee.lu.se, 2005).
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5. Jamforelse mellan de tre metoderna

Kraven pa de svenska véagarna ar i dag hoga, vagarna ska inte bara vara sakra att kora pa utan
dven vara estetiskt tilltalande, rena och valskotta. Detta gor att ograsbekampningen pa de hard-
gjorda ytorna maste vara effektiv och halla en hog standard. Ograsbekampningsmetoderna som
anvands maste forst och framst vara effektiva, men maste ocksa halla sig inom ramen for miljo-
kraven som regeringen har satt upp. Miljokraven géller dels for hur preparaten paverkar den om-
givande naturen men aven for hur manniskorna som arbetar med dem paverkas. Tyvarr racker det
inte att ett preparat ar effektivt och miljovanligt utan det maste aven vara ekonomiskt hallbart.
Detta kan sammanfattas med att de viktigaste parametrarna ndr en ograsbekdmpningsmetod be-
doms &r hur effektivt det ar, hur giftigt det &r for naturen och méanniskorna som anvénder det samt
hur latt det &r att fa tag i och hur dyrt det ar.

Attika, Waipuna och férebyggande metoder paverkar dess omgivande miljo pé olika satt men om-
fattningen &r ungefar likvardig. Endast Attika och férebyggande atgarder har undersokts i Sverige
vilket innebér att Waipuna kan ge miljopaverkan som annu inte ar kind. Attikan ger en kortvarig
sdnkning av pH-vérdet for organismer, anvéndning av sedummattor leder till minskad syrehalt i
vattendrag och Waipuna gor att ytspanningen i sjdar och vattendrag minskar. Framstéllningen av
bade Attika och Waipuna kan ske naturligt eller genom kemisk framstéllning vilket ger likvardiga
miljoeffekter sdsom koldioxidutsldpp. Attika och de material som anvinds vid forebyggande at-
garder sasom geotextilmattor och sedummattor tillverkas i Sverige och finns lattillgangligt
runtom i landet vilket gor att inga onddiga transporter sker. Ddremot Waipuna som just nu inte
tillverkas i Sverige maste transporteras langre strackor och ger darfor en storre paverkan pa mil-
jon. De tre metoderna uppnar kriterierna for miljomalen eftersom metoderna gynnar god bebyggd
miljo genom att de hjalper till att halla rent och snyggt, och verkar for en giftfri miljo genom att
de inte ger langvariga paverkningar pa dess omgivande miljé och dessutom verkar forebyggande
metoder sdsom sedummattor for ren luft.

Nar Attika och Waipuna appliceras skall skyddsklader anvandas s& att 6gon och hud skyddas,
anvandare av Waipuna bor ocksa ha pa sig horselskydd pa grund av maskinernas héga ljudniva.
Vid anvandning av forebyggande atgarder ar det framst en 6kning av tunga lyft som &r ett pro-
blem for arbetsmiljon.

Attika &r en metod som har anvands som ograsbekdmpningsmetod i ménga ar och ar val etablerat
pa marknaden, detta och att den inte ar sa dyr att tillverka gor att den ar forhallandevis billig. Wa-
ipuna som &r en ny teknik och inte tillverkas i Sverige annu ar an sa lange valdigt dyr, framforallt
for att maskinerna som behovs ar dyra. Forebyggande atgarder & metoder som redan finns och
anvands ute pa marknaden dven om dess framsta syfte inte &r ograsbekampning i dag. For fa de
redan etablerade arbetsmetoderna att verka forebyggande mot ogréas krévs oftast dyrare material
men detta betalar nog igen sig i form av besparat underhall. Metoderna verkar ocksa dubbelt ge-
nom att till exempel sedummattor med blommor och 6rter forhindrar buller och bidrar till renare
luft. Attika verkar endast pa smavaxta fréogras och maste upprepas 2-3 ganger per sasong, Wai-
puna behdver appliceras lika manga ganger men verkar pd bade fro och rotogras, och forebyg-
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gande atgarder verkar endast pa rotogras. Effektivast resultat uppnas genom en kombination av de
olika metoderna, attika till froogrés och férebyggande metoder eller Waipuna till rotogras.

Attika Waipuna Forebyggande arbete

Nedbrytning | 2 dygn 28 dygn Pro 73: 3-5 ar
(Hansson, 1994) (Tu, 2004) (Ervex AB)

Kortvarig paverkan av | Vid hog koncentration gor | Sedummattor:

Ekotoxologi | mikroorganismer och | tensid att ytspanningen | Férhdjd COD-halt leder till
vaxtnaringsamnenas till- | minskar vilket leder till att | en minskad syrehalt i vat-
ganglighet pga. sdnkt pH- | fiskars galar mister kapaci- | tendrag
vérde (Hansson, 1994). tet och vaxters formaga att | (Bergemheim,Holmgren,

ta upp vatten hammas 2001).
(Tu, 2004).
Starkt  fratande  doft, | L&tt irriterande vid kontakt | Lite tyngre &n normalt an-

Arbetsmiljo skyddsklader ska anvan- | av hud, skyddsklader bor | laggningsarbete

das
(Kemil).

anvandas
2005).

(www.shenet.se,

(intervju Végverket, 2005).

Riskklassning

Perstorps ogréséttika 24
% Klass: 2L
Tradgardattika 12 %
Klass: 3

Anses inte vara ett kemiskt
preparat utan ett termiskt
(www.waipuna.com, 2005)

Kemiska &mnen anvands
inte

Enkelt finns att kopa pa

Tillverkar och séljs i Nya

Enkelt finns att kopa pa fle-

Tillganglighet | flera stéllen. Zeeland och  Tyskland | ra stallen.
(Omlin,2005)
(www.waipuna.com,2005)
Kompressor och fordon
Maskiner (www.Waipuna.com)
2.10-4.20kr/m?2 per ar 2001 Kkostar 900$. Maskin | Geotextildukar
Kostnad (Hansson & Schroeder, | med en vattenbehallare kos- | Klass 2: 3.50 kr/m2
1994) tar 28500%. Klass 3: 4.50 kr/m?2
Maskin med tva vattenbe- | Pro 73: ca. 10kr/ m?
hallare kostar 38500$ (Qu- | (Ervex, 2005)
arles, 2001) Sedummattor
500 m2 ca 225000kr
(www.iiiee.lu.se)
0.31/m? for 95 % ogrés- | Behover appliceras 2 ggr | Total hamning av rotogrés
Effektivitet dod, applicering maste | per séasong. 3-54ar
upprepas 2-3 ggr per sé- | (Ncc, 2005) (Ervex, 2005)

song (Hansson, Ljung-
berg, Svensson, 1994)
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6. Diskussion

Upphovet till rapporten ar en forfragan fran Vagverket om ett examensarbete med syfte att ta
fram en ny ograsbekampningsmetod. Anledningen till denna énskan ar att det idag inte finns na-
gon metod som ér tillrackligt effektiv och samtidigt framjar en hallbar utveckling av miljon. Ma-
let med rapporten &r att jamfora tre olika ograsbekdmpningsmetoder med en férhoppning om att
hitta ett nytt battre satt att fa bukt med ogras i belagd miljo. Metoderna som jamférdes ar Waipu-
na, Ograsattika 12 % och forebyggande atgarder. Metoderna valdes dels for att de inte tidigare
har anvands av Vagverket och dels for att de dr anpassade till dagens miljo- och effektivitetskrav.
Metoden som eftersokts skall folja VVagverkets stadgar, men ocksa vara kostnadsmassigt och ef-
fektivitetsmassigt hallbar. Ett av miljémalen i miljobalken ar "God bebyggd milj6” vilket innebar
en ren och fin miljo for manniskor att vistas i. Ograsbekampning &r ett steg i den riktning da den
ger en estetiskt trevligare miljé och renare luft. Med en estetisk trevlig miljo menas att det &r rent
pa gator och mer gronytor i staden i form av sedummattor utplacerade i rondeller och spar.

Att hitta tre helt nya metoder var svart och den enda helt nya metoden i Sverige ar Waipuna. Ef-
tersom att Waipuna &r nytt pa marknaden har det varit svart att hitta studier oberoende av foreta-
gets egen marknadsféring som kan anvéndas for granskning och jamférelse med de andra meto-
derna. Informationen som har anvands i rapporten kommer uteslutande fran Internet eller fran
NCCs produktblad. Attika &r nytt for Vagverket och det ar den metod det finns flest studier om i
Sverige. Studierna som gjorts behandlar mest andra anvandningsomraden an hardgjorda ytor men
det mesta materialet till rapporten har anda hamtats fran dessa studier. Att sedan hitta en tredje
“ny” metod for Vagverket var inte sa latt sa det blev en nygammal metod, det vill siga forebyg-
gande metoder. Informationstillgangen ar stor eftersom metoderna redan anvands och &r kénda,
daremot finns det inga studier pa de ekonomiska aspekterna.

Miljoaspekterna i rapporten har haft fokus pa de direkta paverkningarna av den omgivande mil-
jon. Om ett vidare perspektiv skulle tillampas far hansyn tas till transporter, tillverkning och
hjalpmedel vid anvandning och tillverkning. Det som rapporten har visat angaende transporterna
ar att just Waipuna som inte tillverkas i Sverige ger onodiga paverkningar pa miljo pa grund av
langa transporter som inte ar forsvarbara. Ur ett lokalt miljomassigt perspektiv ar éttika och Wai-
puna jamforbara, bada ar lattnedbrytbara och paverkar den omgivande miljon mattligt. Vad det
galler arbetsmiljo sa dr bade attika och Waipuna metoder dar skyddsklader skall anvandas och
alla tre metoderna innebér fysiska pafrestningar sasom lyft.

Eftersom de estetiska och miljomassiga kraven &r véldigt hoga i dag kommer troligtvis en kombi-
nation av olika metoder att vara det bésta for framtiden. Att projektera med férebyggande insatser
samt att antingen anvanda Waipuna eller attika skulle vara ett bra forslag. Eftersom éttika inte
kraver nagra kostsamma maskiner lampar den sig for mindre distrikt dar ograsbekampningsbeho-
vet &r sporadiskt men daremot Waipuna passar béttre for storre distrikt med kontinuerlig ograsbe-
kampning. Effektivitetsmassigt ar forebyggande atgérder det bésta valet av de tre metoderna om
det tillampas ratt, attika ar det minst effektiva eftersom det maste appliceras oftast och storst
méangd. Men som namns tidigare & en kombination av metoderna det mest optimala. Det som
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skulle behdvas for att forsdka bli av med problemet med ogrés ar att skapa ett battre samarbete
mellan de olika aktérerna i branschen, att en dialog 6ppnades mellan gatsoparen, ingenjéren och
landskapsarkitekten, det ar forst da ett riktigt bra nytt alternativ for ograsbekampning kan hittas.
Samt att anvanda ett mer langvarigt ekonomiskt resonemang — investera nu i férebyggande atgar-
der och fa igen det i insparade underhallskostnader.

Styrkor med rapporten:

Kartlaggning har gjorts av de metoder som redan &r kdnda och en ny metod har hittats.

Jamfort den information och de studier som finns tillgangliga.

Identifierat ett antal nygamla metoder och visat pa att det gar att langsiktigt minska problemet
med ogrés ur miljomassigt, ekonomiskt och arbetsmiljoméssigt perspektiv.

Svagheter med rapporten:

Informationen om Waipuna ar baserat pa foretagets egen marknadsforing.

Den mest tillgangliga informationen om é&ttika fokuserar pa andra omraden &n hardgjorda ytor.
Studien fokuserar pa det lokala miljoperspektivet och de miljomassiga fordelarna och nackdelar-
na med de olika metoderna skulle bli mer heltdckande om transporter, produkt och anvéndning
jamfors ur ett vaggan till graven perspektiv.
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7. Avslutning

Malet med undersokningen &r att den kan anvandas till utveckling av en effektivare, mer lang-
tidsverkande metod for ogrésbekampning vid bland annat kantstenar och refuger. Studien visar
tydligt att mer forskning kring &mnet &r onskvart. Den forskning som bedrivs i Sverige handlar
om attika och den enda nya metoden som hittats pd marknaden ar Waipuna dér det annu inte finns
nagon dokumenterad studie om dess miljopaverkan. Studien visar att det finns behov av en for-
djupad och oberoende studie om Waipuna for att kunna bedéma medlets egenskaper.

Resultatet av rapporten och rekommendationer till VVagverket efter genomférd studie &r att det i
dagslaget ur miljo, arbetsmiljé och kostnadssynpunkt mest effektiva ograsbek&mpningssattet ar
en kombination av metoderna Attika och férebyggande metoder. For att i framtiden kunna fortsét-
ta utveckla nya ograsbekdmpningsmetoder krévs ett samarbete mellan de olika aktorerna i bran-
schen, landskapsarkitekter, kemister, ingenjorer och yrkesarbetare maste vava samman sina kun-
skaper for att na samma mal.
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Bilaga 1

14 kap. Kemiska produkter och biotekniska organismer
Tillampningsomrade

1 8§ Bestammelserna i detta kapitel skall tillampas pa kemiska produkter
och biotekniska organismer.

Regeringen eller den myndighet som regeringen bestammer far foreskri-
va att balkens bestammelser om kemiska produkter skall tillampas pa en
vara som innehaller eller har behandlats med en kemisk produkt, om varan
pa grund av sina egenskaper kan befaras medfora skada pa manniskor el-
ler miljon eller andra intressen som skall skyddas genom denna balk.

Definitioner

2 8 Med kemisk produkt avses ett kemiskt &mne och beredningar av ke-
miska &mnen.

3 § Med bioteknisk organism avses en sadan produkt som har framstallts
sarskilt i bekampningssyfte eller nagot annat tekniskt syfte och som helt
eller delvis bestar av eller innehaller levande mikroorganismer, daribland
virus, eller nematoder, insekter eller spindeldjur.

4 8§ Med hantering av kemisk produkt eller bioteknisk organism avses en
verksamhet eller atgard som utgors av tillverkning, bearbetning, behand-
ling, forpackning, forvaring, transport, anvandning, omhéndertagande, de-
struktion, konvertering, saluférande, overlatelse och darmed jamforliga
forfaranden.

5 § Med kemiskt bekdmpningsmedel avses en kemisk produkt som &r av-
sedd for att forebygga eller motverka att djur, vaxter eller mikroorganis-
mer, daribland virus, fororsakar skada eller oldgenhet for manniskors hél-
sa eller skada pa egendom. Lag (2000:119).

6 §8 Med biologiskt bekdmpningsmedel avses en bioteknisk organism som
framstéllts sérskilt for att forebygga eller motverka att djur, véxter eller
mikroorganismer, daribland virus, fororsakar skada eller oldgenhet for
manniskors hélsa eller skada pa egendom.

Miljo- och halsoutredning

7 8 Den som tillverkar eller till Sverige for in en kemisk produkt eller en
bioteknisk organism skall se till att det finns en tillfredsstallande utredning
for bedémning av vilka halso- eller miljoskador som produkten eller orga-
nismen kan orsaka. Utredningen skall vara gjord i enlighet med vetenskap
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och beprovad erfarenhet. Den skall innehalla en bedémning av produktens
egenskaper  fran  miljo- och  hélsoskyddssynpunkt och visa
1. de &mnen eller organismer som kan ge produkten eller organismen far-
liga egenskaper,
2. arten och graden av  de farliga ~ egenskaperna,
3. de atgarder som behovs for att skydda manniskors hélsa och miljén vid
hanteringen, och
4. de atgarder som behdvs for att ta hand om avfall fran produkten eller
organismen.

Produktinformation

8 8§ Den som tillverkar, till Sverige for in eller pa marknaden slapper ut en
kemisk produkt eller bioteknisk organism, skall genom markning eller pa
annat sétt Idmna de uppgifter som behdvs till skydd fér ménniskors halsa
eller miljon (produktinformation). Lag (2000:119).

8 a § I reklam for sadana biocidprodukter som avses i artikel 2.1 a i Euro-
paparlamentets och radets direktiv 98/8/EG av den 16 februari 1998 om
utslappande av biocidprodukter pa marknaden4 och som inte omfattas av
undantagen i artikel 1.2 skall foljande iakttas.

Reklamen skall innehalla en tydlig och fran reklamen i Gvrigt sérskiljbar
uppmaning att anvanda biocider pa ett sakert satt och alltid fére anvand-
ning ta del av upplysningarna pa produktens forpackning och annan pro-
duktinformation. I uppmaningen far ordet "biocider" ersattas med en be-
skrivning av den typ av biocider som produkten tillhor.

Uttryck som "lag risk", "inte giftig", "oskadlig" eller liknande som anger
att produkten inte &r farlig eller kan leda till en underskattning av de faror
som ar forenade med produkten far inte forekomma i reklamen. Lag
(2003:232).

8 b § I reklam for amnen som é&r farliga enligt artikel 2.2 i radets direktiv
67/548/EEG av den 27 juni 1967 om tillndrmning av lagar och andra for-
fattningar om klassificering, forpackning och markning av farliga @mnen5,
senast andrat genom kommissionens direktiv 2001/59/EG6, och som inte
omfattas av undantagen i artikel 1.2 skall anges den farlighetskategori el-
ler de farlighetskategorier som @&mnet tillhor. Lag (2003:232).

8 ¢ § | reklam for beredningar av kemiska &mnen, som kan foéranleda en
enskild person att inga kopeavtal utan att ha sett den etikett eller forpack-
ning som beredningen ar avsedd att levereras med, skall, om beredningen
ar farlig enligt artikel 2.2 i Europaparlamentets och radets direktiv
1999/45/EG av den 31 maj 1999 om tillnd&rmning av medlemsstaternas la-
gar och andra forfattningar om klassificering, férpackning och méarkning
av farliga preparat7, senast dndrat genom kommissionens direktiv
2001/60/EG8, och den inte omfattas av undantagen i artikel 1.5, reklamen
innehalla en upplysning om den typ eller de typer av fara som skall anges
pa etiketten eller forpackningen. Lag (2003:232).
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Uppgiftsskyldighet

9 § Den som yrkesmassigt hanterar eller for in till eller ut ur Sverige en
kemisk produkt eller bioteknisk organism, skall till den myndighet som
regeringen bestdmmer och i den omfattning regeringen eller efter reger-
ingens bemyndigande myndigheten foreskriver lamna de uppgifter om
produkten eller organismen och dess hantering som kan behdvas for att
beddma de hélso- eller miljorisker som ar forknippade med produkten el-
ler organismen samt dess hantering, inforsel eller utforsel.

Produktregister

10 § Kemiska produkter som yrkesmaéssigt tillverkas i eller fors in till Sve-
rige skall registreras i ett produktregister enligt de foreskrifter som reger-
ingen eller den myndighet som regeringen bestdmmer meddelar. Registret
skall foras av den myndighet som regeringen bestdimmer.

Regeringen far foreskriva att det aven skall finnas ett motsvarande pro-
duktregister for biotekniska organismer.

Forhandsanmalan

11 § Regeringen eller den myndighet som regeringen bestammer far fore-
skriva att den som avser att tillverka eller till Sverige fora in en kemisk
produkt eller bioteknisk organism som inte tidigare varit i bruk i landet,
skall gora en anmélan om tillverkningen eller inférseln samt redovisa un-
dersoknings- resultat och andra uppgifter. En sadan anmalan skall goras
till den myndighet som regeringen bestdmmer och inom den tid som re-
geringen eller myndigheten bestammer.

Tillstand

12 8§ Regeringen eller den myndighet som regeringen bestammer far med-
dela foreskrifter om tillstand for
1. import av sérskilt farliga kemiska produkter och biotekniska organismer
frain lander som inte ar medlemmar i Europeiska unionen,
2. yrkesmassig Overlatelse av sarskilt farliga kemiska produkter och
biotekniska organismer, och

3. annan hantering av sérskilt farliga kemiska produkter och biotekniska
organismer.

Godkannande av bek&mpningsmedel

13 § Kemiska eller biologiska bekdampningsmedel far inte importeras fran
lander som inte &r medlemmar i Europeiska unionen, slappas ut pa mark-
naden eller anvandas utan att vara godkanda enligt 14 § av regeringen el-
ler den myndighet som regeringen bestammer.
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14 § Ett godkannande far lamnas om medlet &r godtagbart fran hélso- och
miljoskyddssynpunkt och behdvs for de bekampningsandamal som anges i
5 eller 6 8.
Ett godkannande far ocksa lamnas om forutsattningarna for godkannan-
de ar uppfyllda enligt radets direktiv 91/414/EEG av den 15 juli 1991 om
utslappande av véxtskyddsmedel pa marknaden5, senast andrat genom
kommissionens direktiv 1999/80/EG6, eller enligt Europaparlamentets
och radets direktiv 98/8/EG av den 16 februari 1998 om utslappande av
biocidprodukter pa marknaden?.
Ett godkannande far meddelas for hogst fem ar. Om det finns sarskilda
skal far dock ett godkannande meddelas for hogst tio ar. Lag (2000:119).

15 § Regeringen eller den myndighet som regeringen bestammer far med-
dela foreskrifter om godkénnande av kemiska eller biologiska bek&mp-
ningsmedel. Lag (2000:119).

Bemyndigande att medge undantag eller dispens

16 § Om det finns sarskilda skal, far regeringen eller den myndighet som
regeringen bestammer foreskriva om undantag fran kravet pa tillstand el-
ler godkéannande enligt 12-15 88. Om det finns synnerliga skal, far reger-
ingen eller myndigheten besluta om dispens i det enskilda fallet.

Séadana foreskrifter eller beslut far innehalla krav pa anmalan innan en
kemisk produkt eller bioteknisk organism saluhalls eller anvénds.

Forsiktighetsmatt vid bekampning

17 8 Andra kemiska produkter eller biotekniska organismer dn sadana
som har godkants eller som omfattas av undantag eller dispens enligt 13-
16 88 for att slappas ut pa marknaden och anvéandas som kemiska eller bi-
ologiska bekampningsmedel, far anvandas for bekdampning endast om det
ar uppenbart att anvandningen inte medfor risker for manniskors hélsa el-
ler miljon.

Spridning av bekdmpningsmedel

18 § Ett kemiskt eller biologiskt bekdampningsmedel skall spridas pa ett
sadant satt att manniskors halsa inte skadas eller manniskor vallas annan
olagenhet och att miljopaverkan blir sa liten som méjligt. Atgérder skall
vidtas for att motverka att medlet sprids utanfor avsett spridningsomrade.
Kemiska eller biologiska bekampningsmedel far inte spridas fran luftfar-
tyg. Om det finns synnerliga skal, far regeringen eller den myndighet som
regeringen bestammer medge dispens i enskilda fall fran detta forbud.

19 § Kemiska eller biologiska bekampningsmedel som ar avsedda for att
bekampa lovsly far inte spridas dver skogsmark. Inte heller far enskilda
tradstammar behandlas med sadana bekdmpningsmedel.

Regeringen eller den myndighet som regeringen bestammer far medge
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dispens fran detta forbud om det behdvs for vetenskaplig provning.

20 § Den myndighet som regeringen bestammer far, om inte annat foljer
av andra stycket, medge dispens fran 19 § forsta stycket, om kravet enligt
6 § skogsvardslagen (1979:429) i fraga om atervéxt av skog inte rimligen
kan tillgodoses genom réjning med mekaniska metoder. Vid bedémningen
skall hansyn tas till skogsmarkens lage och beskaffenhet, skogshestandets
sammansattning, spridningens inverkan pa livshetingelserna for véaxt- och
djurlivet och andra allménna intressen.

En kommun far besluta att dispens enligt forsta stycket inte far medges
for ett omrade inom kommunen, om det behdvs med hansyn till omradets
betydelse for friluftslivet, naturvarden, den lokala befolkningens trivsel el-
ler nagot annat kommunalt intresse.

Foreskrifter om bréanslen

21 8§ For att motverka utslapp i luften av @mnen som kan medfdra oldgen-
het for manniskors hélsa eller miljon far regeringen i fraga om branslen
meddela foreskrifter som géller branslets kvalitet och egenskaper, for-
branning,  handel,  Overlatelse  eller  inforsel  till  Sverige.

Regeringen far dverlata at en myndighet eller kommun att meddela sa-
dana foreskrifter.

22 § Har upphévts genom lag (2001:1079).

Skyldighet att underratta om skadliga verkningar

23 § Den som tillverkar eller slapper ut en kemisk produkt eller bioteknisk
organism pa marknaden skall omedelbart underratta den myndighet som
regeringen bestammer, om det efter ett tillstand eller godkannande kom-
mer fram nya uppgifter om att den kemiska produkten eller biotekniska
organismen eller resthalter av ett aktivt &mne i produkten eller organismen
kan ha skadliga effekter pd manniskors halsa, grundvattnet eller miljon i
ovrigt.

Sadan upplysningsskyldighet galler aven for kemiska produkter och
biotekniska organismer for vilka krav pa tillstand eller godkénnande inte
géller, om nya uppgifter kommer fram att produkten eller organismen kan
ha cancerogena, mutagena eller reproduktionstoxiska egenskaper som kan
antas paverka klassificeringen eller markningen av produkten eller orga-
nismen.

Bemyndiganden att meddela ytterligare foreskrifter om
villkor, krav pa tillstand eller forbud m.m.

24 § Regeringen eller den myndighet som regeringen bestammer far i fra-
ga om hantering, inforsel och utforsel av kemiska produkter och biotek-
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niska organismer meddela ytterligare foreskrifter i fragor som avses i 7, 8,
17, 18 och 23 88 samt 2 kap. 2, 3 och 6 §8. Detsamma galler foreskrifter
som behovs till foljd av Sveriges medlemskap i Europeiska unionen.

Om det behdvs fran halso- eller miljoskyddssynpunkt, far regeringen el-
ler den myndighet som regeringen bestdmmer dven i andra fall &n som an-
ges i 12-15 och 21 88
1. foreskriva att en kemisk produkt eller bioteknisk organism inte far han-
teras, foras in i eller ut ur Sverige utan att tillstand eller godk&nnande har
l&mnats, och
2. foreskriva om sarskilda villkor for hantering, inforsel eller utforsel av
en sadan produkt eller organism.

25 § Om det ar av sarskild betydelse fran halso- eller miljoskyddssyn-
punkt, far regeringen eller den myndighet som regeringen bestammer &ven
i andra fall &n som har angetts i detta kapitel férbjuda hantering, inforsel
eller utforsel av en kemisk produkt eller en bioteknisk organism
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Bilaga 2

Statens forfattningssamling
jordbruksverks

Statens jordbruksverk

551 82 Jénképing, tel: 036-15 50 00

telefax: 036-19 05 46, telex: 70991

SJV-S

ISSN 1102-0970

Statens jordbruksverks foreskrifter

om kunskapskrav och tillstdnd for att f4 anvanda vissa
bekampningsmedel;

beslutade den 18 juni 1993

Statens jordbruksverk beslutar, med stdd av 18 § forsta stycket forordningen
(1985:836) om bekampningsmedel efter samrad med Kemikalieinspektionen,
féljande.

SJVFS 1993:59

Utkom fran trycket
den 18 juni 1993

1 § Bestammelserna i denna forfattning avser anvandningen inom verksamhetsomradena
jordbruk, skogsbruk och tradgardsskétsel av sadana

bek&mpningsmedel som Kemikalieinspektionen i enlighet med 8 § forordningen
(1985:836) om bekampningsmedel hanfort till klass 1, 1L-medel,

samt de av inspektionen till klass 2 hanférda medlen for vilka inspektionen
bestamt att sarskilda kunskapskrav skall utgéra villkor for anvandandet,
2L-medel.

Bokstaven L i beteckningarna 1L-medel och 2L-medel anger medlets
anknytning till verksamhetsomradena jordbruk, skogsbruk och tradgardsskotsel.
2 8§ De bekampningsmedel som omfattas av denna forfattning indelas,

forutom pa det satt som framgar av 1 §, beroende pa anvandningssatt i
bekampningsomradena A och B varvid bekampningsomrade A avser
behandling d& medlen ej anvands som betmedel och bekdmpningsomréde

B avser behandling da medlen anvands som betmedel.

Behandling som avser utséddespotatis skall alltid anses hanforlig till
bekampningsomrade A.

3 8 Den som anvénder ett 1L-medel eller ett 2L-medel skall vara minst 18

ar. Tillstand att anvanda 1L-medel omfattar aven behdrighet att anvanda
2L-medel.

SIVFS 1993:59
2

4 § Kunskapskraven for att fi anvanda 1L-medel ar foljande:

1. Teoretiska kunskaper om egenskaperna hos och anvandningsomradena
for 1L-medel och 2L-medel. Det &r harvid sérskilt viktigt med kdnnedom om
medlens inverkan pa manniskorna och miljon och om de &tgarder som kan
vidtas for att hindra eller nedbringa skador som medlen kan orsaka.

2. Goda kunskaper om de bestammelser som omfattar sddana medel som
avses under 1.

3. Praktiska kunskaper som medfor att bek&mpningen kan utforas i enlighet
med géllande regler och i Gvrigt pa ett lampligt satt. Sddana kunskaper

skall den anses ha forvéarvat som under handledning deltagit i praktiskt
bek&mpningsarbete under minst fem heldagar och darvid visat lamplighet
for detta arbete.

5 § Kunskapkskraven for att fa anvanda 2L-medel ar féljande:

1. Teoretiska kunskaper om egenskaperna hos och anvandningsomrédena
for de 2L-medel som kan komma i fraga vid den eller de sérskilda former av
bekdmpning som anvéndaren avser att utfora. Det &r harvid sarskilt viktigt
med kannedom om medlens inverkan pa manniskorna och miljon och om

de &tgarder som kan vidtas for att hindra eller nedbringa skador som

medlen kan orsaka.
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2. Goda kunskaper om de bestdmmelser som omfattar de 2L-medel som
skall anvandas.

6 8 Kunskapskravens narmare utformning for de olika formerna av bek&mpning
som férekommer inom bekdmpningomradena A och B framgar av

de sarskilda kursplaner som Jordbruksverket faststéller.

7 § Kunskapskraven i 4 § respektive 5 § skall anses uppfyllda av den som
genomgatt, och med godként kunskapsprov avslutat, sadan utbildning

som Jordbruksverket med stéd av 19 § andra stycket bekdmp -
ningsmedelsforordningen (1985:836) beslutat att lansstyrelsen skall svara
for. Kunskaperna skall darefter anses bibehélina och aktuella i fem
kalenderar efter det ar da kunskapsprovet avlades. Detta galler saval efter
genomgangen grundutbildning som efter genomgéngna repetitionskurser.
Kunskapskraven i 5 § skall aven anses uppfyllda av den som genomgatt
annan utbildning 4n sadan som lansstyrelsen svarat for om Jordbruksverket
for sérskilda former av bekdmpning bestdimmer detta.

Vad som ségs i férsta och andra styckena forutsatter att anvandaren

genom att pa ett lampligt satt hantera bekdmpningen visar att inhamtade
kunskaper ej gatt forlorade.

SIVES 1993:59
3

8 § Den som uppfyller alderskravet och kunskapskraven for 1L-medel &r
sdvitt avser dessa medel berattigad till tillstind som avses i 8 §
bekampningsmedelsférordningen (1985:836). Fragor om tillstdnd provas av
lansstyrelse som anges i 9 §. TillstAndet skall begransas att gélla under

den tid som kunskapskraven i enlighet med 7 § forsta stycket skall anses
bibehallna. TillstAndet skall aterkallas om det har utgivits pa felaktiga
grunder eller om anvéandaren inte uppfyller kravet i 7 § tredje stycket eller
om denne underlater att iaktta de bestammelser som galler for anvandandet
av de aktuella medlen.

9 § Anstkan om tillstand skall inges till den lansstyrelse som ansvarar for
utbildningen eller till lansstyrelsen i sékandens folkbokféringslan. Det
aligger den sistnamnda lansstyrelsen att fullgéra de uppgifter som sags i 8
8. En till den forstndmnda lansstyrelsen inkommen ansokan skall
omedelbart 6verlamnas till den lansstyrelse som skall préva den.

Ansokan om tillstand skall goras pé blankett som utformas av Jordbruksverket
och tillhandahalls av den lansstyrelse som svarar for

utbildningen. Till ansokan skall fogas ett intyg som visar att praktiska
kunskaper erhallits i enlighet med vad som anges i 4 § 3. Intyget skall vara
utfardat av ndgon som i personligt hanseende inte star sékanden nara.

10 § Om sarskilda skal foreligger far Jordbruksverket medge undantag fran
bestdmmelserna i denna forfattning.

Denna forfattning trader i kraft den 15 juli 1993, d& Lantbruksstyrelsens
foreskrifter (LSFS 1988:42) om behdrighet och tillstand att anvanda vissa
bekdmpningsmedel skall upphora att gélla.

ALF WALLIN

Anders Emmerman

(Véxtodlingsenheten)

Bilaga 3
Statens naturvardsverks forfattningssamling

37



ISSN 0347-5301
Statens naturvardsverks foreskrifter om spridning av kemiska bekampningsmedel;

beslutade den 2 december 1996.
Med stdd av 15 8 forordningen (1985:836) om bekdmpningsmedel samt 5 och 30 88 férordningen (1985:835) om
kemiska produkter och efter samrad med Kemikalieinspektionen foreskriver Statens naturvardsverk foljande.

Allménna bestammelser

1 § Dessa foreskrifter omfattar verksamheter utomhus vad géller spridning och annan hantering av kemiska be-
kampningsmedel samt rengdring av utrustning som anvants for dessa andamal. P& samma satt omfattar foreskrif-
terna ocksa blad- och blastdédningsmedel och andra kemiska produkter som med hansyn till sina egenskaper och
anvandning star bekdmpningsmedel néra. Vad nedan foreskrivs om bekampningsmedel galler darfor ocksa sada-
na produkter.

Foreskrifterna syftar till att reglera anvandningen av bekdmpningsmedel pé ett sidant satt att manniskor och
manniskors egendom inte skadas och att kvaliteten hos yt- och grundvatten inte férsamras samt att den vilda flo-
ran och faunan sa langt mojligt skyddas mot oavsiktlig paverkan.

Ytterligare bestammelser om spridning av bekampningsmedel finns i 11-14 88 férordningen (1985:836) om be-
kdmpningsmedel.

2 8 Yrkesmaéssig anvandning av kemiska produkter for bekdmpning eller yrkesméssig anvandning av kemiska
produkter enligt 1 § forsta stycket andra meningen ar tillaten endast om produkten genom beslut av Kemikaliein-
spektionen har godkants eller undantagits frn kraven pa godkannande enligt 3 § férordningen (1985:836) om
bek&mpningsmedel.

3 § Termer och begrepp som anvénds i dessa foreskrifter har samma betydelse motsvarande i férordningen
(1985:836) om bekdmpningsmedel.

Val av medel

4 8 Den som avser att sprida bekdmpningsmedel skall fore spridningen forvissa sig om att denna kan ske utan be-
farad risk for grundvattenfororening. Hansyn skall harvid tas till markforhallandena inom spridningsomradet och
tillganglig kunskap om medlets egenskaper vad géller rorlighet i mark.

SNFS 1997:2
Utkom fran trycket den 28 januari 1997

Skyddsavstand
5 § Vid spridning och annan hantering av bek&mpningsmedel samt vid rengéring av spridningsutrustning &r den
som utfor detta skyldig att bestimma och iaktta de skyddsavstdnd som med hansyn till omstandigheterna ar néd-
vandiga till skydd for vattentékter, sjéar och vattendrag samt omgivande mark och annans egendom.
6 § Vid bestamning av skyddsavstand enligt 5 § skall sarskild hansyn tas till

- pa platsen radande temperatur och vindférhallanden,

- det avsedda spridningsomradets utbredning i vindriktningen,

- jordart och markstruktur samt markens lutning mot omgivningen pa den plats dér spridningen avses
ske,

- bek&mpningsmedlets egenskaper, samt

- omgivningens kanslighet for medlet.

Utrustning
7 § Utrustning for spridning av bekampningsmedel skall vara anpassad for &ndamélet, underhdllas vél och vara
vél kalibrerad.
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8 8 Den som avser att sprida bek&mpningsmedel med bogserad eller maskinburen spruta skall for bestdmning av
skyddsavstand enligt 6 § ha lamplig utrustning for att bestamma temperatur, vindriktning och vindhastighet pa
platsen. Vindhastigheten skall kunna bestdmmas med en noggrannhet av = 0,5 m/s.

Dokumentation
9 § Den som sprider bekdmpningsmedel som hanforts till klass 1 eller klass 2 enligt 8 § férordningen (1985:836)
om bekampningsmedel skall anteckna varje sadan atgard. Av dokumentationen skall framga

- vilket medel och vilken dos som anvénts samt tidpunkt och plats for spridningen,

- temperatur och vindforhallanden,
- vilka skyddsavstand som hallits till omgivningen, samt

- vilka forsiktighetsmatt som iakttagits till skydd mot miljopaverkan vid pafylining och rengéring av ut-
rustningen.

Dokumentationen skall sparas i tre &r och skall vid anmodan kunna upp visas for tillsynsmyndighet.

Anmélan och information i vissa fall

10 8§ Vid olyckor i samband med spridning, da stérre mangd bekadmpningsmedel lackt ut eller kan befaras lacka
ut, skall raddningstjansten omedelbart underrattas.

Om ett markomrade blivit oavsiktligt besprutat, eller genom vindavdrift eller

felaktig hantering i samband med spridning blivit férorenat med bekampningsmedel i sédan omfattning att egen-
domsskada kan befaras, skall omradets 4gare eller nyttjanderattshavare snarast underrattas.
Om sjo, vattendrag eller vattentdkt fororenats, eller som féljd av markférorening enligt andra stycket kan befaras
bli férorenat, skall &ven den eller de kommunala ndamnder som fullgér uppgifter inom miljé- och hdlsoskyddsom-
rddet snarast underrattas.

Ansvarig for att underrattelse sker ar den som utfort eller Iatit utféra spridningen.

11 § Skriftlig anmalan till sddan kommunal namnd som avses i 10 § skall g6ras av den som avser att sprida be-
kampningsmedel pa
- banvall,

- idrottsanlaggning,

2
- omraden stérre &n 1 000 m dar allmanheten far fardas fritt med undantag for kermark.

12 § Anmélan enligt 11 § skall géras senast fyra veckor fére den dag da spridningen avses pabdrjas. Om sérskil-
da skal finns far anmalan dock goras inom kortare tid och om sa ar nodvandigt da dven muntligt. Muntlig anma-
lan skall, om inte den kommunala namnden medger annat, snarast atféljas av en skriftlig anmalan och med moti-
vering for avvikelsen.
Anmélan skall alltid innehalla uppgift om
- namn, adress och telefon till den som skall utféra spridningen samt till den for vars rakning spridning-
en skall ske,

- spridningsomradets lage och storlek,

- avsikten med spridningen,

- kopia av etikett eller preparatblad for det bek&mpningsmedel som avses spridas,
- beréknad dos,

- beréknad tidpunkt for spridningen eller spridningarna om fler sidana skall goras.

Anmalan skall géras av den som skall utféra spridningen eller, efter skriftlig 6verenskommelse, av den som nytt-
jar marken.
13 § Den som avser att sprida bekampningsmedel pa omraden dar allmanheten far fardas fritt skall med undantag
for vall och obesadd aker en vecka fore spridningen informera om denna pa val synliga anslag. Anslagen skall
vara av minst A5-format och av vaderbestandigt material. Anslagen skall innehalla

- karta, kartskiss eller beskrivning dver spridningsomradet,
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- namn, adress och telefon till den som skall utféra spridningen och i férekommande fall till den for
vars rékning spridningen skall ske,

- avsikten med spridningen samt bek&mpningsmedlets namn och registreringsnummer,
- spridningsmetod,
- berdknad tidpunkt eller tidsperiod for spridningen, och

- var ytterligare uppgifter om spridningen kan erhallas.

Anslagen skall tas bort inom atta manader efter det att spridningen avslutats, dock tidigast en méanad efter sprid-
ningen.
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Forbud mot spridning i vissa fall
14 § Bekdmpningsmedel far inte utan tillstdnd av sddan kommunal namnd som avses i 10 § yrkesmas-
sigt anvandas

- pa tomtmark for flerfamiljshus,

- pa gérdar till forskolor och skolor eller allmanna lekplatser,
- inom skyddsomrade for vattentékt,

- vid planerings- och anlédggningsarbeten.

Tillstand skall sokas av den som skall utfora spridningen eller, efter skriftlig 6verenskommelse, av den
som nyttjar marken.
15 § Bekampningsmedel far inte spridas pa naturbetesmarker eller pa angar.

Undantag

16 § En kommunal namnd som avses i 10 § far i enskilda fall medge undantag fran informationsplikten
enligt 13 8.

17 § Bestammelserna i 9, 11-13 och 15 8§ samt 14 § vad avser skyddsomréade for vattentakt och plane-
rings- och anléggningsarbeten galler inte vid bekdmpning som har karaktar av punktbehandling.

18 § Hastigt pakallade punktsaneringar mot ohyra och skadedjur enligt halsoskyddslagen (1982:1080)
far ske utan tillstand enligt 14 §. Den kommunala namnd som avses i 10 § skall dock snarast underrattas
om varje sadan atgard.

Tillsynsmyndigheter
19 § I fraga om tillsynen Gver efterlevnaden av denna forfattning finns bestammelser i 26 § férordning-
en (1985:835) om kemiska produkter.

Ansvar och férverkande
20 § Bestammelser om ansvar och forverkande pa grund av Gvertradelser av denna forfattning finns i
20-22 §§ lagen (1985:426) om kemiska produkter.

Denna forfattning trader i kraft den 1 juli 1997.
Genom foreskrifterna upphévs produktkontrollndmndens kungérelse (SNFS 1984:2, PK:19) om
spridning av bek&mpningsmedel.

STATENS NATURVARDSVERK

ROLF ANNERBERG

Krister Ljungstrém

(Enheten for jordbruk)

Bilaga 4
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Policy, mal och program for miljéarbetet
Vagverkets miljopolicy
(se hela miljopolicyn genom att klicka pa lanken Vagverkets miljopolicy till hoger)

Vagtransportsystemet skall utvecklas sa att miljo, halsa och valfard inte aventyras nu eller i fram-

tiden. Vagverkets miljopolicy lagger grunden for att vagtransportsystemet inklusive Vagverkets
egen verksamhet utvecklas mot

° en acceptabel klimatpaverkan

o en hallbar energiférsorjning

° héallbara utslapp av féroreningar
° acceptabla bullernivaer

en hallbar hushallning med naturresurser samt en infrastruktur anpassad till natur och
kulturmiljon.

Vagverkets mal for miljoarbetet

Mal fér miljoarbetet

° Minska utslappen av klimatgaser och Iuftféroreningar
o Mindre halsoeffekter av Iuftféroreningar

° Mindre bullerstérningar

° Hushallning med naturresurser

o Okad hansyn till natur- och kulturvarden

Vagverket verksamhet ar indelad i fyra huvuduppagifter: sektorsuppgift, myndighetsutovning,

statlig vaghallning och produktion. | alla fyra uppgifterna har Vagverket ett miljéansvar.

Végverkets nationella miljoprogram

Tre svara och viktiga miljofragor star i centrum for allt Vagverkets miljoarbete:

° Energianvandning och koldioxidutslappen.
° Halsopaverkan fran luftféroreningar och buller.

° Vagarnas inverkan pa stadens och landsbygdens natur- och kulturvarden.

Detta slas fast i Vagverkets andra nationella miljoprogram som galler fér perioden 2002 till 2005.
Programmet géaller for hela Vagverket utom resultatenheterna.
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