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Sammandrag

Ar det mojligt att anvanda VR-verktyget som ettipigedel for att na ut till allmanheten vid
offentliga beslutstaganden?

VR-verktygets anvandningsomrade har framfor alittwvaom bilindustrin, spelindustrin samt
processindustrin. VR-verktyget har inte tidigarammats inom byggindustrin pga. omedvetenhet
om dess fordelar samt att verktyget inte har Vanisam att anvanda. Verktyget ar idag billigare
och aven byggindustrin har fatt upp 6gonen for dessindningsomrade.

Syftet med examensarbetet var att utvardera VRitygek som ett projekteringsverktyg inom
stadsplanering for att ge underlag till en demaogkadiskussion.

Idag ar det svart fér gemene man att delta i ekudision vid byggprocessen med hjalp av dagens
traditionella metoder sa som ritningar och planechet ar darfor viktigt att underséka om VR-
verktyget kan underlatta deltagandet i diskussionen

Arbetet ar avgransat till verktygets anvandningsataerinom projekteringsfasen, vid férandringar
av befintlig stadsmiljo.

Forsta steget med undersokningen var att skapaemdtlell som ett referensprojekt. Ett lampligt
projekt var aterskapandet av Ostra Hamnkanalerseftedet berdr allmanheten i stor omfattning.
Modellen visades for bade beslutsfattare och allvaten. Detta medforde en diskussion om
kanalprojektet i sig och verktyget som en visuairgsmetod.

Resultatet ar ett forslag pa hur framtida miljoan lkisualisera. VR-verktyget har en framtid inom
byggindustrin, detta pga. VR mdjliggor ett lattaggt for betraktaren att forsta, samt ta till sig
informationen.

Nyckelord: VR, Samhaéllsplanering, Stadsplaneringir®Hamngatan, Ostra hamnkanalen, CAD,
Modellering, Multigen Creator, Demokratiskt verktyg



Abstract

Is there a possibility to use Virtual Reality a®al to interest the public regarding a
decision-making process?

The area of use of Virtual Reality has above adirbeithin the motor industry, game industry and
processing industry. Earlier, the Virtual Realibpt has not been used in the building industry,
mainly because of unconsciousness towards its altyas and that it was not profitable. The prize
is more reasonable today and even the buildingsimginas discovered its possibilities.

The purpose of this dissertation was to evaluataigl Reality as tool of projecting in city plangin
to give a foundation to a democratic discussion.

It is difficult today for people in general to paipate in a discussion concerning a building pssce
when considering the traditional viewing methodshsas blue prints and posters. It is therefore
important to investigate whether the Virtual Reatiol can facilitate the participation of the
discussion.

The report is delimited to the tool's area of uséhie phase of projecting, regarding changes of an
existing city environment.

The first step in the investigation was to creat@rtual Reality model to function as a reference
project. A suitable project was the re-creatio®sfra Hamnkanalen since it greatly affects the
general public. The model was exhibited to bothsiers-makers and the general public. This
resulted in a discussion about the canal projsetfiand about Virtual Reality as a visualizing
method.

The result is a proposition of how to visualizeufgt environments. Virtual Reality has a future in
the building industry, this because it presentsasier way for the viewer to understand and to take
in information.

Keywords: VR, National planning, City planning, €sHamngatan, Ostra Hamnkanalen, CAD,
Modelling, Multigen Creator, Democratic tool.



Forord

Examensarbetet ar forlagt till varterminen i arskime vid institutionen for byggnadsteknik pa
Chalmers Lindholmen. Arbetet ar gjort inom omrasnhallsplanering. Modellen 6ver centrala
Goteborg, och dess vackra kanalsystem, som vitatridss pa ar utformat i Virtual Reality, VR.
Syftet med arbetet ar att visa foérdelarna med emiell, som ett verktyg till beslutsfattande.

Examinator ar Claes Wernemyr och handledare aeB#gsterdahl, Mattias Roupé och Mikael
Johansson. Vi vill tacka ovanstadende personer beladra som hjalpt oss under projektets gang.
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1. Inledning
1.1. Bakgrund

Detta examensarbete ar ett projekt inom samhafisplag och stadsbyggnadsplanering.
Bakgrunden till dettarbete ar en motion (bilaga 1) lagd av kommunatoedfde Géran Johansson
och debatter i Goteborgs tidningar, om huruvidairare i Goteborg skulle vilja aterinféra Ostra
Hamnkanalen vid Lilla Bommen och Ostra Hamngataatidhen medfor vissa radikala
forandringar i detaljplanen som i sin tur bidrdirén del problemsldsningar, dessa kommer att tas
upp langre fram i rapporten. Detta ar fran var siiaspannande och intressant forslag som skulle
kunna bidra som projekteringsunderlag och dven &amvandas till politiska beslut. Det ar ocksa
meningen att detta forslag kan vara ett inlaggoatten om Ostra Hamngatan och Lilla Bommens
framtid.

Arbetet ar aven projekterat inom VR-visualiserifiigesom detta verktyg anses vara framtidens
projekteringsverktyg. VR-verktyget har varit titbs hjalp for att I6sa vissa detaljer i planeringen
och projekteringen.

VR-verktyget gor det ocksa mojligt att forstarkandkemokratiska beslutsfattningen for invanare
som berdérs av forandringarna. Att fa manniskodalta i och forsta ett beslut pa ett lattare satt.
Alltsa att ta del av beslutprocessen. Dels kunma w#&d och bestamma eller tycka till om forslaget,
och dels att eventuellt kunna paverka beslutet.

1.2. Syfte

Syftet med denna rapport ar att arbeta fram etkietriorslag till en ny omradesplan som beror
Ostra Hamngatan och Lilla Bommémmradet framkommer tydligare av VR-modellen). Bett
forslag skall aven vara genomférbart i verkligheten



1.3. Avgransning

Enligt motionen framkommer det tydligt att Géramdonsson vill skapa en méjlighet att kunna
anlagga med Alvsnabben i anslutning till antingenrBisparken eller majligtvis kunna anvanda
gamla Stenpiren som en anlaggningsplats med emélzlse langs sddra alvstranden. Vid Lilla
Bommen uppstar det en stor yta som ar mojlig féwyggelse eller parkomrade nar Gotatunneln tas
i bruk. Vad skall Goteborgsstad gora med detta de®d/ilket lampar sig bast, en park eller
bebyggelse? Skall staden byggas ner mot vattregtsdall dlven fa narma sig den befintliga
stadsbebyggelsen? Hur skall tilkommande trafikilbgar utféras? Hur begransar tunnelbygget ett
utférande av en kanal langs Ostra hamngatan?

Detta arbete har utgatt fran motionen och redowdtigfirslag till hur Lilla Bommen skulle kunna
planeras som ett parkomrade med viss bebyggelsg ds@n planeringen av en kanal langs Ostra
Hamngatan fran Lilla Bommen till Brunnsparken ikemmande framtid. Idén bygger pa att goéra
ansprak pa det forna historiska utférandet av deiehav Goteborgs stad men samtidigt att gora en
koppling till de moderna huskonstruktionerna i ommgingen sdsom Goteborgsoperan och
Nordstaden.

Rapporten beskriver inte hur logistiken i Norddb@nors av férandringar av Lilla Bommen och
Ostra Hamngatan. Detta ar en vasentlig del ochtrsigo bor utredas. Ett problem &r Nordstans
inforsel av utstallningsmaterial som i dagslagetrska Ostra Hamngatan. Ett annat problem &r de
garage infarter/utfarter som ar kopplade till O$teamngatan.

Rapporten redogdr inte for geotekniska forhallanaieim befintliga VA-utféranden vid Lilla
Bommen och Ostra Hamngatan. Detta ar ocksa en tigsael som bor kontrolleras.



1.4. Metod

Efter att tagit del av de debatter som forst skgivstadens tidningar var det forsta steget éttal
arbete att ta kontakt med stadsbyggnadskontorettillbéandahélls en motion om Ostra
hamnkanalen av kommunfullmaktige Goran Johanssmm detaljplaner p& detta omrade. Darefter
bearbetades detaljplanerna med olika forslag. €&& ram en I6sning behdvdes nédvandig
faktainsamling och diskussioner med berdrda paséeom Christian Pedersen pa
stadsbyggnadskontoret, Stadsmuseet, Stadsbiblipééean Johansson, Nordstans marknadschef
Anders Larsson, Vagverkets informatér Peter BehrowmVasttrafiks planerare Borje Odlund.
Detta i sin tur har bidragit till de historiska wrdokningarna om kanalen.

For att fa en battre inblick i hur omradet kommitrsa ut och utifran insamlad fakta och vara idéer
har en 3-dimensionell modell byggts upp 6ver cémt@dteborg dar kanalen aterigen forskdnar
Goteborgs stadsbild. Tre datorprogram anvandstf@ygga upp denna modell och dessa
behandlas langre fram i rapporten.

Rapporten ar indelad i tre delar. Forsta delengédtir det bakgrundsmaterial vi har beaktat samt
vara visioner for det planerade omradet. | denadeien beskrivs varfor vi har valt VR som
presentationsteknik. | detta ingar information @kniken, dess funktion och anvandningsomraden.
Den sista och tredje delen &r en slutsats som éedogvart resultat av detta projekt.



2. Del: |

Nedan foljer en redogorelse av bakgrundsmaterialumclerlag for detta projekt.

2.1. Historiska synpunkter

Enligt forfattarnas tycke ar det viktigt att tdwidra pa de historiska bitarna kring detta omrade.
Mycket pga att kanalen en gang har funnits tilalBélen aterinféra skapas en aterkoppling till
Goteborgs historia. Det ar da viktigt att en hebiietpas och att byggnader och platser runtom
kanalen inte utelamnas. Idén med detta forslagaiterskapa historiken med en koppling till det
moderna Goteborg, och att utforma omradet sa atilka inte skapar en barriar.

2.2. Ritningar/bilder och inférskaffning av fakta

Jonas Tornberg, forskningsingenjor pa institutioft@rArkitektur pa Chalmers bistod med en
detaljerad CAD-ritning av omradet fran Stora Hammatan till Lilla Bommen och Packhuskajen.

Christan Pedersen vid Stadsbyggnadskontoret i Gigdénade ut "STADEN VID ALVEN om de
mojligheter till en attraktiv stadsmiljo som foljav Gotatunnelns byggande”, ett kompendium med
alternativa ldsningar pa en framtida Goteborgsmiljénna l6sning har vi utgatt ifran, med vissa
andringar som passat vara idéer.

Efter ett méte med Vagverkets informator Peter Beh fick vi reda pa hur mycket trafik som blir
kvar ovan pa marken forbi Lilla bommen och Operamtalet passerande fordon kommer att
krympa till mellan 10 000 och 15 000 fordon/dygteeftt Gétatunneln tagits i bruk (i dagslaget
passerar ca 60 000 fordon Gétaleden per dygn).

Enligt Vasttrafiks trafikplanerare Borje Odlund dieins planer pa en ny strackning av en
sparvagnlinje, troligen med utgangslage fran jageblangs vattnet upp till Stora hamnkanalen och
vidare in mot lilla torget, detta for att kunnaaet nya omradena langs Packhuskajen. Ett alternativ
ar att sparvagnslinjen stracker sig via Lilla Bonmme

(Fo6r men information se "Staden vid alven”).

Vagverket bistod oss med sektionsritningar 6ver@ibineln. Dessa var nddvandiga for att kunna
gOra en utredning 6ver vattendjupet vid kritiskéadav hamnbassangen vid Lilla Bommen och
kanalen.

Vi horde aven oss fér med Nordstans marknadschedérsnLarsson om hur dessa férandringar
kommer att paverka Nordstans entréer ut mot Osarartgatan.

Utdver ovan sagda material har vi, for att fa ezcjw bild av den tidigare hamnkanalen, utgatt
mycket fran historiska fakta och bilder. Dessadaidr inforskaffats pa stadsmuseet och
stadsbiblioteket. Bilder som anvéands i modelletagna med digitalkamera.



2.3. Liv och rorelse

| dagslaget ger den nedre delen av Ostra Hamngatgioket av en 6de bakgata trots all
kollektivtrafik. Mycket ar pga att det endast firets fatal butiker vilket inte lockar folket att
promenera langs den delen av gatan. En annan aapatktl illa Bommen &r starkt trafikerad och
fungerar som en blockad, det har gjort att omrédetfungerar som att naturligt gangstrak for att t
sig ner till Alven och Operan.

Det &r viktigt att forsoka hitta detaljer och lasgar som passar in i den har delen av staden bch at
fa manniskor att besoka dessa delar genom attrpl@oh exploatera pa ett bra satt. Nar kanalen ar
byggd uppstar det inte sa mycket rorelseyta. Delfomatt det inte far bli for mycket folk, men det
far heller inte bli 6de. Vad som hander i desskaodicenarion ar att det antingen blir for trantgrel
om det inte finns manniskor i rorelse, sa klargriste butikerna i omradet. Troligtvis kommer det
att bli 6de vissa arstider pa grund av att manmigkona vill ga inomhus nar det ar kallt eller déli
vader. Fragan ar om Nordstan ur den synpunktergativ eller positiv. Vill manniskor ga i
nordstan eller langs kanalen?

2.4. |déer pa det nya omradet

Den forsta tanken var att skapa ett trivsamt omrdéiéde langs kanalen och vid Lilla Bommen.
Mycket av detta kan &stadkommas med hjalp av &tkitéska detaljer och utformningar. Den
viktigaste delen var anda att skapa ett bra gaigétan Nordstan ner till Operan och Lilla
Bommen. Detta medférde ocksa att gangtrafikanterskall behova storas for mycket av insyn ner
i Gotatunneln. En bra gangvagsstruktur skulle tesalli att manniskor tycker att det ar trevligt att
promenera i omradet men det skall &ven vara effeléit na fran punkt A till B s& latt som

mojligt. Vad ar da punkt A och B? Punkt A ansekeinmer att vara anden pa Ostra Hamngatan
och punkt B kommer att vara Operan eller Lilla Boems hamn.

Anledningen till att punkt A skulle vara anden psti@ Hamngatan har sin forklaring i Nordstan.
Om det skapas en kanal langs Ostra Hamngatan skulliktig sparvagnshallplats forsvinna for
Nordstan. Enligt foéretagets marknadschef Andersdar skulle detta resultera i att Nordstan
troligtvis behover flytta en del entréer eller bagnya. Det kravs for att bibehalla ett bra gangstra
och flode av kunder genom Nordstan. Ett intresstilie att understka skulle vara korsningen
Kanaltorgsgatan, Ostra Hamngatan da det trolidggmmmer att bli en 6kad koncentration av trafik
dar.

Nar vi beaktade Goteborgs historia och studeradegdmla kanalen, konstaterades att det fanns
fem stycken broar mellan Gustav Adolfs torg ochaLBommen. Efter att ha analyserat bilder pa
den ursprungliga kanalen uppstod ett intryck akatialen verkade instangd. For manga broar och
for hog nivaskillnad mellan vattenytan och kanatkan Detta ville undvikas i det nya forslaget.

En annan idé var att forsoka ta in lite storre ba&tora Hamnkanalen, men detta skulle resultera i
att kulturminnesmarkta broar skulle behdvas byggador att bli 6ppningsbara. Detta skulle vara
ett valdigt radikalt beslut. Manga staller sig rigggan &r om det ar vart att forstora dessa birar f
att fa in storre batar i kanalen. Detta kommer Zatenesultera i att en sparvagnsbro behover gfora
med en Oppningsbar funktion vid Packhusplatsen.



3. Artikelcitat och analys av beslutsprocess

| det har avsnittet beskrivs en kortfattad diskmssiom foranleddes av Géran Johanssons motion
angaende fortsatt planering av Sddra Alvstrandirgtt medge mojligheter att aterstélla Ostra
Hamngatan som kanal.

Kommumnstyrelsen,
beslut

Kommunstyrelsen,
diskussioner, idéer

Aktuella forslag

B ortiorren

3.1. Artikelcitat

Diskussionen som helhet betraktad innehaller badéipa och negativa asikter om den foreslagna
forandringen av stadsbilden. Bland dem som ar ipaditl Géran Johanssons foérslag marks
Margareta Rydbo i artikel ” Vision om gasthamnai@tHamnkanalen” av Anders Sahlberg.

"Eftersom Stora Hamnkanalen ju en gang byggdesstans stora hamn, varfor da inte borja
anvanda den som det igen? Stora Hamnkanalen §ggdisom just en hamn en gang, detta
var Goteborgs egentliga hamn men ar i dag bar@eéwvaktenspegel. Bara gamla skutor och
museifartyg blir for trakigt! D& gar folk ner ocittaren gang och sen kommer de aldrig mer
tillbaka. Men med fritidsbatar som kommer och gaispmmarhalvaret, da kommer ocksa
folk tillbaka, gang pa gang, eftersom de hela titferse natt nytt. Gasthamnen ar det allra
viktigaste for den skulle dra med sig s& myckeblin rorelse pa somrarna.”

"Lilla Torget, i dag mest en asfalterad och ddé&kpdats, skulle bli en vackert, stensatt piazza
med uteserveringar.”

"Norra och Sédra Hamngatan kan bli ett livligt gdogh cykelstrak mellan stans allra innersta
vid Brunnsparken och alven ute vid Stenpiren (cah planerade gang- och cykelbron till
Hisingen).”

"Stora flottar nedanfér Tyska kyrkan och Gustaf Asltorg, med uteserveringar,
underhallning och marknadsstand. Flottar, for fiskéljning och tvatt, fanns i kanalen till
mitten av 1800-talet.”

Se hilaga 1
Copyright: Goteborgs-Posten eller artikelférfattar@004-03-08 Av: Sahlberg Anders



Bland dem som uttrycker en negativ installningdiéh forandring som Goran Johansson foreslar i
sin motion ar UIf Nystrom. | sin artikel "Kanalediboffras for bostader” ndmner Nystrom samt
stadsarkitekt Wilhelm Edelsvéard.

"Bristen pa studentbostader i centrala Gotebordeskunna leda till att Stora Hamnkanalen
offras. Narmare 1 000 studenter kommer att rymnoieshius som byggs nar Hamnkanalen fylls
igen. (UIf Nystrom).”

"Vatten mitt i stan ar nagot dverskattat. Det maste viktigare att kunna erbjuda bostader i
attraktiva lagen an att gora plats for fritidsbaehn séndagsseglare. (Wilhelm Edelsvard).”

"I och med bygget av Gétatunneln finns en mojlighieisla tva flugor i en small. Under bygget
har det uppstatt ett Overskott pa sprangsten eofaksor. Det mesta har korts till Vadermotet
pa Hisingen dar en ny utsiktsplats éver hamnenatkapen dar ryms inte mer. | stéllet
kommer sten och lera att tippas i Stora Hamnkan#leligen racker de massor som ar kvar att
spranga ut for att fylla stérre delen av kanalen.

Stora Hamnkanalen ar drygt 50 meter bred, avstandian Lejontrappan vid Brunnsparken
och Kampebron i Vastra Hamngatans forlangning ygtd300 meter. Det ger utrymme for tva
langa huskroppar med fyra, fem vaningar och sammga®l00 studentbostader. (Wilhelm
Edelsvéard).”

Copyright: Goteborgs-Posten eller artikelforfattar2004-04-01 Av: Ulf Nystom



3.2 Analys av beslutsprocessen

3.2.1. Motion

En motion av Géran Johansson lamnas till byggnadsdén 2004-03-02 angaende fortsatt
planering for att medge majligheter att aterirlat@lstra Hamngatan som kanal, bygga ny hamn vid
Operan samt att komma in med Alvsnabben till Lagppan.

3.2.2. Kommunstyrelsens diskussioner och idéer

Stadsbyggnadskontoret har utarbetat forslag tiyram och Trafikkontoret har tagit fram en
forstudie for Sodra Alvstranden - delen Jarntotgks Bommen i Goteborg.

Bygget av Goétatunneln ar i full gang och varen 2b66iknas tunneln vara klar for trafikering. Da
vidtar den sista - och kanske viktigaste - fasgmjektet, namligen att "aterstalla de frilagdargto

pa marken till dess nya funktion". Eller som detyatks i motiven for tunneln "att ater kunna éppna
staden mot alven". Samtidigt kan ett av de Ovrigigkien i den s k Géteborgséverenskommelsen -
sparvagsringen Kringen - fullbordas.

Program- och forstudiehandlingarna koncentrerasafikprinciper och de allméanna platserna.
Alternativa dragningar av i forsta hand sparvag locrvarande biltrafik presenteras. Aven gang-
cykel- och battrafik diskuteras, liksom vistelsenfiir géteborgarna och deras besokare.

2003-11-27

http://www.stadsbyggnad.goteborg.se/prod/stadshadyfgialis2.nsf/vyPublicerade/491ABB569CC7EEC9C1256DBA
04940667?0penDocument



3.2.3. Aktuella forslag
Nedan foljer ett fatal av alla aktuella forslagr Rier information se hanvisad webbsida (Internet).

Bad vid Skeppsbron
Thorwald Royter, pensionar och tidigare projekigsiedare for Gotatunneln, foreslar en flytande

badanlaggning vid Sodra Alvstranden.
2005-05-02

Boston och Goéteborg
Roger Trancik, professor i arkitektur vid Cornehildersity i New York, besdkte Goteborg for att

bland annat beratta om likheterna mellan BostohsGiiteborgs tunnelbygge.
2005-05-20

Studenter vill bygga ut i &lven )
Goteborg moter vattnet mer patagligt i studentgiysill utbyggnad av Sodra Alvstranden.
2005-06-15

http://www.alvstaden.se/bebyggelse/nyhetsarkiv/1/

3.2.4. Kommunstyrelsens beslut

Foljande avsnitt &r ett utdrag med intressantasykier ur ett motesprotokoll fran
kommunstyrelsen.

Kommunstyrelsen 2004-06-16
Yrkande s, v, mp

Stadsutveckling Alvstranden

Fardigstallandet av Gotatunneln narmar sig ochgrlagen for sista etappen av Kringen med
sparvag fran Jarntorget till Lilla Torget borjarfeam. Debatten om hur Sédra Alvstranden ska
utformas pagar med manga inlagg och med stort emgaigg. Remissbehandling av forslag till
trafiklosning gav samma rekommendation som omrigtpa Internet, en betydande majoritet
foresprakar att sparvagen far en dragning langmk&a Chalmers och Universitetet har ett flertal
elevprojekt behandlat Sodra Alvstranden. Debatetsédtter om hur Alvstranden och
Gullbergsvassomradet skall utvecklas nar Gotatunaefardig. Avgorande for resultatet ar att
finna former for hur synpunkter och idéer, som kaeniindn allmanhet och organisationer, kan
paverka stadsfornyelsen.

Vi vill ta tillvara de goda erfarenheter Gétebowmy lav utvecklingen p& Norra Alvstranden.
Utvecklingen och formerna for Sédra Alvstrandemsistitveckling foreslas darfor ha Norra
Alvstranden som forebild genom att sammanféra detrkunala markagandet till ett kommunalt
utvecklingsbolag. Vi féreslar att Norra Alvstrand@n ett utokat uppdrag att &ven omfatta
stadsutveckling for Sodra Alvstranden inklusive IBeilgsvassomradet.



Enligt forslag fran s, v och mp:

1. Kommunen skall fortsatt stimulera en 6ppen deduzt finna former for inflytande om
stadsutvecklingen vid Sodra Alvstranden.

2. Norra Alvstranden Utveckling AB ska utgéra utk@rgsbolag aven for Sédra Alvstranden och
Gullbergsvassomradet.

3. Stadskansliet far i uppdrag att medverka i @aoisera detta uppdrag.

http://www.goteborg.se/prod/G-info/kskfhandl.nstRresetWebKS
2005-02-23

Ekonomiska konsekvenser

Kostnaderna for inflytandeprocessen ingar som éawexploateringskostnaderna, vilka faller pa
Norra Alvstranden Utveckling AB.

Plan- och Bygglagsregler

Enligt plan- och bygglagen ska kommunen samradadatikeal intressenter nar forslag till
oversiktsplan eller detaljplan upprattas. Synpunkss lamnas skriftligt eller muntligt. En
redogorelse for de samrad som &gt rum under arfleeblja med planforslaget i dess fortsatta
behandling.

Utarbetade planférslag ska stéllas ut for offerglignskning. Det betyder att férslaget visas upp i
en lokal som ar 6ppen for allméanheten. Utstallnmgetill for att informera om planerna och ge
intresserade tillfalle att lamna synpunkter.

Vid politiska avstamningar efter varje skede beslkibommunen vilka eventuella andringar som ska
gbras med anledning av de synpunkter som forts. f&utligen gar forslaget till byggnadsnamnden
for antagande. Planer som &r av principiell beskdifét eller i ovrigt av stdrre vikt ska antas av

kommunfullméaktige. Om de som berdrs av planendoatide &r missnéjda kan planen éverklagas.

Majligheten till insyn och paverkan i planeringspessen regleras saledes i plan- och bygglagen

och utgdr darfor den lagreglerade grunden for tafiget i planeringen av Sédra Alvstranden.
Byggnadsnamnden har ansvaret for den formella hagan.
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Utveckling av inflyttandeprocessen

En viktig utgangspunkt for utvecklingen av Sodragditanden ar att mojligheten till inflytande ska
finnas i ett mycket tidigt skede.

Avsikten ar att redan under det férsta halvare620&borja vad som kan rubriceras som "det
offentliga samtalet”. Med detta avses att en asiag@as som mdojliggor dialog och delaktighet
genom en rad aktiviteter, t ex utstéllningar oamisarier.

Ambitionen ar att flertalet av aktiviteterna skankentreras till en plats. En sadan plats kan vara
Goteborgs Stadsmuseum. Pa stadsmuseet finns utrioniséeval seminarier och debatter som for
utstéllningar. Lokalerna ar tillgangliga for allnfé@ten under en stor del av veckan och ar dessutom
bevakade och innehaller nédvandiga faciliteter.

Som en del av en utvidgad inflytandeprocess kaomégym av "tavling” kring Sédra Alvstrandens
utveckling vara vardefull. Det bor dock namnagéattingsbegreppet mojligen inte ar helt adekvat i
detta sammanhang, eftersom det snarare kan koninanala om ett satt att analysera fragor om
innehall och form. Det kan darfor narmast ses samlfella stadsanalyser. Oavsett vilket begrepp
som kommer att anvandas maste forfarandet haedttamslag och inte endast avse arkitektoniska
aspekter. "Tavlingen” maste istéllet praglas av gfdld, saval vad galler deltagare som forslagens
innehall och bedémningsforfarandet. Ett program ltanbetas under forsta halvaret 2005. Efter en
prekvalificering ar det mojligt att "tavlingen”, klusive bedémning och bearbetning, kan ske under
slutet av 2005 och forsta halvaret 2006. Utstagirkan da ske samtidigt som Gétatunnelns
Oppnande.

For vidare insyn om beslutsprocessen hanvisassareer till:

GOTEBORGS STADSKANSLI
TIJANSTEUTLATANDE 2005-01-25
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4. Planering av omradet

| denna del beskrivs tre utvalda delar. Dessasiotik, stadsplanering samt infrastruktur.
Historikdelen ar vasentlig att ta del av for athsé en forstaelse av det aktuella omradet. De @vrig
tva delarna beskriver detaljer som tagits i ansfiélatt skapa detta forslag.

4.1. Historik

Nar den gamla kanalen var befintlig fanns det &itekturisk koppling mellan de tva
bostadsomradena kring Ostra hamnkanalen, vilketigjatt kanalen inte blev en barriar. Folk rérde
sig mycket mellan Lilla Bommen och Stora Torgeti§tav Adolfs torg Detta pa grund av att Lilla
Bommen fungerade som en hamnplats for transpageiisingen och samhallen belagna utefter
Gota Alvkanalen. Stora Torget anvandes som en filatsarknad dar invanare samlades for att
kopa varor. Det fanns aven pa den tiden en spasliagnutefter Lilla bommen och Packhuskajen
vilken underlattade for invanare att ta sig néétiven.

Ett av skalen till att Goteborgs stad ville fylgen kanalerna var den 6kande trafiken i staden, men
det starkaste skalet till att de fylldes igen, nag anda framst att kanalerna luktade fruktansiert
varma sommardagar.

Ar 1898 till 1900 fylldes kanalerna mellan kungdppfatsen och brunnsparken igen. 1936 lades
aven Ostra hamnkanalen igen. Dar Ostra hamnkanafanade ut i dlven ligger/Iag Lilla bommen
som pa 1860-talet borjade bebyggas med kajer gah $872 flyttade Gota kanalflottan sina
tillaggsplatser fran Stora bommen till Lilla bomméilla Bommen borjade sjuda av liv vid

var- och sommartider, da isen smalt och tillatrait pa Gota kanal och genom
Trollhatteslussarna. Goéta kanal var en viktig tpam8ed uppat landet som forslade vidare mycket
av det gods som kom till Géteborg.

Bild 1: Lilla Bommen tidigt 1900-tal Bild 2: Utfylinad av Ostra Hamnkanalen
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Vid lilla bommen l&ag aven ett litet torg som bammeet S:t Eriks torg efter bastionen Sanctus
Ericus. Hamnverksamheten flyttade langre vastbéamnkranarna och jarnvagen foérsvann,
farjetrafiken lades ner, hus revs och i slutet @Qttalet byggdes Goétaleden. Tanken var att den
nya breda leden skulle avlasta stadskarnans smmagatoden blev ocksa en barriar mellan staden
och alven.

Straket mellan Lilla Bommen och Jarntorget ar idagdrafikled omgiven av parkeringar. Sa har det
varit under mer an 30 &r men manga goteborgaresmandetta var en levande hamnmiljé som
vimlade av batar, stora och sma. P& kajerna stmbkioch varuskjul tatt och har och dar fanns sma
kaféer.

4.2. Stadsplanering

En av dem forsta tankarna pa att aterinféra kanademtt den var tvungen att passa in i stadshilden
Bredden, djupet och langden pa kanalen var awésentlighet. Dessa matt var tvungna att tas i
ansprak och undersokas ordentligt, detta for atheuwredogora om det var mojligt att ta in en sa
stor bat som Alvsnabben in till Brunnsparken vidr@#lamngatan.

Bredden ar det matt som begransar I6sningen. Deterwara sa pass bred for att kunna fa plats
med Alvsnabben men inte for bred s att gangtaftk cykeltrafik vid sidan av kanalen berérs pa
ett negativt satt. Detta var egentligen inte etbfgm i och med att det en gang i tiden hade fsnnit
en befintlig kanal. Denna kanal &r i dagslagetifythl, vilket gor att kajkanterna pa kanalen
forvantas vara intakta. Detta skulle resultera ifgtnadsmassorna bara behover gravas upp. Ur en
ekonomisk synpunkt ar detta valdigt bra.

For att gora kanalen lite mindre dominant var ligen pa detta att planera en brygga langs den
norra sidan av kanalen. Denna skall kunna anvéidgdangorning av mindre batar och dven som
ett gangstrak. Bryggan bidrar aven till att kandfarett trevligare estetisk utférande. Aven
planerade uteserveringar sommartid och fler butikefter kanalen &r tankta att locka mer invanare
att réra sig i omradet.

En annan viktig aspekt som bor tas i beaktandgideh som var planterade utefter kanalerna. |
dagslaget finns en del trad kvar. Lésningen paadsdtille kunna vara att plantera nya trad utefter
Ostra Hamnkanalen. Fragan ar forstas varfor? Amgem ar att manga trad &r ruttna och kanalen
skulle bli alldeles for 6ppen utan trad. Traderdgétill att skapa en tilltalande miljo for invéamea

att rora sig i, samt att tanken ar att terskapaisteriska detaljerna vid omradet langs Ostra
Hamnkanalen.

Den nya hamnbassangen utanfor operan ar tankiathdas som angoringsplats for mindre batar,
pa sa satt frigdors mer yta vid nuvarande gasthdhlilla bommen, dar stérre batar kan lagga till

vid den sddra sidan. Idén har aven varit att pleerbrygga pa norra sidan om bassangen, som kan
anvandas som uteserverings yta eller som sceiilstdliningar sdsom Goteborgskalaset. Butiker
belagna i fiskebodarna skapar en maojlighet foriten imarknad.

Skalet till denna idé grundar sig pa vattendjuper @otatunneln. Djupet pa den norra sidan av
bassangen ar inte mer &n 0,3 m vid medelvatterstaDdtta gor att kanalens inlopp tvingas utféras
med en svang. Svangen l6stes med ovan namnda bitroakh pa ett tydligt satt visa var
vattendjupet ar tillrackligt for battrafik.
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Vid anden pa kanalen (Gustav Adolf torg) ar kan&lexddad i form av en bassang. Anledningen
till detta ar att batar som tar sig in i kanalealskunna vanda. Tanken har varit att invanarel skal
trivas och fa en mojlighet att kunna satta sigawdr koppla av vid vattnet. | dagslaget finns bara
Lejontrappan.

Med mojligheten att lagga till med mindre batar @stra Hamnkanalen och Stora Hamnkanalen
skapar ett trygghetsproblem for batagare, sasdnbéstt och stéld. Fragan ar hur detta skall ska
l6sas, och det maste |6sas for att kanalerna skaakia den funktionen som det ar tankt.

Det stora problemet med Ostra Hamnkanalen varatidpades stilla stdendevatten. Detta bidrog
till en délig miljo i kanalen och dérmed dalig lukalet till att det blev stillastdende var atttea
fran Gota Alv hindrade vatten fran Fattighusarsaitimma ut i Gota Alv.

Om flodet i den framtida kanalen skulle vara diitklig, gar detta att I6sa med sa kallade ejektorer
for syresattning och omrorning. Det enda hindfedgan ar som alltid den ekonomiska aspekten, ar
det ekonomiskt forsvarbart att investera i kanaleafta ar nagot som invanare i Géteborg maste fa
vara med om att besluta.

Tyvarr sa var idén om att ta in Alvsnabben tillfamaparken inte genomférbart. Om det inte
tillverkades en specialbat som ar s& pass lageatkan ta sig in under broarna langs Ostra
Hamnkanalen. Baten skulle ocksa vara tvungen féitast sapass smidig att den kan ta sig in i
kanalen utan att behdva vanda. Ett alternativ skedra att ta in Alvsnabben i Stora Hamnkanalen.
Detta skulle resultera i mer rorelseyta. Det skigtieva att de K-markta broarna langs Stora
Hamnkanalen skulle behdvas byggas om och forsepmungsbara funktioner. Det skulle aven
kunna resultera i att storre batar har mojlighetiema sig anda in till Lejontrappan. Enligt Chiast
Pedersen pa Stadsbyggnadskontoret &r detta ger@rtfom det finns tillrackligt starka argument
for forslaget. Detta krdver en noggrann undersdkiver de alternativ som finns och bor styrkas
med en omrdstning i Goteborgs kommun.

Det ar intressant att undersdka vad det finnsltérrativ for att forskdona Stora Hamnkanalen.
Forslagsvis sa bor det aven har finnas en brygugs|&tora Hamnkanalen, belagen langs Norra
Hamngatan. Det ger en mojlighet for mindre batalagiga till samt att invanarna i Géteborg kan ga
och strosa langs vattnet eller bara sétta sig opplk av.

En annan idé ar att planera for caféer och utesapa, bade pa flottar i kanalen och pa Norra
Hamngatan for att fa mer liv och rorelse. Tankdamgs kajen vid Sodra Hamngatan ar da att det
skapas en majlighet att lagga till med lite stdvégar.

4.3. Infrastruktur

For att skapa mojligheten att frigéra Norra Hamagair det intressant att undersdka vad det finns
for mojligheter att dirigera om den tyngre trafikdhS6dra Hamngatan tex all busstrafik.
Problemet som kan uppsta ar att det blir for mytiedik langs Sédra Hamngatan detta kan bidra
till att kajplatserna inte kommer att kunna utragtpd ett effektivt satt.

Skulle Ostra Hamngatan aterskapas som en kandldnuletta att biltrafiken kommer att tas bort
helt for att skapa en trivsam miljo for mannisktrrara sig i. Ett stérre problem &r att en del
fastigheter i Nordstan har garageutfarter pa Qsarmngatan samt in och utfarter till nordstans
stora port. Alternativet skulle vara att flytta tor till andra sidan mot Nils Ericsson Terminalen.
Detta &r nagonting som ocksa bor undersokas méeinutg.
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Problemet med garage infarter/utfarter kvarstafdoande. Den alternativa I6sningen skulle kunna
vara att leda denna trafik under hela Nordstanubgenom transportintaget/utfarten som ar
belagen vid Kanal Torgs Gatan.

Det ar viktigt att forsta att dessa logistikidéardarforslag till Idsningar boér undersokas valdigt
noggrant. For att ldsa Nordstans problem behévdende information om hur deras logistik och
trafikldsningar ar uppbyggd. Anledningen till &shingarna inte tas upp i det har forslaget ar att
detta i sig ar ett valdigt stort projekt som mdgsas innan Ostra Hamnkanalen aterskapas.

Ostra Hamnkanalen resulterar ocksa i att all trifibch fran kvarteren kring Kronhusbodarna ar
tvungna att matas fran Packhuskajen. Detta inretbérdargatorna som mynnar vid Ostra
Hamngatan i dagslaget maste bli atervandsgatoknexhusgatan och Postgatan.

Resultatet av 6ppnandet av kanalen kan tyvarr athidanaltorgsgatan och den blivande gatan

forbi operan blir relativt tungt trafikerade, dept@ grund av att dessa tva gator ar den narmsenvag
for trafikanter att kora om de kommer norrifran @itall till kvarteren vid Kronhusbodarna. Detta
var det storsta problemet med Goétaleden och orsilkatt Géta Tunneln byggdes, for att undga
den tunga trafiken. Troligtvis blir trafiken inti&ad intensiv men problemet ar att gatorna fortfdean
kommer att fungerar som en barriar.

Tanken med denna l6sning &r att trafiken skalldtas pad bada gatorna da minimeras barriaren och
istéllet skapas ett omrade som sjuder av liv octlsé med bade trafik och méanniskor.

Det ar intressant att beakta flodet igenom Nordetanhur det paverkas av att sparvagnshallplatsen
utanfér Ahlens, som i dagslaget &r belagen pa Giirangatan, méste flyttas ned till Lilla

Bommen och sedan stracka sig langs Packhuskajehhpbp av ett café, sma butiker i fiskebodar
och en snabbkdpsbutik intill sparvagnshallplatsentsett trivsamt parkomrade kommer detta
troligtvis att medfora mer rorelse och livi omréde

Gangvagar fran Lilla Bommen och Operan till Nordsia planerade for att gadende skall kunna ta

sig mellan platserna pa ett sa enkelt och snafts@@ mojligt. Manniskor i omradet skall kanna
att de ror sig genom ett omrade istéllet for athliEansporteras igenom en doyta.
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5. Varfor ar detta ett bra forslag?

Det ar valdigt svart att argumentera for dettalfiiypa grund av att det bara beror en bit av Sodra
Alvstranden. Férhoppningsvis sa ar detta en bdijaatt kunna se nya idéer och detaljer och for att
kunna planera Ostra Hamnkanalen och fortsattnipge®ddra Alvstranden. Det ar viktigt att
helheten 6ver den nya stadsbilden blir funktion$iguzch skapar ett bra intryck for
Goteborgsinvanare.

Om omradet skapar liv genom battrafik, uteserveningutiker och marknader intill kanalerna
kommer manniskor kanna en lockelse till att rogarser i omradet. Detta forslag ar bra for att ge
bade Goteborgs invanare och turister en kansleygghet och stimulans. Detta &r en orsak till att
forsoka dirigera om vissa delar av trafiken, vilkegjort i det har forslaget.

Aven om inte Alvsnabben kan ta sig in i Ostra Haem@ten s& kan de mindre batarna ta sig in dar.
| sinom tid kan detta kanske bli smidigt och attingkoch da galler det att forbereda med gott om
utrymme. Stora Hamnkanalen far funktionen att tderstorre batarna sdsom Alvsnabben och ex
Gota kanalbatar.

Lilla Bommen har planerats med mangsidigt utforafiidett kunna utnyttjas pa flera satt for bland
annat marknad, uteserveringar, sparvagns/bussitélimen ocksa ett mindre parkomrade.
Betraffande Lilla bommens hamnbassang och varfirddeskapt pa det satt som den ar, ar for att
det finns en mojlighet att lagga till med batarttAekulle inte vara mojligt om det bara var en boj
pa kanalen. Den lilla bryggan pa norra sidan asdiagen ar tankt fungera som en scen,
uteservering och en lokaliseringspunkt. For atgfra som en lokaliseringspunkt sa har tankarna
varit att skapa en staty eller ett riktmarke d&tt® riktmarke ar inte med i modellen men
mojligheten finns att planera detta i framtiden.
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6. Del: Il

| denna del beskrivs arbetet med VR som verktyat $aur tekniken har anvants i
projekteringssyfte. Nedan namns aven beskrivningRyvarfor den ar en bra och anvandarvanlig
teknologi. Denna del ar nodvandig att ta del awaftfa en forstaelse hur idéer har bearbetats.

7. Beskrivning av tillvagagangssatt

| detta avsnitt behandlas en enkel beskrivninguawitiodelleringen av det aktuella omradet har
genomforts.

7.1. Modellering av omradet

Nar upplagget av idéer utifran motionen var klarjdde arbetet med att samla in relevant material,
sasom digitala kartor 6ver omradet i fraga. Vi fislen synpunkter fran beslutsfattare/bestéllare, i
detta fall ovan namnde Géran Johansson, och anessenter sasom Nordstan AB som har sin
Ostra entré pa kanalens langsida.

Da storre delen av faktainsamlingen var klar ba@jatbetet med den digitala karta Gver centrala
Goteborg som Jonas Tornberg, forskningsingenjongtéutionen for Arkitektur pa Chalmers,
bistatt med (se bild 3).

Bild 3: Detaljerad Autocad-ritning 6ver omradet.
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Bild 5: Resultatet efter renderingen i MRViz.

Bild 4: Lagerhanteraren i MRViz.

D& den digitala kartan innehaller mycket informatidorm av nivaskillnader, hojder, vagar,
trottoarkanter, trad, stolpar och sa vidare, vavungna att sortera bort éverfloédig information,
annars skulle modellen bli stor och svar att angafitrklaring kommer langre fram i texten. |
MRViz, ett modelleringsprogram utvecklat vid Visisaringsstudion vid Chalmers (se bild 4) kan
anvandaren bocka for den information som datorarseitr upp i form av en 3D (tredimensionell)
modell (se bild 5).

Da detta ar klart och modellen ser ut som pa hilidjar arbetet med att &n en gang sortera
modellen och ta bort éverflodiga ytor som kan henkot med av misstag eller som helt enkelt inte
ska synas i den fardiga modellen.

En stor och viktig del av modelleringsarbetet &fa@amodellen att se s& verklig ut som majligt,
denna effekt fds genom att skapa liv och rorefaedellen med hjalp animationer, rérliga
3D-modeller, av manniskor och fordon. En annanigigarameter ar att fa miljon och byggnaderna
att se sa levande ut som mojligt, detta uppnasrgetbfotografera befintliga fasader, trad etcetera
och sedan applicera dem i modellen.
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7.2. Beskrivning av VR

Har foljer en kort beskrivning om uppkomsten ocltyfelsen av VR. Verktyget ar, som de flesta
tekniska apparaturer, framtagen for militara andanafet har fallet ett traningsredskap at piloter.
Denna del innehaller &ven en kortare beskrivningadvara/mjukvara samt funktion och
arbetssatt.

7.2.1. Generell beskrivning av VR

VR star for Virtuell verklighet (eng. virtual regl) och ar en datorgenererad skenvarld i vilken
anvandaren upplever sig vara och agera i realettalbetyder att anvandaren véaljer sjalv vart
denne vill ga i modellen. Dess aktuella anvandringsden idag ar vid utbildning och traning,
design och konstruktion, forskning och spel. Somm&ovan var tekniken forst tankt som ett
hjalpmedel inom flyget, i form av flygsimulatoretér den utvecklades for att mojliggora billig och
saker traning for jaktpiloter.

Tekniken kan delas in i tva huvudkategorier; "depkR” och kategorin "immersive VR”. Den
forstnamnda anvandes i det har projektet. De tpértya skiljer sig i bade tekniska och ekonomiska
avseenden, den sistnamnda ar bade dyrare och kn@vexvancerad utrustning an den forstnamnda.

Skillnaden mellan de tva olika typerna av VR amagid den sa kallade
desktop VR agerar betraktaren som en utomstaersé@dbare. For att
agera i miljon styr och ror sig betraktaren medph@v datorns
tangentbord eller mus. Desktop VR kan dessutoneptegas for en storre
grupp askadare. | immersive VR befinner sig anveemléysiskt i den
virtuella miljon, det vill sdga interagerar fysiskden virtuella
verkligheten. Det betyder att du styr och ror digR-miljén med hjélp av
kroppsrorelser. Komplexiteten i detta visningss#tebar att utrymmet
ofta begransas till en mindre grupp anvandare. Kubie CDI pa Bild 6: Kuben pa Chalmers
Chalmers Tekniska Hogskola i Goteborg, klarar ieglan en till fem  tekniska Hogskola
personer samtidigt.

Med tanke pa detta, lampade sig projektet baswvisds med desktop VR. Detta pga. att syftet med
projektet var att understka mojligheterna att adedrerktyget som ett sa kallat "demokratiskt”
verktyg, i ett beslutsfattande skede. Ovanstaerdedras langre fram i texten. Tanken ar som sagt
att kunna na ut till en bredare grupp manniskoviktiga samhallsbeslut skall fattas. Verktyget kan
anvandas som ett komplement till traditionella ptarer och beskrivningar om ett visst projekt som
visas for allmanheten, eller sa kan den anvandasiband med ovanstaende for att lyfta fram
projektet till ett annat plan, da det inte alltidesakelt att tyda ritningar och tekniska beskriygagn
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Desktop VR kan upplevas pa tva satt; mono elleesteVisualisering i mono ar inte mycket att
skriva om, det kan likas vid ett 3D-dataspel octidd¢aren upplever ingen djupkansla i modellen.
Stereo daremot ar VR. For att uppleva modellearest, kravs utrustning likt glaségon eller visir
med flytande kristaller, de finns &ven som hjalmad visir. Kristallerna tdnds och slacks med en
viss frekvens (MHz) for att lura hjarnan och pdisdfa djupkansla i modellen, den sa kallade 3D-
effekten.

Det finns det bade for- och nackdelar med VR-te&nikSom med s& mycket annat vi manniskor tar
for givet i vart hogteknologiska samhalle idag,s&R-tekniken fram for militara andamal. Allt
eftersom tekniken gétt framat, har aven anvandoimg&dena blivit fler, det finns t.ex. en
applikation inom byggindustrin som anvands forhgtyga upp komplex i datorn och utifran
modellen ta de beslut som projektet kraver. Moo siereo ar med andra ord de tekniker som kan
anvandas for att projicera, visa upp en eventresflimensionell modell.

Bild 7: VR-glas6gon med flytande kristaller.
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7.2.2  Mjuk- och hardvara som kravs for att skapa VR

For att bygga en modell sa behovs ett modellerimggpm t.ex. Maya, 3d Studio max eller
MultiGen Creator. | nagot av dessa verktyg skdwajéappbyggnaden av modellen.
Programmen anvander sig av enkla geometrier s&samglar, rektanglar, cirklar och
kuber. Programmen klarar oftast &ven ljussattrféagning och texturering av objekten.

Bild 8: Exempel pa arbetsytor i Multigen Creator.

Nasta steg ar att redigera bilder for att applitexéurer pa ytorna i modellen. Detta kan
astadkommas med hjalp av ett bildredigeringsverki§g exempelvis Adobe, dar redigeras
fordon, manniskor, stolpar och dylikt bort franfdéeografier som tagits pa fasader och andra
foremal som behdvs i modellen for att gora denesélighetstrogen som mojligt.

For att sedan kunna visualisera modellen krawasitliseringsprogram som t.ex. Vega
Prime. | detta program interagerar anvandaren iaitexal liksom ett tv-spel. Har finns oftast
mojligheten att skapa animationer, ljussattning extna effekter for att skapa liv och
verklighetskansla i modellen.
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Vad som kravs inom hardvara ar forst och fram&v&en dator. Beroende pa hur detaljerad
modellen &ar och hur manga effekter modellen indehgarierar kravet pa "kraft” i datorn.
Med "kraft” menas hur mycket internminne och kapetojrafikprocessorn i datorn klarar
av.

Vid alla typer av VR krévs en projiceringsyta ifoav en duk, bildskarm eller ett rum. For
att projicera pa en duk eller i ett rum behdvs lear 8era projektorer.

For att sedan agera i modellen behdvs nagon farstyadon. Oftast anvands helt enkelt en
mus och ett tangentbord, men vid mer avanceradnrals speciella kroppssensorer
vilket gor att anvandaren kan styra modellen métphav helkroppsrorelser.

Bild 9: Exempel pa teknisk utrustning som kan anvadas vid immersive VR

For att skapa djup pa projiceringsytan behdvs tegegtorer. Dessa projektorer forskjuter
bilderna fran varandra ju narmre objektet befirsigr For att inte se dubbelt maste bilderna
blinka i otakt med en mycket hog hastighet. Respelgrojektor tillhér ett 6ga och med
hjalp av ett par glasdogon blinkar seendet pa rasmetiga. Tekniken kallas aktiv stereo.

Nu finns det emellertid en enklare metod att seldk@ bilderna. Med hjalp av polarisering
av ljuset fran projektorerna och ett par tillhérarglasdgon med samma polarisering kan
samma djupkansla skapas. Tekniken kallas passaosteh ar en mindre resurskravande
teknik.
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8. Varfor ar VR en bra teknologi?

| féljande del behandlas problem och I6sningar indRtekniken.

8.1. Problem

VR bade har och kommer att revolutionera séattedraieta, planera byggprojekt och dylikt nu och i
framtiden. An sa lange &r problemet att modellesaa skapas i 3D inte kan goras for detaljerade
om de ska kunna anvandas for visualisering i gkaléétta pa grund av att det kravs mycket stor
datorkapacitet. En dator med stor kapacitet ar fdetéarande relativt dyr.

Inom spelindustrin finns kunskapen att optimera efled sa att mindre avancerade datorer med
latthet kan visualisera en mycket detaljerad modédin det kravs véldigt stora resurser for att
optimera modeller och det innebar att dessa blokaikostsamma. Inom spelindustrin ar dessa
kostnaderna inget problem.

Foretagen jamfor kostnaderna for att tillverka édrModell med kostnaderna for att tillverka de
idag vedertagna presentationsmetoderna. De véljeftest bort de fordelar som visualisering i
realtid for med sig pga. de merkostnader som tglfo

Ett annat problem ar att licenser for program saréads for modellering och visualisering ar
mycket dyra. Ett foretag kan t.ex. ha som spe@shg att tillverka VR-modeller som sedan saljs
till kunder. Men néar sedan kunden ska visa sin rhodéste denne inneha en licens for ett
visualiseringsprogram vilket innebar stora kostmade

Priset pa en VR-modell blir darfor en balansgandjanekostnader for licenser, datorkapacitet och
resurser i form av tid och pengar.

23



8.2. Lo6sningar

Lonsamheten ar idag lika med projekt med storttehgikt byggandet av Ericssons komplex pa
Lindholmen, Norra Alvstranden i Goteborg. Dar fEkcssons anstallda uppleva sina arbetsplatser
tva ar innan de byggdes. Det ar i planeringsskéBemodellering slar ut de traditionella skisserna
och forslag ett byggprojekt vanligtvis har, da amé@ren, med ett par knapptryckningar, bade kan
forandra form, farg och utseende pa t.ex. ett kstandskap eller till och med ett helt komplex.
Men som namnts tidigare, smakar det sa kostakéetpriset pa en modell idag ga upp mot
hundratusentals kronor och lampar sig darfor bifistdérre projekt, men i takt med teknikens
utveckling sjunker aven priset.

Foretag inom branschen har som mal att tekniken ékall kunna tillampas pa mindre projekt dar

det ar viktigt att halla kostnaderna nere i talfetherakningar eller missnojdhet som leder tilrato
renoveringskostnader

9. Varfor ar VR en anvandarvanlig teknologi?

| féljande avsnitt redovisas en intervju av enaleforskningsenheten vid Visualiseringsstudion vid
Chalmers. Dar bedrivs forskning och utveckling @&-verktyget for byggbranschen.

VR-verktygets for- och nackdelar:

Fordelar: Det finns manga fordelar med VR-verktyd\gtgra exempel ar att man som anvandare far
battre forstaelse for, upptacker fel i ett tidigatadium an om ritningar anvands. Anvandaren kan ta
till sig informationen snabbare och far lattaresiifa in ett koncept.

Nackdelar: Kostnaden har fram till idag varit déirsta nackdelen, men i takt med teknikens
utveckling sjunker kostnaden pa hard- och mjukwabudet och tekniken blir mer anvandarvanlig.
Hur ser yrkesman pa VR-verktyget som ett demokratikt verktyg?

VR-verktyget ar ett utméarkt verktyg for den sonreikain I&sa traditionella pappersritningar.
Objektet blir lattare att ta till sig, och det unidétar beslutsfattandet att kan se objektet hgiet

fran olika synvinklar. P& detta satt kan en bredao@p manniskor nas ut till nar allmanhetens
synpunkter behovs pa ett visst projekt.
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| vilket skede under ett byggprojekt kan VR-verktyget anvandas?

Idag skulle vi séaga att VR-verktyget kan anvandasni fem olika omraden under ett byggprojekt:
Projektering: VR kan anvandas for att pa ett tidigdium tydligt visa hur ett projekt ar tankt st

ut. Modellen kan aven fungera som ett diskussiotsdag for bestallare, beslutsfattare, kunder och

allmanheten.

Bygglov/Arkitektur: Modeller som presenteras medlpjav VR-teknik kan anvandas for att se hur
den tankta byggnaden samverkar med omgivningenaveeende pa volym, farg, etc. samt for att
planera byggnadens interna egenskaper.

Produktion: Planering av byggarbetsplatsen kastiliras med hjalp av VR. Produktionen pa
byggarbetsplatsen kan simuleras i VR och da gaékst att ta hansyn till tiden for att kunna se hur
byggprojektet framskrider, sa kallad 4D.

Forsaljning: Genom att lata en tankt kbpare eljeebgast utforska modellen av det planerade
objektet kan detta saljas/hyras ut innan det agbyg

Forvaltning: Genom egenskaperna i VR-modellernadam dolda objekt i vaggar eller mark
visualiseras.

Referenser: Intervju med Claes Wernermyr, Borjetéfdahl, Matias Roupé, Mikael Johansson
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10.Upplevelsen av VR

| detta avsnitt kommer en redovisning av hur VRktygget kan upplevas, hur olika
effektmdjligheter upplevs samt en redovisning avthetraktaren upplever VR-visualisering.

10.1.0lika effektmojligheter

For att VR skall upplevas korrekt kravs det attamaren far kanslan att agera och formagan att
rora sig fritt i den virtuella varlden.

VR upplevs bast med stereoseende. Detta innebénedndaren far mojligheten till ett djupseende
i den virtuella varlden. Eftersom bilderna proj@smv tva projektorer upplevs bilden som suddig,
men med hjalp av VR (polariserade) glasdgonenrflyiltderna samman till en klar bild.
Anvandaren far en kansla av att han/hon befinmgr siodellen istallet for att bara vara en
betraktare.

Bild 10: Exempel pa suddaiereobild utvecklad utan (polariserande stereo gktgon).
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VR kan upplevas aven med monoeffekt vilket medftaavandaren inte far djupseende i den
virtuella varlden. Detta ar dock ofta tillracklifjtr att anvéandaren skall skapa sig en uppfattning a
miljon.

i

'
5
% §

Bild 11: Exempel pd monoseende.

10.2.Undersdkning av VR upplevelsen

Tva Chalmersstudenter har gjort ett examensarh@tebiemstallningen "VR som ett séljverktyg”.
De visade en modell av ett framtida bostadsomraealiid for intresserade kopare.

Enligt en enkatundersokning for personer i aldeta &r, har féljande kommentarer givits.
- Mycket bra. Jag tror definitivt pa det har somagtktyg.
- Jag tror att viss komplettering med ritningar ochrguella modeller &r bra for t.ex. matt,
perspektiven forvrids lite.
- Det ar mycket bra att kunna se i ratt niva. Modadler ju alltid fagelperspektiv.

Enligt en enkatundersokning for personer i ald€+6@ ar, har féljande kommentarer givits.
- Suverant bra hjalpmedel for att beskriva och uppleya projekt.
- Lampligt saljmedel.
- Utmarkt fér mig som kdpare om man kan kompletteea milder inomhus.
- Tycker att det var ett mycket positivt och inforiaasett att beskriva omradet.
- Skapar inlevelse som om det redan fanns.
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Enligt en enkatundersokning for personer i aldeérn &r, har féljande kommentarer givits.
- Brainformation.
- Programmet ger en klar och tydlig bild 6éver hur kimhmer se ut.
- Blev nagot illamaende.
- Jag kande till omradet och kande mig hemma.
- Framtidens informations modell.
- Mycket bra information vid forsaljning.
- Haftig upplevelse.

Ref: Seatons Allé av Jerker Johansson och Andredsdtar

11. VR-verktyget som ett demokratiskt verktyg inom
samhallsplanering.

Denna del beskriver hur VR-verktyget kan anvandasnbination av samhallsplanering och som
demokratisk verktyg.

Visualisering i realtid ger en snabb och enkeltfiglse av den verkliga miljon. Gemene man ar i
hog grad begransad att forst ta in information fifmngar och skisser for att sedan visualiserma de
framtida exploateringen i sin tanke. VR mdjliggéridr en diskussion mellan fackman och lekman
dar de bada mots pa samma villkor.

VR lampar sig speciellt bra inom byggbranscheneaténdstan alltid handlar om en bestallare och
en konsult. Dialogen mellan parterna ar viktigdtirkomma fram till ett bra resultat. Tidigare har
det varit svart for bestallaren att forsta konswgteankar och idéer innan byggnaden eller
exploateringen ar fardigstalld. VR kan enkelt fodtaeolika tankar och idéer.

Ett problem vad géller VR ar att kunden ofta arrbegad till att sjalv visualisera sina egna tankar
eftersom det oftast ar konsulten som har kunskapemar VR-modeller tillverkas. Men kunden
kan sitta med och diskutera under projektets gdlkgtimojliggor ett béattre resultat an tidigare.

Ett bra exempel pa VR som verktyg inom samhallsgiag och som ett demokratiskt verktyg ar
resultatet av detta projekt. Modellen éver OstranHkanalen har anvéants som ett underlag vid
diskussionen om att aterstalla den kanal som ftidifjatit fram i omradet. Géran Johansson,
ordférande i Goteborgs kommunstyrelse, har skeimikommentar om VR som demokratiskt
verktyg, se bilaga "Ny teknik i demokratins tjanst”
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12. DEL III:

Denna del ar en sammanfattning och slutsats a& deh del B.

13.Resultat — Diskussion

Slutsatsen ar att VR-verktyget ar ett bra medehftframfora information i ett sa verkligt format
som mojligt. Detta gor att det ar enkelt att forklaad det ar for tankegang eller idéer som
projektdren har anvant sig av.

Arbetet med forslaget att aterskapa Ostra Hamnkartadr underlattats avsevart med hjalp av VR-
tekniken. Utan hjalpmedlet hade aldrig resultatgp@jekteringen visat sig forran det verkliga
arbetet utforts.

Det ar svart att forestalla sig resultatet av exjghtering utan att se den fardigstallda
exploateringen. Det ar an mer svart for en persomey ar utbildad projektor att forsta
exploateringen utan VR som hjalpmedel. Det ar danfi@ svart att inse verktygets potential for en
demokratisk diskussion.

Under arbetets gdng med projekteringen av Ostranidanalen har VR-verktyget gett mojligheten
att forsta hur detaljer samspelar med det stora@dety vilket ej varit mojligt med vedertagna
presentationsverktyg. Verktyget har underlattatratihingen av kanalens proportioner.

For att forstd samspelet mellan kanal och omgivanitjé pa ett verkligt satt behovs ett personligt
perspektiv, t ex att st bredvid kanalen och sepdpen husfasad. Det ar mojligt att astadkomma
detta med konventionella metoder, men med hjalgRkan gemene man bestdmma i vilket
perspektiv denne skall betrakta miljon.

Visningar av Ostra Hamnkanalen modellen har métisigcket bra respons. Majoriteten av
betraktarna har forstatt VR:ns betydelse i den deeatiska diskussionen och dven imponerats av
dess lattbegriplighet.

Resultatet ar ett forslag pa hur framtida miljéan kisualiseras.

VR-verktyget har en framtid inom byggindustrin, tdgbga. VR mojliggor ett lattare satt for
betraktaren att forsta, samt ta till sig informaga. Det ar aven lattare for en projektor att adean
sig av detta verktyg, for att denne sedan kan afevémformationen som modellen férmedlar till
beslutstagare. Detta tack vare att VR-modelleregferealistiskt intryck till betraktare av den
virtuella miljon.
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Bilaga 1

Goteborgs Stad 2004-02-16 121 1/1
Stadsbyggnadskontoret 2004-03-02
h
H.
Lennart Widén
Ttn: 61 15 69 Byggnadsnimnden

Motion av Gdran Johansson (5) angdende fortsatt planering av Sidra Alv-
stranden f0r att medge mijligheter att dterstilla Ostra Hamogatan som
kanal, bygga ny hamn vid Operan och komma in med Alvsnabben till Lejon-
trappan.

Bygenadsnimnden EGrestis besluta
att motionens firslag privas i den fortsatta planeringen av S&dra Alveranden,

att paragrafen justeras omedelbart.

ARENDET

Byvggnadsnfimnden har for yitrande senast 2004-03-01 fin rubricerade motion.
Motionen innehiller tre konkreta fiirslag till innehill i den stundande omdaningen
av Sodra Alvstranden:

1. att dterstilla Ostra Hamngatan som kanal,

2, att bygga en ny hamn innanfir Operan,

3. att komma in med Alvsnabben till Lejontrappan.

SYNPUNKTER

Sammanfattningsvis &r firslagen | punkterna 1 och 2 intressanta frin stadsbyge-
nadssynpunkt. De kan vara méjliga att genomfBra var for sig eller kopplade. De
bar dock saftas in i elt stéure sammanhang innan beslut kan tas om de dr de bista
alt genomfdra. Eit sidant siSrre sammanhang %r den pigfende jamvEgs-
Engdningmmvmmm_Eumuﬂ:dnpﬁgﬁmdepmmhﬂmfﬁrﬂﬂdm
Alvstranden, dir | programsamridet ett flertal liknande men ocksd helt andra
forslag lagts fram. Dessa forslag skall nu vigas mot varandra i den planprocess
som enligt Plan- och bygglagen skall foregd alla viktiga forindringar av staden. [
det fortsatta planarbetet fiir Sodra Alvstranden kan ocksé privas en aktivering av
Stora Hamnkanalen (och en eventuell iterskapad "masthamn® vid Packhus-
platsen) genom Sppningsbara broar vid Stenpiren. Att fora in Alvsnabben till
Lejontrappan bedims & som realistiskt. En variant kan vara trafik med en mindre
battyp, som kan passera Kimpebron och Tyska bron i befintligt sldck samt vinda
vid Brummsparken.

Stadsbyggnadskontoret har i sirskilt PM utvecklat tankegingamna (biliggs).

Eva Carlfjord-Mattsson
Dismriktachef
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Bilaga 2
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Goteborgs Stad

Kommunstyrelsen 2005-05-04

Ny teknik i demokratins tjanst

Nu &r det méjligt att med den nya teknikens hjagaOstra Hamngatan som den skulle
se ut om vi bestamde att grava upp hamnkanaletua¥ireality handlar i det har fallet
om att med relativt enkla medel fa en storre dajakt till stand nar det galler
stadsplanering i allmanhet och enskilda byggnagiskirosynnerhet. Min uppfattning ar
att detta ar till gagn for medborgarna och atti d@tiangningen ar ett bra satt att starka
demokratin.

Virtual reality ar ett pedagogiskt verktyg som riwijor delaktighet for fler. Ofta far vi

se framtida projekt skissade lite snett frAn ovdansi Det &r ju sallan eller aldrig
medborgare har mojlighet att se ett hus fran qetapektiv, istallet ser vi dem
vanligtvis fran gatuplanet. Det ar svart for deaaflesta att fa en realistisk bild genom
att lasa traditionella ritningar. | Virtual realigar det istallet att se och uppleva
byggnaden fran det perspektiv den far i det fardegaltatet. Dessutom kan anvandaren
med relativt enkla medel gora forandringar undecessens gang jamfért med den
traditionella mer statiska modellen.

| exemplet med Ostra Hamngatan blir det tydligt datihandlar om. Har kan vi skaffa
oss en bild av hur sjélva kanalen passar i denvange miljon, hur bred den blir eller
vilken fargsattning som kan bli aktuell i omgivnarg Vi kan som enskilda medborgare
utan nagon storre vana att lasa ritningar ga infadoka bilda oss en uppfattning om
hur gatubilden kommer att se ut om hamnkanalerupjigravd. Detta ar ett bra exempel
pa ny och utvecklad teknik till allménhetens ocidkratins fortjanst.

Goran Johansson (s)
Ordférande Goteborgs kommunstyrelse

Goteborgs Stad
Kommunstyrelsen Besok: Gustaf Adolfs Torg 3 Tfn: 031 61 10 00
404 82 Goteborg

34



Bilaga 3

35



