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FORORD

Informationssamhallet som man talat om i aratal har nu, vare sig vi vill dler inte, redan tagit
sigini vara hem och vart vardagliga liv. Fa & de hem som idag inte deltar i denna revolution,
och inte har en dator hemma uppkopplad till det globala nétet vi kallar Internet. Vem har inte
hort om allt prat om bredband och dygnet runt-uppkoppling som dagligen diskuteras i media.
Man kan tro att det inte finns nagra granser till denna utveckling och det kanske inte finns det
heller. Idag finns teknik till att uppfylla allas behov och alla krav som en manniska kan
uttrycka och formulera verbalt. Denna futuristiska drom &r idag verklighet.

Idag har man lyckats med att skapa det man kallar Artificiell Intelligens och det anvands mer
och mer utan att vi ens mérker det. Enda problemet & pengar, som &r det internationella sprak
som alaforstér och beskriver, som sétter granserna och styr utvecklingen och marknaden
idag for alla de produkter som utvecklas.

Konkurrensen mellan foretag och deras produkter &r stor. Vi har undersokt och studerat nagra
av de olika aktorer som idag spelar pa denna vaxande marknad av integrerade styrsystem, och
speciellt valt ut att narmare studera en av dess produkter, Echelon med sitt system LonWorks.
Deras nétverksystem har blivit allt vanligare for installationer pa fastighetsmarknaden i
Sverige. Studien handlar om systemets historia och végen till genomslag pa
fastighetsmarknaden.

Informationen har varierat valdigt beroende pa vem vi fragat och tidigare studier eller
rapporter om amnet har varit fa. Arbetet har vi utfért i samarbete med Bengt Dahlgren AB, da
de var initiativtagare till projektet. Var handledare pa foretaget, Samuel Reinwalds, tidigare
student pa Chalmers Lindholmen, har varit oss till stor hjap och guidat oss genom de problem
och hinder vi haft under arbetets gang.

Payam Fakhari
Mohamed Kiswani



SAMMANDRAG

Datorisering och automation har sakta krupit framét sen borjan pa 1900-talet, tills for bara 20
ar sedan da det borjade utvecklasi raketfart. Idag har néstan allt i vér omgivning skapats,
anvants eller &minstone haft del i ett datoriserat system av ndgot dag, allt ifran tyger,
livsmedel och fordon till ofantliga byggnadsverk.

Tack vare de nyupptackta framgangarnai datorteknologi, artificiell intelligens och
nétverksteknologi, s ar den "intelligenta byggnaden” eller det " smarta huset” somdet mer
ofta kallas, inte langre en fantasi fran en science fiction roman, utan en majlig teknisk [6sning
pa de fundamentala problem som uppstar i en byggnads utformning och konstruktion; att
framstélla en byggnad som tillfredsstéaller anvandarens behov, krav och férvantningar.

Idag finns ett antal foretag som utvecklar och introducerar nya system pa marknaden, utan att
manga hinner ta del av alla nya finesser, for- eller nackdelar som systemen omfattar.

K ommunikationen mellan komponenter och system var en problemfylld uppgift da manga
olika konkurrerande tillverkare ogédrna vill samarbeta med varandra och komma 6verens om
en standardisering. Pa senare ar har dock marknaden styrt upp och tvingat fram en négorlunda
standard for att fastighetsagare och byggherrar inte ska behova ldsain sig som de forsta
pionjarerna gjorde. Befintliga system pa marknaden liknar mycket varandrai funktion och
uppbyggnad, men skillnaden ligger i komponenter, smafinesserna och salvklart i priser
mellan de olika fabrikaten.

De system som dominerar idag & anda LonWorks och Citect. Den stora forbéttring som skett
& att dessatidigare sa konkurrerande organisationer nu har insett betydelsen och styrkan i att
samarbeta sig fram till ett mer anvandarvanligt system. Nya kunder, och dven gamla, &r altsa
nu inte sa |asta pa en typ av system utan kan bygga ut sina anléggningar och nétverk pa ett
friare satt.

| takt med byggbranschens uppgang sen millenniumskiftet har vi sett en positiv uppgang av
integrerade system dven pa bostadssidan Smarta byggherrar inser att smarta hus &
kostnadseffektiva da drift- och underhdll kan styras och regleras kontinuerligt.

Nyckelord: Inteligenta hus (smarta hus), LonWorks,
Integrerade varme- och ventilationsinstallationer



ABSTRACT

Automation and computer-aided technology has slowly been developing since the beginning
of the 20™ century, until it started to revolutionize the world only 20 years ago. Today
everything in our surroundings has been created, used or at least been a part of a computer-
aided system of some kind. Every manufactured object from garment and food products to
enormous constructions has somewhere down the line been in contact with a computer or
automated system.

Thanks to this newfound success in computers, network technology and artificial intelligence
the vision of the “intelligent building” no longer is a fantasy from a science fiction novel, but
a highly possible technical solution to the fundamental problems that may occur in a buildings
design and construction. The problem is; “to produce a facility that will satisfy the needs,
demands and expectations of the future user”.

There are a number of companies that is developing and introducing new systems into the
market, without giving the possibility to many of their customers to compare the new features,
benefits or disadvantages of the new system. The communication between components and
different systemsis an issue that still troubles many as different competing manufacturers
unwillingly want to cooperate with each other or agree about standardization. The past years
the market itself has forced arather fair kind of standard, to make sure that facility managers
and future proprietors won't have to lock themselves in a corner as the first pioneers did.
Existing and available systems that now dominate the market resemble to one another in
function and structure, but there still is a difference in the individua features and designs of
the components and of course in price between the different manufacturers.

The dominating systems today are still LonWorks and Citect. The improvement is that these
competitive organizations now have realized the benefits of cooperating to work out a more
user friendly system. New customers, as well as old, will not be locked to using only one
brand of components or software. They are now able to enlarge their facilities and networks in
amore free and open standard.

The past years we have been able to notice a positive kind of growth for integrated control
systems even on the housing market. Intelligent managers realize that intelligent buildings
cost less money when maintenance is continuously supervised.

Key words: Intelligent houses,
LonWorks,
Integrated HVAC-systems
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1. INLEDNING

Det var redan 1981 som IBM introducerade sin nya IBM PC. Den kostade tusentals dollar, tog
upp mer an halva skrivbordet och hade en 8 MHz 8088 CPU processor. Idag finns starkare
enheter i storlek av en tumnagel, fér mindre &n en dollar. Det & just denna accelererande
utvecklingen av datorteknologin som satt 0ss i en position dar inget 1angre & omgjligt att
genomfora, inte minst en byggnad som i manga avseenden kan kallas "intelligent”.

Den nya teknologin stér upp till férvantningarna och de 6nskemal som sétts pa utformning av
framtida kontorshus och andra byggnader. Senaste tiden har vi sett en omfattande utveckling
av de intelligenta byggnaderna som hela koncept, och de automationsinstallationer som &r
inbyggda, en utveckling som ocksa kréver nya arbetsmetoder under konstruktionsskedet. Som
ett rullande klot kommer det att innebéra en hel ny varld av applikationer, komponenter och
system for automatik och installationskontroll som bara véntar pa att utvecklas och
introduceras.

For tillfallet, & vi i det tidiga stadiet av introduktionen av intelligenta byggnader och
integrerade installationssystem. Som en f6ljd av de |aga energipriserna 6ver en lang period
och det glada &ttiotalets stora byggkappl Opning, som s&g ut att vara en oméattad marknad, var
det till en borjan en stor tvekan och skepsis mot anvandningen av ny, oprovad teknologi i
byggnader. Efter nittiotalets |anga |agkonjunktur borjade man inom byggindustrin forsta att
nya tag var nodvandiga for att uppfylla kundernas behov, krav och férvantningar och
samtidigt gora en vinst igen. Nyckelord blev Livscykelkostnad och Anvandarflexibilitet,
samtidigt mognade man och accepterade den nya tekniken och man sag mer positivt till
tanken pa intelligenta och integrerade system.

1.1 Bakgrund

Vi har tidigare arbetat med ett projektarbete i samarbete med Bengt Dahlgren AB, dér vi har
undersokt och redovisat for de olika styr- och reglersystem inom VV'S som finns ute pa
mark naden. Projektet m6jliggjorde ett vidare examensarbete inom omradet dér vi behandlar
den for tiden uppméarksammade utvecklingen av Smarta Hus, som & uppbyggda med
integrerade installationssystem, framst LonWorks och Citects system, och hur det uppkom
och slog in pa fastighetsmarknaden vérlden Gver.

Att pasta att det varit ett enkelt uppdrag ar [6gn. Nar vi borjade forska och soka 1999 fanns
inte manga som ens hort talas om smarta hus. Men efter veckor av sdkande pa | nternet och
besok paen VVS-massai Goteborg fick vi kontakt med representanter i Sverige for just
LonWorks, Anders Kjellstrom for Lonusers Sweden, och Citects, Flemming Denne fran Autic
Systems AB i Landskrona.

1.2 Syfte och avgrénsning

Vart syfte & att forklara hur systemen & uppbyggda och vad som &r skillnad mellan de tva
systemen. Efter drygt tva & utan att riktigt ha avslutat arbetet har vi nu tagit ett krafttag for att
forstka avrunda det hela utan att komplicera med alla nyheter som slagit ner pa marknaden
som utvecklas i snabb takt. Vi har &ven lagt in mindre studier pa redan befintliga projekt som
sanmtliga visat sig géra succé i branschen, bland annat fran Bo-01 massan i Mamo och det nya
kérhuset pa Chalmers Tekniska Hogskola i Goteborg.

Vi har koncentrerat oss pa de tva olika produktsystemen LonWorksoch Citect, &ven om de
idag inte skiljer sig mycket fran varandra och kan integreras och samkaras.



2. DEN INTEGRERADE BYGGNADEN

Om man ska definiera begreppet i rubriken ovan séger man: ” Ett byggnadsobjekt dér
integration innebar att summan av varje undersystems funktion uppnar ett adderat vérde
genom att binda ihop systemen i ett ndtverk som utbyter information och déarmed centralt kan
kontrolleras och darmed ge en synergetisk effekt.”

For att ytterligare forklara inneborden illustreras foljande exempel nedan.

Antag en fastighet med rétverksbaserade installationer. Fastighetsagaren vill
installera ett inbrottslarmsystem for 0kad sdkerhet och ett system som stanger av
belysningen nar ingen befinner sig pa kontoret, for att spara pa sina elkostnader.
| en konventionell byggnad skulle garen vara tvungen att sitta upp tva separata
system, var och ett med sina individuella kabelledningssystem. | dettafall har
fastighetsagaren ett existerande nétverksbaserat och integrerat system som
tilldter honom att enkelt komplettera med utrustning som |R-signalgivare, ett
larmsystem och en enhet for belysningsstyrning, och baraintegrera deras
funktioner till fastighetens ndtverk. Néstan inga nya ledningskablar kravs.
Vidare, kan agaren programmera | R-givarnatill att fungera som

rorel sedetektorer for belysningsenheten under arbetstid och som
larmsystemssensorer under den &terstéende tiden pa dygnet. Konsekvent, blir
helheten mycket mer an summan av dess enheter.

2.1. Integrerade system

Integrerade system bygger pa en grundprincip dar alla omraden inom byggnadsautomation
samverkar med varandra. T ex kan belysning och varmeforsorjning i ett rum eller byggnad
samverka genom att varmen sl&s pa nar ndgon tander belysningen. | icke integrerade system
jobbar al utrustning for sig, och detta leder till att det ar svarare att styra och évervaka.

| integrerat system kommunicerar de olika delarna med varandra pa €l ektronisk vég, men for
att de skall forsta varandra maste de anvanda samma sprak och det &r detta problem som
uppstétt vid integrering da ingen gemensam standard har fastsagits. Mer om detta med
standardisering behandlas langre fram i rapporten.



3. DEN INTELLIGENTA BYGGNADEN

Definitionen av en intelligent byggnad enligt ” The Intelligent Buildings Institute of the United
States’ (1. Tylman-Mikiewicz, 1999)

Enintelligent byggnad ar en som ger en produktiv och kostnadseffektiv miljo
genom optimering av dess fyra basel ement — konstruktion, system, drift och
underhall — och den interna relationen mellan dem.

Denna definition beskriver de kriteria som méste uppfyllas for att kunna kalla byggnaden
intelligent, men den &r fortfarande lite vag. Den intelligenta byggnaden i denna rapport ar bast
definierad som:

En intelligent byggnad & en som fungerar effektivt i samarbete med sina
hyresgaster. Den uppfyller inte bara den standardservice som ges av byggnader,
som skydd, temperaturreglering etc. i ett energi- och kostnadseffektivt
hénseende, utan den fullféljer aven de behov och 6nskemd som stélls av sina
hyresgéster.

Det kan &ven ga s langt att den tillfredsstaller behov innan anvéandaren ens identifierat och
uttryckt det behovet verbalt. Hur som helst, utvarderingen, av om en fastighet innefattar ett
smart anvandande av integrerad teknik eller inte, och tillfredstaller sina anvandares behov,
maste goras individuellt for varje byggnad.

3.1. Vame- & Ventilationssystemet - (HVAC)

Om ett rum inte ventileras eller varms upp pa nagot sétt, kommer rummets temperatur att
variera 6ver aret som yttertemperaturen gor och luften inuti rummet kommer s smaningom
att férorenas. Ett varme, ventilation och luftbehandlingssystems uppgift &r att forse rummet
med frisk Iuft, uppvarmd eller nedkyld, tills den dnskade nivan pa komfort & uppnadd.
Konsekvent, beskrivs ett HVAC-system som all den tekniska utrustning, som fl&ktar, filter
etc., som behovs for att uppfylla énskat klimat. | kontorsbyggnader & det mest 6nskade
klimatet det som far de anstallda att arbeta mest effektivt.



4. DIGITALA NATVERK

Digitala natverk &r ett nodvandigt krav, eller foreskrift for att fa enintegrerad byggnad. Bara
effektiv kommunikation och datadverforing far de olika applikationerna att bli verkligt
integrerade med varandra.

Ett digitalt ndtverk kan darfor definieras som en fysisk struktur av ledningar och
arbetsstationer som tillater fritt utbyte av information inom den fysiska
strukturen.

Datorer kan kopplastill digitala nétverk med anvéndande av flera olika typer av medium eller
kablar. Det finns tre huvudtyper av kablar som anvands idag, var och ett med sina egna
fordelar och nackdelar. De mest vanliga kablarna inom VVS-system idag ar tvaledarkablar.
Ett nétverkssystem som det talats om mycket pa senaste tiden ar kraftledningar. Elmarknaden
marknadsfor sina redan existerande elledningar som media for bade underhalning, Internet
och Digital- TV, nu ven for anvandning i t.ex. styrsystem. Den huvudsakliga fordelen & de
redan existerande elledningarna som sparar in nyinstallation av ledningar for
fastighetsagarens rékning.

4.1. LAN — Loca Area Network

Behovet av att dverféra och utbyta data, som dyrbar information, med andra fick anvandare
att koppla sina arbetsstationer ihop i nétverk, som kom att kallas local area networks (LAN).
Just flexibiliteten av dessa nétverk i utvecklingen av system, har fatt dem att 6ka enormt i
popularitet inte minst inom integration av databehandlingssystem. (1. Tylman-Mikiewicz)

P ett LAN-system bestdmmer anvandarna sjéva vilken information de 6nskar dela med sig
eller overforatill andra natverksanvandare. En LAN kan séttas ihop pa flera olika sétt som
kallas topologier, som bildar natverksuppbyggnad enligt anvandarnas dnskemal.

Det datoriserade LAN-systemet kan enkelt omvandlasttill ett styr- och reglersystem, eller som
sagt ett kontrollsystem. Alla enheter inom systemet kommunicerar och 6verfor data och varje
enhet kan stéllas in pa vilken sorts data som ska skickas och tas emot. Darfor, da digitala
natverk i integrerade byggnader bygger pa LAN-teknik, behtvs en definition patermen LAN:

Ett Lokalt Area Natverk — LAN — &r ett kommunikationsnétverk som forser
internforbindel ser av en mangd olika datakommunicerande enheter inom en
begransad area.

4.2. TCPIP

TCP/IP & en samling protokoll som ursprungligen utformades for att stodja systemet | USA's
forsvarsdepartement, ARPANET. Pa senare & har ombearbetningar av TCP/IP kommit ut pa
flertalet datorsystem och dess protocols och kompatibla verktyg & nu i allmén anvandning ute
pa marknaden, speciellt pa lokala nétverk och pa Internet.

4.3. Internet

Internet som vi dagligen anvander och alla kanner till, kan beskrivas som ett globalt ndtverk
av datorer. Varje dator har sin unika adress pa natverket, som gor det majligt att koppla upp
sig och n& datorer varlden Gver, oberoende av din egen geografiska position. Internet kan
kallas manga namn och definieras pa ett flertal sétt. Hursomhelst, &r Internet bara ett verktyg
for effektiv global kommunikation.



5. INTEGRERADE SYSTEM

Oppna, integrerade system har en positiv inverkan pa byggkostnaderna, genom enkla, snabba
installationer utan komplettering av ledningar eller komplicerade specialinstallationer. Genom
att olika produkter fran borjan & konstruerade for att kunna kommunicera med varandra,
minskar risken for fel och forseningar.

Oppen systemintegration & nyckeln till ett helt nytt kundtankande inom fastighetsagande och
forvaltning. Ett verktyg som forenklar de dagliga arbetsuppgifterna, som ger béttre
mdjligheter att anvanda ny teknik och som sparar energi och underlattar driften. Oppenheten
ger ocksa fastighetsforvaltaren storre mojligheter att ta hansyn till hyresgasternas énskemal
genom forbéttringar och nya installationer som gor att befintliga hyresgaster stannar langre.

For byggherren betyder 6ppna system bl.a. 6kade mdjligheter att anpassa byggnaden for olika
typer av verksamhet, dvs. forandringar som sker under byggnadens hela livalangd. Ett
installerat Oppet system gor objektet mer intressant vid en eventuell forsajning, eftersom
byggnaden snabbare kan anpassas for ny verksamhet. Det ger all den komfort, trygghet och
driftsekonomi som &r salvklar idag. Det & ocksa viktigt att man 14t kan anpassa byggnaden
till de géllande miljokraven.

5.1. Byggnaden och strukturen av tekniska system

En kontorsbyggnad innefattar ett flertal system, som pa olika sétt samarbetar med varandra.
Samarbetet mellan byggnaden och dess system som mellan systemen gélva ar valdigt
komplext och darfor kan det vara nddvandigt att beskriva systemen mer ingaende for en
vidare analys. Daremot gar vi inte har in pa omradet for ingdende.

Véarme Ventilation Luftbehandling- systemet eller HVAC som det heter pa engelska, Heating
Ventilation and Air Conditioning, kan delas upp i tre subsystem enligt dess funktion.

L uftbehandlingssystemet kan vidare delasin i tva subsystem, process och distribution. Vart
och ett av dessa subsystem kan slutligen delas upp i komponenter som flaktar, rotor, filter etc.
Synen pa byggnaden och dess system har forandrats betydelsefullt som f6ljd av nya framsteg
inom tekniken som andra faktorer. Traditionellt sdg man pa varje system i en byggnad som ett
separat system som barai ett fatal fall samarbetade med ett annat system. Utvecklingen av
datortekniken har gett nya verktyg som tillater ett omfattande utbyte av information mellan
system och "intelligenta’ enheter som gradvis kan forse systemet med "intelligens’ och pasa
sétt fa det att interaktivt arbeta med andra system.

5.2. HVAC-system i kontorsbyggnader

Vi har tidigare definierat VV S-systemet eller HV AC som den tekniska utrustning som &r
nodvandig for att forse byggnaden med 6nskat klimat, déar det onskade klimatet beror pafem
faktorer:

Inomhus luftkvalitet
Specifik temperatur
Specifik luftfuktighet
Ljud- bullerniva
Belysningsforhallanden

Fran ett energitekniskt synsétt skulle ytterligare tva parametrar, utéver énskat klimat ha en
betydande effekt pa energibal ansen, byggnadens struktur och utformning och
inomhusaktiviteten. Inomhusaktiviteten bidrar till véarme och fuktbildning, tva parametrar som



kan vara av stor betydelse for den dutliga utformningen av HVAC systemet. Det &r av lika
stor vikt att kunna balansera ut ett varme och fuktoverskott t.ex. pa sommaren som ett
underskott pa vinter. Detta & en av huvudorsakernatill att HVAC system i nya
kontorsbyggnader ofta & omfattande och komplicerade. | en mgjoritet av fallen & dessa
avancerade system nodvandiga for att uppfylla kraven pa klimatregleringen inomhus.

5.3. Integrerad HVAC

Eftersom HVAC system och dess samarbete med andra tekniska system i en byggnad & sa
komplext, & det svart att komma upp med ett direkt svar pAom HVAC system drar férdel av
ett integrerat kontrollsystem eller inte. Fran en synvinkel & svaret otvetydigt ja, fran en annan
nej. For att ytterligare komplicera det hela séger man att fordelen for byggnaden varierar
mellan olika sorters byggnader. | alafall kommer till dut ala fastighetségare vara tvungna
till att ta stallning och besluta om sin strategi for den integrerade tekniken i framtiden, detta i
fal de fortfarande vill kunna konkurrera pa marknaden.

5.4. Integrerade byggnader i externa ndtverk

Den huvudsakliga fordelen med integrerad teknologi &r effektiv informationsbehandling. Da
varje enhet eller komponent som &r kopplad till nétverket &r tillganglig och kommunicerar kan
varje enhet programmeras fritt for Gverforing eller utbyte av information med andra enheter.
Tillgangen till denna stora del av information genom hela nétverket dppnar majligheter for
nya applikationer och tjanster. Genom att tillsdtta en PC-server till kontrollsystemet och
natverket, och med en ansenlig del av datorkraft, kan systemet bearbeta all information till
anvandbart format och gora det tillgangligt for fastighetens nétverk. Programvara for
underhdll och analys, baserad pa artificiell intelligens kan sen dra nytta av informationen for
att vidare driva fastigheten pa ett optimerat sétt och distribuera den passande informationen
till berérda parter sdsom fastighetsskotare, forvaltare etc.

Mgjligheten att kommunicera och dverfora data med externa enheter &r troligen den stérsta
ekonomiska fordelen. Integrerade reglersystem &r lika mycket om externt informationsutbyte
som om internt. Kommunikationsstandarder som t.ex. LonWorks dppnar nya mojligheter att
utbyta data med externa system som t.ex. véderleksstationer eller kraft- eller vattenverk.

En annan typ av applicering kan vara fastigheter som férsakrar att de far den passande skotsel
som krévs. Antag att en hiss inte har fungerat riktigt under dagen. Under icke-arbetstid, sdnder
fastigheten ett meddelande till serviceforetaget och specificerar vilken typ av fel som
upptackts. Servernpa foretaget larmar en systemoperatdr som kan analysera problemet fran
servern och sedan ga ut och d& ha med de verktyg och reservdelar som behovs till fastigheten.
Né&r han & klar med reparationen av hissen, [amnar systemoperattren en digital underskrift
dér han forsdkrar fastigheten och fastighetségaren om att problemet har tagits om hand.

Som exemplet ovan visar, & det bara fantasin som sétter granser fér madjligheterna med
integrerade och intelligenta styr- och reglersystem i forbindelse med externa nétverk.



6. FASTIGHETSFORVALTNING

Fastighetsforvaltning &r ett brett koncept. Det harstammar fran begreppet fastighetsskotsel,
men pa senare & har det vuxit och implementerat ett bredare falt av funktioner, som t ex
ekonomisk planering, renoveringar, ombyggnationer, sakerhet och miljofragor etc.

Konkret kan man sdga att fastighetsforvaltning handlar om att samordna och skéta
arbetsplatsen for de anstélida, om vi talar om kontorshus, och aktiviteterna fér organisationen.
En bredare syn pa fastighetsforvaltning tar aven till sig principer om arkitektur,

ingenj 6rsvetenskap, beteendevetenskap och foretagsadministration.

6.1. Fastighetsférvaltning och kontrollsystem

Trots det ovanndmnda ska vi i denna rapport begrénsa begreppet fastighetsforvaltning till
drift- och underhal och Gvervakning av byggnadens tekniska system. Tills nyligen har denna
definition varit lika med att helt enkelt skéta byggnadens installationssystem. Da hela
begreppet VVS-kontroll har fétt sig en rejdl omvandling med introduktionen av integrerade
kontrollsystem, kan man nu inte behandla amnet fastighetsforvaltning utan att ndmna andra
viktiga styrsystem som sékerhet och kommunikation.

6.2. Systemkontroll och 6vervakning

Kontroll av VV'S-system och byggnaden som helhet, & helt klart ett omrade dar effektivitet
och service tydligt kan forbéttras genom systemintegration och intelligenta system.
Overvakning och styrning av fastigheter idag utforsi de flesta fall manuellt av manniskor.
Vanligen styrs HVAC genom direkta digitala styrenheter som & samordnade av en
huvuddator, MCS (Main Computer System). HVAC system & sdllan kopplade till andra
system som sdkerhet, brandlarm etc. darfor &r det litet eller inget utbyte av information mellan
dem. | defafall dar Gvervakning och styrning ar datoriserat, & det uppbyggt av programvara
som maste kalla pa personal om en okand handelse sker.

Uttkad och smartare kontroll och styrning av fastigheten som behandling av 6verordnad data
och statistik ar de tva viktigaste fordelarna integration for med sig, och fran vilken HVAC
styrsystemet drar fordel. Ett integrerat kontrollsystem med Al (Artificiell Intelligens) baserade
komponenter kommer att klara av de flesta hdndelser, &en de som inte & forprogrammerade,
tack vare sin formaga att lara sig fran tidigare handelser och utarbeta nya metoder. Integrerade
och Al baserade styrsystem kan darfor minimera behovet av systemoperatorer och ingripande
av personal nér problem uppstar och pa sa sétt gora underhdllet billigare.

Artificiell Intelligens &r hjartat avintelligent styrning av en byggnad. Al baserad
programvara ger mervarde till en byggnad med ett integrerat styrsystem.
Ytterligare utveckling av Al betyder ytterligare utveckling av intelligent styrda
byggnader. | vilket fal som helst, maste det garanteras att utvecklingen foljer
givnaforeskrifter och resulterar i ett samhélle som vi manniskor verkligen
Onskar levai.



7. LONWORKS

LonWorks® & en natverksplattform som det amerikanska foretaget Echelon star bakom.
Echelon borjade utveckla konceptet i Slutet pa 80-talet och fortsatte en bit in pa 90-talet. Med
tiden har tekniken blivit erkand och anvands idag 6ver hela vérlden fér automation av
fastigheter, energi tillampningar, industrier och mycket mer. Inom omradet
fastighetsautomation & idag LonW orks en defacto standard, bade i Europa och USA. Det
finns mer an 1500 féretag som utvecklar och marknadsfor LonWorks baserade noder.
LonWorks &r |6sningen pd manga problem dér ett natverkbaserat system efterfragas for t ex
styrning och kontroll av fastigheter, fabriks- och processtyrning, maskiner, energidistribution
mm. LonWorks &r alltsa ett natverkbaserat styrsystem som byggs upp av intelligenta enheter,
kallade noder. (Intellicom Innovation AB)

Genom att bygga upp LonWorks nétverk erhals funktioner for att effektivisera och forbéattra
exempelvis varme, ventilation, passagekontroll, belysning och mycket mer. Flera tusen
foretag utvecklar produkter baserade pa LonWorks tekniken och genom dessa produkter kan
intelligenta natverk med smarta funktioner byggas upp av installatérer och systemintegratorer.
Néagra fordelar med LonWorks &r flexibilitet, energieffektivisering, 1&ttare och béattre drift och
underhal och forbéttrad sakerhet. Ett LonWorks nét kan besta av mellan tvatill 32 000 noder
och kan enkelt kompletteras och byggas ut i takt med att behoven Okar.

For att produkter fran olika tillverkare inom samma segment skall kunna kommunicera utan
hinder finns en oberoende organisation, LonMark, som arbetar for att produkter designas pa
ett foreskrivet sitt. Pa detta sétt kan en installator enkelt sittaihop system med produkter fran
mangder av tillverkare under forutsattning att dessa arbetat efter LonMarks riktlinjer.

7.1. Beskrivning av LonWorks

Alla sa kallade install ationsbussar och féltbussar &r i princip uppbyggda pa liknande sétt, dock
har LonWorks den egenskapen att den inte & avsedd for ndgon speciell bransch eller négon
geografisk begransad marknad. Tekniken & sa pass generell att den kan ersétta allaidag pa
marknaden befintliga installationsprocess- och fatbussar. (Infranet skolan 2, Anders
Kjellstrom)

Inom fastighetsautomation kan man idag pasta, att den & defactostandard, da alla stora
foretag inom styr och regler har produkter med LonWorks. LonWorks kan &en anvandas for
sa kallade inbyggda system, bland annat finns systemet i de flesta nya bensinpumpar. Lagt
réknat finns det 4000 foretag runt om i varlden som utvecklar produkter med LonWorks och
Over 5 miljoner neuroner finns idag installerade 6ver hela varlden.

For att forsta styrkan och potentialen i LonWorks-tekniken maste vi borja fran borjan och
tranga ner i mikroelektroniken som ligger bakom samt visionen hos mannen som skapade
LonWorks.

Vi borjar i USA i mitten av 80-talet déar en person vid namn Mike Markulla satt i en villai
Silicon Valley och funderade pa vad han skulle géra med alla sina pengar som han hade tjanat
pa att vara med om att starta tva idag ganska kanda foretag, Intel och Apple. Han fick daiden
att utveckla ett mikrochip som skulle innehalla allt som behdvdes for att styra distribuerade
processer. Den skulle hantera kommunikation, styrfunktioner, operativsystem, och 1/0
funktioner.



Kretsen fick namnet Neur on och tva av vérldens storsta hal vliedarproducenter, Motorola och
Toshiba, kontrakterades for att tillverka och distribuera dessa kretsar 6ver hela vérlden.
Tanken var att priset vid massproduktion av Neuroner skulle ligga runt ett par dollar.

For att beskriva tekniken delar vi in LonWorks-tekniken i foljande sex olika delblock:
Neuronen. Kretsen som vi beskrivit ovan.
Lon Talk. Protokollet som finns implementerat i Neuronen; det & detta protokoll som
utgér grunden for kompatibilitet mellan olika tillverkare.
Tranceivers. M6jliggor kommunikation pa olika medier och olika fastigheter, bland annat
finns det tranceiver fér kommunikation pa elnét, partvinnad tréd osv.
Nétverkgranssnitt. Har avser vi produkter for att ansluta en dator till ndtverket.
Nétverksvard. For vard och skotsel av nétverket finns fardiga produkter att tillga samt
"halvfabrikat” for den som vill utveckla egna verktyg.
Utvecklingsmilj6. Utrustning som anvands av tillverkarna for att programmera och
utveckla produkter.

7.2.Decentraliserad intelligens

Det blir mer vanligt att man frangar centraliserade styrsystem eftersom dessa ofta kan
medfora utvecklings- och installationskostnader. Dessa & dessutom i regel komplicerade att
expandera och omstrukturera.

|
A Central-
Enheter utan intelligens styrenhet

Istéllet efterstrévas flexibla och kostnadseffektiva |6sningar med distribuerad intelligens gérna
|&ttinstallerade med standardiserade objekt. LonWorks svarar pa alla dessa 6nskema genom
att arbeta med distribuerad intelligens som lokalt hanterar kommunikationen och
styrfunktionen.

Enheter med intelligens

Fordelar med LonWorks som decentraliserat system &r att om en enhet upphér att fungera, t
ex. genom kabelbrott, fortsétter dvriga enheter att fungera gavstandigt.

7.2.1. En typisk uppbyggnad av noder

Ett ndtverkbaserat styrsystem & uppbyggd av intelligenta enheter, kallade noder. Dessa noder
har fétt intelligens som gor att de §ava kan bedoma parametrar, styra andra enheter dv s



lokalt fatta egna beslut. Man kan ocksa fa information som ger underlag for rapporter,
berék ningar och annan information.

7.3. Neuronchip

Hjértat i noden &r ett Neuronchip som hanterar kommunikation, styrfunktioner,
operativsystem, 1/O mm. Tva av vérldens storsta produkter av halvledare, Motorola och
Toshiba, tillverkar och distribuerar Neuronen dver hela véarlden. | Neuronen finns det aven
mojlighet att lagga ett eget applikationsprogram med onskade funktioner. Genom ett antal 1/0
kan man |&ta noden arbeta med givare eller andra enheter.

7.3.1. Applikationer

Ofta finns applikationer inbyggdai noden som t ex hanterar Neuronens olika 1/0.

/ - - -
Kommunikationsmedia I
Tranceiver
Power Neuron Externt
Chip | |[Minne

7]
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Externa applikationer
T ex Reléer, LED’smm

7.4. LonMark

| bérjan av LonWorks utveckling fanns inte LonMark. Men det stod ganska snart klart att for
att fa en djupare standard som till 100 procent &r interoperabel, behdvdes det ytterligare en
standard forutom den som automatiskt kommer av att allatillverkare anvénder sasmma
mikrochip.

For att fa fram denna djupare standard bildades den oberoende branschforeningen LonMark
Interoperability Association. | den finns det 6ver 230 medlemmar. Medlemskapet delas upp i
tre olika nivaer: Sponsorer, Partners och Associerade.

Tanken med féreningen &r att:
Varje produkt skall forses med LonMark-symbolen som garanti for interoperabilitet.
Varje LonMark-produkt skall genomga tester for att godkannas.
Erbjuda anvandarna av produkter en mojlighet att stélla krav patillverkarna genom
LonMark.
Faststélla lampliga riktlinjer for teknik och marknadsféring.
Skapa efterfrégan for produkter med interoperabilitet.



7.5. LonTak — Neuronens protokol|

Protokollet LonTalk finns implementerat direkt i Neuronen och svarar for att
kommunikationen mellan andra noder skall fungera tillfredsstéllande. Det hanterar alla 7
nivéernai OSI-modellen for protokoll. Genom att protokollet & standardiserat och finnsii
Neuronen besparas anvandaren alla besvar med att skriva kod for kommunikation. Samtidigt
garanteras kompatibilitet mellan olika tillverkare. | protokollet finns en mangd inbyggda
funktioner som hanterar t ex felkontroll, sdkerhet och mediaoberoende.

7.6. LON (Loca Operating Network)

Det stora utbudet av LonWorks produkter gor att knappast ndgon langre tvivlar pa att Lon
Works etablerat sig som en kommunikationsstandard pa vilken man tryggt kan bygga
framtidssakra [Gsningar.

7.7. Kommunikation

Echelon har utvecklat ett antal tranceivers for att kommunikationen 6ver olika medier skall
vara mgjligt. De fungerar som granssnitt mellan medierna.

De vanligaste &
Elnat
Partvinnad tréd
Men det finns aven stod for:
Radiolank
Infrarod
Koaxiakabel
Optisk fiber

7.7.1. EInét

Fordelen med elnét &r att man eliminerar kabeldragning och att den erbjuder flexibla |6sningar
dar det &r 1&tt att omstrukturera sitt system. Det finns varianter for e ndtkommunikation som
riktar sig bade till elkraftbolag och till vanliga konsumenter.

7.7.2. Partvinnad tréad

Det finns tva typer, en med busstopologi och en med fri topologi. Busstopologin TPT
(Twisted Pair Tranceiver) karakteriseras av en huvudledning ev. med avstickare.

Den friatopologin kan dels arbeta med separat stromforsorjning FTT-10 (Free Topology
Tranceiver) eller med LPT-10 (Link Power Tranceiver) som 6verfor bade data och kraft i
samma ledningspar.



7.8. Vad kan LonWorks anvandas till?

LonWorks-anvandarna kan delas pa tre stora kategorier. Den forsta och storsta kategorin &r
byggnadsautomation, den andra &r industriautomation och till sist energistyrning. Har foljer
négra exempel pa vad LonWorks anvands till inom varje kategori.

Byggnadsautomatl on
Belysningsstyrning
Passagekontroll
Styrning av Varme/Ventilation
Larmsystem
Brandlarm
Energiovervakning
Informationssystem
Kommunikationssystem

Industriautomation
- Maskinstyrning
Processtyrning
Overvakning av produktionslinjer
Montage
Informationsinsamling
Test & provning
Kraftstyrning

Energistyrning
Till&ggstjanster for kund
Energistyrning (Demand Site Managment)
Okad kontroll av energiresurser

7.9. Referensobjekt Chalmers Kéarhus

Pa Chalmers byggdes karhuset precis om. Det nya karhuset som invigdes i september 2001
har ett stort antal LonWorks-noder for styrning och évervakning av belysning och ventilation.

Att Chalmers nya kérhus skulle ha ett modernt LonWorks-system ansags sjavklart nar
projekteringen av ombyggnaden borjade. Landets |edande tekniska hogskola skall givetvis ha
det basta marknaden har att erbjuda. Inte langt frén Chalmers Karhus ligger Idrottshallen
Fysiken dar nérvarostyrning av hogfrekvensbelysning framgangsrikt infordes redan 1989.
Projekt “Fysiken” fick manga uppfoljare runt om i Sverige och vérlden och
narvarodetektorerna som anvandes i Fysiken forsags redan i mitten av 1990-talet med
LonWorks-kommunikation av det Svenska sakerhetsforetaget CeTel ab. Savklart anvandes
dessa detektorer framgangsrikt pa Chalmers Karhus. (17. CeTel ab)

Eftersom det nya kérhuset har stora glasytor var det naturligt att forsoka utnyttja dagsljuset i
sa stor utstrackning som majligt. Genom att installera narvarodetektorer med ljussensorer och
armaturer med reglermdjlighet kan solenergi utnyttjas pa ett bra st for att minska
elanvandningen for belysningen.

| mnga utrymmen sasom sammantradesrum, korridorer, l&sesalar dér anvandningen varierar



starkt Gver dygnet narvarostyrs belysningen for att pa sa sétt minimera energiforbrukningen.
Pa samma sétt anvands éven information om narvaro, temperatur och luftkvalitet for att styra
luftfloden via ventilationsspjall och varvtalsreglering av ventilationsflaktar. PA manga stéllen
finns det &ven golvvarme som styrs av temperaturgivare och regulatorer som ligger pa
LonWorks- nétet.

Det viktigaste rummet i kdrhuset ar givetvis Gasquebaren, gavklart inget undantag i
Chalmers kérhus. For att kunna skapa stamning vid olika evenemang typ dans, spelning,
sittning, pubkvall och stéadning finns olika zoner med styrda dimmergrupper for olika
ljusnivéer. Som alla som har varit paen studentfest vet kan det ga ganska hett till, darfor har
Gasquebaren ocksa behovsstyrd ventilation.

Sjava systemintegrationen utférdes av AF-Elprojekt AB i Goteborg. Tomas Limmert som
utforde det rent praktiska arbetet med bindningar och konfiguration av alla LonWorks-noder
anser att LonWorks har kommit for att stanna och har for ndrvarande fullt upp med nya
projekt. Han anser dock att det finns mycket for branschen kvar att léra nér det galler
integrerade projekt. (15. Lonusers Sweden)

7.10. Referensobjekt Skanska Havshuset

Byggbolaget Skanska &r aktivt pa olika nivaer for att minska energianvandningen. Foretaget
har nyligen gett sig in i den globala energi- och miljédebatten och menar att byggnader och
deras nyttjande star fér mer an 40 procent av energianvandningen inom EU. Skanskas
ambition & ocksa att med egna lésningar bidratill en minskad energianvandning. Ett exempel
& att de boende i Havshuset, i det tidigare BoO1-omradet i Malmo, ska fainspiration att spara
energi genom att pa egna hemsidor kunna se den exakta forbrukningen av varme, varm- och
kallvatten. Losningen utnyttjar LonWorks-tekniken och Internet for att kommunicera
métvéarden och presentera energiinformation.

Skanska uppger att byggnadernainom EU bidrar med mer
vaxthusgaser an trafiken och industrin. Foretaget tycker darfor
det &r hog tid att utnyttja de majligheter som finns till
energieffektivisering i bade kommersiella fastigheter och

privatbostéader. Deras egen uppfattning &r att det ar fullt mgjligt ., L
med en effektivisering pa runt 20 procent i befintliga byggnader : e
och 50 procent i nya. "1 fﬁ

i -
Aven i privatbostader finns en betydande energisparpotential ;“u‘lﬂll E af
och det finns tydliga tecken pa ett kraftigt okat intresse for
energisparfragor. Att hitta nya l6sningar for energieffektivisering, och energidebitering, &
ocksa ndgot som idag engagerar manga byggbolag, fastighetsigare och energiforetag. Till
intresset bidrar sakert ocksa att Naringsdepartementet har gett Statens Energimyndighet
uppdraget att studera om det nuvarande systemet med preliminardebitering av
elforbrukningen ska sopas till forman for betalning i efterhand och enbart for faktisk
forbrukning. Blir det verklighet stélls plétsligt krav pa systemldsningar for automatisk
fjarravldsning av cirka 5 400 000 elmétare i Sverige!

Om vi dtervander till Skanskas Havshuset sa har det dér skapats nya
majligheter for de boende att pa ett enkelt sétt folja och paverkaden
energiférbrukning man senare debiteras. Losningen for att folja energiforbruk-
ningen ingdr som en del av ett storre "kloka hus’-koncept som innebar att ett |
20-tal av husets lagenheter har LonWorks-nét som &ven integrerar inbrottslarm,
el- och belysningsstyrning, temperaturstyrning samt styrning av dorrlas.




| Havshuset ses majligheterna for de boende att Gvervaka den egna energiforbrukningen som
en naturlig basfunktion i ett intelligent hem. D&r har ocksa valts att satsa pa en integrerad
|6sning som inte &r for dyr och som har funktioner som verkligen anvands.

For Skanska &r det en trygghet att sd manga foretag idag utvecklar produkter och lGsningar
som kan kommunicera med varandra via LonTalk. Det ger en flexibilitet infor framtiden nér
exempelvis " smarta hus’- marknaden verkligen tar fart och de boende efterfragar nya
[6sningar och funktioner.

Att Internet idag & motorvagfor energimétvarden genom andutning av fastigheters
LonWorks-nét & en utveckling som gétt relativt snabbt. TAC &r ett av de foretag som satsat
pa omradet och foretaget har levererat en stor del av intelligensen till Skanskas Havshus.

De boende har mgjlighet att via en PC folja energiforbrukningen och stélla in temperatur,
nattsankning, ventilation och en rad andra parametrar. Da krévs att det maste vara enkelt att
gora det. Kan man inte erbjuda en hég grad av anvandarvanlighet blir det troligen svart att fa
boende att utnyttja de intelligenta funktionerna liksom majligheterna att paverka de egna
energikostnaderna.

En central roll i TAC' s lésning for Skanskas Havshuset har en webbserver som foretaget
utvecklat. Webbservern bildar tillsammans med en vanlig webbl&sare ett presentationssystem
for informationen fran det LonWorks-baserade nétverket. Alla enheter som integrerats i
natverket kan darmed Overvakas och styras via Internet eller ett intranét.

| Havshuset finns en sadan webbserver, TAC Xenta 511, och hér finns ocksa légenheternas
individuella hemsidor lagrade och som givetvis ar |6senordsskyddade. For den behorige & det
enkelt att med webblésaren surfa sig fram till varje l&genhets egen webbplats, loggain och
navigeramellan olika sidor. Sérskilda sidor finns ocksa for fastighetens driftansvariga och pa
dessa sidor presenteras bland annat |agenheternas samlade forbrukningsdata. All information
kan visas och jamféras i diagram, kurvor, tabeller och presenteras per forbrukare.

Havshuset visar att LorWorks har en viktig funktion att fylla bade nar det géller att skapa
l6sningar som bidrar till att boende spar energi, men ocksa for de I6sningar som nu tas fram
for individuell energidebitering. Nar dessa l6sningar dér igenom okar sakert motivationen
ytterligare nér det géller att uppna energibesparingar och att félja den egna lagenhetens
energiférbrukning via Internet!

(9. P-O Lind, Skanska - Havshuset)



8.CITECT

Citect &r ett system som i Sverige séljs och marknadsfors av foretaget Autic med sitt
huvudkontor i Landskrona. Foretaget som tillverkar Citect heter CiTechnologies och finnsii
Australien. Dettai sin tur var &gt av AlfaLaval en gang i tiden. Efter det att AlfaLaval hade
sdt bolaget, var Autic det forsta foretaget i Europa som borjade intressera sig for Citect.
Ganska ironiskt att det var svenskarna en gang till! Autic borjade sdlja Citect i december
1993. Det var svart i borjan, da de amerikanska programmen dominerade marknaden. Idag ar
det annorlunda, och Citect & vaként och bland de mer dominantainom fastighet och
byggnadsautomation Man har sdlt 6ver 2000 licenser i Sverige, och har flera mycket stora
referenser och blir oftavinnare i utvéarderingar.

8.1. Vad & Citect for nagot system?

Citect & i det nérmaste grand st vad gdler tillampningar. Energi, livsmedel, kemi,
fastigheter, trafik, vatten och avlopp & bara ndgra exempel. Citect arbetar i PC- och
Windowsmiljo. Anvandaren fér alla de verktyg som behdvs for att bygga upp en effektiv och
ekonomisk 16sning for styrning ochévervakning av en anldggning. Med sina effektiva
kommunikationsprinciper, sin client/server-arkitektur och sitt kompletta
programmeringssprak &r Citect ett av marknadens mest avancerade Gvervakningsprogram.

Det &r ett sd kallat dverordnat system som endast bestar av mjukvara, det styr andra sorters
faltbussar av nastan allafabrikat och jobbar med s kallad PLC- eller DUC-system. Systemet
har anvants utomlands, i industrin mest, i ett flertal ar, men har nu dagit sig in aven pa
fastighetsautomation och i bostéder. Systemet & vadigt vanligt och fungerar med de flesta
sorter av bussystem och & kompatibelt med andra system och dess hardvara da Citect endast
ar ett mjukvarubaserat styrsystem.

Uppbyggnaden av varje system utfors av special uthildade sa kallade systemintegratorer som
anpassar och programmerar systemet till de befintliga installationerna som ska integreras.
Varje objekt och system byggs upp pa sitt unika sitt med tanke pa dess funktion och de krav
och férvantningar som sétts pa systemet. Flexibiliteten &r stor da systemintegratoren nér som
helst kan gain i huvuddatorn och programmerain nya funktioner eller installera nya
komponenter beroende pa behov och krav som forandras med tiden. Idag 6kar mer och mer
mojligheten for integrering med andra fabrikat och system som LonWorks, Bacnet, Profibus
etc. Om ytterligare & kanske alla dessa system arbetar med en gemensam standard,
forhoppningsvis.

8.2. Cloettaforst med Citect

Den dlraforsta Citectlicencen som levererades i Sverige finns hos Cloettai Ljungsbro, inte
langt fran Linkoping. Den aktuella maskinen & annu i drift och producerar skumartiklar for
fullt. Den levererades 1992 fran foretaget NID. For styrning och 6vervakning av produktionen
finns en PC med touchsk&rm. Citect anvandes dér som ett grafiskt interface mot processen
(HMI) med den tidiga versionen av Citect 1.11 i ett flertal a&r. Med anledning av
millennieskiftet och faran for att systemet inte var Y 2K -godkant, sdg man dver systemet och
uppgraderade till en senare version. Samtidigt investerade foretaget i fler Citectlicenser.

Maskinen &r i drift i produktionen av skumartiklar bland annat Cloettas valkanda sockerbitar.
Under aren har fler maskiner i fabriken kopplats till Citects 6vervakningssystem.



— Mgjligheterna med dagens Oppra system har gjort att vi forsoker tanka
igenom var produktionsenhet for att fa en optimal |6sning. Viktiga fragor att ta
hansyn till i en livsmedelsproduktion &r sparbarhet, kvalitet och sakerhet,
kommenterar Lars Bergstrom pa Cloetta. (14. Autic System AB)

8.3. Referensobjekt Kronans Droghandel

Ett annat projekt som gjorts med hjép av Citects system &r ett i Mdlnlycke pa Kronans
Droghandel som utférdestill stor del av ACOBIA AB (f.d. Apocca Technology). De har
byggt upp en anléggning som styr fastighetsklimatet och som kan dvervaka samtliga
installationer i Kronans Droghandels alla fastigheter inom Norden. Foretaget syssar med att
forpacka och distribuera lakemedel for olika |akemedel sforetag. Kraven pamiljon i form av
rétt temperatur och hdg renhetsgrad & mycket strénga.

Man har byggt upp ett ndtverk med Citectnoder dér varje ort, dar foretaget har sina
fastigheter, bestar av en ller flera noder. Citectnoden pa Kronans Droghandel i Molnlycke
kallas MasterCitect. Frén denna kan samtliga anl&ggningar 6vervakas och registreras. Ovriga
noder pa andra orter (idag fyra stycken) kan endast 6vervaka sin egen anlaggning. Bestéllaren
stallde som krav att samtliga prioriterade larm ska na sava larmcentral som jouransvarig,
dygnet runt. Detta har man 10t sa att larm sands till larmecentral fran PLC och larm till
jouransvarig sands fran Citect via Minicall eller GSM-telefon. Det innebér att jouransvarig,
var han &n befinner sig, kan koppla upp sig med sin barbara dator mot anléggningen och géra
en beddmning av vilken dtgéard som ska vidtas. Anlaggningen har erhdllit mycket goda
omddmen for sin styrning, Gvervakning och registrering av kvalitetskontrollanter fran
|&kemedelsforetag i Europa och USA. Man har &ven lagt upp drift- och
underhdllsinstruktioner for varje komponent i Citect. Dettainnebér att systemet kan talaom
for operatdren nar det & tid for service av t ex en pump eller en motor. Pa sa sétt raknar
Kronans Droghandel med att forlanga livstiden for komponenter, samtidigt som servicearbetet
effektiviseras.

8.4. Referensobjekt Sahlgrenska — Goteborg

Pa Sahlgrenska sjukhusets nya anlaggning for akutvard, diagnos och intensivvard, i Géteborg
valde VV S-projektorerna att anvanda sig av Citects styr- och reglersystem. Pa ett jukhus,
stort eller litet, & det av stor vikt att styrningen av varme och ventilation fungerar. Det finns
ocksa ett stort behov av att snabbt anpassa temperaturen i t.ex. en operationssal. Ar det hogt
tempo och manga manniskor, alstras mer varme och anldggningen maste da kunna reglerasig
sélv. Det gdler bade temperatur och luftkvalitet och &r viktigt for saval patienten som
personaen.

Styr- och regler foretaget IVT Control har varit huvudansvariga for installationen av det
Overgripande styr- och reglersystemet for §ukhusets varme och ventilation. Man har anvant
ett system baserat pa Citect som gor det mgjligt att fjarrstyra fastighetens funktioner in i
minsta detalj. | installationen ingdr ett 30-tal undercentraer, som finns utplacerade runt om i
byggnaden, och sammankopplade med Citect for Windows. Systemet gor det anda majligt att
individuellt anpassa varje enskild operationssals varme och ventilation efter dess olika
forutséttningar. Allt via det avancerade datoriserade Overvakningssystemet.

(5. Autic News nr 1, 1999)



8.5. STOV - Norrkoping

STOV (styr och 6vervakningssystem) ar den definition man anvande for det integrerade
styrsystemet i ett projekt hos Hyresbostader i Norrkdping 1994. Fastighetsbol aget planerade
att infora ett datoriserat STOV, dels for att fa kontroll dver energiforbrukningen och dels for
att tillmotesga de nya kraven pa miljohansyn och effektivitet inom fastighetsforvaltning. |
snitt 18g energifrbrukningen pa 200 kWh/nt och & och detta var relativt hogt i jamforelse
med andra bostadsforetag i landet. Malet man satte upp for effektivisering blev 8 %. Omsatt i
praktiken motsvarar det en sankning av inomhustemperaturen pa 1°C.

Sa har kunde man lasai en artikel i tidskriften Aktuella Byggen och artikeln var inford i
nummer 51998. Den ges ut av Medact Press AB, Stockholm

” Grundidén med véra fjarrovervakade fastigheter &r att ta temperaturen for att se
om fastigheten & frisk, men ocksa att styra den sa att den inte dter for mycket
energi. Det kan vi géraom vi far kontroll 6ver luftombytet,
inomhustemperaturen m.m. det viktigaste & dock att fa korrekt och uppdaterad
information till den person som skall skéta och underhdlla véra fastigheter...”

8.5.1. Tekniken i projektet

Undercentralernai fastigheterna datoriserades och sammanknots med Hyresbostéders
befintliga natverk. Sedan Gvervakas hela bostadsomradet av ett Gverordnat PC-system. | detta
fall & huvudsystemet for styr och 6vervakning Citects som tillhandahélls av
mjukvaruforetaget Autic. Det & i stora drag ett sa kallat fristdende Gverordnat system som
kopplas samman med de flesta DUC-fabrikat pa marknaden. Detta ger méjligheten for de
behodriga som forvaltare, fastighetsskétare och tekniker att koppla upp sig mot nétverket pa
respektive DUC (Data Under Central) och ta upp den information dver de system de behover.
De kan aven ta fram data pa energistatistik och andra drifttillstand.

"De anstdlda kan via sin PC koppla upp sig och korrigera de fel som intréffar i
en fastighet, oavsett fastighetens geografiska lage. Alla undercentraler &r
standigt uppkopplade i ett ndtverk, datapaketen transporteras via ett optofibernét,
vilket gor det hela mer effektivt &n om man skulle koppla upp sig pa modem.
Det uppbyggda optofibernatet anvands ocksa for TV, Internet och for de
administrativa data mellan forvaltningskontoren. Natet kan ocksa anvandas for
telekommunikation.”



9. DISKUSSION

Integrerade styrsystem har en lovande framtid inom byggbranschen. Nastan alainvolverade
forutser att integration av system kommer att dominera byggindustrin de nérmaste aren.
Investering i ny teknik & en risk att ta. System som vi har pd marknaden idag kan férsvinna
och erséttas lika snabbt av konkurrerande system. Det pagar dagligen nya utvecklingar och
nya uppfinningar. Installation och inbyggnad av totala integrerade system har &ven sina
konsekvenser. Begransning av var personliga integritet likval som 6kad sarbarhet vid plétsiga
systemfel & bara ndgra exempel pa nackdelar med dkat beroende av automation. Idag kan vi
séga att fordelarna évervinner nackdelarna, trots det ska man ta alvarligt pa framtida
konsekvenser och &tgarda problemen patidigt stadium.

9.1. Intelligent med intelligent teknik

Investering i integrerade styr- och Gvervakningssystem &r inte olikt en investering i andralT
system. En av de storsta férdelarna med integrerade system fulléndas nér styrsystemet
integrerasi resten av I T och administrationsmiljon, trots att detta kan vara svart att utféra utan
storre forhinder.

"Rare is the senior executive who possesses the knowledge and experience to
make I T decisions confidently” (3. Dempsey et al.)

Med en konstant teknisk utveckling och ett standigt forandrande av marknaden, ar det 1&tt att
kadnna sig forvirrad och rédd for stora satsningar for tidigt. | vilket fall som helst, har inte
framtidens fastighetsforvaltare ndgot annat val &n att anpassa sin fastighet till den sténdiga
forandringen pa marknaden och investerai IT nét och tjanster. Det fastighetsforvatare maste
hallai minnet, & att forvaltningen i sig, fastigheten och dess processer &r viktig men har inte
storsta betydelsen i en framgangsrik organisation. Manniskan, personalen, med sin
intellektuella kapacitet och handlingar & och kommer att vara den enda viktiga resursen och
faktorn i en organisation och dess framgang.

Som sagt, nyckeln till en lyckad kontorsbyggnad verkar vara flexibilitet och anpassningen till
individuella behov. Investeringar i integrerade styr och dvervakningsteknik moter behovet av
flexibilitet och anpassning och blir darfor mer en féreskrift an ett alternativ.

Med denna stora vaxande marknad finns manga olika system tillgangliga, som alla har sina
fordelar och nackdelar. D& de flesta system &r anpassningsbara, finns det anda skillnader i
Oppenheten och tillgangligheten till systemen, vilket & avgorande for hur systemen
kommunicerar med andra system.

Med tanke pa kraven pa flexibilitet, & det mest kloka att investerai ett system som ar
natverksbaserat och interkompatibelt, som t.ex. LonWorks system. Man ska dock alltid hai
atanke det vi kanner till om historien med datorer och elektronik, att nya system som verkar
dominera marknaden idag, kan bli utraderade och obefintliga pa otroligt kort tid, som exempel
kan ndmnas Macintosh kamp mot PC:n. Nya akttrer kommer in pd marknaden varje manad.
Nya och béttre system kan komma upp pa nolltid genom utforsaljningar av smaforetag som
kops upp av elektronikjéttarna

Man maste ocksa tanka pa att integrationen av tekniska system inte kan utféras utan en
omfattande kunskap om dessa system. Faktum &r att processen & sa komplicerad att den
kréver en helt ny roll, systemintegratoren. Denna person maste inskaffa kunskap och
fardigheter inom de tekniska systemen och ha en forstéel se for byggnadens planering och
utformning och samtidigt kunna tillrackligt om anvandarens, kundens, fOretagsorgani sation.



Detta kan vara en signal till hogskolorna att tiderna forandras och kraver akademisk
omorganisering eler nya institutioner och utbildningsprogram.

9.2. Idag och imorgon

Den revolution som pagatt i denna bransch &r alltsatill stor fordel for framtidens
fastighetsskotare och driftpersonal. Utokad och kortare végar for utbyte av information om
energianvandningen i en fastighet och forandringar i trender mellan arstider ger storre
underlag for beslut om vilken utrustning som & mest fordelaktig att installera och bidrar
starkt till att hdlla stora kostnader nere. Direkt tillgang till arkiverade data och nya vérden pa
sekunder frén alla delar av en byggnad ger snabbare respons vid fel eller driftstopp. Den
automatiska Gvervakningen av varje konponent dygnet runt eliminerar de flesta missdden
eller olyckor och ekoromiska forluster.

Utvecklingen gar framét och dessa foretag expanderar snabbt. Nya funktioner och finesser ger
oandliga majligheter, det som kan begrénsa & viljan mellan konkurrenterna att samarbeta for
integrationen och kompatibiliteten mellan de olika systemen. Detta forbéttras nu mer an for
bara ett par ar sen och leder ocksatill att de stora jéttarna blir storre, med kontor och filialer i
hela véarlden. Idag finnsi varje storre stad auktoriserade dterforséljare och duktiga tekniker
som mer och mer kan stéllain sig pa forsdjning av helhetslésningar tack vare béttre
integration mellan systemen.
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