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SAMMANFATTNING

Forekomsten av kéallaroversvdmningar har flera orsaker och beror
pé bl a det sdtt péd vilket dagvattenledningar dimensioneras. For
nirvarande géller den praxis som beskrivs 1 VAV's P28. Detta
innebdr att de dimensionerande &aterkomsttider som vanligen an-
vénds dr rekommenderade pé basis av att ett fullstdndigt dimen-
sioneringsunderlag saknas. De aktuella Aiterkomsttiderna &r fo-
reslagna minimivirden som medfor att det vid dimensioneringen
inte behover tas hénsyn till exempelvis skadekostnader i samband
med Oversvimning. En ny och béttre dimensioneringspraxis borde
gora det mojligt att optimera dagvattensystemen, dvs inkludera
samtliga kostnader f{O0r anldggning, drift och 6versvidmningsska-

dor.

I denna studie redovisas riktlinjerna for hur en totaloptimering
skall kunna genomféras. Tankegingen illustreras bl a genom ett
berékningsexempel som géller ett generaliserat avrinningsomride
med kéllarféorsedd sméhusbebyggelse. Skadekostnaderna omfattar
hir inte enbart de belopp som normalt ersitts av myndigheterna
utan inkluderar &ven rengdring, psykiskt lidande etc. Hinsynen
till skadorna tas med hjédlp av en skadekostnadsfaktor. Exempel-
vis gb6r faktorn 10 att vi i dimensioneringskalkylen tar direkt
hénsyn till skadekostnader som &4r 10 ginger storre &n vad som
den Oversvimningsdrabbade fastighetségaren idag erséitts med av
myndigheterna. Resultatet blir en totalkostnadskurva vars mini-
mum bestdmmer vilken dimensionerande &dterkomsttid som &r den
optimala. Det visar sig att i minga fall s& a4r det ekonomiskt for-

delaktigt att utnyttja relativt héga iterkomsttider péd sdg 50 4r.

Forutom att onddigt smi &terkomsttider utnyttjas s& &r en brist i
dagens praxis att trycklinjen vid dimensionerande flddet i princip
antas folja ledningens hjdssa. Omfattande didmning kan ofta tilld-
tas innan 6versvidmning intréffar, s8 verklig kapacitet beror pé
faktorer som avrinningsomrddet topografi och ledningsstréckornas
langd. Vissa tilldtna uppdamningsnivier sisom markytan eller
lagsta kéllargolvnivd borde i stillet gélla i dimensioneringssam-
manhang, d& i kombination med en ytterligare hégre aterkomsttid

dn vad dimensioneringspraxis rekommenderar.
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Flera kommuner har under senare 8r fatt k&mpa mot fastighets-
dgare med stora skadestdndsanspridk pd grund av intrdffade kil-
laréversvamningar. Ett sétt att minska oldgenheterna for alla
parter skulle kunna vara genom forbéttrad planering. God kom-
munikation mellan fastighetsdgare och berdérda myndigheter borde
ocksd kunna hjilpa upp situationen. En annan synnerligen viktig
pépekan &r att skotsel och underh8ll av ledningssystemen inte
far negligeras. Detta 4r ocksd grundférutsittningen for att den

nya dimensioneringspraxisen ovan skall komma till sin ritt.

De férslag pé forbéttringsétgidrder som presenteras i denna stu-
die ar i viss mln baserade pd en Oversvidmning som intriffade
1976 i Kungsladugdrd i Goteborg. Ett 40-tal dldre villor och rad-
hus fick sina kéllare vattenfyllda s& att brandkiren behévde
lanspumpa. Har har 17 skadedrabbade radhus inventerats med
hjdlp av en enkit samt diskussion med berérda fastighetsédgare.
Trots att dversvimningen i sjdlva verket gav relativt begrinsade
skador s& beddmdes den till mycket omfattande av flertalet drab-
bade. De flesta fastighetsigarna var allmidnt synnerligen negativa
till 6versvémningen och skulle inte pé& ndgra villkor kunna ténka
sig att acceptera upprepad Oversvidmning. Betridffande den ska-
deersittning som myndigheterna bistod med si kénde sié dock

ungefir varannan fastighetségare i princip néjd.

I frdgan om vem som egentligen bér ansvaret for en O6versviém-
ning s& kan regnets storlek ha en avgérande betydelse. Ett
verkligt skyfall som Overtrédffar det dimensionerande regnet kan
gbra kommunen ansvarsfri om inte t ex bristande underhll kan
konstateras. En kontroll av flera nederbdrdsmétare i Kungsladu-
girds nérhet visar emellertid att dimensionerande regnet aldrig
overskreds. Dessutom s& var den kombinerade huvudledningen i
Kungsladugirdsgatan i stort behov av rensning. Flera huségare
hade némligen vid tidigare regntillfdllen haft bekymmer med bak-
tryck i avloppet. Oversvé@mningen intréffade senare just under
pédglende rensningsarbeten som uppenbarligen skapade en propp
i systemet. Haftigt regn precis d8 kapaciteten var som simst
gjorde s& att damningsnivderna steg tills kéllaréversvdmningen

var ett faktum.
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Fastighetsédgarna yrkade pé& skadeersittning frén kommunen. Som
svar erh6ll de var sitt brev som informerade om att va-abonnen-
ter méste rdkna med risken for Oversvémning och skydda sig pé
bésta mojliga sétt genom t ex installation av backventil. Ersitt-
ning beviljades dock med i storleksordningen nlgra tusen kronor

per fastighet.

De belopp som myndigheterna betalade ut var satta tamligen res-
triktivt. Nigon erséttning for besvérligt uppstddningsarbete osv
var inte aktuell. Dessutom reducerades beloppen for 16séret be-
tydligt via sjidlvrisk och véardeminskning. Den utan tvekan stérs-
ta delen av skadekostnaderna méste alltsé fastighetsldgarna sté
for pé& egen hand. Detta har att gora med den s k forsédkrings-
principen som méste gélla i sddana hér fall. Forsikringsprincipen
gdr ut pd att det inte skall kunna lona sig for nigon att rdka ut
for en Oversvimningsskada, utan var och en skall tvingas att
gbra vad som gér for att begrinsa skadeverkningarna. Principen
verkar ha fungerat tillfredsstéllande pé& Kungsladug8rdsgatan och
bor avslutningsvis gélla dven ihop med det nya dimensionerings-

tdankandet som omnamnts i sammanfattningens bdérjan.



1 INLEDNING

1.1 Nuvarande dimensioneringspraxis

Avloppsledningar dimensioneras normalt enligt VAV P28 si att de
klarar det flode som genereras av ett regn med viss &terkomst-
tid, se tabell 1.1. Vid dimensioneringen tilldter man i princip
inte att trycklinjen passerar rdrens hjissnivd. Vad som blir
féljden nér dimensionerande flédet O6verskrids har man oftast lit-
en kannedom om. De flesta system uppvisar emellertid inga ka-
pacitetsproblem annat 4n d& héftig nederbodrd intrdffar i samband
med igensittning eller stopp som kraftigt reducerar ledningarnas
kapacitet. Frekvensen av kéllaréversvidmningar beror séledes inte
bara av hur avloppsledningarna dimensioneras utan dven av hur

vél underhéll och rensning utfdrs.

Tabell 1.1 Utdrag ur VAV P28 - Anvisningar for berdkning
av allmédnna avloppsledningar (VAV, 1976).

5.23 Dimensionerande dterkomsttid

Vid dimensionering bor egentligen dagvatienforande ledning beriknas for
regn med olika aterkomsttider och det regn som ger ligst totalkostnad {or
anliggning, drift och skador viiljes som dimensionerande. I praktiken saknas
oftast underfag for en sddan noggrann beridkning. Om inte annat kan visas
vara riktigare bor foljande dterkomsttid viiljas:

*

Scparerade system Kombinerat system
I} instiingt omrade
utom citybebyggelse 1 ar 5 ar
Ej instingt omrade
inom citybebyggelse 2 ar 5 ar
Instiingt omrade
utom citybebyggelse 5 ar 10 ar
Instingt omride
inom citybebyggelse 5—10 ar 10 ar

Det bor observeras att VAV P28 ej tillkommit som norm utan mera
som anvisning och rekommendation om vilka minimikrav som gél-
ler. Trots detta brukas &aterkomsttiderna som anges i tabell 1.1
vid kontroll av tillracklig ledningskapacitet i tvistemdl mellan

kommun och VA-abonnent, enligt Nystrom (1982).

*)  Vanligen duplikatsystem i stadsbebyggelse. I mindre sam-

hallsbildningar kan separatsystem forekomma.
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Néar man dimensionerar ett ledningssystem bor man vélja den 16s-
ning som ger den légsta totalkostnaden for anliggning, drift och
oversvamningsskador. Denna optimering kan emellertid inte base-
ras pd nuvarande dimensioneringspraxis utan négon form av
funktionskrav méste kunna formuleras, t ex att Oversvimning ej
fdr intraffa annat &n vid regn med en A&terkomsttid av siag,
10-20 &r. En optimering forutsédtter dessutom att vi p& négot sitt

méste uppskatta och sétta ett pris pd Oversvamningsskadorna.

For att f& underlag for diskussion av optimeringsfilosofi har vid
Chalmers tekniska hoégskola och Institutionen f0r vattenbyggnad
utforts en del studier inom det s& kallade optimeringsprojektet.
Dessa ar i korta drag en litteraturstudie om datormodeller (Nils-
dal, 1981), rattspraxis vid Oversvimningsskador (Nystrom,
1982), damningsanalys av befintliga ledningssystem (Gronlund
m fl, 1982) samt beskrivning och analys av optimeringsmodellen
ILSD (Nilsdal, 1983).

1.2 Senaste drens VA-utveckling

Omkring 1960 hade man ambitionen att totalsanera de ofta &ldriga
avloppsledningarna. Tanken var di att samtidigt ersitta de Over-
svamningsfarliga kombinerade systemen, som gav stora fororen-
ingsutslipp, med frémst duplikatsystem. Ombyggnaderna kom
dock av sig av bl a ekonomiska skél. Dessutom visade det sig att
sdkerheten inte blev s& vérst mycket béttre med separerade sy-
stem framst pd grund av inldckning av dagvatten till spillvatten-
ledningen (Bé&ckman, 1985), samt olampliga dréneringsanstutning-
ar. Dar vi har separerade system hérrdér den Overvigande delen
av antalet kéllaréversvimningar fran just spillvattenledningen.
Det skall dock pépekas att uppdémning i dagvattenledningen ofta
orsakar om inte direkt kéllaréversvadmning s& i varje fall omfat-
tande fukt- och mogelskador samt luktbesvir med hélsovadliga
konsekvenser. Detta dr ett omfattande problem som &ven drabbar

kéallarldosa hus.

Fortsatta steg for att minska riskerna f6r Oversvamning tillkom
successivt. Fr o m 1976 &ndrades den rekommenderade é&ter-
komsttiden for kombinerade system inom téttbebyggt omréde frén
2 till 5 &r, i och med VAV's P28. Foregingaren till P28 var
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SKTF's (Svenska Kommunal-Tekniska Foreningens) handling nr
5, Normer for berdkning av allménna avloppsledningar och anvis-
ningar om ledningarnas utférande frdn 1947, som foljaktligen var
ett forsok till en férsta norm. Hir framgdr att dimensionering av
kombinerade ledningar skulle genomféras med &terkomsttiden
2 8r, vilket i Gé6teborg innebar intensiteten 154 1/s.ha for 10 mi-
nuters varaktighet. (FO6r separerade system géllde samma vérden
reducerade med 30%.) Enligt P28 &r motsvarande intensitet
186 1/s.ha for 5-8rsregnet som géller kombinerade system och
141 1/s.ha for 2-&rsregnet som avser dimensionering av separe-

rade system, se tabell 2.1.

Tabell 2.1 Dimensionerande intensitet i 1/s.ha for varaktig-
heten 10 minuter i Goéteborg, enligt normer och
rekommendationer.

SKTF (1947) P28 (1976)

Kombinerade system 154 186

Separerade system 108 141

Under senare &r har ansvaret for intridffade Oversvidmningar mer
och mer lagts 6ver pd kommunerna, vars agerande i den hér ty-
pen av érenden dr synnerligen olika. Nigra av landets kommu-
ner, frimst de mindre, kinner ett mera moraliskt &n juridiskt
ansvar gentemot va-abonnenterna. Bé&de ansvarsfrigan och ska-
deregleringen skots i dessa kommuner pé ett for fastighetsfgarna
gynnsamt sitt, jd&mfort med vad som vanligen 4r fallet i de storre

kommunerna.

Beroende pé& bl a oklarheter i lagstiftningen har ménga réttsfall
som tagits upp i VA-ndmnden lett till forlikning s& ndgon riktigt
strikt linje kan heller inte dras med hjdlp av de mél som av-
giorts. Svenska vatten- och avloppsverksféreningen (VAV) pro-
pagerar emellertid for ett okat frivilligt &tagande angdende ska-

deerséttning frdn kommunernas sida.
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Vad betraffar {orsékringar s& omfattade villa~-hemforsikringen
tidigare enbart 16sd0re cch inte skador pa fast egendom i samband
med skyfall. Storm, regn, sné eller hagel var skadeorsaker som
forsdkringsbolagen generellt friskrivit sig ifrdn. En statlig ut-
redning har under en langre tid arbetat for att skapa ett heltéc-
kande forsikringsskydd. Resultatet har blivit att fr o m 1984 sé
omfattar forsidkringen &ven byggnadsskador (skador p& tradgér-
dar etc ar alltjamt undantagna) under forutsittning att en viss
regnintensitet 6verskrids. Sjdlvrisken &r dock hogre &n normalt.
Minst ett halvt basbelopp, dvs ca 10 kkr, eller 10% av skadebe-
loppet ar vad som géller. (For fullstdndighets skull kan n&mnas
att det finns s k aliriskforsidkringar med normal sjélvrisk, dvs

f6r nérvarande 500 kronor.)

Avslutningsvis kan nédmnas att pd flera héll i Sverige si har kél-
laréversvamningar till foljd av uppdémning i avloppsledningarna
blivit ett alit vanligare problem. Den frémsta orsaken torde vara
ett nytillskott i villa- och 6vrig smlhusbebyggelse med kéllare
som inreds i allt hégre omfattning. Enligt VAV's Rapport 2/82
(VAV, 1982) s& drabbar 95% av alla killardversvimningar just

sméhus.

1.3 Syftet med denna studie

Den ursprungliga foresatsen var att inventera négra olika typer
av Oversvamningsskadade bostadsomrdden, frimst dock med smé-
husbebyggelse, for att erhdlla vissa kompletterande upplysningar
till optimeringsprojektet. Understkningen skulle ge svar pé fré-

gor sé@som var?, ndr?, hur?, varfor?, skador? och kostnader?

1 férsta hand var avsikten prelimindrt att studera hur Oversvém-
ningsskadekostnaderna i samband med héftigt regn kan komma
att fordelas mellan kommunen, fastighetséigaren och fOrsikrings-

%/ B
bolaget !, Genom personliga kontakter med drabbade fastighets-

*/ Storstadskommunerna dr s k sjalvforsidkrare, dvs kommun-
invidnarnas antal medger en tillrdcklig riskutjdmning. Ovriga
kommuner garderar sig vanligen mot 6versvamningsrisken

via négot forsidkringsbolag.
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dgare skulle dven belysas de skadelidandens syn och reaktion pé
6versvdmningen samt kanske lite om hur de bemdtts vid kommu-

*
nikationen med berdrda myndigheter /.

Svérigheterna med att finna for studien ldmpliga avrinningsom-
rdden i Goteborg visade sig dock vara betydligt stérre dn vén-
tat. Foljden blev att en betydande arbetsinsats méste ldggas pé
att lokalisera Oversvimningsdrabbade omrédden. Omfattningen av
inventeringsdelen begréinsas darfor till i huvudsak héndelserna
kring ett skadetillfdlle frdn 1976 i Goteborg.

De invéndningar som kan goéras mot denna studies giltighet ir
siledes dels att endast en viss kategori av bostadsomride inven-
terats och dels att forsdkringsvillkoren foéréndrats i och med 1984
drs utdkade omfattning av villa-hemforsidkringen. Detta begrinsar
i ndgon mén aktualiteten av den diskussion kring skadetillfallet
i Goteborg 1976 som genomférs i kapitel 4. Kontakten mellan be-
rorda parter och fordelningen av skadekostnaderna hade néamli-
gen kanske inte blivit exakt de samma om O6versvémningen intraf-

fat idag.

Ytterligare ett syfte med rapporten var att, om mdjligt och i viss
madn baserat p& skadetillfidllet ovan, diskutera Oversvémningar
mera generellt. I kaptiel 5 ges négra forslag pd hur béttre si-
kerhet mot Oversvimningar skulle kunna uppnds. Dessa forslag
ar i hogsta grad aktuella i dagens situation och péverkas inte pé
ndgot sétt av de invindningar som framférts. P4 samma sétt for-
héller det sig med rapportens slutkapitel som presenterar ett

forslag till helt nytt dimensioneringstidnkande.

*/  Med myndighet avses frimst kommun och férsdkringsbolag.
For storstddernas del s& representeras kommunen av re-
spektive VA-verk, varfér i studiens fortséttning dessa béda

begrepp i vissa fall 4r liktydiga.
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2 LOKALISERING AV UVERSVAMNINGSOMRADET

2.1 Problemomréden enligt Géteborgs VA-verk

Efter konsultation med négra vid Goteborgs VA-verk mest insat-
ta, vad géller 6versvimningar, kunde konstateras att nigon sam-
lad bild av eventuella problemomrdden ej existerade. Négra for
denna studie lampliga bostadskvarter, dvs dir underdimensione-
ring eller bristande underhdll av ledningsnitet kunde missténkas
vara anledning till dversvimning, gick heller inte att uppbringa.
Det framkom dock att det fér en fastighetsdgare knappast lénar
sig att kréva kommunen efter en intrédffad vattenskada till foljd
av héftigt regn. De 4rliga utbetalningarna fér denna skadetyp
begrénsades némligen till ca 30 kkr och var uppdelad p& ett

stérre antal smibelopp.

Ett konkret och brukbart tips var emellertid att avdelningen som
ansvarar fOr service av rdrnidtet hade god dokumentation over
sina ingripanden. En genomgéng av arbetsrapporterna pd av-
loppssidans huvudledningar borde kunna ge en uppfattning om
lampliga undersdkningsomréden. Figuren 2.1 nedan redovisar en

typisk arbetsrapport.

VA —~VERKET ARBETSRAPPORT

D1, Rérnatsservice, aviopp . 5 4 02—{1
Arbetets art . Mitningsuppgift nr
. SZ: o ~|odzofory

S O X TR -

Arbetet skall dehiteras

o Arbetstid Vatten Anmidrkningar (orsak, resultat m m)
& EUTI Dbt S nmarkning. sak, res
IQ)G Arbetet utfort av v wiso % 100w Im3 A
g Wil & ol i
ﬁ,,/, _?_}q‘_v S -Q, i O JW{)’YVS* BN
73

A8 20 1 :Fe;zuﬁ;, A B -

g — et e e e i e e e b s e i
”
o .
$ [ Ackordspris kr Forman [utskrivenden  |a
: P29 bt o [, s
Figur 2.1 Exempel pd arbetsrapport fridn rornidtservice.

Upplosning av stopp vid Askims stationsvig.



7

Sammanlagt kunde rapporter for &ren 1973-80 gis igenom. Plat-
sen for varje ingrepp markerades med ett kryss pé& Stadsbygg-
nadskontorets turistkarta 6ver Goéteborg. Kryssen fick en ganska
stor spridning, men en del &terkommande problemomriden kunde
till sist urskiljas. For exempelvis de sydvistra stadsdelarna kun-
de kryssanhopningar konstateras i Hovés, Askim (ytterligare
ndgra arbetsrapporter frdn Askims Stationsvig redovisas i bilaga

B), Onnered, Léngedrag och Saltholmen samt Grimmered, vilket

framgdr av figuren 2.2.
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Figur 2.2 Karta 6ver sydvéstra Goteborg dir wvarje ingrepp

av rornitservice under &ren 1973-80 markerats
med ett kryss.
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Samtliga dessa distrikt betjdnades av duplikatsystem och den
vanligaste problemorsaken var ledningsstopp. Avhjédlpandet sked-
de huvudsakligen med hjdlp av rensningsjdrn, viskor och skopor
eller dylikt samt nér dessa metoder inte réickte till med hog-

trycksspolning, (se vidare S6rman, 1985).

Nu vidtog en kontroll si till vida att samtliga dygn med betydan-
de nederbdérd under &ren 1973-80 noterades. Uppgifterna himta-
des ur rapportserien "Nederborden i Goteborg", som ges ut &rli-
gen av Goteborgs VA-verk i samarbete med institutionen foér vat-
tenbyggnad, CTH. I bilaga C redovisas ett utdrag fridn septem-
ber 1976.

Som grénsvirde vid kontrollen valdes dygnsnederbérden 10 mm
for att f& ett rimligt antal dygn att kontrollera. Detta vérde
6verskreds i medeltal ett par glnger varje minad. Under forut-
sittning -att ingreppet skedde senast inom loppet av nfgra dagar
efter regntillifillet, kunde nlgot samband mellan regnrika dygn
och rornatservice's ingripanden emellertid ej skonjas ur det ut-

sorterade materialet.

2.2 Brandkirens alarmeringsregister

Sokandet efter for studien l&mpliga fastigheter som Oversvidmmats
i samband med regn fortsatte genom kontakter med forsikrings-
bolag och andra myndigheter. Vid Goteborgs brandforsvar visade
man sig forstfende till problemet och utlovade att det sédkert
skulle g& att finna ett flertal fastigheter wvars kéllare fyllts med
avioppsvatten i samband med regnvider och uppdimning i roren.
Vattenfyllda kéllare kriver vanligen ldnspumpning, vilket ju é&r

en av brandkérens huvuduppgifter.

Hos larmcentralen, beligen pd 3:dje Lidnggatan, tas samtliga tele-
fon- och automatlarm emot och registreras. Uppdragen dokumen-
terades i ett register som angav datum, klockslag, adress och
alarmeringsorsak/&tgérd, enligt figur 2.3 p& foljande sida. Via
larmets nummer kunde dessutom f8s vidare upplysningar om lar-

marens namn och telefonnummer i ett sidoregister.
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ningar och ldnspumpningar av Kkéllare.

Figur 2.3
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Alarmeringsregistreringarna for dren 1973-80 gicks igenom varvid
de larm som rubricerats under antingen linspumpning, Oversvam-
ning eller vattenlidcka sorterades ut for vidare granskning. For
sdkerhets skulle plockades &nyo fram de datum som redovisade
betydande nederbdrd. Nu kunde en betydligt béattre korrelation
konstateras, vilket indikerade att flertalet vattenskador verkligen

orsakats av regn.

Exempel pd omrédden inom vilka flera fastigheter blivit O6versvim-
ningsdrabbade vid ett och samma nederbordstillfdlle fanns t ex i
Kéalltorp, Kungsladugérd och Biskopgédrden. Det mest samlade om-
réddet var tveklost Kungsladuglrd varifrdn det den 10 september
1976 inkommit ett flertal larm.
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3 OVERSVAMNINGEN I KUNGSLADUGARD
3.1 Négra inledande ord om bostadsomrédet och
inventeringen

De fastigheter som kéllaréoversvdmmades hosten 1976 var upp-
skattningsvis ett 40-tal &aldre villkor och radhus. De aktuella

fastighetsadresserna var:

*  Hogsbogatan
*  Kungsladugérdsgatan
*  Oxhagsgatan

*  Rormyren

Av ledningskartan ¢ver Kungsladugérd i figuren 3.1 framgéir ga-
tornas beldgenhet i omrédet samt nédgot om Oversvémningens

ungefirliga utbredning.

Telefonkontakt med négra boende gav ytterligare klarhet i att
speciellt Kungsladugirdsgatan verkade mycket ldmpad for den
planerade undersdokningen. Négon egnahemsférening eller motsva-
rande som avsevirt kunnat underlitta vid den kommande inven-

teringen av sméhusomrédet fanns inte.

En enkét forfattades och skickadés ut till fastighetsdgarna pé
Kungsladugirdsgatan 31-103. Av 37 st utsinda enkiter &terkom
27 st varav 17 st redovisade kéllaréversvamning. Forutom enké-
ten utfordes inventeringen genom dbérrknackning och diskussion
med de drabbade fastighetsigarna for att inh&mta kompletterande

information.

Det framkom ganska snart att redan innan september -76 s& hade
fastighetsédgarna léings Kungsladugédrdsgatans véstra sida haft
bekymrrier med sina avlopp. En del hade tidigare pi egen hand
bestédllt och bekostat slamsugning av serviceledningarna, vid de
tillfdllen som nivdn i golvbrunnarna boérjat stiga och toaletterna
blivit svAranvéndbara. GoOteborgs VA-verk hade dven informerats

om problemen.
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Till Rya-verket via funnel - systemet
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Figur 3.1 Avloppsledningskarta ¢ver Kungsladugérd med det
drabbade och inventerade bostadsomréddet schema-
tiskt markerade.
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De fastigheter som inventerats i denna studie &dr alla radhus
(byggnadsér kring 1925), se figurerna 3.1 och 3.2. Samtliga hus
4r tamligen enhetligt planerade med en kéllare om 65 m2 inrym-

mande s8vil toalett som pannrum.

Figur 3.2 Vy 6ver Kungsladugdrdsgatan.

I detta kapitel beskrivs de yttre omstédndigheterna kring Over-
svimningen samt ndgot om sjilva skadorna. Dessutom redovisas
lite om ersittningen for skadorna samt de skadelidandes é&sikter
och kommunens forklaringar. I kapitel 4 diskuteras sedan hén-

delserna pd Kungsladugédrdsgatan lite nédrmare.

3.2 Oversvamningens orsaker

3.2.1 Den héftiga nederbdrden

Den egentliga 6versvdmningsorsaken var det kraftiga regnande
som startade strax efter midnatt mellan den 9 och 10 september
1976. Regnet varade 1 ungefir 4 timmar och gav sammanlagt
40 mm, se figur 3.3. Dessutom bdér némnas att det redan den 9
september hade fallit omkring 10 mm. (Se bilaga C fo6r vidare in-

formation.)
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For att analysera det regn som f0ll den 10 september 1976 fram-
togs den registrerade nederbdrden frén Nésets métstation som

kan anses vara den bést beldgna métaren. Regnets ackumulerade

utseende framgir av figur 3.3.

Tioeed PRIRPEAER

Figur 3.3 Registrerad nederbdrd natten mellan den 9:e och
10:e september 1976 vid Nésets reningsverk.

Under varaktigheten 10 minuter, som &r aktuell i det hér fallet,
(avrinningsomrédet &ar relativt litet), géller att det som mest har
fallit 7.5 mm regn. Se vidare avsnitt 4.1 dir varaktighetens in-

verkan studeras.

De nédrmast beldgna regnmétarna foérutom Niset &r Barlastplatsen
och Rya-verket. Matstationernas beldgenhet framgér av figur
3.4, dar &aven avrinningsomridet i Kungsladuglrd ritats in. I
avsnitt 4.1 analyseras &ven den nederbdrd som uppmatts vid

dessa bada maéatstationer.
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101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113

NEDERBUORDSSTATIONER
Nésetverket

Barlastplatsens pumpstation
Chalmers tekniska hdgskola
Gullbergsmotets pumpstation
Molndals vattenverk
Torpagatans brandstation
Partille

Lirjeholm

Kéarna avloppsreningsverk CENTRALA

Séve flygdepd | GOTEBORG
Torslanda flygplats 0
Ryaverket

Gunnilse

A4 -
Kungsladugard l )

wlg
e SORN

Figur 3.4 Nederbordsstationerna i Goéteborg samt var avrin-

ningsomridet i Kungsladugérd ar beldget.

3.2.2 Pagéende underh8llsarbeten

Under den aktuella veckan i september 1976 holl VA-verkets per-
sonal p& med rensningsarbeten i Kungsladugdrd. Ledningen i
Kungsladugdrdsgatan &r en kombinerad huvudledning som har di-

mensionen @ 1000 mm, (se figur 3.1).

Underhéllsarbetet hade tydligen skapat en flaskhals som minskat
den redan déliga ledningskapaciteten ytterligare. Stora dagvat-
tenfldden gav slledes betydande uppdidmning i gatans brunnar sé
att avloppsvattnet boérjade stromma baklinges via fastigheternas

serviceledningar och golvbrunnar samt WC i kéllarplanet.

I princip géller ju att VA-verket &ar skyldiga att vidmakthéilla
ledningssystemets projekterade och ursprungliga kapacitet. (I
omrédden med stora séttningar som orsakar ledningssvackor har

man d& att vélja mellan kostsamma omléggningsarbeten eller &ter-
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kommande rensning). Grovt sett anses att om stopp intréffar
vartannat 8r eller oftare s& &r schemabunden rensning nodvén-
dig. For Kungsladugérdsgatans del innebdr detta att huvudled-

ningen rensas med 6 ars mellanrum.

3.3 Skadornas omfattning samt nlgot om myndigheternas er-

sattning till fastighetsigarna

Eftersom det héftiga regnandet 4gde rum nattetid var det endast
ett fatal av de skadedrabbade som lyckades minska foérstorelsen.
Vattennivédn steg upp till som mest knappt 1 m Over kéllargolv-
nivin. En markant smutsrand, som i vissa fastigheter fortfarande

fanns kvar vid inventeringen, bildades pd murviggen.

Flertalet kéllare hade sparsam inredning och méblering vid ska-
detilifdllet. De utnyttjades huvudsakligen som férvaringsutrymme.

Nedan redovisas ndgra exempel p& uppkomna skador enligt hus-

dgarna.
* Malningen flagade av och de putsade ytorna blev svarta av
smuts.

* Murviggen lostes upp och erholl fuktskador som aldrig helt

har torkat upp sedan dess.

* Tragolv och panel svéllde samt isoleringen forstordes.

* Sprickor i betonggolvet.

* Oljepannan, tviattmaskinen och frysboxen blev obrukbara.
* Mobler och heltdckningsmatta blev kass.
* Skodon, séngkldder och resvéskor tappade formen.

Dessutom skadades diverse ytterligare 10s6re t ex virke, verktyg
(sdsom motorsdg och borrmaskin), dammsugare samt diverse mé-

largrejor och el-materiel.
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Personal fran Goteborgs VA-verk besiktigade skadorna i de fas-
tigheter vars &dgare framfért klagomil. De aktuella erséttningsbe-
loppen stannade vid som hoégst 6 000 kronor f6r den enskilde.
Skador pé& 16sOret ersattes normalt aldrig av kommunen, som
ndmnts i inledningen, utan hér trddde villa~-hemfOrsdkringen in.
For Kungsladugdrdsgatans del stannade utbetalad ersittning frin
forsdkringsbolagen vid omkring 4 000 kronor per fastighet, se

vidare avsnitt 4.3.

3.4 Fastighetsidgarnas reaktioner

3.4.1 Oversvamningens omfattning m m

I detta avsnitt lidggs vikten framst p4 hur den skadedrabbade
fastighetsdgaren stéller sig till den ovéintade héndelse som en
kéllardéversvimning dnd8 &4r. Nedan ges dirfor en sammanfattning
av de svar som enkiten gav pd de frigor som har ekonomisk-
psykologisk anknytning. (Frdgorna som avses 4r nr 7, 11, 12
och 13 i enkéten, se bilaga Al-A4.)

Till att borja med kan det vara av visst intresse att visa hur de
17 skadedrabbade fastighetsiigarna p& Kungsladugirdsgatan be-
démde Oversvimningens omfattning. Resultatet framgdr av figur
3.5, dir &ven till omfattningen respektive uppmétta vattendjupet

i kallaren finns med.

omfattande (0.3-0.6m)

mycket omfattand
(0.5-0.8 m)

mindre omfattande(~0.3m)

Figur 3.5 Fastighetsidgarnas (17 st) bedbémning av Oversvim-
ningens omfattning. Inom parentes anges interval-
let for de aktuella vattendjupen, riknat relativt
kéllargolvnivén.
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Det finns ett klart samband mellan upplevelsens styrka och det
vattendjup som Oversvamningen gav 1 kéllaren. Ett stort djup
medfor givetvis att Oversvimningen bedtms som mycket omfatt-

ande och vice versa.

P8 frigan om man skulle kunna tidnka sig att std ut med ytterli-
gare Oversvimningar blev svaret enligt figur 3.6. Forutsattning-
en var d& att full ekonomisk ersittning skulle erbjudas dven for
rengoringsarbete och &samkat besvir. Av figur 3.6 kan &dven ut-
ldsas hur minga som var ndjda med myndigheternas skadeersétt-

ning samt hur synen pé& 6versvidmningens omfattning ar fordelad.

Nej(

Figur 3.6 Antalet husigare som kan acceptera ytterligare
6versvamningar om full erséttning utbetalas. (In-
om parentesen anges antalet ndéjda med erhéllen
skadeerséttning.) Den rastrerade ytan speglar
hur man beddmde 6versvidmningens omfattning en-
ligt figur 3.5.

Det framgir av figur 3.6 att de som stiller sig Oppna till att to-
lerera upprepad Oversviamning &4r just de som blivit vil ersatta.
Majoriteten av de drabbade huségarna vill dock absolut inte rika
ut f6r ndgon ny Oversvidmning fastdn ungefdr varannan av dessa
i princip var n6éjd med erhlllen erséttning. Vissa skillnader
fanns dock mellan instéllningen till kommunen och forsdkrings-

bolagen, se vidare avsnitt 4.3.

Om trots allt &nnu en skada skulle intrdffa kommer flertalet
fastighetségare att denna glng agera mera resolut gentemot bade

kommun och forsékringsbolag for att f4 ut 6kad erséttning. Detta
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forhéllande beskrivs och framgédr av figuren 3.7, som &ven redo-
visar fordelningen av hur svér fastighetsiigarna ansig 6versvim-
ningen vara. N8got om vilka som blivit vil ersatta kan ocksa ut-

ldsas ur figuren 3.7.

Figur 3.7 Antal fastighetsiigare som kommer att agera hér-
dare mot kommun och forsdkringsbolag i hindelse
av upprepad Oversvimningsskada. (Inom parentes
anges antalet néjda med erséittningen.) Rastrerade
arean markerar vilka som klassade Oversvimningen
som mindre omfattande, omfattande eller mycket
omfattande enligt figuren 3.5.

3.4.2 Enskilda synpunkter och kommentarer

For att ytterligare belysa hur de boende sdg p& vad som intrif-
fade i september 1976 har i det fbéljande under négra olika rub-
riker ordnats fastighetsigarnas kommentarer. Dessa 4r av starkt
varierande karaktdr men kan tillsammans bidra med en hel del

ovrig information om hur de skadedrabbade slg pé sin situation.

Ekonomiska erséttningen:

* Vi fick ingen erséttning for besvéirlig rengdring.

* Sjalvrisk och virdeminskning ger inte mycket kvar, sl ny-

anskaffningsvirdet borde gélla vid denna skadetyp.

* Jag &r nodjd med forsdkringsbolagets ersittning.

* Inga problem med ndgon part.
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* Efter diskuterande hit och dit fick jag ndgorlunda for 16s-

Oret men ej nigot for byggnadsskadorna.

* Forsédkringen técker ej byggnadsskador!

* For smé& skador for att erhdlla ndgon ersitining. (Denna
kommentar kommer frin en fastighetsdgare som inte a4r med
bland de 17 "riktigt" skadedrabbade. Flera inldckage pé
grund av brister i grundmur och drénering har hér intraf-

fat under senare ar.)

Psykologiska reaktioner:

* USCH! Goja i hela kéllaren. Det mesta kom fran WC.

* Fick motvilja till Goéteborgs VA-verk vid kontakt angfende

erséttning.
* Allt kom s& plotsligt, man visste inte vad som blev sedan ..
* Vill absolut inte vara med om ndgon ytterligare Oversvam-
ning.
* Trodde ej att det skulle bli s& mycket skador som det visa-

de sig vara efterdt.

Ovriga upplysningar av vérde:

* Hade tidigare informerat VA-verket om att avloppet period-

vis inte fungerade tillfredsstéllande.

* Det blev ibland stopp i avloppet vid kraftigt regn.

* Brandkéren ringde pd dorren 05.30 och frigade om vi hade

vatten i kéllaren. Det visade sig vara néstan 1 meter.

* Oversvamningen lar ha orsakats av stopp i en kulvert som

ej blivit reglerad.

* Sattningar pé avloppsledningen har orsakat brott pd renvat-

tenservicen.
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3.5 Kommunens informationsbrev till fastighetségarna

I samband med inventeringen och ddrrknackningen lings Kungs-
ladugérdsgatan framkom vid diskussion med husigarna att de er-
héllit ett brev fridn Goéteborgs VA-verk. Brevet som bl.a. tar
upp skuldfrdgan var ett svar pd de klagom8l som VA-abonnen-
terna delgivit verket och kan i korta drag sammanfattas med

hjédlp av féljande punkter:

* Regnet den 10 september 1976 tangerar 2-4rsregnet med

varaktigheten 10 minuter vid Nésets métstation.

* Oversvidmningsorsaken liksom vem som dr ansvarig &r svéart
att séga.
* Pédgdende underhillsarbeten i kombination med ett tillfalligt

stopp kan ha reducerat ledningskapaciteten.

De utskickade breven ar ej helt identiska utan nigra smirre va-
riationer féorekommer. Ett exempel framgdr av figur 3.8 pé nésta

sida.
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VAOVERKET
O GOTESJRG

Hanatnggare

J JHgell,

Teiankn,

354

Cam

AMC

1977~

DEtELKnING

06-08 Dnr 488/77

Herr Carl-Axel Ho2k
¥ ~sladag§“dsgauan 95
414 76 GOTEBORG

Oversvimninesslkada as{igheten Kunszsladugdrdce, 95
Som svar pd Ert brev av den 19 april 1977 far
va-verket meddel onjaﬁae'

&llmént énger att avlioppsledningssysismet &Zr dimensi
fter 2-4rs regn med 10 minuters varzktighet, 4 v s
som uppcrader i madeltal higst vartannat &r zeti fve
léng tidsperiod. Rogn med sidrre intensitet medfdr u;

e ning i lednirgssystemet. Znligt ABVA (bilagd) =id 32
framgir att fastigheisigare inom omrdden med kcmbinerat
ledningssysten méste ridkna med ricken f3r uwypdimning och
skydda fastigheten moi Bversvimning genom installation av
backventil eller dylikt.

(76)
Regret den 10 september var ett grinsfall eniigt ovan eftex
vad som framgir av zE r vid Ndsa2ts mEisvation. It
tillrdiligs ingsstopy ikan dessutom he Okai uppdinningen
i 1edn1n:ar.a. Va-verket utfiérde samtidigs rensningsarveien
i Kungs‘adugé dsgatan vilket lzan ha medfdrt att ledninga
inte har naft full kzpacitet.

Den egentliy
faststilla

Som full och slutliz ersittning kommer vi a%t i Ert fall
utanordna kronor 3,325:--,

N

Ris

o

a3

2

< GOTEBORGS VATTEN-OCH AVLGPPSVERK

; Postacress KOoniGrsacress Tee‘or Berxairo
2 Box 1514 Anders Personsgatan 18 021-62 6000 508-029¢&

401 50 GOTEEORG

Figur 3.8
ladugérdsgatan 95,

VA-verkets brev till fastighetsdgaren pé& Kungs-
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ES3
I brevet hénvisas till ABVA's )

som for ovrigt redovisas i bilaga E.

meddelande till fastighetsigare

Meddelandet siger sammanfattningsvis att risken for Oversvim-
ning aldrig helt kan undvikas av tekniskt-ekonomiska ské&l. Som
regel d4r risken storst vid uppddmning orsakad av héaftigt regn,
dven om torrvédder i kombination med {tillfédlligt stopp kan orsaka

6versvamning.

Fastighetsidgarna rekommenderas att skydda sig genom férebygg-
ande éatgédrder sésom t.ex. installation av backventil. Dessutom
rekommenderas att virdefullare saker och ting forvaras lampligt

med hinsyn till dversvédmningsrisken.

") ABVA dr en skrift (Allmidnna bestdmmelser fér brukande av
Goteborgs kommuns allmidnna vatten- och avloppsanliggning)
som huvudsakligen utarbetats efter ett normalférslag fréin
VAV. ABVA antogs av kommunfullmiktige i Goéteborg 1972.
Sjalva meddelandet 8r en bilaga till de i 6vrigt pd paragraf-

form framstéllda foreskrifterna.
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4 DISKUSSION KRING HANDELSERNA PA
KUNGSLADUGARDSGATAN

4.1 Uppméitt nederbdrd jdmfort med dimensionerande regn

4.1.1 Regnets betydelse i skadefridgan

Som inledning fir némnas lite generellt om hur regnets storlek
péverkar vem som har ansvaret och séledes &dven Ar erséttnings-
skyldig for en intraffad oversvédmning. Svaret pad frigan om nér
kommunen blir skadestdndsskyldig gentemot VA-abonnenter har
behandlats ingéende av Nystrom (1982). Grovt sett kan man pé-
std att om regnet som véllar skador kan anses vara storre én det
statistiskt framréknade regn som bor ligga till grund vid dimen-
sioneringen enligt tabell 1.1 s& kan kommunen gé& fri, om inte

bristande underhéll kan konstateras.

I samband med mera omfattande skyfall kan s k katastrofbidrag
beviljas av regeringen, se nérmare bilaga G. Kommunen kan i
sddana fall erh8lla ekonomiskt stod dven om skotsel och underhéll

av ledningsnétet kan beddmas vara bristande.

4.1.2 Olika métstationer och varaktigheter

Under varaktigheten 10 minuter som var den mest aktuella for
Kungsladugdrdsgatans del s8 hade det enligt avsnitt 3.2.1 fallit
7.5 mm regn vid Néasets maéatstation. Enligt en analys av regnre-
gistreringarna frdn de nérliggande métarna vid Barlastplatsen
och Rya-verket (de ackumulerade regnkurvorna redovisas i bi-
laga D) s& uppglr motsvarande méngder till 6.0 respektive

3.1 mm.

Ur P28's dimensioneringskurvor (se VAV, 1976) kan utlidsas att
regnet med dterkomsttiden 5 4r har intensiteten 186 1/s.ha. Detta
innebdr omriknat 10.2 mm p& 10 minuter och sdledes att regnet
den 10 september aldrig Overskred dimensionerade nederbdrd, i
varje fall inte for 10 minuters varaktighet. En kontroll av ytter-
ligare nédgra varaktigheter, upp till 60 minuter, informerar oss
om att dimensionerande regnet ej heller éverskrids for dessa.
Vardena vid Néset och Barlastplatsen nérmar sig dock procen-

tuellt sett vid stdérre varaktigheter &n 10 minuter, se tabell 4.1.



25

Tabell 4.1 Uppmétt (1976-09-10) samt dimensionerande regn i
mm vid nédgra olika varaktigheter, och métsta-
tioner i Kungsladugérds nirhet.

Méatstation Varaktighet (min)

5 10 30 60
Néset 4.0 7.5 11.8 19.2
Barlastplatsen 4,2 6.0 12.6 17.1
Rya-verket 2.2 3.1 7.1 9.5
P28 (5 &r) 7.1 11.2 18.0 22.0
4.1.3 Négot om &terkomsttider och statistiska bearbetningar

Enligt VAV och P28 4r det 5-8rsregnet (och inte 2-&rsregnet)
som &r avgorande for hur kombinerade ledningar skall vara di-
mensionerade. Som invi&ndning kan anfbéras att det 1976, dvs
samma &r som P28 wutgavs, fortfarande borde vara 2-arsregnet
som géllde. Enligt SKTF (statistisk bearbetningsperiod 1926-35)
kommer i s& fall dimensionerande regnet visserligen att uppnés
fast vid en betydligt stérre varaktighet &n 10 min (bortét
60 min), se vidare tabell 4.2.

Tabell 4.2 Statistiskt berdknade och stérsta vid Néset (eller
Barlastplatsen) uppmétta regnmingder i mm f{or
nigra olika varaktigheter. For uppméitta virden
anges 8ven &terkomsttid.

Varaktighet (min)

5 10 30 60
Statistiskt regn:
VAV P28 (2 &r) 5.6 8.5 13.2 16.1
SKTF (2 ar) - 9.2 15.7 19.1
Uppmétt regn:
Néiset (Barlastplatsen) (4.2) 7.5 (12.6) 19.2

Aterkomsttid (&r) 0.6 1.2 1.5 3.3
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Arnell (1974) gjorde en statistisk bearbetning for perioden 1926-
71. Det 4r for oOvrigt dessa virden som géller i VAV P28 for G6-
teborg. Hir erhélls aningen lédgre virden jamfdort med SKTF, se
tabell 4.2. Fo6ljden blir att dimensionerande regnet nu 6verskrids
vid 40 minuters varaktighet. For varaktigheten 60 minuter upp-

gdr det uppmétta regnets aterkomsttid till drygt 3 &r.

Aterkomsttiden i tabell 4.2 har berdknats med hjilp av férdel-
ningskurvor for intensitet-aterkomsttid framtagna av Nilsdal
m.fl. (1979), bearbetningsperiod 1926-53. I princip redovisas hir
samma intensitets-varaktighetskurvor som Arnell (1974). (For 2-

drsregnet dr kurvorna helt identiska.)

4.2 Vem bar egentligen ansvaret?

Den lokala intensiteten kan som bekant variera avsevirt speciellt
vid korta varaktigheter. Vad som giller mellan regnmitarna &r
svart att uttala sig om. Inget tyder dock pé att dimensionerande
regnet med varaktigheten 10 minuter skulle ha O6verskridits i
Kungsladugédrd den 10 september 1976. Vad skuldfrdgan betriffar
kan sdledes kommunen knappast undgd ansvarsskyldighet pé

)

*
grund av regnfallets storlek ~.

For att 6verhuvudtaget kunna betrakta regnet som ett gréansfall,
se VA-verkets brev i avsnitt 3.5, s8 krédvs forst och frimst att
dterkomsttiden 2 4r 4r den korrekta, dvs. SKTF's normer giller.
Dessutom méste regnintensiteten hémtas frén P28's 2-&rskurvor
trots att P28 foreskriver &terkomsttiden 5 &r. Att kombinera de

bé&da anvisningarna pé detta sétt forefaller orimligt.

*)

Aven om regnet den 10 september 1976 o6verskridit 2-&rs-
regnet (varaktighet 10 min), vilket alltsd inte var fallet, sé
hade detta troligen ej friat Goteborgs kommun frédn ansvar
om &rendet hamnat hos Statens VA-nadmnd. I liknande fall
har man némligen menat att 2-4rsdimensionering &r otillrdck-
lig &ven om systemet projekterats fére 1976, dvs di P28 som

rekommenderar 5 4r gavs ut.
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Oversvimningsorsaken &r inte sd svar att faststdlla utan torde
bero p& dalig kapacitet i kombination med omfattande regn. Den
déliga kapaciteten skulle d& ha orsakats av antingen bristande
underh8ll (6-4rsintervallet otillrdckligt) och/eller att 6-4rsrens-
ningen just pégick och é&stadkom ett stopp i sig. Det enda &ter-
stlende alternativet skulle vara att ledningen helt enkelt 4r un-

derdimensionerad!

Ytterligare en viktig faktor i skadefrdgan &4r att man vid VA-
verket kinde till problemen i Kungsladugdrd. Inte heller denna
omstédndighet talar till kommunens fordel. N&mnas kan att VA-
verket inte vidtagit nédgra regleringar eller ombyggnadsarbeten
med anledning av Oversvimningen 1976. Huvudledningen i
Kungsladugdrdsgatan rensas fortfarande med 6 &8rs mellanrum

med hénsyn till svackor som orsakats av séttningar.

4.3 Skadekostnadernas erséttning

4.3.1  Fast egendom och losOre

Ungefédr varannan skadedrabbad fastighetsédgare pé& Kungsladu-
gdrdsgatan var &tminstone ndgot sd nir ndéjd med myndigheternas
ersittning. N&agra husdgare godkédnner helt foérsikringsbolagens
ersittning medan man anser sig tveksamt behandlade frdn kom-
munens sida. En foérklaring kan eventuellt vara att de har aktu-
ella 10s6resbeloppen ligger strax under vad som normalt var mdéj-
ligt att f& ut. (Enligt VAV's P39 (VAV, 1979) tillimpade nimligen
féorsdkringsbolagen ett maximalbelopp om 5000 kr vid den typ av

skadesituation som wvar aktuell i det hér fallet.)

Det &r sillan latt att vérdera byggnadsskadorna pé ett korrekt
satt. T.ex. grundskadorna kan ju inverka pd husets bestdnd
med kanske 6kade séttningar som f6ljd. Ett par tusenlappar som
erséttning i sédana har fall fir ses som en blygsam och nérmast
symbolisk summa. Man miste dock ta hinsyn till att de bestdende
och é&terkommande lidckage som vissa fastigheter &drogs méste
skyllas p8 bristande drénering eller avloppsservicen. S&dana fel
tillhér i princip fastigheten s kommunen kan inte lastas for des-

sa oldgenheter.
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Vissa av fastighetsdgarna pd Kungsladugdrdsgatan irriterades en
aning av aftt sjélvrisk och virdeminskning pé 10s6ret ofta blev
betydande. Vérderingen av dessa skador gér & andra sidan sett
att genomfdra pé ett mera tillfredsstidllande manér, Atminstone sé
ldnge inte personligt virdefulla saker sisom t.ex. fotoalbum av-

ses.

Det ar omojligt att hir ange ndgon procentuell andel varmed de
verkliga skadekostnaderna fordelats. Klart &ar dock att fastig-
hetsdgarna fick st for betydande kostnader p& egen hand. Myn-
digheterna ersatte ju inte besvirligt rengdringsarbete, obehag
och Ovrigt lidande Over huvud taget. Denna uppdelning kan
tyckas orédttvis men f&r kanske ur samhéllsekonomisk synvinkel

trots allt anses vara godtagbar, se vidare nedan.

4.3.2 Forsékringsprincipens inverkan

For flertalet (observera ej samtliga) husigare p& Kungsladu-
gdrdsgatan ar en Oversvimning nédgot som man absolut inte vill
uppleva. Om betydligt hogre skadeerséttning utlovades, s& skulle
emellertid négra fastighetsédgare tolerera att en skada i likhet
med den fran 1976 upprepades. Man b6ér d& vara observant pé
att en hojning av myndigheternas erséttning skulle kunna rubba
forsdkringsprincipen som géller i sddana hér fall, Principen sa-
ger att en skada skall erséttas exakt, vare sig mer eller mindre.
Ersédttningen méste vara s8pass restriktiv att det inte skall I0na
sig att drabbas av Oversvimning. Det bor séledes ligga i vars
och ens intresse att i modjligaste mln begrinsa skadornas omfatt-

ning.

Forsidkringsprincipen &r inte helt bekymmersfri att tilldimpa efter-
som drabbade ménniskor reagerar s& olika och har sd vitt skilda
vérderingar. Detta speglas bl.a. i att 4ven ndéjda husidgare frin
1976 tadnker g8 hérdare fram och kréva Okad erséttning i héndel-
se av nya Oversvidmningar. Enstaka foretriddare finns &ven for
motsatsen, dvs. missndjet till trots bedOmer man det inte mddan
vart att yrka pd storre ersittningsbelopp. (Forsidkringsprincipen
verkar ha fungerat tillfredsstéllande p& Kungsladugdrdsgatan ef-
tersom i princip hélften av husigarna som sagt anslg sig rattvist
behandlade.)
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Det generella i resultatets giltighet och anvéndbarhet, dvs. att
myndigheterna ger en begrinsad, men rimlig ersittning vid
Oversvamningsskador, kan som namnts tidigare diskuteras inte
minst pd grund av det begridnsade undersdkningsmaterialet. Moj-
ligheten finns ju att en 6versvimning som véallar betydligt mera
omfattande skador &4n vad som var fallet i Kungsladuglrd ger en
hégre andel synnerligen missndjda huségare. Om inventeringen
istdllet utforts pd t.ex. Ockerd, se bilaga G1-G4, dir en oOver-
svamning intréffade 1980 under helt andra omstidndigheter, sa

hade kanske resultatet blivit ett annat.

4.4 Kontakten mellan kommunen (VA-verket), forsikrings-

bolagen och fastighetsigarna (va-abonnenterna)

Forsdkringsbolagen agerade tydligen Over lag oklanderligt gent-
emot de skadelidande p& Kungsladugdrdsgatan. Som ett undantag
skulle méjligen ndmnas att inte riktigt samtliga husigare kénde
sig helndjda med erséditningsbeloppen. Man tvingades acceptera
bolagens praxis, helt enligt féorsékringsvillkoren, med avdrag for
sjalvrisk och i vissa fall betydande virdeminskning. Virderingen
som l8g till grund vid skaderegleringen av 16s6ret hade emeller-
tid tveklost utforts pd ett korrekt séatt.

Flera husidgare reagerade dessvérre starkt negativt vid kontakt-
en med VA-verket. Detta dr i viss mén forstéeligt eftersom man
méste vara ekonomiskt restriktiv frédn verkets sida, vilket kan
leda till osdmja. Va-verket hénvisar i brevet, se avsnitt 3.5, som
fastighetsigarna fatt sig tillsdnt, pd ett formellt men korrekt sétt
till ABVA's meddelande till fastighetsdgaren, (se bilaga E). Re-
kommendationen om montering av backventil dr vilmenad men det
bdr poédngteras att &tminstone automatiska anordningar pé av-
loppssidan bedéms vara l8ngt ifrén tiliférlitliga. De forklaringar
som ges betrdffande oOversvidmningens orsak kan tolkas (négot
kategoriskt uttryckt) som ett erkinnande i skuldfrdgan, om &n

val inlindat.

Varféor ndgon form av beredskap i héndelse av regn inte vidta-
gits frdn VA-verkets sida under september 1976 forefaller oklart.

En lamplig &tgird kunde ha varit att informera hushallen om att
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underhéllsarbeten pégick och att avloppsledningarna héirmed inte
hade sin fulla kapacitet. En del av de skador som redovisas i

avsnitt 3.3 hade i s& fall mojligen kunnat undvikas.

P& Kungsladugérdsgatan uppdagades avslutningsvis klara brister
i samarbetet mellan VA-verket och brandmyndigheten. Brandké-
ren bistod ju med ldnspumpningen av de vattenfyllda kéllarna.
Béttre kommunikation myndigheterna emellan borde ha kunnat
forhindra exempelvis rundpumpning. Mestadelen av det uppum-
pade avloppsvattnet kunde némligen inte avldgsnas utan cirkule-
rades endast mellan kéllare och rédnnsten, allt enligt personalen
vid VA-verket.
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5. FORBATTRAD SAKERHET MOT OVERSVAMNING
5.1 Béttre planering, forstdelse och information
5.1.1 Exempel pé orsaker till kéllaréversvimning

Utbkad hardgoring och utbyggnader i uppstroms beldgna delav-
rinningsomriden &r idag vanliga 6versvimningsorsaker. Ytterli-
gare en orsak kan vara anslutningen av dréneringar till spillvat-
tenledningen. Vad som rekommenderas i en kommun kan vara
otilldtet i en annan, allt medan dispenser &r mer eller mindre
vanliga. Ovan ndmnda kan leda till att verkliga fldden blir avse-
vart storre &n vad ledningssystemet dimensionerats f6r med

Oversvimningar som foljd.

Kommunerna saknar ibland aktuella rdérnétsplaner och lednings-
kartor. Detta underldttar naturligtvis inte planeringsfasen. I
byggnadsplaneringen s& méiste redan valet av hustyper géras
med hénsyn till 6versvadmningsrisken. Stora krav stélls hir gi-
vetvis pé ett fungerande samarbete mellan kommunens olika en-
heter. Det &dr ytterst beklagligt om man konkurrerar i stillet for
att samarbeta nir det giéller exempelvis upprojningsarbetet efter
en intridffad skada. Ett annat exempel kan vara en ur démnings-
synpunkt oldmpligt beldgen forbindelsepunkt till ett nytt smédhus-
omrade, s& att upprepade O6versvimningar blir ett faktum. Genom
att t.ex. planera kéllarlost kan kommande problem huvudsakligen

undvikas i sadana fall.

5.1.2 Lagsta kéllargolvnivl ete.

Mindre drastiska é&tgérder som inte inskrédnker husens anvand-
barhet i lika hoég grad som ett totalt kéllarférbud kan vara olika
kravnivier pd anvindning, utférande och skyddsanordningar.
Vanligt férekommande &r att byggnadsndmnden anger en ligsta
kéllargolvnivd i samband med byggnadslov, med utgingspunkt
frén avloppsledningens 6verkant. Exempel pa& Ovriga atgirder é&r
vattentidta grundkonstruktioner, pumpning av avloppsvatten, av-
stdngningsanordning eller backventil. Ké&llaren kan ocksd i spe-
ciella fall anléggas utan avloppsanordningar eller kanske med

kravet att inredning typ géstrum och gillestuga miste undvikas.
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Det &r formodligen mindre lyckat att man frin kommunhéll glr ut
med allt for h8rda foreskrifter och begrinsningar. Ett radikalt
alternativ skulle vara att helt éverldmna ansvaret till den enskil-
de att sjilv vidta ldmpliga forsiktighetsitgirder. I samband hér-
med skulle dock kommunen tvingas stélla upp med korrekt och
saklig information angéende dversvamningsrisken och dess bero-
ende av olika skyddsitgirder, s& att varje fastighetsigare har
mojlighet att sjalv kalkylera med riskerna. Denna bedbmning skall
i princip enligt ABVA's meddelande till fastighetsigaren, se bi-

laga E, vara mojlig att genomfbra idag.

5.1.3 Ansvar och erséttning

Hittills har ménga Oversvidmningsskadedrabbade husdgare ansett
sig déligt informerade. De har sdledes varit ovetande om risk-
erna och att de i mdnga fall miste std f6r 6versvdmningsskadorna
sjilva utan myndigheternas st6d. Detta pekar pd det viktiga i en
aktiv information frédn kommunens sida. Dessutom borde natur-
ligtvis samtliga fastighetsdgare ta sin del av ansvaret genom att
verkligen sétta sig in i och agera enligt typ ABVA's meddelande.
Samspelet mellan kommun och va-abonnent borde alltsé i fortsatt-
ningen préglas av storre fOrstdelse och tolerans som krdvs inte

minst p&d grund av kommunernas svlra sits i sddana hér fall.

I och med att fors@kringsbolagen nu (fr o m 1984) dven handhar
byggnadsskadorna borde, anser man, resultera i en bra och
réttvis behandling av Oversvimningsskadedrabbade fastighetsiga-
re pd grund av bolagens stora kompetens vad géller skaderegle-
ring. En fara och allmén tendens vid moéjlighet till fullomfattande
forsdkringar &4r emellertid att det kan leda till minskat ansvars-
tagande och okat missbruk. Till f6ljd hirav miste &ven i fort-
sittningen erséttningsbeloppen séttas med viss restriktivitet, s

att det inte skall kunna "lona sig" att f4 en 6versvimning.

De skadedrabbade fastighetsigare som frivilligt av solidaritet med
kommunen skulle kunna ténka sig att avstd frdn ersittning &ir
féormodligen l4tt rdknade. Manga 4r dock inforstddda med att det
handlar om kostnader som méste béras av kollektivet. Hur som
helst d4r det tydligen s& att flertalet 6versvidmningsdrabbade hus-
dgare spontant skulle prioritera ¢kad tillforlitlighet hos avlopps-

systemet fore en hogre skadeersittning, se vidare kapitel 6.
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5.2 Tilldtna uppdidmningshdjder

Kriteriet om att trycklinjen vid dimensionerande floédet i princip
skall sammanfalla med rdérens hjissnivier leder tveklost till en
ojdimn dimensionering. Den verkliga aterkomsttiden fér 6versvam-
ning skiljer sig ofta avsevirt mot vad tabellen 1.1 anger. Det
finns rédknat frédn hjdssan och beroende pd bl.a. serviceledning-
arnas anslutningar, ledningssystemets ldngd samt avrinningsom-
rédets topografi mer eller mindre god marginal kvar till full ka-
pacitet. Hur mycket kapaciteten hos en ledning dkar om vi tilld-
ter uppdidmning i ledningens uppstrdémsénda framgir av figuren

5.1 nedan.

Langstréckta avloppssystem i branta omrdden har teoretiskt sett
en synnerligen liten marginal och hérmed dé&lig sdkerhet mot
Oversvimning, (se Nilsdal, 1983). En liten flédesOkning ger hir
upphov till betydligt hégre uppdémningsnivler. I princip tillats
idag kéllaréversvadmning for den véirst utsatta fastigheten, som
oftast &r beldgen lingst uppstroms, med en &terkomsttid endast
obetydligt hégre 4n den dimensionerande som kan vara exempel-
vis 2 8r. Déremot géller att for mindre ledningssystem beldgna i
flack mark s8 kan en betydande flodesékning omhdndertas utan

ndgra som helst 6versvimningsproblem.

3.0

N
\\\\\\/%
‘:"51'5 \\\ %o\i\\

\\&ZL\
1.0

1:1000 500 200 100 50
Ledningens lutning

Figur 5.1 Kapaciteten hos ledningar med olika ldngd och
lutning vid en tilldten uppdé&mningshéjd p& 2 m.
(Enligt ett féredrag av Y. Vikander om hydrau-
lisk berékning av avloppsledningar vid SKTF's
stadsbyggnadsvecka II i Stockholm 1942.)
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En béttre dimensioneringspraxis borde vara att tilldita en viss
uppdimning ihop med det dimensionerande regnet. Tilldtna dim-
ningsnivler inom ett intervall mellan 6verkant hos ledningen och
markens nivd skulle d& behdva specificeras lings ledningssyste-
mets strédckning. Dessutom sd skulle dimensionerande &terkomst-
tiden valjas betydligt hogre &n vad tabellen 1.1 anger. Kontrol-
len av att damningsnivierna sedan inte O6verskrids kan goras
kanske Overslagméssigt i enklare fall eller genom att bruka nigon
datormodell. (Nigra exempel pd modeller som tilldmpar en forenk-
lad hydraulisk analys &r ILLUDAS (Sjoberg m.fl., 1979) onch NI-
VA-nett (NIVA, 1978). Vid démningsfoérhéllanden som kréver en
noggrannare flodes- och trycknivésimuleringsanalys*) ldmpar sig
SWMM (Huber m.fl., 1981) eller DAGVL-DIFF (Sjéberg, 1981)

formodligen béttre.)

Det skall pApekas att denna nya och bittre praxis inte undan-
tagslost medfdér en generellt hogre sikerhet mot Oversvimning
jAimfért med dagens normer. Déremot torde en jédmnare och ur
brukarsynpunkt mera réttvis dimensionering bli resultatet, dvs
risken f6r kéllaréversviamning blir mera oberoende av faktorer

sésom avrinningsomrédets topografi och ledningsnétets storlek.

5.3 Vikten av ledningssystemens skotsel och underhdll

Ledningssystem com servar ett flackt avrinningsomride borde
alltsd teoretiskt ha en stdrre Overkapacitet jamfoért med motsva-
rande system i brant terréng, om vi accepterar en viss uppdém-
ning. Detta till trots s& intrdffar i praktiken de flesta Kkéllar-
6versvédmningarna i bostadsomrdden som &r platt beldgna. Orsa-
ken till att s& é&r fallet torde sédledes inte i forsta hand kunna
skyllas pé& P28 och nuvarande dimensioneringspraxis utan torde
mer hénga samman med bristande skoétsel och underhéll av av-

loppsledningarna.

*)

I samband med en icke-6verslagsméssig trycklinjeberdkning
kan det dessutom i vissa fall vara ldmpligt att kénna till
knutpunktsforlusterna. Brunnsforlustkoefficienternas storlek
har studerats av bl.a. Lindvall (1982).



35

Det &r svlrt att garantera sjélvrensning av varje ledning spe-
ciellt vid stora dimensioner och smé lutningar. I grova kombine-
rade ledningar och separerade dagvattenledningar, ndr det kan-
ske inte regnat intensivt pé ett tag, si &ar risken stor for sedi-
mentering och hérmed successivt minskad ledningskapacitet (se
Sorman, 1985). For att forhindra sedimentering tillskrivs normalt
varje rordimension en minsta godtagbar lutning (VAV, 1976).
Dessutom géller for spillvattenforande ledningar att flédet under
min-dygnets max-timma skall klara rensning minst en glng om

dygnet.

Ytterligare orsaker till kapacitetsproblem kan vara sittningar som
medfér svackor och kanske motlut p&4 en del ledningsstréckor.
Detta skall i och f6r sig inte inverka pd kapaciteten vid uppdim-
ning och helt fyllda ledningar men avlagringar byggs 1latt upp i
dessa ogynnsamma sektioner. Problemen avhjilps normalt med pe-
riodisk rensning. Mera 6verraskande och okontrollerbart &r nér
skrymmande, frimmande foremdl av ndgon anledning hamnar i

ledningssystemen.

Idag &r formodligen utebliven eller bristande skotsel dé‘ssvérre
en vanlig orsak till kéllaréversvémning. De i detta och i nésta
kapitel foreslagna forbattringsétgérderna bygger sjalvfallet pd att
skotsel och underhdll i fortsittningen utférs pé& ett mera till-
fredsstéllande sétt. (Det har for Ovrigt blivit allt ogynnsammare
for kommunerna att misskota sig. For att undgd skadestédndskrav
i samband med en kéllaréversvémning‘ s& méste i vissa fall kom-
munen kunna plvisa att man ej ens haft anledning att misstidnka

bristande funktionsduglighet.)

En speciell rensningsmetod kan vara begrénsad till anvéndning i
ror med vissa diametrar. Detta goér att skotsel och underhéll
om mojligt borde tas hénsyn till p8 dimensioneringsstadiet. Det
kan bli nédvéndigt att anlégga system som har Overkapacitet,
jamfort med minimikraven, fOor att kunna &stadkomma en sé effek-
tiv rensning som méjligt. P4 denna svéra punkt finns fér nérva-
rande inga klara normer utan kommunen bor ombestrja drift och
underh8ll p8d s& siatt att ledningsstopp och sanitdra oldgenheter
undviks, se nédrmare t ex VAV P39 (1979).
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6 FORSLAG TILL NYTT DIMENSIONERINGSTANKANDE

6.1 Mojligheten att totaloptimera ett dagvattensystem

Det ar av allt att doma Onskvirt med en s& hég sikerhet som
mojligt mot Oversvamning. Nu kan det vil knappast vara realis-
tiskt att begéra att kommunerna hédanefter 8laggs att dimensio-
nera for t ex 50-&rsregnet? Vad som begrinsar ar ju det ekono-
miska och kommunens budget som kanske inte medger négra

prioriteringar och okade satsningar pé just avloppssidan.

Ett steg i rétt riktning torde vara att i dimensioneringsberik-
ningarna kalkylera med stor vikt hos skadekostnader for eventu-
ella Oversvidmningar. Det &4r nédmligen mdjligt, visar det sig, att
inkludera kostnader som &dven omfattar mera svarvarderliga ska-
dor sé&som psykiskt lidande etc. Detta dr ockséd forutsédttningen
for att en s k totaloptimering 6ver huvud taget skall vara ge-
nomférbar. I detta kapitel dras riktlinjerna f6r hur en totalop-
timering av ett dagvattensystem bdr kunna g till i praktiken
under forutséttning att de i kapitel 5 fOreslagna forbattringsit-

garderna tas fasta péa.

Nilsdal (1983) har visat att den ledningsprofil som &r den tek-
niskt-ekonomiskt optimala dd vi dimensionerar utan héinsyn till
skadekostnader &r tdmligen oberoende av schaktnings- och led-
ningskostnaderna. Vi har sfledes ett mycket flackt kostnadsmi-
nimum s& linge endast anldggningskostnderna medréknas. Detta
underlédttar totaloptimeringens genomfdorande eftersom vi inte be-
hover gé in pé sjdlva ledningsprofilen. Totaloptimeringen kan ba-
seras pé en direkt avvigning mellan anldggnings- och dversvidm-

ningskostnaderna, se vidare berdkningsexemplet i ndsta avsnitt.

6.2 Ett exempel p8 hur vi bor dimensionera med hédnsyn till
skadekostnader
6.2.1 Forutsittningarna i dagens situation

Exemplet baseras pé ett dagvattensystem som betjdnar ett ur be-
rakningssynpunkt idealiskt avrinningsomrdde med sméhusbebyg-
gelse. Den totala anldggningskostnaden uppgér till 4 & 5 miljoner

kronor och ftill systemet finns ungefédr 2000 personer anslutna.
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Varje Oversvédmning beddms i medeltal ge upphov till skador for
20 kkr. De faktiska kostnaderna &r betydligt hégre fast 20 kkr

motsvaras av vad myndigheterna ersétter,

Risken for att Oversvdmningen skall intrédffa under ett &r ap-
proximeras till 1/T; dir T &r dimensionerande &terkomsttid i &r.
Den totala 4rliga kostnaden fds sedan genom att skadekostnaden
multipliceras med risken varefter sig ndgra procent av anligg-
ningskostnaden, motsvarar kapitalkostnaden, (&rlig anldggnings-
kostnad) adderas, se tabell 6.1.

Tabell 6.1 Exempel pé& ett avloppssystems anlidggningskost-
nad, skadekostnad och totalkostnad, (samtliga
kalkylerade under ett &r i kkr), vid nlgra olika
dimensionerande é&terkomsttider. (Se &ven figur

6.1.)

Arliga Dimensionerande 4terkomsttid (&r)
kostnader 1 2 5 10 25 50 100
anliggnings- g5 oy 114 126 143 154 167
kostnad
skadekostnad 20 10 4 2 1 0.4 0.2
totalkostnad 105 107 118 128 144 154.4 167.2

. )
risk 1 0.5 0.2 0.1 0.04 0.02 0.01

) Arliga 6versvémningsrisken = 1/T.

Dagsliaget kan hér beskrivas av ett ledningssystem som &r dimen-
sionerat for &terkomsttiden 2 &r. Enligt tabellen 6.1 uppglr da
de A&rliga anldggnings- och skadekostnaderna till 97 resp. 10
kkr, som séledes ger den érliga totalkostnaden 107 kkr. En blick
pé totalkostnaderna siger d& att forhéllandet inte &r optimalt,
utan med dagens nivd pé ersittningsbelopp s& borde é&terkomst-
tiden 1 &r ha varit gynnsammare &tminstone fé6r myndigheterna.
Anledningen till att 2 4r &nd8 valts vid dimensioneringen beror
pé& normer och minimikrav som indirekt tar hinsyn till hégre ska-
dekostnader &n vad som i sjidlva verket betalas ut till skadedrab-

bade wva-abonnenter.
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Ur sé@kerhetssynpunkt kan man sannolikt anse att 2-4rs dimensio-
neringen ar alltfor riskfylld s& det skulle i stéllet ha varit 1l4mp-
ligare att anvénda t ex &terkomstiden 5 &r (analogt med over-
géngen frin SKTF's normer till P28's anvisningar). Detta medfor
i s& fall en 4rlig skadekostnad om 4 kkr och anlédggningskostna-
den 114 Xkkr. Ett mérkbart sdkrare avloppsledningssystem kan
alltsé anldggas till en ndgot hégre total &drskostnad. Det skall p8-
pekas att optimum i dagens ldge tydligen motsvaras av ett rand-

varde pé totalkostnadskurvan, se vidare figur 6.1.

Minimikravet for ledningssystemet i exemplet borde rimligen vara
dterkomsttiden 5-10 ar vid dimensioneringsberdkningen, i stallet
féor som nu 2 4r. (Motsvarande 4terkomsttider vid en dimensicne-
ring med héinsyn till tillditna dé&mningsnivéer enligt avsnitt 5.2
skulle i s& fall vara 10-20 &r, sdsom namnts redan i inledning-

en.)

6.2.2 Hénsyn till samtliga 6versvdmningskostnader med hjélp

av en skadekostnadsfaktor

En dimensioneringsberikning bor naturligtvis inkludera héinsyn
till verkliga skadekostnader och inte enbart till vad myndighe-
terna ersétter. Genom att anvédnda en skadekostnadsfaktor blir
det mojligt att baka in &ven mera svérvérderliga kostnader sésom
for t ex psykiskt lidande. Exempelvis faktorn 50 innebér att vi
tar direkt hénsyn till 50x20 kkr = 1 miljon kronor i skadekost-

nader, se figur 6.1.

Lat oss anta att vi har f6r avsikt att dimensionera om systemet
ovan. Eftersom vi efterstrévar den totalt optimala l6sningen sé
blir konsekvensen att lterkomsttiden 50 &r bér anvindas i detta
dimensioneringsexempel. Anléggningskostnaden uppgéir da till
154 kkr A&rligen och totalkostnaden blir endast obetydligt hogre
pd grund av den lilla 6versvdmningsrisken. Det skall observeras
att skadekostnaden 1 miljon kronor endast anvinds vid kalkyle-
ringen. Varje O0versvémning skulle &ven i fortséttningen behdva
erséttas med 20 kkr eftersom den i avsnitt 4.3.2 berdrda forsik-

ringsprincipen i annat fall skulle kunna komma att rubbas.
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Figur 6.1 Ett avloppssystems &rliga kostnader och deras va-
riation med dimensionerande &terkomsttiden. To-
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en Oversvadmningskostnad som bestims med hjélp
av en faktor 5, 10, 25, 50 eller 100 ginger den
skadekostnad som ersitts av myndigheterna.
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En intressant iakttagelse kan goras i figuren 6.1. Det 4r nédm-
ligen s& att sjidlva minimat hos kostnadskurvan bestdmmer sdvéil
optimal &terkomsttid som nédvindig anlidggningskostnad. (I da-
gens situation bestdms ju &dterkomsttiden av P28 s& att anligg-
ningskostnaden som némnts tidigare utgdér ett randvirde pé to-
talkostnadskurvan.) Konsekvensen blir siledes att vi méiste till-
ldampa ett dimensioneringstidnkande som innefattar en skadekost-
nadsfaktor for att éver huvud taget kunna tala om optimering, i

varje fall s linge minimering av kostnaderna avses.

Det skall pipekas att berdkningsexemplet &r starkt férenklat och
dirmed generaliserar verkliga forhéllanden. Anmirkningar kan
riktas mot s8vél riskbeddtmningen som tillh6rande medeléversvam-
ningskostnad. Aven anliggningskostnadskurvans jimna form kan

givetvis invéndas emot. En praktisk detalj &r att den optimala
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dterkomsttiden sammanfaller med skadekostnadsfaktorn. Detta far
betraktas som en ren tillfdllighet. Man bor dock vara observant
p& att kostnadsminimums ldge bestédms av anldggningskostnads-

kurvans lutning, se vidare nedan.

6.2.3 Négot om ledningsdimensioner och 6vriga kostnader

En studie inom optimeringsprojektet som avrapporterats internt
vid VBB (Vattenbyggnadsbyrdn AB) i Stockholm visar att an-
laggningskostnaden for ett dagvattensystem kan o©6ka betydligt
lAingsammare med dimensionerande Aaterkomsttiden &n vad som
gbrs géllande i figur 6.1. Resultatet blir ett flackare kostnads-
minimum vilket ju bekréaftar lampligheten av att anvinda stora

dterkomsttider.

Lét oss g8 in lite nirmare pd vad det innebidr att dimensionera

for exempelvis 35-drsregnet. For Goteborg kan intensiteten i

35
jamfort med tvlldrsintensiteten 12 for 10 minuters varaktighet
&
uppskattas ) enligt formel 6.1,
iy = 2 x iy (6.1)

I princip kan alltsd en fordubbling av dimensionerande flodet
konstateras. Detta motsvarar kapacitetsméssigt néstan alltid en
overgéng till nérmaste storre Iledningsdimension om lutningen
hélls konstant. I bilaga F redovisas vilka standarddimensioner
som behdvs for att uppné tillracklig kapacitet vid sjélvfall for ett

antal normalt forekommande fléden och ledningslutningar.

I borjan av 60-talet géllde en praktisk tumregel betrdffande av-
loppsledningarnas anldggningskostnad. Ledningsdiametern réknat
i millimeter motsvarades av antalet kronor det kostade per léngd-
meter. Aven om regeln numer dr forlldrad s& torde den kunna
anvindas vid en Overslagsmissig kostnadsjamforelse. Att dimen-
sionera for 35-8rsregnet skulle i s& fall héja anlidggningskostna-
den med huvudsakligen 20-50% enligt bilaga F. Ledningsdiametern
225 mm oOverglr till 300 mm och d&kar kostnaden med cirka 33%

GSV.

)

Sambandet fis med hjélp av extrapolering av fordelnings-
kurvor, géllande intensitet-&terkomsttid vid dimensionering,
som framtagits av Nilsdal m.fl. (1979).
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En jamforelse med figuren 6.1 slger oss att anlidggningskostna-
den &kar med omkring 50% nir dimensionerande &terkomsttiden
hoéjs frédn 2 till 35 4r. Bibehéllen ledningslutning i kombination
med stOrre diameter kan méjligen ge upphov till ett mera svir-
skott ledningssystem pd& grund av den O6kade sedimentationsris-
ken, se avsnitt 5.3. I samband med design av dagvattensystem
dr emellertid anldggningskostnadsminimum mycket flackt (Nilsdal,
1983) s& denna ledningsprofil &4r endast ett exempel for att pé

ett sd enkelt sitt som mojligt spegla kostnadsdkningen.

De i figuren 6.1 angivna totalkostnadskurvorna omfattar ej négra
underhéllskostnader. Dessa kan némligen (enligt VBB-rapporten)
anses vara konstanta och oberoende av dimensionerande &ter-
komsttiden. (I VBB-studien har dock som storsta Aaterkomsttid
utnyttjats 10 &r.) En forutsittning for totalkostnadskurvornas
form &r sdledes att t ex 35-8rs dimensioneringen kan klaras med
i princip samma underh8llskostnader som vad 2-4rs och 10-&rs

systemen kréver.

6.3 Ekonomi och finansiering av nya dagvattensystem

Av allt att doma s& kommer merkostnaderna for att anligga ett
dagvattensystem enligt det nya dimensioneringsténkandet inte att
bli s& stora. Att t ex "g& upp" en standarddimension pé& varje
ledningsstricka for att oka kapaciteten torde rent intuitivt vara
mojligt inom ramen for en begrénsad ekonomisk satsning. Visser-
ligen s& o6kar anldggningskostnaderna med kanske 50% om vi en-
dast betraktar de kostnader som beror direkt p& dimensionerande
dterkomsttiden (rorliga kostnader). For att ge réttvisa &t kalky-
len s& méste dven hinsyn tas till de omfattande fasta kostnader-
na, som enligt VAV's P44 (VAV, 1982) utgdér den Overvigande
delan av VA-verkets &rskostnad. Detta liter sig gdras exempel-

vis péd sétt som beskrivs nedan.

Hur erséttningen f6r Oversvdmningsskador skall fbérdelas pé
lampligaste sédtt mellan stat, kommun, forsdkringsbolag och den
enskilde kan alltid diskuteras. En tdnkbar finansieringsvéig som
speglar vilka belopp det ror sig om skulle kunna vara via va-
taxan. Enligt VAV's M39 (VAV, 1983) s& géller némligen att det

skulle ridcka med cirka 1 6re per kubikmeter for att tdcka aktu-
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ella skadekostnader. Om vi 8teranknyter till exemplet i avsnitt
6.2 och betraktar 2-ars dimensioneringen sé& uppgir Oversvim-
ningskostnaderna till 10 kkr. Vid en vattenforbrukning om 100
kubikmeter per person och 4r sé& skulle skadorna dirfér kunna

)

tackas genom att va-taxan hdjdes med 5 6re* per kubikmeter.

Antag att kommunen vid en nydimensionering i stéllet for att
strikt folja VAV och P28, viljer att anligga dagvattensystemet
med utgingspunkt frin wvad ekonomin tillter. Med exempelvis
150 kkr i budgeten ges den optimala dimensionerande &terkomst-
tiden till 35 &r enligt figuren 6.1. Den praktiska-ekonomiska in-
nebdérden i att dimensionera for 35 i stallet for 2 &r har redan
berdrts nagot i tidigare avsnitt. Vad det handlar om &4r alltséd att
150-97=53 kkr ytterligare skall finansieras 8rligen. For att f& lite
hum om beloppets innebdrd s& avslojar en omrdkning antingen
25 kronor per person och ar eller om man sd vill 25 dre per ku-
bikmeter vid en férdelning via va-taxan. Man bér di ha i minnet
att den 5-0ring som 2-4rs dimensioneringen kréver férhoppnings-
vis inte ldngre behdévs (pd grund av den lilla éversvidmningsris-
ken). Den faktiska héjningen av va-taxan skulle hdrmed komma

att stanna vid lite drygt 20 O0re per kubikmeter.

Helt klart &r att tabellen 1.1 i princip rekommenderar onddigt
laga virden pé& dimensionerande &aterkomsttiden. Det &r séledes
inte helt tillfredsstdllande att tabellens véirden géller i t ex ju-
ridiska sammanhang. Resultatet av detta kapitel dr att det ter
sig totalekonomiskt synnerligen vettigt att dimensionera for be-
tydligt hoégre Aaterkomsttider. I speciella fall, exempelvis i smé-
husomridden med inredda kéllare, si borde upp till 50 &r och
kanske mer vara rimligt. Ledningssystemets sédkerhet skulle ju
hédrmed i vissa fall 6ka med 10 & 20 ginger jamfort med vad som
giller idag. Betrdffande finansieringen s& méste kostnaderna i
grund och botten alltid béras av den enskilde. De fastighetsdga-
re som nigon ging drabbats av kéllaréversvidmning skulle avslut-
ningsvis tveklost acceptera en 6kad kostnad enligt taxehojningen

ovan.

*)

Hér efterstrdvas framst att f& storleksordningen pé ingfen-
de siffror ndgot s4 nér korrekt. 2000 personer x
100 m3/pers, x 0.05 k]i‘/m3 = 10 000 kronor.
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CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA

Institutionen for vattenbyggnad

Bilaga A 1

Till fastighetsdgaren pa

Det omrdce Du bor inom har vid ett eller flera tillf&dllen drabbats
av Oversvidmning orsakad av hdftigt regnvdder. Fbr att f& klarhet i
fastighetsdgarnas syn pd& Oversvdmningar, skador och ersdttning har
vi formulerat en kort enkdt. Vi hoppas att Du skall fylla i den och

dtersdnda den till oss i bifogat svarskuvert.

Bakgrunden till enkdten &r att vi undersdker hur man skall dimensio-
nera och f6rbdttra kommunala avloppsledningar. Vi maste d& ta hdnsyn
till éversvémningskostnader samt hur dessa fdrdelas mellan husdgare,

kommun och forsdkringsbolag.

Vi kommer att ga runt i Ditt omrade nagon gang underAtiden ..........

“ecccccscacccns och svarar da& gdrna pé fragor.

Vid tveksamhet i samband med ifyllandet kontakta oss mer &n gdrnal

Gdran Morerg Jan-Arne Nilsdal
tel,81 0% 00 -1688 tel, 81 01 00 -1662

Inst.f. vattenbyggnad
Chalmers tekn. h&gskola
412 96 Goteborg

Postadress Gatuadress Telefon
Fack Sven Hultins gata 8 031 - 810100
402 20 GUTEBIRG 81 02 00



47 Bilaga A 2

Var god s&tt kryss resp. fyll i pa avsedd plats.

3.

4.

Har fastigheten drabbats av Oversvdmning som orsakats av

hdftigt regn (OBS ej ledningsbrott inomhus el. liknande)?

L] oa
_ [3 Vet ej
E] Nej

vid svar "vet ej" vill vi att Du om mdjligt anger fastig-

hetens fOrra dgare samt ndr dgarbyte intrdffat.

AdresSS: .ucocoooocscacoconoosocnacosacess cocoscs e e .

Ar for &dgarbyte: .........

vid svar "vet ej" eller "neij" kan Du sluta hdr. Vi dr mycket

tacksamma om Du 8ndd &tersidnder enkiten.

Rédllerplanets (bottenplanets) huvudsakliga anvdndning?

foérradsutrymme

bostadsutrymme

0o

garage

Hur ménga rum i kdllaren dr m&blerade?

rum
rum

ram

W N = O

eller flera rum

DU

Hur stor yta har kdllarplanet?
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------------

5. N&r &r fastigheten byggd? Ar : ...

Ev. omfattande renovering el. tillbyggnad.Ar: .......cccccecoo

6. Hur manga O6versvdmningar har Du upplevt som dgare till denna
fastighet?

Om flera s& avses i fortsdttningen

den mest omfattande.

7. Ansdcg Du den svaraste Oversvdmningen vara

[] mindre omfattande
[] omfattande
[ ] mycket omfattande

vattendjup ....... dm

8. Erhdll byggnaden (t.ex. grundmurar, malade-putsade-beklddda

vdggzr, golv, trdinredningar, vdrmeaggregat) nagra skador?

[[] Ja Ange skadornas omfattning: ...........

@ e ® 6 ® o © 6 8 6 5 © @ 6 6 8 € © & ® @ @ © 6 © & ©L 6 O O @ & © O © © O & O O

[] Nej

9. Vilkan typ av inventarier (t.ex. mdblemang, verktyg, maskiner)
fick Du fdrstdrda?

10. Var Zet nagon hemma (vid O6versvdmningen) som kunde minska

skac-rnas omfattning?

[j Ja
L] wej
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11. Anser Du att forsdkringsbolaget eller annan myndighet ersatte

alla Dina kostnader i samband med Oversvdmningen?

E] Ja
(] wej

Onskad ersdttning fOr 18SO0re? ...ceeececccecoces .o
Erhé&llen ersdttning fOr 10s8re? .c..ocecoooss oo
Onskad ersdttning f6r byggnadsskador? .....c.cecee
Erhédllen ersdttning f8r byggn.skador? ....... ceses
Egen kxommentar: ..... cececss ceeeoes ceossesacacan s ecocssossccsenaseoe

12. Skulie Du kunna acceptera en ny Oversvdmning, om Du blev fullt
ekonomiskt ersatt (inkl. ersdttning f£O8r Ditt arbete och det

besvir som é&samkas Dig)?

[] Ja
[] Nej

[] Tveksam

13. Om Dz skulle uppleva en ny vattenskada, kommer Du da att agera

hé&rdare gentemot myndigheter och fdrsdkringsbolag?

E] Ja
[ nej
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Ndgra exempel pé& arbetsrapporter fran Goteborgs VA-verk och

avdelningen for rornitsservice.

VA —VERKET ABRLETSRAFPORT

DI, Ra aatsservice, aviopp S 3 68—8
Arbetets art : Matningsuppgt ne -
oy 09204012

Arbetspiats { Arbetet beordrat av

9 EZ‘?.@;&!Mm__

Arbetet skall dediterss

*m

Ar o5 Arbetstid Varttan A Srkni ( " . )
Arbetat urféirt ev amarkningar {orsak, resultstmm
?‘?% utan % /50 %_100% |m3

i5), 1229 1 Rk 5 el
v 3438 | V& bbsuo it e 202

=)
a i
a !
g i
c
2 [Ackordspris kr Forman iutskrivenden  iav
b . I— Debite- ) Bok férings-
F A chd o Uringsorder || order
VA --VERKET ARBETSRAPPORT

DI, Rornatsservice, aviopp 5 3 Sﬁg‘_&

Thdarniman.
|22t

Cppl e s Fonm 090401

{ Arbetet heordeat av

K5 booma J/{z/;mm/; 75 |

Artietets art

Arbetspiats

Arbetet skall debiteras

%’ s Arbetstid O
Arbetet U rt.av nmiarkningar {orsak, resultatm
utan %]50% 1100% |m3 .

737// 518 s | Syl orosrn oy sef¥ay
. 7t2 L e pd e
%/0/;4,_69 %"’ / S 244 %
o strotns b edinilicr
/%f}//a/w ) /

ifingsorder i {ortder

Bi. 648 RA 1338

¢
Ackordspris kr Forman tutskriven den cav
. Q > [~ Debite- 7 Bokidrings-
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Nederbdérden under september 1976 i mm regn per dygn, vecka

och méinad (dygnet réknat kl 00-24),

(1977). Regnméitarnas placering framgér av figuren 3.4.

frdn Goéteborgs VA-verk
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Registerade nederbdrden 1976-09-10 vid métstationerna Barlast-

platsen och Rya-verket.

“Ryaverket. 2 — ]
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Bilaga E

ABVA's meddelande till fastighetséigare.

MEDDELANDE

till fastighetsigare, vars vatten- och avloppsinstallation dr eller avses bli
kopplad till kommunens allmiinna vatten- och avioppsanliggning.

Forutom pi de foreskrifter som meddelas i ABV A, vill va-verket fasia
fastighetsigarnas uppmirksamhet pi féljande forhallanden.

Risk for dversviimning. Uppdimningshijd

Att tillfilliga uppdimningar uppstir inom enstaka delar i kommunens av
loppsndt dr av olika skdl inte maéjligt att med siikerhet forebygga. Den
hogsta nivi till vilken avioppsvattnet vid uppdimning skulle stiga i en fas
tighets avioppsledningar, om dessa vore helt tita och det inte funnes nigon
golvbrunn eller annan avloppsenhet (avioppsoppning) under denna nivi.
kallas uppdimningshéjd. Finns i killare golvbrunn eller annan avioppsenhet
av normalt utférande pa niva under uppdimningshéjden (eller dr ledning
eller anordning pd ledningen under uppdimningshdjden otit), fareligger
risk for killardversvimning genom att vid uppdimning avioppsvatten strom
mar ut j killaren genom golvbrunnen (eller annan avioppsenhet eller otithet
SOm nyss sagts).

Den uppdimningshajd som kan ifrigakomma, kan inte anges generelit utan
miste bedoémas frin fall till fall beroende pad gatuledningens lutning och
omridets avrinningsforhillanden, nedstigningsbrunnars placering. ledningens
alder och beskaffenhet m fl omstindigheter. Som regel kan med betryg
gande sikerhet anges att uppdimningshéjden icke overstiger gatuplanets
nivd. Undantagsvis kan dock uppdimningshojden ligga hogre vid gata som
ligger 1 lutning och vid mycket hiiftiga regn. [ flerttalet fall ligger dock
uppdimningshdjden icke alls eller endast obetydligt, t ex tre a fem dm, 6ver
dverkanten pa avloppsledningen i gatan. Aven om uppdamningshojden en
dast obetytdligt Overstiger gatuledningens Overkant, kan detta emellertid
innebira risk for killargversvimning,

Risk for uppdamning foreligger som regel endast vid mycket hiftiga regn.
men uppdimning kan ocksd uppstd vid hastig snosmiiltning. Vidare kan
under torrviider avloppsvattnet stiga i ledningarna vid tillfilliga stopp
avloppsnitet. Dir spillvatten och dagvatten (regn- och smiltvatien) avleds
i separata gatuledningar, paverkas killaravlopp som ar anslutet till spill
vattenledning dock som regel icke av regn eller snosmiltning.

Ar spillvattenledning otit, vilket tyvirr ofta dr fallet sirskilt nir det giller
andra ledningar an dem som byggts fr om 1960-talets senare del. eller till

tors spillvattenledningen - med va-verkets samtycke cller 1 strid med giil-
fande bestimmelser — dagvatten fran kiillartrappor och garagenedfarter
satut drianeringsvatten, kan dock viss oversviimningsrisk 1oreligga dven nir
hallaraviopp ar anslutet till separat spillvattenledning.

Vad ovan sagts om uppdamningshojd giller uppdimning i det allminna
ledningsnatet. Skulle uppdamning eller stopp intriffa 1 servisledning for
spillvatten eller inom installationen i 6vrigt, kan avloppsvatten strémma ut
aven genom avloppsenhet pi niva hogre dn siddan uppdamningshdjd som
kan forekomma i det allmédnna ledningsniitet,

Furchyggande atgiirder mot Gversviimningsskador

astighetsigare bdr i eget och hyresgisters intresse vidia atgirder for att i
storsta mojliga utstrickning forebygga att skador uppstir inom fastigheten
vid uppdamningar i ledningsniitet. Fullstindigt ekonomiskt skydd mot for-
Juster genom Gversvimningsskador av ifrdgavarande slag har hittills inte
kunnat erhallas genom forsikringar, och kommunen kan inte goras ansvarig
for oversvamning forsavitt den inte beror pa att kommunen dsidosatt ndgon
hommunen avilande skyldighet. Att vid nyanldggning av ledningsnit och
omlaggning av sddana som visat sig otillriickliga vid sturka regn, ge led-
ningarna si stora dimensioner att de kan uppta regnfloden och smilivatten-
mungder av varje forekommande storlek, dr av teknisk-ekonomiska skil
uteslutet. Man maste dirfor alit framgent vara beredd pa att dagvatten-
forande ledningar kan komma under dvertryck, varvid vatinet pressas bak-
vagen upp genom inloppsoppningarna. Frin Killare, dir vdrdefulla varor
forvaras, bor avlopp didrfor inte vara anordnat. Sadan kiillare bor vara ut-
tord med vattentita viggar och golv.

| killare som ar forsedd med golvbrunn, aviopp, med direkt anslutning till
avloppsledning, vari motlas dagvatien (kombinerad ledning), bor — savida
e sarskilda atgirder dr vidiagna {6r att med godtagbar sikerhet hindra
avloppsvatten fran att triinga in i fastigheten vid Svertryck i gatuledning-
arna — varor inte forvaras si nidra golvet att de kan skadas av intringande
avloppsvatlen.

Ohad trygghet ernas om golvbrunnar 1 ligt liggande lokaler férses med for
hand avstangbara ventiler eller utrustas med automatiska avstangningsanord-
mingar. De senare bor dessutom kompletteras med mojlighet till avsting-
ning for hand nir si dr Onskvirt eller — i hindelse den automatiska anord-
nimgen icke fungerar — nodviindigt.

O forekomsten av avstingningsventil bor upplysas genom ett pA ndrmaste
vagg anbragt, i hallbart material utfort anslag med forslagsvis foljande text:

»Killaravioppet ar forsett med avstiingningsventil som normalt skall hllas
stingd och endast oppnas vid behovs respektive »Killaravioppet dr forsett
med automatisk avstingningsventil. Om automatanordningen inte fungerar
kan avloppet stingas for hand».

Inom fastighet, som saknar nimnda avstingningsanordningar och som ut-
satts for killardversvimningar, kan provisoriska titningslock av tri anordnas
for golvbrunnar.

Finns wc, tvittstill eller annan liknande avloppsenhet redan installerad i
kiillarlokal och pa sd lig niva att risk for dversviimning foreligger, bor sidan
avioppsenhet forses med avstingningsanordningar av samma slag som ovan
angivits.

Befintligt wec kan eventuellt utbytas mot we av typ som anvands pi mindre
batar. Handmanovrerad avstingningsventil skall hallas stingd och endast
Sppnas vid behov samt direfter stingas igen. Anslag motsvarande vad ovan
angivils bor sittas upp vid avloppsenheten.

D4 kommunen icke kan pitaga sig nigot ansvar for olagenheter och skador,
som kan uppkomma till f61jd av kdllaroversvimningar i ovan avsedda fall,
understrykes vikten av att dgare av hir aktuella fastigheter vidtar erforder-
liga atgarder fér att forebygga eller minska skaderiskerna.

Upplysningar for bedémande av risken for uppdimning inom olika delar av
den allmiinna va-anliggningens verksamhetsomrade kan erhdllag efter hiin-
viindelse till va-verket, adress Rantorget 11, tel 197500, Installationssek-
tionen, Riskbeddmningen bor diskuteras med verket.

siillande foreskrifter betriiffande kiillaravlopp

Vad ovan anférts ar i forsta hand upplysningar och anvisningar avseende
fastigheter med befintlig bebyggelse och diri ingdende va-insttallationer.
Vad som sagts om uppdiamningshojd galler dock generellt.

Vid nybyggnader och vid sidan idndring eller utdkning av va-installation,
for vilken byggnadslov erfordras, giller foreskrifter och anvisningar angd-
ende installationer for vattenforsérjning och aviopp (VA-byggnorm, Statens
planverks publikation nr 34). Enligt avsnitt :32 i va-byggnormen far golv-
aviopp — och sjilvfallet ej heller annan avloppsenhet — icke anordnas
under huvudlednings uppdamningshéjd eller briaddavloppshdjd. Undantag
fran denna regel gores dock for golvaviopp med savil automatiskt verkande
som manuellt manovrerbar avstingningsanordning, forutsatt att den ledning
till vilken golvavloppet ansluts inte leder we-aviopp (avsnitt :325).

Rérmaterial i vattenservis

Dir allmin del av renvattenservis enligt va-verkets bestimmande utféres
av koppar, fir fastighetens del av servisledningen ej utféras av férzinkat
stil, se VA-byggnorm. Statens planverks publikation nr 34 s 70.

Atgiirder vid fel pa installation

Vid fel pa installation inberiknat fastighetens dirtill horande (innanfér
forbindelsepunkt beligna) delar av servisledningar for renvatten, spillvatten
och dagvatten har fastighetsidgare att sjilv vidtaga eller ombesorja erfor-
derliga Atgirder. Erfordras hirfér uppschaktning av servisledning mellan
forbindelsepunkt och tomtgrins, skall arbetet pA rekvisition av fastighets-
dgaren utforas av va-verket, savida verket icke medger att arbetet ifriga ut-
fores av fastighetsigaren eller av entreprendr som fastighetsigaren anlitar.

Ar det oklart om fel pa servisledning uppstitt pa fastighetens del eller pa
den allmiinna delen av servisledningen, bor fastighetsigaren farst Jata under-
soka om felet finns pa fastighetens del av servisledningen. Visar det sig att
felet finns pd den allminna delen, betalar va-verket skilig del av under-
sokningskostnaden. Om 4 andra sidan fastighetsigaren fdérmenar att felet
finns pA den allminna delen, men det vid va-verkets undersdkning visar sig
att s ej dr fallet, debiterar verket fastighetsigaren motsvarande kostnad.

GOTEBORGS VA-VERK
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Nédviandiga ledningsdimensioner vid négra olika ledningslutningar
och fléden. (Enligt VBB:s diagram, k=1 mm, se t ex Cederwall
m fl, 1976). Standarddimensionerna ar 225, 300, 400, 500, 600,
800, 1000, 1200 och 1400 mm.

Flode (m3/s) Ledningslutning (°/00)

1 Z 5 10
0.025 300 300 225 225
0.050 400 4040 300 300
0.100 3G0 500 400 360
0.200 600 600 300 400
6.400 800 800 600 500
0.800 1200 1600 800 800

1.600 1400 1200 1600 1000
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NAGOT OM DEN OVERSVAMNING SOM INTRAFFADE 1980
PA OCKERO

Samtidigt som studien om Kungsladuglrdsgatan pé&bodrjades intraf-
fade en mera omfattande Oversvimning till foljd av skyfall inom

Ockerd kommun i GoOteborgs norra skérgird, se figur G.1.

CENTRALA
GOTEBORG

Q
O
% BJORKOC

6CK@

Kungsladugard

° Nte
Figur G.1 Karta over Goteborg och norra skérgirden med
nederbordsmétaren vid Torslanda flygplats mar-
kerad.

Redan den 25 juni 1980 s& drabbades Ockerd kommun av skyfall.
Vid detta tillfdlle bertrdes endast Hondé av Oversvimningsskador-
na. Senare under sommaren, i boérjan av augusti, uppméittes lo-
kalt (p&4 en privat regnmitare) pd Ockerd omkring 100 mm inom
loppet av 2 timmar. Det pratades om en &dterkomsttid p& bortemot
100 &r.

Kommunens egen regnmétare beldgen vid Pinan och reningsverket
nédgon kilometer frdn déir skyfallet var som intensivast, redovi-
sade inte sd véldsamma vérden som angivits ovan pé& grund av
att hiftiga regn kan ha kolossala lokala variationer. Nédrmast be-
lagna regnmétare i GOteborgssystemet finns i Torslanda knappt 1
mil vister om Ockerd. Den hdr uppmétta nederbdrden &r avse-
vért blygsammare &n 100-8rsregnet men &ndé betydande, se figu-

ren G.2 och tabellen G.3 pé nésta sida.
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gnhoid
Figur G.2 Registrerad nederbdrd frin métstationen vid
Torslanda flygplats 19806-08-03.
Tabell G.3 Uppmétt nederbdrd vid nlgra olika varaktigheter.
: Fran Torslanda flygplats 1980-08-03.
Varaktighet (min)

5 10 30 60

Nederbordsméngd (mm) 5.8 10.1 23.6 31.4
*®

Aterkomsttid ) (&r) 2.2 4.2 13 19

*
) Aterkomsttiden har uppskattats med hjalp av {drdelnings-
kurvor for intensitet-aterkomsttid (vid ndgra olika varak-
tigheter) géllande Goteborg. Kurvorna har redovisats av

Nilsdal m.fl. (1979).

Regnmingden uppgér vid Torslanda till sammanlagt drygt 50 mm
den 3:dje augusti. (S8 ar &dven fallet vid Kérna avloppsrenings-
verk belaget 2 mil nordost om Ockerd, se figur 3.4.) N&mnas
kan att i centrala Goéteborg samtidigt endast uppméttes nlgra fé

millimeter.

Skyfallet var s& kraftigt att bl8de viagar och trddgdrdar férstér-
des pé& vissa héall. Ett flertal bostadshus skadades dessutom all-
varligt d& vatten tréngde in via garagenedfarter och drénering-

ar. Aven kallarlosa hus drabbades. I en del fall skedde inlidck-
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ningen 4ven genom spillvattenledningarna i det separerade sys-
temet eftersom sdvél vissa fastigheter som ledningsnétet, enligt

uppgift, var under byggnation.

Ett flertal fastighetsigare yrkade pé erséttning frin kommunen
som emellertid inte ville kidnnas vid ndgot ansvar. Arendet pro-
vades darfor av Statens VA-nidmnd (forsta instans) som menade
att kommunen fick ta pé sig ansvaret for det intrdffade. Beslutet
grundades pd beddmningen att &ven om skyfallet stannat vid di-
mensionerande regnet si hade O6versvédmningen #nda inte kunnat

undvikas.

Vad som kan anmérkas mot VA-n&mndens beslut dr att en kor-
rekt simuleringsberdkning eller kontroll av det aktuella avrin-
ningssystemet torde vara mycket svar att genomfdora. Dagvatten-
ledningarna mynnade ndmligen i ett dike som i sin tur ledde till
ett ldgomrdde med skalsand, dvs ett infiltrationsomrdde. En viss
igensédttning till f6ljd av skridp och vassvegetation reducerade

dock avrinningssystemets kapacitet, kunde det konstateras.

Vid tidigare intrédffade regntillfillen hade man p8 Ockerd inte
haft tillstymmelsen till ndgra 6versvdmningsproblem. Detta borde
ha wvarit till kommunens fordel i ansvarsfrigan, eftersom man si-
ledes inte var medveten om behovet av rensning. Till kommunens
nackdel konstaterades att en kulvert under en korsande véag i

princip saknades.

Ockerd kommun ansOkte hos regeringen och erholl ekonomiskt bi-
drag pé& grund av att skyfallet klassificerades som katastrofartat.
Katastrofbidraget fordelades via ldnsstyrelsen till de enskilda som
drabbats hérdast. Ersdttningsbeloppet utgick normalt med 70% av
vad som Overskred 10 000 kronor i skador p& fast egendom. For
mindre byggnadsskador utbetaldes séledes ingen ersittning.
Aven Ockerdé kommun fick ett visst bidrag frin staten i samband

med utfort rdddnings- och saneringsarbete.

Ockerd kommun O6verklagade s8 smdningom VA-nidmndens beslut
till Vattendéverdomstolen. Efter denna prdévning kvarstod VA-
ndmndens beslut i stort. Kommunen befriades dock frédn ansvar

betridffande nlgra enstaka fastigheter vars skador uppenbarligen



58 Bilaga G4

inte kunde associeras till bristande dimensionering eller under-
héll. Kommunen forsokte hédrefter fd &drendet behandlat i Hogsta
domsolen, vilket misslyckades, eftersom man nekades provnings-
tillstdnd.

Fastighetsdgarnas krav pa de 10 000 kronor som staten inte er-
satte méste pd grund av besluten ovan i princip tillmOtesgés av
kommunen. I detta skede gjordes dock av allt att déma nigot som
pédminde om en sen uppgoérelse i godo. P& kommunkontoret kunde
man efterdt och med facit i hand kanske i viss mén Aangra att
man lagt pengar pé& juridisk hjdlp i syfte att undgh skadesténds-

kraven i stéllet fér att ersétta fastighetsigarna direkt.
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