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1 INLEDNI 

NIVAN kan s vid planl ing proj ng och dimen-
si ng av avlopps Programmet simulera hydraulis och 

ningsmagasin 

av datorprogrammet ar 

11 

pa konventionellt 
avrinningsomraden till 

tet. 

s att 
vid manuell 

i re Vi re kan 

imensioner opp, utj 

Anvandning 

att 
a tar 

ler 
ca 5 knutpun lednings 

ingangs rametrar ar detsamma 
kning med datorprogram Har 

man tillrackli i rom ingangsparametrarna att 

foreta sig en ing manuellt det ocksa mojligt 

utnyttja datorprogrammet Fordelen med datorprogrammet ar man 

kan utfora mer noggranna ingar och pa grund av tidsvinsten 

ocksa kan olika alternativ 

Denna manual vander sig hand till ingenj och pla

nerare i offentlig och privat verksamhet renhet av dater-

program ar en fordel, men inget satt en forutsattning for att 
forsta och utnyttja ledningsnatsprogrammet. 
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2 PROGRAMEGENSKAPER 

Programmets egenskaper och anv~ndningsomr~de ~r huvudsak 
foljande: 

y 

Till varje ledningsstr~cka ~r ett avrinningsomr~de anslutet 

(delomrade). For att beskriva avrinningen fran delomradet, ~r det 

mojligt att: 

a/ ange regnintensiteten som funktion av tiden 

b/ utfora en detaljerad ber~kning av ytavrinningsforloppet 

genom att anv~nda en avrinningsmodell fran Storm Water 

Management Model (2), i vilken man tar h~nsyn till 

infiltration, ytmagasinering och varierande avrinnings

hastighet pa ytan 

c/ utfora en forenklad bertikning av ytavrinningen genom att 

anvanda en tidarea-metod. 

ika ledni tvarsnitt 

Ett· och samma ledningsnat kan besta av ledningar med olika 

tv~rsnittstyper: cirkulara ledningar, rektangulara eller trapets

formade tunnlar och kanaler 

I programmet tas hansyn till magasineringen ledningsnatet. 

Speciellt vid korta, intensiva regntillfallen kan magasinerings 

effekten ha start inflytande p~ dampningen av avrinningshydro

grafen (jfr figur 1). 

Programmet tar hansyn till att vattnets hastighet varierar med 

fyllnadsgraden i varje ledning 

Berakningsexempel har visat 

ledningar be knade med NIVAN 

maximal vattenforing i enskilda 

kan avvika markant i forhallande 
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till vattenftiringar r r man antar 

vattnets ti ~r kenstant och lika med va sti vid 

fylld ion. Genom att ta nsyn till att va erar 

fyll blir rografen brantare ~r stigande 

och flackare r 

\ r ' \ A. \ r 
\ I y " \ 
\ I \ 1\ 

\ I \ 
I \ ' I I \ )< 

X I "" f\ 
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Figur 1. Magasinering en ledningsstr~cka. 

Om en ledningsst ka till rs mer vatten 

nerad f~r, kommer vattenst~ndet i brunnen 

' 
' I "'-

...... ........ 
'-

" ' '-"-( ........ 
I -.... 

-I.._ ___ --..._ 
I --

vad den ar dimensio

ledningens uppstr~ms-

sida att stiga. Detta kallas d~mning. Det kan ofta vara av 

intresse att se vilka ingar som kan rvantas i olika delar 

av ledningsnatet vid ett kritiskt regnvader for att pa detta 

satt bestamma maximal kapacitet. Programmet ber&knar damningshoj

den i alla brunnar som funktion av tiden. 

Erforderliga volymer for utjamningsmagasin och magasinens 

betydelse for hydrografernas utseende beraknas av programmet. 

De vattenvolymer som avlastar systemet via br~ddavlopp beraknas 

av programmet. 
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D~r det finns pumpstationer ledningsn~tet, kan dessa tas med 
ber~kningen. 

infiltrationsvatten 

Kommunalt spillvatten, industriavloppsvatten, infiltrations 

vatten och dylikt kan medtas vid ber~kningen Detta betyder att 

bade kombinerade system och duplikatsystem kan ber~knas. 

riikn i n_g a v fororen i ngs t C9-_n_s 

Fororeningsmangden sorn tillfors avloppsnatet, best~ms utifran 

fororeningskoncentrationer i dagvattnet och specifika fororenings

mangder i spillvatten. Fororeningstransporten i ledningarna 

beraknas genom massbalans for varje ledningsstracka. 

I de fall ledningsdimensioner pa en eller flera ledningar inte 

ar specificerad, kommer programmet att berakna den minsta dimen

sion som inte ger damning for det aktuella regntillfallet 
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3 TEORI OCH PROGRAMMETODIK 

3 1 

For samtliga del anslutna till ledni 

knas for varje ti 11 den del av nederbordsvolymen som 
eller senare tillfors i en knutpunkt. 

Denna till nning alternativa p nci ( 3): 

1/ 

2/ 

3 1 1 

NI llens tid area 

SWMM's ytav nningsmodell 

NIVA-modellens tid a 

vattenforing~ Q 1/ , be knas for alla ledningsstrackor och 
for varje tidss ~t, av ett givet regnforlopp pa ljande 

satt: 

A/ For va e tidss s ingangsvardena en regnin-

sitet I(t) och en av nni koefficient, ¢(t), for 

alla ledni s kor Avrinningen fran varje lomrade 

beraknas pa motsvarande satt for alla ledningsstrackor 

och a 11 a t i s 

Q(t) I(t) ¢(t) (se figur 2) 

A= areal ansluten till olika ledningsstrackorna (ha). 
I(t) regnintensitet, (1/s ha) 

¢(t) = avrinningskoefficient, ( ). 

Detta motsvarar en ren reduktion av regnintensiteten och 

ger inte avrinningsforloppet som funktion av tiden, utan 
endast avrinningsvolymen som produceras under varje 
tidssteg. 
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Tid f ter r rt 

gur 2 Avrinning fr~n delomr~den utan htinsyn till f~rdr~jning. 

(\S 
<::V 
1-

ro 
U1 

100~----------------------------~~ 

av t i llrinni 

Figur 3. Standard tillrinningsfunktioner 

8/ Fordrojd avrinning till ledningss korna beraknas 

utifran givna koncentrationstider och tid area-funk-

tioner for alla delomraden och varje tidssteg 
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den tid en vattendroppe behtiver 

rsta punkten del 
fram till anslutningspun lednings 

tid area-

0) , och 

ni 

varje ti 

hydrog 

till 

T e r 

avrinningsfbrloppet fram till 

t rkar 

ionen tir linj r (tid area funktion nr 

r 2 an r av nni 
b l i som figur 4 visar ru 

ionstid 4 min. Avrinningen under 

superponeras och utgor tillsammans 

4 

r (nr.O} 

rt 

Figur 4. Vattenforing som tillfbrs ledningsn~tet. 

3 1 2 

DA marken tir ckt av vegetation ngas nederborden upp av 

denna (figur 5). r hand som detta magasin (storleksordningen 

n~gra mm) uppfylls, transporteras regnvattnet vidare ner genom 

marken. Regnvattnet infiltrerar ner i marken Om vattentillfor

seln overskrider markens infiltrationsform~ga kommer vatten att 

lagras p~ ytan. N~r ytmagasinet, dvs gropar och oj~mnheter i 

terrangen (storleksordningen 5 mm) ar uppfyllt kommer vatten att 

rinna av pa ytan. Infiltration p~ r sJ lange sam det finns 
vatten i ytmagasinet. 
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Om ytan ~r hardgjord fUrekommer ingen ir1filtration och ytmaga 

sinet lir mindre (storleksordningen 1 mm). Avrunnen vattenvolym 

blir betydligt storre vid genomslappliga ytor. 

Magasin 

~ Infiltration 
Ytavrinning 

bvre 1 

Perkolation 

Figur 5. renkl beskrivning av infiltrations och 

ytmagasinsmodellerna. 

's ytavrinningsmodell simulerar matematiskt ssa processer 

pa jande 

A/ 

dar 

B/ 

For varje tidss och varje 

sitetsvarde It. Vattendjupet 

foljande formel: 

0£ Dt + It L}t 

omrade ges ett regninten

ytan be knas efter 

0£ vattendjup r att nederbordsvolymen detta 

tidss med knats 

Dt vattendjup r· +. 
~.-1 steg 

It = regnintensitet under tidsintervallet L}t. 

varje yttyp i (genomslappliga ytor, 

ytor med eller utan ytmagasi ng) u foljande: 

In ltrationen knas r Horton's ekvation, 

.r: 
't )e k t + fc 



dar 

ft 
fo 

fc 

k 

t 
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infiltration, mm/minut. 
infiltration vid regntillfallets borjan, mm/minut 

konstant 1 ta infiltrationskapacitet, mm/minut. 

infiltrationskoefficient 1/minut 

tiden r regntill lets start, minu 

Figur 6 Infiltration som fun ion av tid r regneis start. 

Infiltrationskapaciteten startar vid regntill llets 

btirjan med ett hogt rde, f , och minskar exponentiellt 
0 

mot f . Hur snabbt detta sker anges av k Infiltrationen c 
dras ifran det beraknade vattendjupet och nytt 

vattendjup erhalls 

C/ Om det resulterande vattendjupet pa ytan storre an 

det specificerade ytmagasinet, Dd beraknas en avrinning 
fran delomradet genom att anvanda Manning's ekvation 
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1 

v = l (0 0)2/3·12 
n 2 

och 

Q v B (02-0) 

r 
v = vattenhastighet 
n = Manning•s koefficient (n 

I = lutning pa ytan 

B bredden pa del omrc'idet 

Q = avrinningen 

0 = resulterande vattendjup ( 

0/ Kontinuitetsekvationen anv~nds f~r att best~mma resulte

rande vattendjup n~r h~nsyn tas till nederb~rdsvolym, 

infiltration och ytavrinning 

A delomradesareal 

Punkt C och D utfors i en iterations kning 

E/ Avrinningen fran de olika yttyperna delomradet summe

ras for att ge den totala avrinningen under tidsinter

vallet fran delomradet 

3.2 

Oagvattentillforseln (eller inloppshydrografen) va e 

delomrade antas komma in tillsammans med delomradets spillvatten 

i uppstromsanden av delomradets ledningss ka (omedelbart r 

brunnen i ledningsstrackans ovre knutpunkt) dar l 

hydrog adderas till den resulterande hydrografen alla 

ovanf~rliggande delomraden 

Oenna summerade hydrograf genomgar refter magasineringsproce-

duren for den aktuella ledningsstrackan ineringsmetoden 

bygger pa samma princip sam RRL-metoden utnyttjar (4) RRL-meto

den beraknar emellertid magasineringen for hela ledni temet 

tillsammans medan metoden sam beskrivs r behandlar va e 

lednings ka for sig. 
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I figur 7 visas ingaende och u hydrografer en ledning. 

Arealen mellan kurvorna representerar den magasinerade vattenvo

lymen i ledningen Fram till s rningspunkten mellan kurvorna 
fyll s ret medan toms r s rrri ngspunkten Genom att anta 

att kurvorna ar l injara under varje ti steg, T, i gur 7 kan 

folj ekvation s llas u 

lL 

Figur 7 In och utloppshydrograf r en given ledningsstr~cka 

sz 1 = ((Pz-Oz) + (P 1-Q 1))·T/2 

02T 
(P1 + Pz 

T 
sz + - = 01) ~ + s1 

Q T T s + n (Pn + pn-1 - Q )- + s 
n n-1 2 n 

vattenvo1ym magasinerad ledningen n 

tidss (1) 

P = vattenforing in roret efter n tidssteg 
n 

(lIs) 

On vattenforing ut frAn roret efter n tidssteg 

(1/s) 

T = tidssteg for ber~kningen (s) 
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I den generella ekvationen ar alltid hogra ledet kant fran fore

gaende berakning samt det aktuella rdet pa inloppshydrografen 
Da ocksa summan av vanstra 1 i ekvationen kant Eftersom 

forhallandet mellan magasinerad vattenvolym i ledningen Sn, och 

vattenforingen i ledningen Q , kant utifran delfyllnadskur-
n 

vor kan dessa bada rden tammas. 

Programmet startar analysen i u 

beraknar sig 1 ing for ledning 

av ledningsnatet och 

systemet tills 

stater pa en sidogren 
pa denna sidogren och 

Programmet uppsoker ta ledningen 

knar sig 1 ing 
det mater den 

adderas hydrog 

tidigare 

innan 

ledningsnatet. Nar programmet har 

grenen 

ledning nedat till 

I denna punkt 

vi re 

utlopp, 
testas om damningsanal s 11 u la hydrografer for 

samtliga ledningar ligger lagrade pa 

analysen kan genomforas 

avrinningen 

samtli 

Programmet startar med vattenni 

natet och be knar nodvandig 
uppstroms liggande 1 ingss 

strackan produkten av 

stracka och langden av 1 

knutpunkt Denna vattenni 
nin i nasta knutpunkt uppstroms. 

vattennivan i alla knutpun 

Nar det ller rent 

lliams att lja mellan 

Colebrooks formel cirkulara 

1 er tra rsnitt a 

3 3 

knutpun 

att 

a av 

kni 

Manni 

rsnitt 

Till rseln av 
j 

ingar va e 

att damnings 

under hela 

av lednings 

press a vatten genom 

langden av 
lednings 
sta 

k-

nningen 

nns mojli 

formel eller 

rektangulara 

nni formel 

s 
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a/ Spillvatten (basvattenf~ring) 

Med utgAngspunkt fran vtirden specifik fBrorening ngd, antal 
personekvivalenter och speci k spillvattenm~ngd bertiknas bade 

koncentration och mtingd som tillf~rs knutpunkterna varje 

delomrade under varje tidssteg. 

b/ Dagvatten 

Dagvatten som till rs lednings 

transport genom att: 

kan fororsaka rorenings 

1/ 

2/ 

Fororeningar markytan transporteras med dagvattnet. 

Torrv~dersavsattningar ledningarna spolas ut 

vattenforingen okar 

r 

Bada dessa f~rhallanden uttrycks genom att ange roreningstill 

forseln per ytenhet for samtliga lomraden. 

dar 

3.4 

B F = A · Q 

F fbroreningstillforsel per ytenhet och tidsenhet 

(g/s· ha) 

Q dagvattenavrinning per ytenhet och tidsenhet 

(l/s·ha) 

A och B ar konstanter som beror av delomradets karaktar 

och maste ges av anvandare vid varje analys 

Transporten av fororeningarna genom ledningarna beraknas med 

hjalp av en massbalans dar det antas att fullsttindig blandning 

foreligger och att koncentrationen ar densamma overallt i lednings
tvarsnittet under varje tidssteg. 

For exemplet i figur 7 far vi saledes den generella ekvationen 
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(C·S) 
n 

(C. P)n_ 1 +(C.· P) 
= (C·S)n 1 + ln ln ·T 

d5r 
n = tidssteg n 

T tidstegets langd (s) 

C = fororeningskoncentration (g/l) 
C. fororeningskoncentration som tillfors ledning 

1n 
( g/ 1 ) 

C fororeningskoncentration som fors ut fr~n ut 
ledningen (g/1) 

S = vattenvolym magasinerad i ledningen (l) 

P vattenforing in i ledningen (1/s) 

Q vattenforing ut fran ledningen (1/s) 

Antagandet om fullstandig omblandning ger: 

Efter renkling kommer ekvationen for koncentrationen ut fr~n 

ledningen efter berakningssteg n att se ut som foljer: 

Cn f( 5n-( f - Qn-1) + (Cin· P)n 1 + (Cin· P)n 
en '= ----------~~-------------------------

Sn· T + Qn 
Alla rden i hogra ledet i ekvationen ar kanda fran foregaende 

berakning samt aktuella vlirden p~ inloppshydrograf och inlopps

pollutograf. Masstransporten per tidsenhet blir produkten av 

koncentration och vattenforing 

3 5 

kningen baseras en noggrann tamning av pumpens till 

och lag, som lan sammanfaller med ingstidss 

Om pumpen startar eller s r mellan dpunkten t och t+~t 

(~t-tidss kommer ut pumpstationen 

lika med pumpad volym/ti s Volymen blir 

riktig 

Figur 8 visar hur prog a r r en pumpstation 

1 itet 1/s itet 1/s Vattenfo-

ri ut vid dpun t+~t knas som medel under 
oden ~t 
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4 PROGRAMBEGR~NSNINGAR 

I den nuvarande versionen accepterar programmet endast lednings

nat med ren tradstruktur dvs bara en utloppsledning fran varje 

knutpunkt. Flera inloppsledningar till varje knutpunkt ar emeller

tid tillatna. 

Normalversionen av programmet kan ta hand om avloppsnat med upp 

t i 11 : 

100 ledningar 

100 utjamningsmagasin 

10 braddavlopp 

10 pumpstationer 
50 punktkallor (externa hydrografer och polutografer) 

Regnlangden r inte overstiga 1 000 minuter vid tidssteget 

1 minut. 
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5 NORMALV~RDEN 

For att forenkla dataspecifikationen for anvandare innehaller 
programmet en rad normalvarden och standardprocedurer I de fall 

anvandaren inte specificerar nagot annat kommer foljande varden 
och procedurer att anvandas vid berakningen 

a/ 1 minut 

b/ 

Specifik spillvattenmangd. 350 1/pd 
Specifik fororeningsmangd 60 gBS7/pd 

Maxtimfaktor. 1 0 

c/ 

kningsformler. 

ledningar. Hazen-Williams formel Varde 100. 

Rektangulara eller trapetsformade tvarsnitt· Mannings tal = 80 

Anges Colebrooks formel utan att nagot varde for den ekvivalenta 

sandraheten , kommer 1 mm att antas. 

Dimensionstabell ledningsdimensionering (dimensioner i mm). 
200, 250, 300, 350 400 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1 000, 

1 100, 1 200, 1 300 1 400 1 500, 1 ' 2 000, 2 250, 2 500, 

3.000. 

d/ 

Ytmagasin 
Rahet 

Lutning 
% hardgjord yta 

utan ytmagasin 

Infiltrationsdata. 
Begynnelsekapaci 

Slutlig kapaci 

k 

f c 

Hardgjord yta 

1.6 mm 

0 0 

0 03 (3%) 

Permeabla ytor 

4.7 mm 

0. 

0 03 (3%) 

1.27 mm/min 
0 22 mm/min 

-1 0.069 min 
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e/ Tid a 
------------~·--------~ 

Koncentrationstid for delomraden = 6 minuter. 

Tid area-funktion med linj~rt forlopp (funktion nr 0). 
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6 DATABLANKETTER 

6 1 Indatablan 

Genom anvandning av fortryckta datablanketterna som finns i 

slutet av rapporten kan indataskrivningen forenklas. sa 

blan motsvaras en rad av en rad pA terminalen eller en s k 

kortbild. En rad uppdelas i lt, vilka tar av ett antal 

kolumner 

st stora boks r (versaler) vid indataskrivningen 

6 2 B A 

blan ft. all a la indata vil galler r alla 

datagrupper utom datag och DELOM Varje blan kan 

r flera datagrupper och om behovs kan flera 

blan anvandas tills alla datagrupper specificerade 

6 3 ankett B 

blan B indata r datagruppen NETT. Om alla ledningar 

inte plats pa en blankett kan flera anvandas. Dock skall 

indata med kod-ord speci kationen endast finnas pa den 

forsta Blanketten fortryckt med lten markerade med 11 nyckel 

o 11 och vissa kolumner med nummer 

Pa blankett C ges indata for datagruppen DELOM. Ett delomrade 

anges for varje ledning I ovrigt galler samma som for blankett 

B. 

ju 
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7 INDATA 

7 1 

Indatastrukturen i programmet mdjligg~r analys av ledningsn~t 

med detaljerade indata baserade pA omfattande m~tningar sAv~l sam 

ledningsn med sparsamma indata och med en hel del standardanta

ganden. 

Alla indata indelas datagrupper som identifieras med hj~lp av 

kodord. 

Bortsett fr~n datagrupperna START RETT, NYSET och SLUTT, som 

styr ber~kningsgAngen, kan alla datagrupper anges i valfri 

ordningsfoljd. 

Ovidkommande datagrupper kan utel~mnas r att ftirenkla indata-

skrivningen. Indataskrivningen renklas ytterl.igare av att det 

. programmet finns ett antal standardvMrden inl . Dessa kan 

fritt ~ndras av anv~ndaren genom att dnskat rde anges i respek

tive datagrupp 

Fdr att forenkla 

sammans llts 

lningen datagrupper har fbljande bversikt 
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N 
PSUMP 
OVRLP 
FBAS 

nn ngsomraden DELOM 
*Avrinningskoefficient 

som funktion av tiden AVRK 
il1rinningstid TTID 

*Ti1lrinningsfunktion TILR 

Spi 11 vat._tendata 
*Befo1kningstathet 
*Specifikt spi llvatten-

flode 
*Punkt-ti11f1ode 

Punkt-ti11f1ode 
*Externhydrograf 

Fororenj~gsanalys 

REGN 

BFOLK 
VFBRK 

XHYDR 

XHYDR 

*Specifik fororening BOFPE 
spil1vatten 

*Fororening dagvatten BOFOV 
*Fororeningskoncentra XPOL 
tioner i punktti1lf1oden 

*Behand1ing i renings RENS 
an1aggning 

sioner for DIAM 

Damn i ngs~_~_rakn i ng STUV 

Kostnadsberakning KOST 

Utskrift och resultat 
*Parametervarden for vissa PRINT 

ledningar skrivs ut 
*Parametervarden for vissa PUNCH 

ledningar stansas el ler 
styrs till annan utenhet 

*Titel pa utskrift TITL 

Speciel1a forutsattningar 
*Berakningssteg BTRIN 
*Hydrauliska samband FORML 

styrn i ~g __ a v berakn i ngsgang 
*Start av berakning START 
*~ndring av indata RETT 

*Nytt indataset NYSET 

*Avslutning och berakning SLUTT 

Ges endast om 
de forekommer 
i natet 

Ges van1igen i DELOM 
Standardvarde 350 1/pd 

Standardvarde 60g 
BOF/pd 

Ges nar XHYDR 
anvands 

Ges nar indata skall 
andras fore nasta korning 
Ges nar flera indataupp
sattningar ska1l beri:iknas 
i samma kor~ning 
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lumn 

1) 1 5 

2) 6 10 nnl imal 

3) 11 17 areal imalpun 

4) 18 21 Va med 
k (0 5 t ex motsvarar 

1 lamnas blankt ler 
kommer programmets normal-

5) ytor med 
ltet lamnas blankt eller 

nor-

6) - 31 med 
lamnas blan ler 

kommer programmets nor
anvandas 

7) rdgjo tyor Var-
imalpunkt i mm Om 1 
ler s li med 0 kom-

mer programmets normal (1 6 mm) att 
anvandas 

8) - 37 Ytmagasinering permeabla 
med decimalpunkt i mm Om 

blankt eller lika med 0 kom-
mer programmets normalva (4 7 mm) att 
anvandas 

9) 38 41 infiltration permeabla ytor. 
med imalpunkt mm/min Om 

s blan eller li med 0 
kommer programmets normal (1 mm/min) 
att anvandas 
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och anges utan 

amnas kommer: 

a/ fran grupp BFOLK 
uppgiven) att anvandas 
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imensioner ar: 

350 400, 
1 000' 1 100 

' 500 
1 200 1 300 

2 500 ' 1 2 000 2 
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s 1 di II 

i r-
len angivna 
usterat i data-

imalpunkt 

dimensions och ett 
tills s att alla 

dimensioner ivna 

imensioner i hela mm 

Varje kort ste fyllas i med start i data 
1 t nr 1 va som maste som en 

stigande tal ljd ar hogerjusterade inom 
varje lt och uppges utan imal 
punkt 
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KOST 
ing och utskri av anlaggnings 

kostnader 

Denna ru an s om en kost-
nadsbe ng 

Kodkort r kostnads kning 

r: 

samtliga normal 
s ( korttyp 2 

A (cirku1ara r). 

B (ci ra 

ri c (ci ra 

ra l D ( 1 r 
rs nit t) . 

ri 1 ( 1 r 1 rt 
rsnitt). 

F in) 

G in) 
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* Kostnadsformler: 

I forml er ar· 

d = ledni 

f rsni ledning med trapetsformat 
rsnitt 

L = (m) av ing 

p (%) 

v 

1) Cirkul ledningar: 

Kost = L (30 + d8) (1 + (1 0 0001 d C) 0 01 p) 

A 0 som s 
B 1 som s 
C = 2 64 som s 

2) Ledningar med 

Kost = 

r 
D 2000 som standa 
E 0 74 som standa 

3) Utjamningsmagasin 

Kost 

F = 662 som standardvarde 
G = 0 som standa 

rsnitt: 
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om lednings 
ar ig for 
kunna genomforas 

Denna datagrupp 
kning skall 

Kodkort for specifikation av lednings 

Kodordet 

Antal kort av korttyp 2 (ledningskort) 
som foljer bart Va ar hoger-
justerat i ltet och uppges 
decimalpunkt 

avlopps Maximum 
100 

lten 3 t anvands bara vid 
ring av da 

nummer (identifikationsnummer) 
ingsstrackor i det exis 

som skall avl nas 
hogerjus 

lt och uppges utan 

nummer inte 

ste 
av 
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3) 11 

4) 17 21 

5) 22 

6) 
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8) ci 
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i knutpunkten 
lpunkt 

let 
ges i 

meter i knut-
imalpunkt 

nitt: 

nitt· 

utan 
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sida Vinkeln 
i len och ges i hela 
vertikal kan 

med o Va 
tet och 

ll 
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utan 

usterat i 
imalpun 

s b l 
programmet 

hojden 
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rsnittskod: 

ci l art rsnitt (kan l oppet) 

=1 trapetsformat tvarsnitt med horisontell 
batten 

tunnel nitt 

ocksa figur nedan 

1 

Figur 10 Olika l rsnitt 

Ledningsfriktion 
lisk 

vilken rau 
kningen (se 

b/ 

c/ 
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tol 
att ett fulls 

omedel rt 
igt 

Denna datagrupp medfor av ren 
parametrar som avvi normal-

r programmen r data 
ET skall anvandas te all 

omedelbart ruppen 
taset 

att ett lls 

Kodordet 
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lopp datagrupp anvands 
att spceficera ett enstaka br~ddavlopp. 

Kodkort braddavlopp. 

Kodordet OVRLP 

nummer i avloppsn~tet r 
r placerat. Talet tir hbger

och s utan decimalpunkt 

Knutpunktsnummer 
br~ddavl 
justerat 
malpunkt men med 
endast vid 

i foregaende dataset d~r 
placerat let hoger-
ltet och uppges utan deci
negativt tecken (Anvands 

ng av foregaende dataset). 

Braddavloppets maximala vidaregaende vatten
ring given i hela liter/s. V~rdet ar 

hogerjusterat tet och uppges utan 
imalpunkt 

Upprepa ruppen OVRLP varje opp som skall laggas till 
eller tas bort. Antal b lopp/avloppsnat (dataset) r emellertid 
inte rskri det maximalt tillatna (10 braddavlopp) 
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ion 
r att 

station 

datagrupp maste a 
cera en enstaka pump-

Kodkort for pumpstation 

Kodordet PSU~1P 

n nummer i 
pumpstationen Talet ar 

hogerjusterat i tet och uppges 
utan imalpunkt men med negativt 
tee 

Pumpstation 

ta pumpkapacitet 
imalpunkt l/s 

2 m . s 

Ni 1 kommer 
aldrig pump 
1 stannar vid u 

imal 

upp 
ni 

u m. 

4 
tern om 



Korttyp 2 bara vid inl ni av 
ny pumpstation 

Upprepa datagrupp PSUMP varje pumpstation som skall 1 till 
eller tas bart Antalet pumps oner/avlopps ( et) r 
emellertid inte krida maximalt till (10 pumpstationer) 

Vid roreni 

korttyp 2 
raddavlopp 

kommer pumps 

pumps tioner av b opps 

ionen att 

as 
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av hydrografer och 
cerade knutpun 

rag och poll 

och pollutog 
som extern-hydrografer och 
och kan anvandas sam i 
l 

stansas 

l i 
kas upphavd 

tidigare dataset 

med 1 om stans 
samband med att 

s annars 1 
nas ltet b1ankt 

onsnummer pa knutpun 
och pollutog 

r s knutpun kommer 
att stansas 

kommer att stansas i pol1u 
s i i rna 1 
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3) 11 15 

1t 2 och 3 

1 umn 
3) 11 intensiteter i 1/s 
4) - 20 

e kort ste fyllas i med s rt i 
lt nummer 1 All a rden med 

malpunkt. i falt korttyp 
hur rden som maste pa 

15) 71 75 korttyp 2. 
16) 80 
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Xodeord 

2: ri intensitet his 
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anl 
ling 

ng av r senare behand-

lan A 

datagrupp anvands om 
skall lagras pa magnetband ler 

annat ium, for senare inl ning. 

Kodordet 

Blankt lt. 

Logiskt r filen som skall 
1 skrivs hoge u 

imalpunkt. 

Detta nummer m~ste stamma med motsvara 
s for operativ temet. 

Vardet s till 1 om skrivning ej 
onskas efter anvandning av kodorder 

Antal regntill len per ar av den typ som 
angivits i datagrupp REGN Anges hoger
justerat utan decimalpunkt 
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sam anger att fo 
onskas delvis andrat. 

dataset 

Denna tagrupp medfor att pragrammet bi 
behaller data fran foregaende dataset sam 
underlag ach utfor andringar med hansyn 
till de datagrupper sam foljer amedel-
bart datagruppen skall anvandas 
maste den alltid upptrada amedelbart efter 
datagruppen START i foregaende dataset 

Kodkart for forandring av foregaende data 
set. 

Kadard RETT. 
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i kommando 

Denna datagrupp ~r obligatorisk och med
ber~kningen avslutas. Datagruppen 

SLUTT kan st komma data 
g START i indataupps~ttningen 

Kodkort avslutningskommando 
umn 

1) 1 5 SLUTT. 
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r start av kning 
blan A 

Datagruppen rekommer all en 
indatauppsattning, ( st av 

NYSET ler SLUTT) 

Kodo start av kningarna 

Kodord 
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STUV 
ingsanal 

Denna datagrupp utelamnas om damnings
analys inte onskas utford 

Kodkort for damningsanalys 

Kodord STUV. 

Utskri intervall*) min. mellan 
ningsanal resul Om alla 
resultaten kas utskrivna kan rdet 

lika med 0 ler lika med 
ningssteget (se datagruppen BTRIN). Program-
met avrundar generellt utskri intervallet 
ner till narma multipel av be knings 
steget Va ar hogerjusterat i data 
fal och uppges utan decimalpunkt 

Datafal lika med -1 om damnings
analysen onskas upphavd i samband med for
andring av foregaende data 

Vattenniva (given i hela em) vid avlopps
natets utlopp Vardet hogerjusterat i 
datafaltet och uppges utan ·decimalpunkt. 

Utskri for damningsnalysen upptrader 
kommer i avloppsnatet och i fall bara 
ningen har forekommit 

t om damning re
de knutpunkter dar dam-

*) Detta ller bara detalj ngsgraden pa utskri . Sjalva damnings 
analysen utfors med den noggrannhet som berakningssteget sager 
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datagruppen TILR 

54 

TILR 
iell av anvandaren specifi 

t area ktion 

Denna datagrupp ar endast nodvandig om 
standardfunktionerna inte passar och om 
tid area-metoden anvandes. 

Kodkort for speciell tid area-funktion 

Kodord TILR 

Nummer pa den tid area-funktion som foljer 
i datafalten 3 t o m 12 och som anropas 
fran datagruppen NETT (se datafalt 18 
korttyp 2) Endast vardena 5, 6, 7, 8 och 
9 kan anvandas 

Tid area-funktion Vardena anger % av med-
verkande areal for varje 10% av koncentra-
tionstiden (t ex betyder talet 24 i data 
falt 5 att efter 30% av totala koncentra 
tionstiden deltar 24% av den totala arealen). 
Alla varden ar hogerjusterade i resp data 

lt och uppges utan decimalpunkt. 

for varje tid area-funktion som skall ges 
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TITL 
k Rubriken kan bes av fern rader 

Denna datagrupp anvMnds r rubrik ~nskas 
som krift p~ resultatutskrift 

Kodkort f~r rubrik. 

Kodkort TITL 

(maximalt 5) som skall 
korttyp 2 och som 

pa forsta si av ut-

Det antal rubrikrader som onskas utskrivna 
t ~vriga sidor av utskriften (inte 

forstasidan) Om vardet sattes lika med 0 
eller utelMmnas kommer programmet automa 
tiskt att skriva ut forsta och eventuellt 

rubrikraden Vardet ar hogerju rat 
inom l och uppges utan decimalpunkt. 

Radnummer i existerande rubrik som onskas 
utbytt mot den ta av de efterfoljande 
rubrikraderna (korttyp 2) 

Radnummer i existerande rubrik som ~nskas 
utbytt mot den andra av de efterfoljande 
rubrikraderna (korttyp 2) 

Radnummer i existerande rubrik som onskas 
utbytt mot den femte av de efterfoljande 
rubrikraderna (korttyp 2). 

Rubrikkort. Innehallet pa varje rubrikkort 
representerar en rubrikrad. 

Vid nytt dataset ges manga rubrikkort 
som anges i datafalt 2 pa korttyp 1 
(maximalt 5) 

Vid forandring av existerande dataset ges sa 
manga rubrikkort som motsvaras av antalet 
ifyllda datafalt av falten 4 till 8 p~ kort
typ 1 ovan 

Rubrikrad. Varje rad far besta av 
70 tecken. 



lt Kolumn 

1) 1 4 

2) 6 9 

3) 11 15 

56 

11 koncentrationstid. 

Denna datagrupp anv~nds da ytavrinningen 
ber~knas med hja1p av tid area-metoden 
Programmets norma1v~rde for den gene
re11a koncentration iden ~r 6 min 

Den 1a koncentrationstiden anv~nds 
av programmet r de avrinningsomrAden r 
ingen koncentrationstid angiven (blankt 

1t 16 korttyp 2 i tagrupp DELOM). 

Kodord TTID 

B1ankt datafa1t 

Gene 1 koncentrationtid given i he1a 
min. rdet ar hogerju t inom data-

ltet och uppges utan decimalpunkt 
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illrinning. 

Denna datagru om programmets 
normalvarden an 

Kodkort spillvattentill nning 
lumn 

1) 1 5 Kodord 

ta 
lumn 

3) 11 15 
u 

Programmets in 1 

4) 20 

Programmets in l normal r 1 0 
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i 
spill 

Kodkort extern 

1) 

2) 

1 umn 
1 5 

6 9 

3) 11 15 

4) 20 

t Kolumn 
3) 11 15 
4) 

71 

vil 
bort 

XHYDR 

och uppges 
negativt 

externa hydrografen 
som pa korttyp 2. 

datafaltet och 

avloppsnatet fran 
hydrografen skall 

usterat i datafal 
imalpunkt, men med 

min mellan varje uppgi 
u 

utan imalpunkt 
ankt antas vardet vara 1 

och ett kort fylls 
s hela hydrog ar given. 

Korttyp 2 bara vid inl ing av en ny hydrograf Skall en extern 
hydrograf flyttas en knutpunkt 11 en annan maste t tas bort 
fran den tnamnda knutpunkten och l~sas in den nya knutpunkten 

Upprepa datagruppen XHYDR varje extern hydrograf. (Maximalt 50 ex-
terna hydrografer r va e avloppsnat ) 
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XPOL 
pollutog Denna 

i halter skall 
hydrografen Det rsta va 
s som koncentrationen i spillvatten 

Kodord XPOL. 

11 

n nummer i avl vari 
existerande pollutog skall tas 

bort ar hogerjusterat inom data 
ltet och uppges utan imalpunkt men 

med tivt tecken 

mellan uppgivna polluto-
rden ges utan decimalpunkt 
hogerjusterade inom ltet. Om 

ltet lamnas blankt antas rdet vara 1 

rn pollutograf och ett kort fylls 
tills dess att hela pollutografen given 

Pollutog i g BS/s Ett uppges 
varje tidsintervall Varje kort maste 

fyllas i med start i datafalt 1. Alla 
u med imalpunkt. 

s ra vid inl ni av en pollutog . Skall en extern Korttyp 2 
pollutograf 
pollutog 
lasas 

flyttas fran en knutpun avlopps till en annan mas 

pollu 

forst tas bort 
den nya knutpunkten 

(maximalt 50 externa 

rstnamnda knutpun och r 
Upp datagruppen XPOL for varje extern 

pollutografer) for varje avlopps 
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7 3 

Anv~ndning och sammans~ttning av vanligaste datagrupperna 
visas i i taexemplet nedan ingen visar hur 

kodordet RETT an r era alternativa kni r s 11 

utf~ras i en och samma rning 

TITL 2 

NETT 4 

DELGr·1 4 

t 

FBAS 2 50 

OVRLP 2 50 

BTRIN 2 

6 

PRINT 

VFBRK 
400 1 5 

START 
t. 2 

FBAS 4 120 sin 

STUV knutpunkt 4 

START Damni 

ing 



BOFOV 

START 
SLUTT 

61 

t 3 

utan 

4 

i i 

in i knutpun 
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8 RESULTATUTSKRIFT 

Titelsida 

Varje resultatutskrift inleds med en titelsida r projektnamn, 

titel oeh bertikningsdatum anges Uverst pa alla efterf~ljande 

sidor skrivs projektnamn, titel, berakningsdatum oeh sidnummer. 

Kvittens av indata 

AVL0PSNETTETS INNGANGSDATA 

F~r varje ledningsstraeka ges f~ljande information i tabellform: 

* Ledningsnummer 

* Knutpunktsnummer nedstromsanden 

* Niva i nedstr~msanden 

* Knutpunktsnummer, uppstromsanden 

* Niva i uppstr~msanden 

* Markniva vid uppstr~msanden 

* Ledningslangd i m 

* Ledningsdiameter i mm vid eirkul 

0 vid dimensionering. 

rsnitt Sattes till 

* Bottenbredd i em vid trapetsformat tvarsnitt. Sattes till 

.0 vid dimensionering 

* Sidolutning pa vanstersida f~r trapetsformat tvarsnitt 

(Vertikalt = 0) 

* Sidolutning pa h~gersida f~r trapetsformat tvarsnitt. 

(Vertikalt = 0) 

* H~jd pa kulvert/kanal/rannsten i em med trapetsformat 

tvarsnitt. 

* 
Sattes till .0 vid dimensionering. 

rsnittskod f~r ledningstyp: 

0; eirkulart 

1; trapetsformad med horisontell batten 

2; rannsten 

*Tal for friktionsberakning (Motstandstalet i Hazen-Williams 

formel, Mannings tal eller relativ sandrahet f~r Colebrooks 

formel). Detta tal ar avhangigt vilken formel sam anges i 

FORML. 

* Proeent berg (sprangningsarbeten) i ledningsgrav. Har betydelse 

endast vid kostnadsberakning 

* Anlaggningsar 
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Ledningarna sorterade den ordning de beraknas 

DELOMRADENES INNGANGSDATA 

Ytavrinningen till varje ledning kan bestammas enligt tv~ olika 

metoder: 

1) NIVA-modellens tid area metod 

2) SWMM-modellens iterativa metod 

Indata till delomrAdena ar avhangiga vilken metod som anvtinds 

Indataparametrar och resp. metod enligt nedanst~ende tabell. 

Ledningsnummer 

Tillrinningsstrticka 
Delomradets area i ha 

Delomradets lutning 

NIVA och SWMM 

SWMM 

Motstandstal (Hazen illiams) fbr hardgjorda ytor 

Motstandstal for permeabla ytor 

Ytmagasin for hardgjorda ytor (mm) 

Ytmagasin for permeabla ytor (mm) 

Max. infiltration for permeabla ytor (mm/min) 

Min. infiltration for permeabla ytor (mm/min) 
Infiltrationsminskning (min- 1) 

Andel hardgjdrda ytor (%) 
Andel av hardgjorda ytor utan ytmagasin (%) 
Delomradets hardgjorda area (ha) 

Avrinningskoefficient for delomradet 

Tillrinningstid (min) 
Tillrinningskurva enligt figur 3, kap. 3 

Befolkningstathet (pers /ha) 

NIVA och 

SWMM 

SWMM 

SWMM 

SWMM 

SWMM 

SWMM 

NIVA 

NIVA 

NIVA 

NIVA 

NIVA och 

Delomradena ar sorterade i den ordning ledningarna beraknas. 

SWMM 
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GENERELLE INNGANGSPARAMETERE 

Denna sida anger de generella fbruts~ttningar sam analysen utg~r 

ifran. 

Antal knutpunkter i ledningsnatet. 

Antal ledningar i ledningsnatet. 
Berakningstidsteg. 

Genereli befolkningstathet (per./ha). 

Antal personekvivalenter for hela ledningsnatet. 

Totala arean av avrinningsomradet i ha 
Arean av h~rdgjorda ytor i ha. 
Medel spillvattenflode i l/p dygn. 

Max. timfaktor for spillvattenmangd. 

Medel spillvatten-fororening i gBS ~ dygn 

Max. timfaktor for fororening. 

Hydrauliskt samband for cirkulart tvarsnitt. 

Hydrauliskt samband for trapetsformat tvarsnitt. 

Tillrinningskurva, se figur 3, kap.3. 

Om utjamningsmagasin forekommer anges: 

Knutpunkt dar magasinet ansluts. 

Maximalt utflode fran magasinet i 1/s. 

Magasins-volym m3. Sattes lika med 0 om erforderlig voym 
skall beraknas av programmet. 

Om braddavlopp forekommer anges aven: 

Knutpunkt dar braddavloppet ansluts. 

Maximalt flode i 1/s utan att braddavloppet trader funktion. 

TIDSAVHENGIGE FUNKSJONER 

For varje berakningstidssteg anges regnintensiteten i 1/s-ha och 
dessutom en generell avbordningskoefficient om detta begarts 

indata. 
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EXTERNT HYDROGRAM 

InnehAllet i eventuella externhydrografer och pollutografer 

redovisas i tabeller d~r aktuellt knutpunktsnummer och total 
':< 

vattenvolym i m0 specificeras Om extern pollutograf ~r given 

indata komrner dessutom roreningsmangden i kg BS att a.nges. 

Darefter ljer hydrograf och pollutograf. 

V~rden r aktuella ti steg rdena ges i 1/s resp g BS/s. Vid 

tids 0 ar det aktuella flodet, dvs sflbdet, i princip lika 

spillvattenfl 

OVERL0P 

r br~ddavlopp sam trlider i funktion en eller flera g~nger under 

ett regntill le isas jande data: 

Knutpunkt r b ansluts. 

Braddningens varaktighet. 

Spillvattenf"i (torrvader) till knutpunkten. 

Total vattenvol m3 till knutpunkten under regntill-

let. 

Braddad volym 3 m . 

imalt fl i 1/s som sserar br~ddavloppet. 

Vid fororeningsberakning redovisas dessutom: 

Spillvattenfororening mg BS/l 

riangden spillva rorening som till rts knutpunkten 

under regntill llet kg BS. 

Total fororeni sm~ngd sam tillforts knutpunkten under 

regntill llet kg BS. 

Fororening gd scm brctddats kg BS. 
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D~refter f~ljer tabeller sam visar vatten ring i l/s och even 

tuell f~rorening i g BS/s i br~ddavloppet r varje tidssteg. 

PUMPESTASJON 

Data om eventuella pumpar med variabel kapacitet skrivs p~ lik

nande s~tt som br~ddavloppen Om tillflbdet till en knutpunkt med 

pump bverskrider pumpens kapacitet, kommer skillnaden att br~ddas. 

PUMPESUMPBEREGNING 

FUr varje enskild pumpgrop skrives ljande data ut: 

Knutpunkt d~r pumpgropen finns 

2 Vattenytans area i pumpgropen i m . 

Niva 1 

~-1 

NivA 2 m. 

Niva 3 m. 

Niv& 4 m. 

Lagsta pumpkapacitet l/s. 

Hogsta pumpkapacitet l/s. 

Total vattenm~ngd som pumpats under regntillfallet i m 3 

3 Total vattenmangd som braddats under regntillfallet i m . 

Vid fbroreningsberakning skrivs dessutom foljande data ut: 

Total fbroreningsmangd som pumpats under regntill let 

kg BS. 

Total f5roreningsmangd som braddat under regntillfallet 

kg BS. 

Pumpningsforloppet pumpgropen beskrivs tabeller dar foljande 

parametrar anges for varje tidssteg: 
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Pumpat va i 1/s 

Pumpad fororening i g/s 

11 t ; 1/s 

Eventue11 fororening i g/s 

Vattenni pumpgropen i m 

I ti r ing mellan pumpens o1i itetss 

s , skrivs vo1ym sa ti 11 

TILRENT NEDB0R 

Har skrivs vo1ymen av ti11rinningen r regnti11 11et for he1a 

ut i m3 

samma sida 

ningsmagasin i 

en fu1lstandig ikt 

ikt 

eventue11a utj 

11 er. 

UTL0P 

Knutpunktsnummer 

Maximal utstromning 

Given magasinsvo1ym 

Maximal vattenvo1ym 

fa1let. 

3 m • 

sinet ans1uts 

magasinet i 1/s. 

m3 som magasineras under regnti1l 

Den nedersta knutpunkten i ledningsnatet kallas 11 Utl¢psknute

punktet" och anges med sitt knutpunktsnummer. For utloppet skrivs 

foljande information ut: 

Spillvattentillrinning (torrvader) till knutpunkten. 

Total vattenvolym som tillforts knutpunkten under regntill 

fallet i m3. 

Vid fororeningsbe kning skrivs dessutom foljande ut: 
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Spillvattenfororening i mg BS/l. 

Mangd spillvattenfororening som tillforts knutpunkten under 
regntillfallet i kg BS. 

To l fororeningsmangd som tillforts knutpunkten under 
regntillfallet i kg BS. 

refter redovisas forloppet av vattenforing och eventuellt 

fororeningsfl for utloppet form av tabeller Vattenforingen 

i l/s och rorening i g BS/s r varje ti s 

HYDROGRAM-UTSKRIFT 

Hydrografutskriften anger vattenforingen i l/s i utloppsanden 

de ledningsnummer som givits indata, for varje tidssteg. 

Tidssteget 0 representerar i princip spillvattensituationen 

Hydrografen slutar 
ningens kapacitet. 

OPPSTUVNING 

flodesva sjunkit under 2% av l 

Vid damnings kning 

hojd i m) r knutpun 

hj san pa utloppsledni 

i utskriften vattenytans ni 

r dar nivan i ti s 

(datum

kri 

Vattenytans ni 

s 

ktens eller brunnens va och markni 

utskri 

s lla 

Ti s 0 

i 

och 

hj ssan 

lt ma , ma s 

er. 

enterar ncip ni n motsva 

for va 

opps 

med 

t 



69 

AVL0PSN 

For att skapa en overbliek alla ledningsdata, skrivs sa 

ut u en g~ng omede1bart fore tabe11en med al1a knade 

1edni ta 

ingarna sk vs ut stiga numrne ro rdn i ng 

BEREGN R0RDATA 

For varje 1edningss ka skrivs f~ljande be kningsresultat ut: 

Ledningsnummer 

Ledningens lutning i promille. 

Ledni diameter i mm vid eirkul~rt 

diametern ar given av a ren ma 

symbol till hoger om diameterv~rdet 

·j tt. I 11 

s rned en 

Bottenb i em vid trapetsformat 

given av an ndaren markeras 

rsnitt. Om bredden ar 

med en symbol till hager 

om b rdet. 

Hojd em vid trapetsformat tv~rsnitt Om hojden ar given av 

ren markeras detta med en symbol till hager om 

hoj rdet. 

nstra sningslinjens lutning vid trapetsformat 

tvarsnitt (vertikalt = 0). 

Hogra begransningslinjens lutning vid trapetsformat tvar

snitt (vertika1t = 0) 

Ledningens kapaeitet i 1/s (dvs max. f1ode innan ledningen 

gar full) 

Storsta vattenforingen under regnti11 llet 1/s. 

Spillvattenflode 1/s. 

Forhallandet mellan storsta vattenforingen och ledningens 

kapacitet. Qn_ /Qt. 11 n.dx u 

Ledningens hogsta fy1lnadsgrad under regntill 1let, dvs 

forhallandet me11an storsta de1fyllnad oeh tvarsnittsyta 

Storsta stromningshastighet i m/s 

Minsta stromningshastighet i m/s. (utom spillvatten) 
~ 

Dagvattenmangd i m~ genom ledningen under regntillfallet. 
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9 FELUTSKRIFTER 

9.1 

a) 

b) 

c) 

FATAL IL: LAGRINGSOMRADET FOR R0RENES UTL0PS-HYDROGRAMMER 
OVERSKRI • f.! R0R HI IL BEREGN 

Orsak: Kombination av r nga rledningar regntill llen 

och externhydrog 

AtgEird: 

1) Dela upp tet ·i mir:dre enheter. 

Utflbdeshydrograf f n ett del 

(enligt datagrupp XHYDR) r sta 

som externhydrograf 

sarnrna satt 

anv~nds eventuell utloppspollutograf som extern pollutograf 

(enligt tagrupp XPOL) r s l 

2) Specificera s rre ti s r eventuella externhydro-

grafer och pol1 

3) ltstorlekarna programmet n utokas. Detta k 

kontakt program- och temansvarig 

FATAL I L: UTL0PSKNUTEPUNKT. 

Orsak: I ta specificerar minst utloppspun och 

rmed minst oli t 

Atgard: 

1) Kontrollera da 2' lt 2 och 4. 

knutpunktsnummer som lt 2 men inte It 4, 
ar som s ificerar utl s 11 ra 

finnas en vil som r 

I L: N LI L I 

ak: Bl ta l ingss rna finns en 

som r samma u ks urnmer u som 
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Atgard: 

1) Undersok bland de N fbrsta ledningarna sam skrivits ut 
vilken ledning sam 

denna 

felaktigt specificerad ach korrigera 

d) FATAL IL: SPILLVANN (xxx.x L/s) OVERSKRIDER MAKSIMALT 
AVL0P (xxx.x L/s) I OVERL0PET I KNUTEPUNKT NR.N 

Orsak: Spillvattnet fdr uppstrbmsamradena braddar vid 

tarrvader. 

Atgard: 

1) Kantrallera att data for uppstroms liggande ledningar ar 

skrivna i rtitt kalumner ach lt. 

2) Kantrallera att avrinningsytan (eventuell h&rdgjard yta) 

for uppstroms liggande ledningar inte for star (datagrupp 

DELOivl, karttyp 2, f&lt 3). 

3) Kontrallera att den angivna befalkningstatheten for dessa 

ledningar inte ar fbr star (datagrupp DELOM, karttyp 2, falt 

18). 

e) FATAL FEIL: KNUTEPUNKT NR. N HAR ERE UTL0PENDE LEDNINGER 

Orsak: FrAn uppstromknutpunkten for ledning N r det mer tin 
en utloppsledning. 

Atgard: 

1) Kantrallera att rorledningsdata ar skrivna 

ner och falt. 
tt kalum-

2) Undersok datagrupp NETT, korttyp 2, lt 4. Sok de 

stallen dar knutpunkt nr.N forekammer ach de rorledningar 

s0m har felaktigt nummer pA uppstromsbrunnen. 

f) FATAL FEIL: SPILLVANN (xxx.x L/s) OVERSKRIDER MAKSIMALT 

AVL0P (xxx.x L/s) I FORDR0YNINGSBASSENG I KNUTEPUNKT NR.N 
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Orsak: Spillvattnet fran de uppstr~ms liggande omrJdena kan 
bradda vid torrvader. 

Atgard: 

1) Kontrollera att indata for de uppstroms liggande led

ningarna ~r skrivna i ratt kolumner och falt. 

2) Kontrollera att avrinningsytan (eventuellt hArdgjord yta) 

uppstroms liggande ledningar inte ar for stor (datagrupp 
DELOM, korttyp 2, lt 3) 

3) Kontrollera att den angivna befolkningstatheten fbr dessa 

ledningar inte ar for star (datagrupp DELOM, korttyp 2, f~lt 

18). 

g) FATAL IL: IL I DANNING AV TAPE FOR RENSEANLEGG, STATUS:N 

Orsak: Fel vid skrivning p~ magnetband, for reningsanltigg

ning. 

Atgard: 

1) Undersok datagrupp RENS och kontrollera om indata ar 

givna enligt specifikationen. 

2) Kontrollera att magnetbandet ar korrekt definierat enligt 

JCL-regler (for IBM-installation) 

9.2 Datafel 

a) DATA IL: UGYLDIG KODE-ORD INNLEST. DE 4 F0RSTE BOKSTAVENE 

ER *xxxx* 

Orsak: Kodordet ar felstavat eller felaktigt placerat p~ 

indatakortet. 

Atgard: 

1) Kontrollera att kodordet ar skrivet ratt kolumn och 

1 t. 

2) Kontrollera att stavningen ar korrekt enligt manualen. 
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3) Kontrollera antalet varden datagrupperna NETT och 

DELOM. 

b) DATA IL: FOR MANGE R0R FORS0KT INNLEST 

Orsak Antalet inl ta ledningar overskrider det maximalt 
tillatna (100 ledningar) 

Atgard· 

1) Undersok datagrupp NETT, korttyp 1, falt 2, och kontrol 

lera att antalet angivet i ratt kolumn och falt. 

2) Dela upp ledningsnatet i mindre delar Utloppshydrograf 

och pollutograf resp pollutograf till nasta delnat. Se 
datagrupp XHYDR och XPOL. 

3) Kontakta system- och programansvarig angAende mojligheten 

att anvanda en utvidgad programversion. 

c) DATA FEIL: FOR MANGE VERDI (N) I NEDB0RHYDROGRAMMET 

FORS0KT INNL 

Orsak: Antalet rden i hyetografen overskrider maximalt 

tillAtna antalet (1000 varden) 

Atgard: 
1) Kontrollera att rdena i falt 2 och 3 for korttyp 1, 

datagrupp REGN ar skrivna i ratt kolumner 

2) Omvandla rdena 

ej overskrider 1000 

lt 2 och 3 att produkten av dessa 

d) DATA IL: UGYLDIG NR. PA 

FORS0KT INNLEST 

IELL TILLRENNINGSFUNKSJON (N) 

Orsak. Otill nummer (N) pa speciell tillrinningsfunk-

tion. TillAtna nummer ar: 5, 6, 7, 8, eller 9 

Atgard: 

1) Kontrollera att indata pa korttyp 2 datagrupp DELOM ar 

skrivna i ratt kolumner och falt 
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f) 

g) 
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2) Unders vilket v~rde i 1 t 17 rttyp ~ i tagrupp 
DELOM sam inte lir bland 
9), eller ett av ljande 

tillhtna talen (5, 6, 7, 8 eller 
rden: blank, 1, 2, 3 eller 4. 

Tillse ccks~ att numret tillrinningsfunktionen i data 
grupp TILR ~r bland de till 

DATA IL: E ( N) s I DIJ.\fviETER- T!\BELL 

FORS0KT I 

Orsak: Antalet 

til"ltltna (30 

rskrider t s rsta 
\ 
} . 

Atgard: 

1) Kontroll ra att indata datagrupp DI/U'i ar skrivna ratt 
kolumner och lt 

3) Kontakta tern- och programansvarig a 

att anvanda en utvi programversion 

DATA IL. R0R KES UTSKREVET 

Orsak: 1) Utsk r r fler r 
specificerat tagrupp N 

Atgard: 
1) Kontrollera i datagrupp PRINT att rdena 
ratt kolumner och t 

2) Jamfor datagrupp PRI med 

2 i datagru och se vilka som inte s 

mbj l i gheter; 

som nns 

ar skrivna 

1 t 1, korttyp 

r overens. 

3) Undersok om samma ledningsnummer rekommer mer en 

g&ng rupp PRI 

DATA FElL: FOR MANGE V 

FUNKSJON FORS0KT INLEST 

(N) I S IELL 

Orsak: Antalet angivna v 

storsta tillatna (1000 rden). 
ktionen 

INGS-

kri r det 
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Atga 

Kontrollera att indata datagrupp AVRK ~r skrivna r~tt 

kolumner och falt. 

2) Omarbeta avrinningskoefficient-funktionerna. 

3) Kontakta system- och programansvarig angAende mbjligheten 

att anvanda en utvidgad programversion. 

IL: AVRENNI KOE ISIENTFUNKSJON (R0R NR.N) 

Orsak: Kontrollera datagrupp DELOM P~ korttyp 2 f~r ledning 

nr.N ar en areal h~rdgjord yta angiven lt 14, men 

av nningskoefficienten saknas dvs en avrinningskoefficient

rva skall anges i datagrupp AVRK 

rd: 

1) trollera att indata i datagrupp fbr ledning nr.N 

ar skrivna i tt kolumner och lt. 

2) 

om 

ificera en konstant avrinningskoefficient i 

onskas. 

lt 

3) Alternativt, specificera en avrinningskoefficient-fun 

tion i datagrupp AVRK, och lamna falt 15 (i rupp DELOM) 

blank. 

DATA FEIL: MER ENN N FORDR0YNINGS-BASS FORS0KT INNL 

Orsak: Antalet utj~mningsmagasin ar stbrre det stbrsta 

till~tna (100 magasin) 

rd: 

1) Kontrollera att inte samma magasin specificerats mer 

en gang. 

2) Dela upp ledningsnatet i mindre delnat. hyd 

och pollutograf for ett delnat blir dA extern- rograf 

resp. pollutograf for nasta delnat. 

3) Kontakta system- och programansvarig 

att anvanda en utvidgad programversion. 

l i 
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j) DATA IL: MER ENN N OVERL0P FORS0KT INNL 

Orsak: Antalet braddavlopp ar storre an det storsta ti1latr,a 
(10 braddavlopp). 

Atgard: 

1) Kontrollera att inte samma braddavlopp ar speciticerat 
mer en gAng. 

2) Dela upp lednings i mindre delnat Utloppshydrog 
och pollutograf for ett delnat blir dA extern-hydrograf 
resp pollutograf fbr n~sta delnat. 

3) Kontakta system- och programansvarig ang~ende mbjli 

att anvanda en utvidgad programversion 

k) DATA IL: R0R NR N FORESKRIVER USPESIFISERT TILRENNI 

FUNKSJON (NR x) 

l ) 

Orsak: Tillrinningsfunktionsnumret lt 17, korttyp 2 

datagrupp DELOM ar inte ett korrekt funktionsnummer ( 

alternativt ar ett av talen 5 specificerat i ltet, u1 

att motsvarande funktion given i datagrupp TILR. 

rd: 

1) Kontrollera att inda 

lt och kolumner 

datagrupp DELOM och TILR ar 

2) tt lt 17 till 0, om den generella funktionen skas. 

3) Speci cera 1, 2, 3 eller 4 i falt 17 om en av standa 

funktionerna onskas. 

4) Speci cera 5, 6, 7, 8 eller 9 i lt 17om en speciell 

funktion bnskas Denna funktion med samma nummer te 

speci ceras i datagrupp TILR 

IL: ANTALL TI KORT (N) OVERSKRIDER DE MAKSIMALT 

TI 

Orsak: Antalet titelkort som skas inl ta ar stbrre 

s ta till 
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rd. 

1) trol1era ctt indata gru T TL r skrivna 

ko 1 ur.mer och '1 t. 

2) Reducera antalet r till tillatna. 

I L: N HAR N IV HELNI 

Orsak: U brunnen 1i en l ni 

brunnen r N. 

1) trollers att ta ru N ar sk vna 

umner och l t 

,., ) 
L. Kontroll erd lt 3 5 2 ing nr N 

sok 1 a ni 

3) troll era att l inte r given negativ 

lt -·; \ 
I j 

I L. I (xxx.xxx)LI I 

(xxx.xx) I 

1 \ 
I ! 
-I 

ak: 

t 

urnner 

E 

2 ) Ko n troll e 

Sbk den akti 

DATAFEIL: 

l t. 

ni 

Orsak: AniDlet extern 

. [\;. 

r in r rna 

ta r skrivna 

6 tayrupp 

E KT NNL 

rater som skas inl ta ar 

s s rsta till tna (50 rog r). 

tro lera att varje externhydrograf inte ar specifi 

cerad rne 

tt 

tt 

tt 
I 
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Utl 2) Dela u 

och poll 

ings tet i 

raf r ett del extern 

resp pollutograf r sta del 

3) Konta tern- och p rarnansvarig a 

att anv~nda en utvi rarnvers ion 

Dfl.TA IL: N I 

Orsak: Antalet tationer scm s s inl 

s rs ta t i 11 tna ( tationer). 

Atgard: 

1) Kontrollera att varje pumpstation inte ar s 

mer en 

2) Dela u 

och pollu 

resp. 

3) 

att a 

ett 

r sta 

system- och 

en utvi 

mi re 

ramansva g 

ramvers ·jon. 

Utl 

extern-

ra 

rograf 

1 i 

s rre 

i ce 

hyd 

rograf 

l i 

DATA FEIL: I 

TI 

I N I PRI ov 
SKRIDER I 

Orsak: Fl er 

som finns s 

1) l era att a 

I 

2) a va 

inte ficerat me 

3) J 
') ru N och L 

pp I men 

s s utsk vna e 

av ttel rupp 

e nummer som s s uts ivet 

en g. 

gru lt 1 

nummer som 

inte ru N 
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Vid analys av regntill llen med NIVAN 

sam alltid skall vara med. 

NETT 

DEL OM 

REGN 

blankett 8 

blankett C 

blan A 

ar det tre datagrupper 

All annan information eller beskrivning av ledningsnatet anges pa 
blankett A 

Lamplig arbetsordning ar foljande: 

1) Utgaende fran avrinningsomradets utseende delas 

ledningsnatet upp i mindre delomrAden med tillhorande 

ledningsstrackor Ledningsstrackorna numreras 

(ledningsnummer = delomradesnummer). Varje ledningsstracka 

ges ett nedstroms och ett uppstroms knutpunktsnummer. 

2) Indata for ledningsnatet ges) datagrupp NETT, blankett B. 

3) Indata for delomradena ges, datagrupp DELOM, blankett C. 

4) Indata for regn ges, datagrupp REGN, blankett A. 

5) Ovriga indata for ledningsnatet, onskade utskrifter, 

berakningssamband etc ges pa blankett A. 

6) Kodordet START ges nar all information ar inmatad och 

berakning skall utforas. 

7) Kodorden RETT eller NYSET skall folja direkt efter START om 
indata onskas andrade i samma kbrning. 

8) Berakningarna avslutas med kodordet SLUTT. 
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Nedan foljer ett enkelt exempel anvandning av NIVAN 

Uppgiften bes r i att dimensionera en ledning i ett kombinerat 

system fbr ett avrinningsomrdde 14 ha Ledningsntitet ~r 

utformat enligt nedan. Samtliga hydrografer bnskas utskrivna 

P~ f~ljande sidor visas exempel 

programmets utskrift 

i fyll 

nr 

och 

datablanketter och 



> 
ro 

--1-

m • - O · -(11 1--- -I-- ---.-· -------''-- I I -f --~ ---+--'------or-----+--' -

I ·1 ___ t·-------l~r-----,_~~+--~_J ___ J~ 
-·-t-----J,---L--1 

1--- f- -- L ___ -· ---- -

-- f--- ____ _,__..-J_ --

f.-·-- ---- ----

------ ·-- -- f-

- -- _ __.__j_ l. 

l 

1--- -- ~-- --·- ··--+--f----+---'-- I ----+---'- -1 
- ·-- 1------ --- f----,.-1-----,___, 

. --.---+--!._ - -- f.----
- r- --~...--,-+---~- I 

-1---r--t---f-~--1-
-·-

-- -- r- -- I -

_____ 1---- - 1- --1--- __ I -
I I - --·+-- . _·: ---·-c.--· f-___,l __ t_-__ -t-+-----1-----__ l._ ____ _ 

LLL_ -·- __ , __ r-r--t-t-+-_j~-t--.JL_ 
I:;:;, & • -~ ,_ _ _,__ ___ , _____ ·1--=I~=--=-r'--t-+-+--l--~--J-=r~-1 

I- f-· . f---

"~ 

---· --

- ,--- -··----

. - .,.----+--- ' 

-

I
• • > --1---r------jr-----+---~ -

(0 ( ..::::.-r-----1.----- ----r- --f--

--~~~..:::c__ crt--+-+-----l--J~----_-j-_~_o -:;;_-~-----' --- =-r:..-_·tf--_ __,_r~---~r~-~-=-~+~--=--=-t---L-- ---,---1f-----..!-- 1:--
f--..-.-..-- r- -~-t---+----1---1 - ---f--1-- ---.1-----t----..!-- 1 

- • -l--1-----...,.---'-- ---r---·+---_J-.. ____ 1 -

L N "' ·---

~ ~ -~-~ 



Kodordet 
NETT 

Ledn. 
Nr. 

Nedstr. 

a sc 

s 

m 

PS 

0 

Uingd I) ,"1111/ 

bn:~dd 
(l 

0,1tnm: 

Sida av 

Proj~k t: ............................................... . 

Firma: 

llandll-iqgare: 

nojd R}\hct 
berg 

-. ·-·-·-. ·-· ·--·--1-~.fr-1--

····--"·- ·--~-·--1.~1--



.. 
~ 

.J,..) 

n:: 
;;:::, 

> 
r::; 

rv 
'0 

'(/") 

u 
VI 



86 



87 

1\1 

w 0 
c a: 

""( 

...J 
1-...J 
VlW 
0.."") 

t.. 

a: 
lSi~ 
a: a: 

t.. 

V'l 
a::w 
a:o 0 
wo 
>~ 
1-

w 
c 
>-
$ 
I 

0 

1- V'l 
1-
w c..:l 
z 
V'l z 
0.. 
Sl 
...J 
> c..:l 
<1: 

z 

11'1 
w 
0 
0 

I.&. z 
w 
...J 

0 
w 

V'l 

w 
a: 
0 

-w zz 

w 
a: 

a:: a 
zw 

0' z 

a: 
'9 
a: 



88 

.. 
In 

a: .... 
6< .. -, 

(!:) 
:> 

Cl 

1- VI 
1-
w \.!) 

z N N 
VI N N 
a. .. 
t9 < 
...J 
> \.!) 

< 

... Cl 
0 



.-l 

.-l 

w 

w 
z 

"" 

89 

0 
0 

0 
U"' 

f"'l 0 

"" "" 
0 U"' 

"" f"'l 

U"'U"' ,.."' 

(1)0 
.OLI'I 

OU"' 
.Of"'l 

0 
N 

a: 
z 

wwww 
>>>> 
a::a::a::a:: 
:.J::::J.J.J 
ll::S':SiCS': 



90 

a:: 
w 
z 

r- 0 
r-
w 
z 
Ill Ill 
!l. 
(SO 

~ .z 
< 
> 
<..J .... 

w 
1.50. 
Z:J: 
-w 
a: Ill 
Wlil::: I!) 
zw 
0 , 
Ill I!) 
.z 
w 
l: 

w 
0 

Ill 

0 



91 



KNUTEPUNKTE 

DIMENSJONERING AVL0PSNETT 
EKSEMPEL 

u E P u Ro 

LIS 
3., 

HVERT BEREGNlNGSTRINN 

l TER 
PR SEK 

L TER 
N P~ SEK 

24 603 3 
25 519. 

T LITER 

)2 
33 
34 
35 
36 
37 
38 

PR.S(K 

40 

TER 
,SEK 

TID UTER 
N PR.SEK 

50 
51 
52 
53 
54 

0 

56 
57 
sa 
59 

1..0 
N 



KJIIJIH 9 

o2 

5 
.s 

8 leJ 20 J 
9 2 8 28. 81 a 

l 
l 

2 
lJ 
14 
15 

6 ............ - - -
35 

8 34 
9 29.?. 

20 23 9 
21 19.5 
22 H>o4 
23 1 
24 12.5 
25 l 2 
26 
21 
28 
29 
30 
3 
32 
J) 
34 
35 
36 
31 
38 
39 
40 

42 22 .. 3 
20 

15 

1 
0 

0 
9 3 

6 
z 

s .. 

OlMENSJONERING AV AVL0PSNETT 
EKSEMPEl 

R r f" T ( 

J .. 2 99. 
oz. 92 22 .. 6 

...,..._,... *<;# -
629. l 

36 2 .1 46 
32 3 35.8 . 

35.5 
1 

23 .. 9 1 28. 
2 .9 2 

.. 21 1 24 .. 3 
22e 

SID£ 

\..0 
w 



94 

I 

• 8 
I N 

• .. 
• C!'W 
I 
II 
8 
8 
8 

• N a 
e 
e 
8 

• 8 
I 
8 

• 8 
M I 

a 
I 
I 
i 

• I 

' 8 
8 
8 

• t 
8 
II 
I 
e 
I 

tn e 
i 
8 
I 
I 
8 

• I 
I 

..0 B ..ON 
8 .. 
I '-'! It\ 
I 
I 
i 
8 

(iJ t ,... I 

"' I 
II 
a 
• e 

0:: I 
z • i 
0:: • IS> I 
0:: i 

I 
t 0 NM U"''.CP..WC!' 

z OLnU"''U"''IJi U"''lntnln!Ji 
I 
8 



w 
0 

..J 
w 

1!)0. 
zx 

w 
C::Vl 
wx: 
zw 
0 ., 
VI 
:z 
w 
X 

0 

95 

00 

l!l 

z 

VI 

w 



z wz 
O<e 
<.:::l> zz 
W<.:::l 
l:W 

a: 

96 



Kodord 

1
1 I I I I I I I I 

I I I 
~I I l 

I 
I 

9 

a asc 

1 51 6 ZOI2l 25126 

I 

lt 

30131 35136 40141 

Datum: 

Sida av 

Projekt: ••...••.••.••.•..••••..•••••.••.•••••••..•.....• 

Firma: •..••....••...•.•••••.•.••....•...••..........••. 

Handlaggare: ......•••.•••...•....................•....• 

50151 55156 

I 
I 

65166 70171 75176 

+-t-+--1-+-+-+-t---+-+----1-1-+--t--!-t-t-+-+-+-+-+-+-t--+-+--t-t-+ 

I 
I 

I 
! 
i 
I 
I 

i l 
I 

1 ! i 
I 
i 

l , 

i I 

i 
I ! 

I 
I 

! 
I 
1 

I I j I 
I 

I 

I 
T 
I I 

I 
l 
I 

J 
I 
' 
I 
I 
I 

so 

l 
I 

I 

l 
I 

I 
! ! 

~~~m~~~mm~mmmmm~ nTnlnTT~~~~~~~ 
1 1 ! 1 1 1 1 1 ; i i 1 r 1 -r : 1 , 1 I 

! II I ! 'I I i : I ! i I i I ' I : : I I I i : I I 

1 ! I I I l i l I 1 I ! i I j ! ) I i l ; 
1 I - -: : I I I , 1 I I j : I I ; \ 

l I I ! : ! I I I T i ' ' I I ' ' ---t--'--:-r 
• "",, · • 1

1 I ' 1 r 11 , , 1 1!, 1 - - ; ,-\--y / ! I i ! I : I I I I . I 
t ~ /

1 

' i ' ' I i I ' _[ . ,_ I j I ' i I 18: ' ' I ' I I I ' ' I ' I : ! ' ~ l . : I ~ / l i I j : I i -+-+- h ; i I _l I l ' I 

' ~ i I V %: I : i' : ! i I l I Ill I I I II l I i I I I II I l I I I ! I '! I ! I I I I I II II // ' l I ' I i ' I I i I l I I i ! I ' I 

I I : ~ Tl ~ ~ I I I i . I I I I l I r·l I I ; I ! I ' I 
I I : ~ I i ! I i l I t ' I I \ ' i I! I 

; I : i i I ~ i i l I 111 I I I I I ! I I l j I I J \ ! I I I ! I 
I : 1 ; : ! I I ! : : l ! l_J I l ! l ! i ! i ! I I I I ! I I I i ! I I I I I i l ! ! I : I ! ! l I I I I i I : 
; ! i I i I I l l i : i ! I I I I i I ! I l l i I I ! ! l ! I I I ! i I l I I I ! I I I l i I I I I I I I : l I I I I I i ! i 
; l l l I ! I I ! : : ! i I ! l I i i l I I I I I 1 I \ l ! I ll I i I \ 11 jj_ll II I I I i I 
I I ! ~ : J j ! I j : ! I I ! I I I I I I I I I I I I ; I i I I I I I I i I \ I I I 



Datum: 

Sida av 

Projekt.: .................................•....•.••.....• 

rmi'\: 

:iggi'\re: 



99 

lnstitutionerna for 
Geologi 
Geoteknik med grundlaggning 
Vattenbyggnad 
Vattenforsorjnings- och avloppsteknik 

Meddelande: 

nr 1 Urbaniseringsprocessens inverkan pa ytvattenavrinning och grundvattenbildning. Lagesrappor
ter (1972-07-01 1973-03-01). 1973. 100 sidor. (Utgangen) 

nr 2 Leif Carlsson: Grundvattenavsankning Del 1. Evaluering av akviferers geohydrologiska data 
med hja1p av provpumpningsdata. 1973. 67 sidor. 

nr 3 Lei£ Carlsson: Grundvattenavsankning Del 2. Evaluering av lagpermeabla lagers hydrauliska 
diffusivitet med hjiilp av provpumpningsdata. 1973. 17 sidor. 

nr 4 Viktor Arnell: Nederbordsmatare. En sammanstallning av nagra olika matartyper. 1973. 39 
sidor. (Utgangen) 

nr 5 Viktor Arnell: lntensitets-varaktighetskurvor for haftiga regn i Goteborg under 45-ars
perioden 1926-1971. 1974. 68 sidor. 

nr 6 Urbaniseringsprocessens inverkan pa ytvattenavrinning och grundvattenbildning. Lagesrappor
ter (1973-03-01- 1974-02-01). 1974. 167 sidor. 

nr 7 Olov Holmstrand, Per 0 Wedel: lngenjorsgeologiska kartor - litteraturstudier. 1974. 55 
sidor. (Utgangen) 

nr 8 Anders Sjoberg: Interim Report. Mathematical Models for Gradually Varied Unsteady Free 
Flow. Development and Discussion of Basic Equations. Preliminary Studies of Methods for 
Flood Routing in Storm Drains. 1974. 74 sidor. (Utgangen) 

nr 9 Olav Holmstrand (red.): Seminarium om ingenj orsgeologiska kart or. 1974. 38 sidor. (Utgangen) 

nr 10 

nr 11 

nr 12 

nr 13 

nr 14 

nr 15 

nr 16 

nr 17 

nr 18 

nr 19 

nr 20 

nr 21 

Viktor Arnell, Borje Sjolander: Matning av nederbordsintensiteter i Goteborgsregionen. 
Stationsbeskrivning. 1974. 53 sidor. (Utgangen) 

Per-Arne Malmquist, Gilbert Svensson: Dagvattnets beskaffenhet och egenskaper. Sammanstiill
ning av utforda dagvattenundersokningar i Stockholm och Goteborg 1969-1972. Engelsk 
sammanfattning. 1974. 46 sidor. (Utgangen) 

Viktor Arnell, Sven Lyngfelt: Interimrapport. Beriikningsmodell for simulering av dagvatten
flode inom bebyggda omraden. Geohydrologiska forskningsgruppen i samarbete med VA-verket i 
Goteborg. 1975. 50 sidor. 

Viktor Arnell, Sven Lyngfelt: Nederbords-avrinningsmiitningar i Bergsjon, Goteborg 1973-1974. 
1975. 92 sidor. 

Per-Arne Malmquist, Gilbert Svensson: Delrapport. Dagvattnets sammansiittning i Goteborg. 
Engelsk sammanfattning. 1975. 73 sidor. 

Dagvatten. Uppsatser presenterade vid konferens om urban hydrologi i Sarpsborg 1975. 1976. 
33 sidor. Foljande uppsatser ingar: 
Arnell V. Berakningsmetod for analys av dagvattenflodet inom ett urbant omrade. 
Lyngfelt S. Nederbords-avrinningsstudier i Bergsjon, Goteborg. 
Sjoberg A. CTH-ledningsnatmodell DAGVL-A. 
Svensson G. Dagvattnets sammansiittning, inverkan av urbanisering. (Utgangen) 

Grundvatten. Uppsatser presenterade vid konferens om urban hydrologi i Sarpsborg 1975. 
1976. 43 sidor. Foljande uppsatser ingar: 
Andreasson L, Cederwall K. Rubbningar av grundvattenbalansen i urbana omraden. 
Carlsson L. Djupinfiltration i slutna akviferer. 
Torstensson B-A. Foljder av grundvattensiinkning inom leromraden. 
Wedel P. Exempel pa driinering av jordlager pa grund av tunnelbyggande. (Utgangen) 

Olov Holmstrand, Per Wedel: Markvattenundersokningar i ett urbant omrade. 1976. 127 sidor. 

Goran Ejdeling: Beriikningsmodeller for prognos av grundvattenforh[!}landen. 1978. 130 
sidor. 

Viktor Arnell, Jan Falk, Per-Arne Malmquist: Urban Storm Water Research in Sweden. 1977. 
30 sidor. 

Viktor Arnell: Studier av amerikansk dagvattenteknik. Resa i december 1976. 1977. 64 
sidor. 

Leif Carlsson: Reserapport fran studi.eresa i USA smnt deltagande i 2nd International 
Symposium on Land Subsidence in Anaheim, USA. 29 nov-17 dec 1976. 1977. 61 sidor. 



nr 22 

nr 23 

nr 24 

nr 25 

nr 26 

nr 27 

nr 28 

nr 29 

nr 30 

nr 31 

nr 32 

nr 33 

nr 34 

nr 35 

nr 36 

nr 37 

nr 38 

nr 39 

nr 40 

nr 41 

nr 42 

nr 43 

nr 44 

nr 45 

nr 46 

nr 47 

nr 48 

nr 49 

100 

Per 0 ~.Jedel: Grundvattenbildning, samspelet jordlager och berggrund. Exemplifierat fran 
ett forsoksomrade i Angered. 1978. 130 sidor. 

Viktor Arnell: Nederbordsdata vid dimensionering av dagvattensystem med hjalp av detalje
rade berakningsrnodeller. En inledande studie. 1977. 29 sidor. 

Lei£ Carlsson, Klas Cederwall: Urbaniseringsprocessens inverkan pa ytvat tenavrinning och 
grundvattenbildning. Geohydrologisk forskning vid CTH, Sektion V, under perioden 1972-75. 
1977. 17 sidor. 

Lars 0 Ericsson (red.): Lokalt omhandertagande av dagvatten. Del rapport fdin forsta 
verksamhetsaret 1976-02-01 1977-01-31. 1977. 120 sidor. 

Ann-Carin Andersson, Jan Berntsson: Kontrollerad grundvattenbalans genom djupinfiltration. 
En inventering av djupinfiltrationsprojekt. 1978. 273 sidor. 

Anders Eriksson, Per Lindvall: Lokalt omhandertagande av dagvatten. Resultatredovisning av 
enkat rorande drift och konstruktion av perkolationsanlaggningar. 1978. 126 sidor. 

Olov Holmstrand (red.): Lokalt omhandertagande av dagvatten. Delrapport nr 2 fran perioden 
1977-02-01 - 1977-11-30. 1978. 69 sidor. 

Lei£ Carlsson: Djupinfiltrationsstudier i Angered. 1978. 70 sidor. 

Lars 0 Ericsson Infiltrationsprocessen i en dagvattenmodell. Teori Undersokning, Matning 
och Utvardering. 1978. 45 sidor. 

Lars 0 Ericsson, Permeabilitetsbestamning i falt vid perkolationsmagasin. Dimensionering. 
1978. 15 sidor. 

Lars 0 Ericsson, Stig Hard: Infiltrationsundersokningar i stadsdelen Ryd, Li.nkoping. 1978. 
145 sidor. 

Jan Hallgren, Per-Arne Malmquist: Urban Hydrology Research in Sweden 1978. Swedish Coordi
nating Committee for Urban Hydrology Research. 1978. 14 sidor. 

Bo Lind, Gate Nordin Geohydrologi och vegetation i Dalen 5 Karlskoga. 1978. 63 sidor. 

studie i 
Lind: Metodfragor vid naturanpassad stadsplanering - erfarenheter fran 

. 1978. 65 sidor. 

Anders Sjoberg, Jan Lundgren, Thomas Asp Henriette Melin Manual for ILLUDAS (version 
S2). Ett datorprogram for dirnensionering och analys av dagvattensystem. 1979. 67 sidor. 

Per-Arne Malmquist m fl: Papers on Urban Hydrologi 1977-78. 99 sidor. 

Viktor Arnell, Per-Arne Malmquist, Bo-Goran Lindquist, Gilbert Svensson Uppsatser om 
Dagvattenteknik. 1978. 30 sidor. 

Bo Lind Dagvatteninfiltration 
Goteborg. 1979. 32 sidor. 

forutsattningar inom ett bergsomrade, bstra Gardsten i 

Per-Arne Malmquist (red.): Geohydrologiska forskningsgruppen 1972-78. Sammanstallning av 
uppnadda resultat. 1979. 96 sidor. Kostnadsfri. 

Gilbert Svensson, Kj ell \Zlren: Planeringsmode ller for avloppssystem. NIVA-modellen til Him
pad pa Torslanda avrinningsomrade. 1979. 71 sidor. 

Per-Arne Malmquist (red.): Infiltrera dagvatten. Diskussioner och figurer fran CTH-semina
rium 1979-04-20. 1979. 86 sidor. 

Bo Lind Dagvatteninfiltration - perkolationsanlaggning i Halmstad. 1979. 58 sidor. 

Viktor Arnell, Thomas Asp: 
mangd vid Lundby i Goteborg 

av braddvattenmangder. Nederbordens varaktighet och 
1979. 80 sidor. 

Stig Hard, Thomas Holm, Sven Jonasson Dagvatteninfiltration pa gronytor 
die kunskapssarnmanstallning och hypotes. 1979. 278 sidor. 

Litteraturstu-

Per-Arne Malmquist, Per Lindvall: Draneringsrors igensattning 
studie. 1979. 44 sidor. 

en jamforande laboratorie-

Per-Arne Malmquist, Gunnar Lanner, Erland Hogberg, Per Lindvall: SODRA NASET ett exempel 
pa forenklad utformning av gator och dagvattensystem i ett upprustningsomrade. 1980. 

Viktor Arnell, Hakan Strandner, Gilbert Svensson: Dagvattnets mangd och beskaffenhet i 
stadsdelen Ryd i Linkoping, 1976-77. 1980. 

Lars 0 Stig Hard: Termisk registrering, en metod att kartera markvattenhalt -
i klimatkarnrnare, 1980. 65 sidor. 



nr 50 

nr 51 

nr 52 

nr 53 

nr 54 

cr 55 

nr 56 

nr 57 

nr 58 

nr 59 

nr 60 

nr 61 

nr 62 

nr 63 

nr 64 

nr 65 

nr 66 

nr 67 

nr 68 

nr 69 

nr 70 

nr 71 

1 01 

Viktor Arnell: Dimensionering och analys av dagvattensystern. Val av berdkningsrnetod. 1980. 
56 sidor, 22 figurEr. 

Lars 0 Ericsson: Markvattenforh~llanden i urbana ornr~den. Slutrapport. Goteborg 1980. 115 
sidor. 

Olov Holmstrand (red.): Ingenjorsgeologisk kartering. Serninariurn 1980-04-17. 110 sidor. 

Olov Holrnstrand: Lokalt 
dagvatteninfiltration vid 

av dagvatten. Sarnmanfattning av forskning om 
sidor. 

Olav Holmstrand 
dide. Lokalt 

Lindvall Lars-Ove Sbrrnan: Perkolationsmagasin i ett lerorn
av dagvatten i Bratthammar, Goteborg. 172 sidor. 

Gunnar Lanner 
Danrnark, Holland 

i bostadsomr~den i utlandet. Nya principer 
1981. 110 sidor. 

Sven Lyngfelt: Dimensionering av dagvattensystem. Rationella metoden. 1981. 82 sidor. 

Erland Hogberg: Samband mellan gatustandard och trafiksjkerhet i bostadsomr&den. En 
fbrstudie. 1981. 

Jan A Berntsson: Portryckfbr~ndringar och markrbrelser orsakade av tr~dvegetation. 1980. 
121 sidor. 

Per-Arne Malmquist, Stig H5rd Grundvattenp&verkan av dagvatteninfiltration. 1981. 

Annika Lindblad: lnfiltrationsm~tningar utforda vid Geologiska institutionen, CTH/GU, 
1972-80. Sammanst~llning och statistisk bearbetning. 1981. 78 sidor. 

Lars 0 Ericsson, Stig H&rd: Termisk registrering 
Slutrapport. 1981. 18 sidor. 

en metod att kartera markvattenhalt. 

Jan Pe ttersson, Elisabeth Sj bberg ~ SODRA NASET - En interv juundersbkning rorande tva 
alternativa upprustningsforslag av gator och dagvattentransport. 1981. 36 sidar. 

Olav Holmstrand: Praktisk tilEirnpning av ingenjorsgealogisk kartering. 1981. 114 sidor. 

Anders Sj bberg, Nils Hartensson REGNENVELOPEHETODEN. En analys av metodens t illamplighet 
fbr dimensionering av ett 2-&rs perkalationsmagasin. 1982. 29 sidor. 

Gbsta Lindvall: ENERGIFORLUSTER 1 LEDNINCSBRUNNAR - Litteraturstudie. 1982. 35 sidor. 

Per-Arne Malmquist: Lathund for ber~kning av Dagvattnets forareningar. 1982. 32 sidar. 

Sven Nystrom: I<ommuns skadestandsansvar mot VA·-abonnent fbr (iversv~mningsskador. 1982. 71 
siclor. 

Svensson: Dagvattenavrinning fran stora urbana amraden. Simulerings
GUteborgsregionen. 1983. 118 sidor. 

Hans Backman, Gilbert Svensson Fli5desm~tning i avloppsn~t med portabla utrustningar. 
Matnaggrannhet under kontrollerade f(irh~H landen i en 225 mm: s betongledning. 1983. 51 
sidc,r. 

Olov Holmstrand stadsplanering i Dalen 5, Karlskoga. Erfarenheter av 
planeringsprocess och och efter byggandet. 1983. 114 sidor. 

Olav Halmstrand (red) Reservvattent~kter. Redovisning av diskussiansdag 1983-05-18. 1983. 
115 sidor. 




	Nr_72
	Nr_72

