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FORORD

Fb6religgande rapport dr sammanstdlld inom forskningspro-
jektet "Stadsplanering med hdnsyn till de geohydrologiska
och ekologiska forutsdttningarna - exemplifiering i
Karlskoga kommun". Arbetet har i huvudsak bekostats genom
ramanslag fran Statens rad f8r byggnadsforskning (BFR)
till Geohydrologiska forskningsgruppen, Chalmers tekniska

hégskola, Gbteborg.

Rapporten utgdr en utvédrdering efter byggandet i det
redovisade omradet, Dalen 5. Dels beskrivs och vidrderas
utnyttjandet av LOD-teknik for dagvattenhanteringen, dels
planeringsprocessen och hanterandet av den ursprungliga
vegetationen i omradet. I tidigare rapporter utgivna av
Geohydrologiska forskningsgruppen (Lind & Nordin, 1978;
Bucht & Lind, 1978) har ingdende beskrivits geohydrolo-
giska f6rhallanden, vegetationsférhdllanden samt utarbe-

tandet av en stadsplan fér omradet.

De.olika avsnitten i rapporten har utarbetats av i inne-
hdllsforteckningen angivna medverkande fran Karlskoga
kommun, Statens institut f&r byggnadsforskning (SIB),
Riksbyggen och Chalmers tekniska hoégskola (CTH). Slutlig
sammanstdllning och bearbetning har gjorts av Olov Holm-
strand, CTH, men i huvudsak ansvarar respektive férfat-
tare fOr sina avsnitt. Vi som organiserat projektet vid
CTH vill i samband med denna avslutande rapport tacka
alla medverkande f&r ett mycket gott och givande samar-
bete.

Géteborg i juli 1983

Olov Holmstrand
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SAMMANFATTNING

Under 1970-~talet bdrjade nya idéer om dagvattenhantering
och naturanpassning av bebyggelse tillémpas. Orsaker var
de misstag som gjorts tidigare och vilka givit bade hoéga
kostnader och daliga boendemiljber. Malsdttningen med
Dalen 5-projektet var att planera bebyggelsen i omradet
s& att den befintliga vegetationen kunde utnyttjas opti-
malt och sa att dagvattnet kunde tas om hand lokalt, s k
LOD-teknik. Ett led i tillédmpningen av denna teknik blev

ocksa att forldgga omradets VA-ledningar grunt.

Forskningsprojektet syftade till att studera den prak-
tiska tilldmpningen av LOD-teknik och naturanpassning med
hdnsyn till planeringsprocess och genomfdrande. Arbetet

inom projektet har indelats i1 fyra etapper:

Etapp Inventering och planering.

1:
Etapp 2: Detaljprojektering och byggande.
Etapp 3: Uppfdlijning under och nirmast eifter byggande.
Etapp 4: Lingsiktig uppfdlining efter byggande.
Etapp 1 har redovisats 1 tidigare rapporter (Lind &
Nordin, 1978; Bucht & Lind, 1978). Viss uppfdlining av
byggandet har ocksé& redovisats tidigare (Lindblad &
Sandstedt, 1980). Fdreliggande rapport sammanfattar

erfarenheterna under etapp 2 och 3. Etapp 4 kommer f£0r-

hoppningsvis att kunna genomféras i framtiden.

Vid projektets bé&rjan tédcktes Dalen 5-omrddet av barr-
skog, mest vdl uppvuxen granskog, pa en mordnrygg. Vegeta-
tion och geohydrologiska férhallanden inventerades som
underlag fOr planeringen. Den slutliga stadsplanen skilde
sig avsevdrt fran en ursprunglig, pd konventionell vég
framtagen skiss. Vissa kompromisser hade emellertid varit
nddvandiga i den naturanpassade planen, vilket smadningom

gav negativa effekter.

VA-systemet utfdrdes till stdrsta delen med grunda,

isolerade ledningar och LOD-teknik £O0r dagvattnet. Detta



tycks inte ha vallat nagra storre problem under utbygg-
naden och observationerna hittills visar att systemen

fungerat val.

Byggandet fungerade 1 stora drag vdl, men en del svarig-
heter uppstod till £81jd av ovana vid nya metoder och
otillrdcklig information av vissa grupper. Storst problem
véllade héjdsdttningen. Problemen dédr hade kunnat l&sas
om ett bdttre topografiskt underlag existerat i ett
tidigare skede, eller en provutsdttning gjorts av samt-

liga anldggningar i omradet.

Vegetationsanpassningen dr vansklig i denna typ av skog,
"John Bauerskog”. Né&gra allt f6r smala skogsridéder,
avsedda att bevaras, fick sdlunda tas ned. Stérsta miss-
taget var emellertid att kvarvarande skog gallrades pa

ett hardhédnt sdtt, uppenbarligen till f61jd av en informa-
tionsmiss. Ddr marken skonates fran péverkan under byggti=-
den kom ny vegetation mycket snabbt upp igen utan namnvdr-
da manskliga insatser. Huvudsyftet att ligga bebyggelsen

i en skogsgldnta har ddrfdr uppndtts och efter ett antal
ar bor spéren av de trots allt ganska marginella missarna

vara utplanade.

I stora drag har s&lunda Dalen 5-projektet lyckats.
Erfarenheterna fradn projektet visar mycket tydligt det
stora vardet av att planeringen genomfdrs av en samman-
héllen grupp d&r olika intressenter och kompetenser &dr
representerade. Det ar angeldget och av stort allmdnt
intresse, att f4 till stdnd en léngsiktig uppfdljning av
omradet. En slutlig vidrdering av resultaten kan gdras
forst efter en relativt léang pericd av brukande av omré-
det. Védsentliga fragor som bor belysas dr t ex LOD-anldgg-
ningens funktion och inverkan pa grundvattenfdrhallandena

samt vegetationens utveckling.



1. ALLMAN ORIENTERING
1.1 Bakgrund

Exploatering av tidigare obebyggd mark omformar kraftigt
den ursprungliga fysiska miljdn. Krav kan och bdr stdllas
pa att boendet och bebyggelsen skall fungera bade socialt
och ekonomiskt pa ett acceptabelt sdtt. Det omfattande
byggandet under de ndrmast gadngna artiondena har i vissa
fall &astadkommit resultat som inte varit socialt eller
ekonomiskt godtagbara. I ménga fall har orsaken varit
bristande anpassning till de naturgivna forutsdttningar-

na, dvs den befintliga fysiska miljdn.

Krav stdlls nu pa ett tillvidgagangssédtt som bdttre &n
tidigare utgar fran en helhetssyn pé& det omrade som
skall bebyggas. Ett omrddes naturfdrutsdttningar, tek-
niska och ekonomiska férutsidttningar samt sociala férut-
sattningar &dr faktorer som alla méste ingd i planerings-
arbetet. Inom ramen for en sadan helhetssyn pa forutsétt-
ningarna for fysisk planering faller hdnsynstagande till
faktorerna hydrologi, geologi och vegetation. I manga
fall bor planeringsinsatserna inriktas mot att minimera
ingreppen i1 de naturliga fdrhallandena och d&rigenom
minska stdrningarna i den naturliga ja@mvikten. Ingreppen

gdaller savédl byggandet som utnyttjandet av ett omrade.

Anpassning av bebyggelse till de naturgivna f£drh&llandena
krdver kunskapsunderlag och ofta &ven till&mpning av
alternativa tekniska ldsningar. Exempel dr ingenjorsgeo-
logisk kartering for att beskriva markférhallandena (se

t ex Holmstrand, 1981 och 1983), kartering av vegetation
och marktalighet samt lokalt omhéndertagande av dagvatten
(LOD} £6r att lUsa regnvattenavrinningen (se t ex Holm-

strand & Lindvall, 1979}.

Foreliggande rapport dr en utvdrdering av Dalen 5-projek-
tet 1 Karlskoga inom vilket madnga av de ovan nédmnda
synpunkterna har tillédmpats pa ett som helhet framgdngs-

rikt sétt.



1.2 Dalen 5-projektet

Karlskoga kommun planerade 1977 att uppfdra ett bostads-
omrade bestdende av ett 50-tal enfamiljshus i omradet
Dalen 5 i nord&stra delen av tadtorten Karlskoga (se figur
1}). En pad konventionellt s&tt utarbetad planskiss Over
omradet togs f8rst fram (se figur 2). Kommunen ville
emellertid ta hdnsyn till omrédets naturfdrutsdttningar
och tillédmpa de forskningsresultat som framkommit betrdf-
fande urban hydrologi under 1970-talet. Kommunen kontak-
tade darfdr Statens Institut fOr Byggnadsforskning (SIB)
och Geohydrologiska forskningsgruppen vid Chalmers tek-

niska hogskola.

Vid ett sammantrédde i Karlskoga den 8 september 1977
bildades en arbetgrupp for utarbetande av en naturanpas-
sad stadsplan for omradet Dalen 5. Arbetsgruppen bestod
av representanter fOr SIB, Geohydrologiska forsknings-—
gruppen och Karlskoga kommun. Forskningsprojektets chal-
mersdel erh6ll anslag fran Statens rad £0r byggnadsforsk-

ning (BFR} till Geohydrologiska forskningsgruppen.

Kommunens huvudsyfte med projektet var som ndmnts, att
astadkomma ett bostadsomréde som dr vdl anpassat till
radande fdrutsdttningar betridffande natur och hydrologi.
Dédrigenom forvidntades fdrdelar bidde vad gdller boende-

miljo och ekonomi.

Fréan forskningssynpunkt har projektet haft intresse

framst vad gdller fdljande tre aspekter:

a) Fora ut och i praktisk handling omsdtta nya idéer
betrdffande naturanpassad planering och dagvatten-

hantering.

b} Metodfragor vid samordnad inventering av vegetation

och geohydrologi.

c) Metod- och processfrdgor vid bebyggelseplanering pa

stadsplanenivd samt kunskapsunderlagets utnyttjande.
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Figur 1.  Omndadet Dalen 5 Liggen L nordiosina delen av Kwlshkoga Tdtont
(frndn Lind & Norndin, 1978).



7///} Kedjehus
Fristaende hus

Figur 2.  Fonsta shiss 000 stadsplan §or Dalen 5, framfagen 1977-08-02
4one fonskningsprofektets genompirande. Skala ca 1:2500
(4rndn Bucht & Lind, 1976).



Arbetet inom projektet har fran forskningssynpunkt inde-

lats i 4 etapper:

Etapp Inventering och planering

1
Etapp 2 Detaljprojektering och byggande
Etapp 3: Uppfdlining under och ndrmast efter byggande
Etapp 4 Langsiktig uppfdljning efter byggande.
Etapp_l genomfdrdes med anslag fran Byggforskningsradet.
Den omfattade dels naturinventeringar, dels utarbetandet
av en slutlig plan f6r omradets bebyggelse. Arbetet
leddes och samordnades genom sammantrdden i den ovan
namnda arbetsgruppen med representanter fdr deltagande

parter.

Naturinventeringarna omfattade jordarter, geohydrologi

och vegetation. Syftet med de forstndmnda var att klar-
ligga geologiska markforhallanden, infiltration, grund-
vattenbildning och grundvattenstrdmning. Vegetationsin-
venteringen syftade till att beskriva férekommande vegeta-
tionstypers karaktdr och sd langt mo6jligt skissera fdrvan-
tade reaktioner vid bebyggande. Inventeringarna redovisa-
des 1 en separat rapport: "Geohydrologi och vegetation 1
Dalen 5, Karlskoga" (Lind & Nordin, 1978).

Pa grundval av naturinventeringarna utarbetades en plan
som skilde sig ganska avsevdrt fran den fdrsta skissen

(se figur 3). Hénsyn hade da tagits till faktorer som
markfuktighet, infiltrationsfdrutsédttningar och f&rutsdtt-
ningar att bibehdlla befintlig vegetation. Planeringsar-
betet och dess resultat redovisades ocksd i en rapport:
"Metodfrédgor vid naturanpassad stadsplanering - erfaren-

heter fréan studie i Karlskoga" (Bucht & Lind, 1978).

Etapp_2, som inte har f&ljts nédrmare inom forskningspro-
jektet, omfattade detaljprojektering och byggande i
omradet. Projekteringen genomfdrdes av Svenska Riksbyggen

och byggandet av BPA-Byggproduktion AB.



Figun 3.  Stadsplan §6n Daken 5, 1978-05-11 eften forskningsprosektets
genomgdnande (frdn Bucht & Lind, 1978).



Etapp_3 omfattade uppféljning av framst vegetation,
geohydrologi och dagvattenhantering under och ndrmast
efter byggandet. Denna etapp, vilken ocksd erhallit
anslag fran Byggforskningsradet, omfattas av foreliggande
rapport. Tidigare har vissa resultat redovisats i ett
examensarbete i Geologi vid CTH: "Naturanpassad stadspla-
nering i Dalen 5, Karlskoga, uppfdljning under byggnads-
skedets inledning® (Lindblad & Sandstedt, 1980).

Etapp_4, som &nnu ej pabdrjats, avses omfatta en mera
langsiktig uppfdljning av omradets funktion efter byggan-
det (se kap. 7). Frdmsta &dndamdlen dr ddrvid dels att
f8lja vegetationens utveckling, dels att kontrollera
dagvattenanldggningens funktion och paverkan pa grundvat-

tenfdrhallandena.

1.3 Omradet Dalen 5

Dalen 5 ligger i Karlskoga kommun, ca 5 km nordost om
Karlskoga centrum ({(se figur 1). Omradet, som omfattar

ca 0,5 kmz ligger péd& en h&éjdrygg i nord-sydlig rikt-
ning. Ryggen sluttar svagt &t védster och sdder, men har
en brantare, mera langstrédckt sluttning ned mot Svart-
dlven 1 Oster, ca 50 m ldgre &n omradets flackt védlvda
kron. Omradets geologi, hydrologi och vegetationsfdrhal-
landen har beskrivits detaljerat i en tidigare rapport
(Lind & NWordin, 1978). Hir gbrs endast en kort, Oversikt-
lig sammanfattning. Grundvattenfdrhdllandena beskrivs

utférligare i kap. 3.

De geologiska forhallandena framgdr av kartan, figur 15 1
kap. 3. Terrdngformerna i omrddet bestédms i1 stort av
granitberggrunden. Berggrunden tédcks emellertid ndstan
helt av ett par meter mdktig moré&n, vilken delvis é&r
blockig i1 ytan. Mordnen Overlagras pd sina stdllen av ett
tunt lager lera. I sluttningen ned mot Svartdlven finns

méktigare lager av lera, silt och sand.
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De hydrogeologiska férhdllandena f6re exploateringen
framgér av kartan, figur 16 i kap. 3. Regnvattnet infiltre-
rade uppe pa hdjdryggen och strdmmade ut at sidorna med
terrdnglutningen. I sluttningen mot Svartdlven fanns
tydliga utstrSmningsomrédden och dven mera koncentrerade
kdallfldden. Aven uppe pa héjdryggen fanns omraden med
férhéjd markfuktighet beroende pé& begrédnsad infiltrations=

kapacitet d&dr morédnen tédcks av lera.

Vegetationen utgjordes fdre bebyggandet av en mossdomi-
nerad granskog, med smdrre inslag av andra trdd, fréamst
tall. Busk=- och fdltskikten var mestadels glest utbil-
dade. I omradet ingick &dven tvé& yngre granplanteringar.
Vegetationen var huvudsakligen av frisk ristyp inom
storre delen av det flacka skogsomradet. Ostsluttningen
hyste en vegetation av fuktig ristyp, med vissa inslag av
mera ndringskrdvande arter. Speciellt utmdrkande for
omradet var en gradient i nord-sydlig riktning, wvad
gédller art=- och individfrekvens. Artantalet avtog sé&lunda
fran norr mot sdder i savdl tridd-, busk- som fdltskikt.
Figur 4 visar tva representativa bilder av omrédets
ursprungliga vegetation. Fdre byggandet utnyttjades
omradet som ndrstrévomrade av karlskogaborna och genomkor-
sades av flera stigar. Hela omréadet kunde frén vegeta-
tionssynpunkt betraktas som slitagekidnsligt. Generellt
gdllde, att de fuktiga partierna var kidnsligare &n de

torra.

1.4 Foreliggande rapport

I féreliggande rapport har samlats erfarenheter av och
synpunkter p& exploateringen av Dalen 5-omradet. S& langt
m8jligt har ocksd redovisats erfarenheterna av de fOrsta
arens bruk av det fadrdigbyggda bostadsomradet. Rapportens
olika delar har till storsta delen skrivits av f£8r dmnes-
omradena ansvariga vid respektive Karlskoga kommun, SIB,
Riksbyggen och Geohydrologiska forskningsgruppen, CTH.
Framfor allt &r rapporten avsedd som en dokumentation av

arbetsprocesserna kring byggandet i Dalen 5 samt av



11

Granskog av frisk ristyp i norra delen av planomradet,
relativt art-och idividrikt, rikligt med ris (ex blabir
och lingon) i bottenskiktet. Foto: Inger Berglund.

Figurn 4. Unsprunglig vegetation L Dalen 5 (frdn Bucht & Lind, 1978).

Ringinfiltrometerfbrsbk pa motionsslingan i sddra delen av
planomradet. Relativt art- och individfattig vegetation,
mossa dominerar helt markvegetationen. Foto: Bo Lind.
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till&mpningen av de vid "normalt" byggande dnnu relativt
okonventionella metoderna, bevarande och utnyttjande av
befintlig vegetation, lokalt omhédndertagande av dagvatten
och grunt forlagda ledningar. Rapportens slutsats &dr att
resultaten i huvudsak varit positiva och att metoderna

sdalunda fungerat inom den tidsrymd som nu kan &éverblic=
kas.
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2. TEKNISKA LOSNINGAR AVSEENDE VA-SYSTEM

2.7 Inledning

Ma&lsittningen med planeringsarbetet var att pa bdsta sétt
anpassa omradets bebyggelse till befintlig natur, huvud-
sakligen skog. Att sa mycket som m&jligt bibeh&lla den
befintliga vegetationen ger utdver en vidrdefull utemilid
ocksd besparade kostnader f£6r att anldgga och underhdlla
grbonomradden. En viktig del av vegetationens livsmiljd utgdrs
av tillgdngen pd vatten. Att sd litet som m&jligt paverka
vattenbalansen i omradet, var sdledes en forutsdttning i

planeringsarbetet.

Ndr man bebygger ett omrade paverkar man alltid vatten-
balansen i omrddet. Hur stor denna paverkan blir, &r inte
minst beroende av hur VA-ledningsndtet utformas. Minsta
pdverkan av vattenbalansen far man om ledningsndtet utfor-

mas enligt f&ljande tva principer.

1) Regnvattnet omhindertas lokalt, LOD.
2) Grunt forlagda ledningar.

Som bakgrund till hur ledningsndtet utformades i Dalen 5,

redovisas f&rst kortfattat principerna for tekniken, som pa

ménga punkter avviker fran traditionell VA-teknik.

2.2 Lokalt omhidndertagande av dagvatten (LOD)

I omraden med nagorlunda opaverkade vegetationsférhdllanden
finns ett naturligt system som ger en ndstan total, till-
fdllig magasinering av regnvatten som faller i omrédena.
Magasineringen sker pa vegetationens bladverk, pad markytan
och i marken. En mycket stor del avdunstar sedan direkt

eller via vixterna som transpiration. En del tridnger vidare
genom marken, perkolerar, och bildar grundvatten. Overskottet

avrinner pa& eller i marken och ansamlas i omradets lag-
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punkter, varifran det med avsevdrd fordrdjning rinner
vidare i vattendrag, eller bildar vattensamlingar

varifran det avdunstar.

Principen £6r LOD &r, att man med beaktande av de krav

man har att stdlla pd dagvattenhantering inom ett bebyggelse-
omrade s& litet som m&jligt fdrsdker avvika frdn naturens
eget avvattningssystem. I den madn som vatten fran hardgjorda
ytor samlas upp skall det sa fort som mdjligt aterfdras till
marken. Ar markens formdga att ta emot tillfdrt vatten otill-
rdcklig, skapas erforderligt magasin vanligen i form av en
stenfyllning, hd8lrumsmagasin. Generellt gdller att sma vatten-
mangder dr ldttare att magasinera &n stora. Helst bdr ddr-
fér vattnet magasineras vid varje uppsamlingspunkt, stuprdr,
regnvattenbrunn eller dyligt. T de flesta fall bdr samtliga
magasin av sdkerhetsskdl forses med brdddningsmdjlighet.
Hdrigenom kan ocksé& magasinens storlek, och didrmed kostna-

derna, begridnsas.

2.3 Grunt fbrlagda ledningar

Att bibeh8lla ett omrades vattenbalans &r inte enbart en
frdga om att aterfdra nederbdrdsvattnet till marken, utan

i lika hdg grad om att forhindra att vatten i marken
dridneras bort alltfdr snabbt. Till sadan utdridnering bidrar
i hOg grad de ledningsndt som normalt utfdrs vid konven-
tionellt byggande. I en ledningsgrav ldggs oftast tre led-
ningar, dagvatten (O6verst), vattenledning som placeras pa
frotsfritt djup (f£6r Karlskoga ca 1,8 m) och didrunder spill-
vattenavlopp. Totala l8ggningsdjupet blir d& i Karlskoga ca
2,2 m eller mer. Ledningarnas placering pd& olika nivéaer
innebdr ofta att ledningarna kringfylls med ett dréd@nerande
friktionsmaterial. En annan omstdndighet &r att &dven "tdta"
ledningar dr otdta. Lyman Cadling vid Riksbyggen har i en
utredning (Cadling, 1977) jamfdrt det tilldtna ldckaget
till ledningar med en antagen normal grundvattenbildning.

Han pévisar, att tillatet l&dckage till tva ledningar,
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@ 225 resp. ¢ 300, kan uppgéd till dubbla grundvattenbild-
ningen. Andra undersdkningar har visat, att fdrh&dllandena

i hdg grad forvirras med Aaren.

Genom att placera samtliga ledningar p& samma niva kan
ldggningsdjupet minskas med ca 0,5 m. Detta har av
Riksbyggen praktiserats i flera &r utan problem genom

att begrinsa dagvattenledningens dimension med LOD. Under
senare ar har ocksd utvecklats en teknik att genom isole-
ring med cellplast tillgodogdra sig vdrmen fran speciellt
spillvattenavlioppet och p& s& sdtt ldgga ledningarna
extremt grunt. Tekniken fdrutsdtter d& att ledningarna
placeras pa samma djup. Figur 5 visar hur ledningsgraven
successivt utvecklats fran den traditionella till en grund

ledningsgrav.

Ledningsgravens uppgift d8r att skydda ledningarna mot olika
laster som trafik, entreprenadmaskiner och liknande.
Forskning utfdrd vid Norges byggforskningsinstitutt
(Gundersen, 1981) har visat, att ett plastrdr kringfyllt med
makadam 8-16 mm klarar stora entreprenadmaskiner med en
overtdckning av endast 0,4 m. Plastrbrsfdreningen rekommen-—
derar numera denna makadam som kringfylilning av plastrdr.
Makadam kan p& grund av drianeringseffekten endast rekommen-
deras 1 grunda ledningsgravar, dar den ocksa kan utnyttijas

som regnvattenmagasin, vilket tilldmpats i Dalen S5-omréadet.

2.4 Avrinningsomraden

Ur ledningssynpunkt kan bebyggelseomradet Dalen 5 indelas
i 3 naturliga avrinningsomraden. Dessa har p& figur 6

markerats och betecknats med I, I1, III.

Omrade I utgdrs av ett smalt omrade i vdster. Omradet
omfattar kvarteret Sodtriskan och stdrre delen av kvarteret
Blodriskan. Omradet avvattnas naturligt at vdster mot ett
tidigare utbyggt villaomréde, dir vissa av tomterna period-
vis har haft problem med ytvatten frén det hidr betrak-

tade omradet. Bebyggelsen inom omrade I ansluts till
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det befintliga villaomrédets ledningssystem.

Omrade II omfattar stdrre delen av bebyggelsen i Dalen 5 i
kvarteret Vitriskan och huvuddelen av kvarteret Sk&dggriskan.
Omradet avvattnas naturligt at Oster ned mot Svartdlven.
Ledningsndtet ansluts till befintliga ledningar 1 Stolpédngs-—

vdgen som utgdr bebyggelseomridets begrédnsning at sdder.

Omrade IIT utgdr en mindre del ldngst i norr. Lednings-
missigt utgdr det en del av Omrade II, men atskiljs fran
detta av en svacka och en svag h&jdrygg. Ledningarnas
l&ggningsdijup i hoéjdryggen har genom det grunda l3ggnings-
djupet i lagpunkten kunnat begrdnsas till knappa 3 m, mot
normalt dryga 4 m. Omré&det omfattar den norra, &tskilda
delen av kvarteret Skdggriskan samt ett relativt flackt
leromrdde mellan detta och kvarteret Blodriskan. Avvatt-
ningen har delvis ordnats genom ett grdvt dike, delvis

mot naturomradet i Oster.

2.5 Ledningsndtets utformning

I samband med planarbetet bestdmdes att regnvattensystemet
skulle utfbras som LOD. I samband med att Riksbyggen utségs
till byggherre f0r omradet tilldelades konsultuppdraget
Riksbyggens projekteringskontor i G&teborg, inte minst
beroende pa det samarbete som redan tidigare etablerats med
Geohydrologiska forskningsgruppen, CTH. Ett samarbete pagick
ocksd mellan Norges byggforskningsinstitutt i OSLO (NBI) och
Riksbyggen angdende LOD i kombination med ett vid NBI fram-
taget grunt ledningssystem. Riksbyggen fdreslog darfdr, att
LOD-systemet i Dalen 5 skulle kompletteras med ett grunt
forlagt ledningsndt.

Karlskoga kommun beslutade att ledningar utanfdr tomtmark
skulle &dgas och forvaltas av kommunen. Savdl projektering
som utbyggnad skulle ske i kommunens regi. Kommunen besldot
ocksd att utfdra anldggningen enligt fdrslag av Riksbyggen,

trots stora betdnkligheter mot det grunda ldggningsdijupet.
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Ledningsndtets strdckning framgdr av figur 7. Delomrdde I
ansluts i huvudsak till befintligt ledningsndt i vister.

I ovrigt betjdnas omradet av en ldngsgdende ledning fran
den norra delen, ansluten till ledningar i Stolpingsvidgen
i sbder. Ledningsndtet i vdster har i huvudsak fatt ett
normalt ldggningsdjup, bortsett frén &ndpunkterna dir led-
ningarna dr grunt forlagda och isolerade. H®jningen har
utnyttjats till att Ska ledningarnas fall. Huvudledningen
i nord-sydlig riktning har ddr sa kunnat ske med hinsyn till
fall och topografi férlagts grunt och isolerats. Genom det
grunda ldggningsdjupet i omrddets norra del har liggnings-
djupet genom héjdryggen mellan Omrdde II och ITI kunnat
begrdnsas till ca 2,5 m, eller i stort sett normalt ligg-

ningsdjup £6r Karlskoga.

Ledningsgravens utformning och funktion framgdr av figur 8.
Ledningarna placeras pa samma niva och ges ett minsta ldgg-
ningsdjup av 0,8 m. Kommunen Okade sedan detta till ca 1,0 m.
Ledningarna kringfylldes med makadam eller singel 8-16 mm.
Kringfyllningen fick ockséa fungera som magasin i LOD-anldgg-
ningen. Omradets dagvattenledning har genomgdende ersatts
med drdneringsslang PVC 92/80. Drédnering ansluts i léampliga
punkter till naturmark. Detta kan genom den ladga avrinnings-
hastigheten ske utan problem. Ledningarna har frostskyddats
genom en 1,8 m bred och 5 cm tjock isolerskiva av styrofoam.
Genom att en grund ledningsgrav, ca 0,5 m djup schaktas i
vidgterrassen, kan en bred isolering ldggas pad terrassen utan
att ledningsgraven behdver breddas. Hiarigenom kunde ocksé

dyrbart kringfyllnadsmaterial sparas.

Isoleringen dimensionerades fdr ett ldggningsdjup pa
totalt 0,8 m och en vdrmeavgivning fran ledningarna pa

4 W/m. I ledningsndtets &dndpunkter i omradets norra del
kan vid ett fatal anslutna fastigheter vdrmetillfdrseln
under t.ex. ett vintersportlov upphdra pa grund av liten
vattenomsdttning. Ledningsndtet kompletterades darfdr med

en elektrisk frostskyddskabel runt den norra slingan.
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Figun §.  Utformning av Ledningsgraven L Dalen 5.

2.6 Omradets regnvattensystem

Dagvattenledningar har ersatts med drdneringsledningar
och ledningsgravarna har &terfyllts med singel for att
fungera som regnvattenmagasin. Malsdttningen har varit,
att allt nederbdrdsvatten, ocksd frén hirdgjorda ytor,

skall infiltreras.

Asfalterade ytor avvattnas till naturmark och planteringar.
For att Ska infiltrationskapaciteten har planteringsytor

och parkeringsytornas lagpunkter kantats med hélplattor av
betong. Plattornas utformning framgdr av figur 9. Plattorna
fylldes med finsingel. Eftersom erfarenheterna av ytinfiltra-
tionen dr begridnsade, speciellt vad gdller vinterfdrhdllan-
dena da tjdlning och isning kan begrédnsa infiltrationen, har
omradet utrustats med ytvattenbrunnar i normal omfattning.
Ytvattenbrunnarna dr konstruerade sa, att de indirekt avvatt-
nas till dré@neringen. Brunnarna dr kraftigt perforerade i
mellandelen, under anslutande drédneringsledning, sa att
vattnet 1 fdrsta hand skall rinna ut i marken och férst vid
hégt vattenstand in i drédneringen och regnvattenmagasinen.
Brunnarnas konstruktion framgdr av figur 10. Stenfyllningen
runt brunnen dr avsedd att magasinera det suspenderade

material som f£8ljer med dagvatten fran hardgjorda markytor.
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Figurn 10. Utformning av regnvaittenbrunn < Dalen 5.
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Avsikten var att pd f8rsdk fdrse en del av Stinavdgen med
infiltrationsplattor i r&dnndalen. Under 1981 har emellertid
Sk&nska Cementgijuteriet (SCG) introducerat en ny &ppen asfalt-
beldggning med mycket hdg porositet och genomsldpplighet.
Denna har Riksbyggen utnyttjat i en helt ny vdgkonstruktion,
"Enhetsdverbyggnad”. Denna vigkonstruktion kommer att ersdtta

f8rsdket med infiltrationsplattor.

Stinavidgen kommer sannolikt att beldggas med denna asfalt
och fdreslagna betongplattor sdledes ersdttas med vatten-
genomslipplig asfalt. Utformningen av Stinavdgen framgdr av
normalsektionen i figur 11. Vdgens normala avvattning sker
till ett dike mellan vagbanan och gangbanan. Diket har i
botten drinering och magasinsfyllning med singel enligt
tidigare beskrivning. Fdrekommande ytvattenbrunnar &dr av

tidigare beskriven modell.

2.7 Takavvattning av smahus

En grundldggande tanke vid utformningen av en LOD-anldggning

i ett omrade maste vara att fordela regnvattnet sa mycket

som m6jligt pad ett sdtt som liknar det naturliga forloppet.
Sma vattenmidngder kan normalt utan problem tillfdras marken.
Hustaken har i den h8r anldggningen avvattnats med stuprdr med
utkastare. For att sé& mycket som mdjligt sprida vattenmidngden
har varje hus minst fyra stuprdr. Den vanligaste hustypen som
framgdr av figur 12 har fem stuprdr. Den stdrsta ytan som da
belastar ett stuprdr blir ca 30 mz, vilket vid ett normenligt

2-3rsregn motsvarar 0,4 1/s.

Infiltrationspunkten under varije stuprdr bestar av ett maka-
damfyllt betongrdr ¢ 300 som £0r ner vattnet till makadam-
fyllningen runt husets drdneringssystem. Utformningen framgéar
av sektion A~A, figur 13. Husens dréneringssystem, tillika tak-
avvattning, avleds till l&8gre liggande br&dddningsmagasin i
intilliggande naturmark, ddr sa dr mdjligt, och till makadam-
fylining med drédneringsledning i kommunalt ledningssystem

(Eigur 8).
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Man kan sjdlvfallet hysa invdndningar mot att p& hdr beskrivet
sdtt belasta husens dridneringssystem med takvatten. Systemet
dr enkelt och billigt, men bdr i tdtare jordar som lera och
finkornig mordn tilldmpas med fdrsiktighet. F&ljande krite-

rier bdr uppfyllas:

1) Takytan begrdnsas till 50 m2 per stuprdr.

2) Drdnerande fyllning av makadam omslutes med geotextil.

3) Drdnerande fyllning under husets grundkonstruktion
skall kunna
o magasinera dubbla 2-&rsregnet, alltsa 16 mm nederbdrd
o utan hijdlp av drédneringsledning kunna avleda stup-

rérets belastning vid ett 2-arsregn.
Uppfylls dessa kriterier far man ett betydligt b&ttre

drédneringssystem dn som dr normalt.

En berdkning for de forhallanden som hdr &r aktuella ger:
Makadamfyllningen under grundsulan dr enligt sektion A-A,
(figur 13) 0,2 mz. Avstdndet mellan stuprdren dr 15 m,
tillgidnglig volym per stuprdr dr saledes 3 m3 makadam, som
med 35 % porositet rymmer 1 m3 vatten. Stuprdret belastas
med 32 m2 takyta som vid 16 mm nederbdrd ger 0,5 m3 vatten,
~dvs halva den tillgdngliga volymen. Makadamens avbdrdnings-

fbrmaga bestédms av Dacys lag

v = k - I, dar

il

vattenhasticheten
cenomslidppligheten (permeabiliteten), i makadam 1 m/s
trycklinjens (drineringens) lutning, hdr 5 o/oo.

ol

v
k
I

Avb&rdningsférmégan blir 43 0,2 x 1 x 0,005 = 0,001 m3/s
eller 1 1/s, men 2-arsregnet gav endast 0,4 1/s. Tillfdrd
vattenmingd kan sdledes utan hjdlp av drdneringsledningen
magasineras, fdrdelas och avbdrdas till magasin eller ledning.
M&lsittningen med LOD-anliggningen &r, att pd ett sdtt
liknande de naturliga forh&llandena avbdrda regnvattnet
till omgivande naturmark. For flertalet av smdhusen ligger
intilliggande naturmark betydligt ldgre &dn husens grund-
sula. Den sida av husen som vetter at naturmark avvattnas
s8ledes bist direkt dit. Detta f&r ske genom perkolation
eller genom brdddning direkt pd mark. Infiltrations- och

briddningsbrunn i naturmark framgdr av sektion C-C (figur 13).
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2.8 Takavvattning av radhus

Radhusen avvattnas p& i princip samma sdtt som sméahusen.
Utformning av dré&nerings- och ledningssystem framgar av
planen i figur 14. Fortsatt avledning sker via rdrgravs-
magasin med drédneringsledning till ldmplig brdddnings-

punkt i naturmark. Ledningsndtets utformning framgar av
rérndtsplanen, figur 7. Radhusens ledningsndt har placerats
omedelbart utanfdr kantbalken och samordnats med drdnerings-
systemet. VA-ledningarnas kringfyllning utgbrs av makadam
som ocksa utnyttjas som regnvattenmagasin. Stuprdrens
infiltrationspunkter p& radhusens framsida samt ledningssektion
framgar av sektion B-B (figur 13). Som framgdr av sektionen
kommer regnvattenmagasinen hdr att bli klart &verdimensione-
rade. Avrinningen kommer helt att ske 1 makadamen. Drédne-
ringssystem och tillika regnvattenmagasin for radhusens
baksida utformas enligt sektion A=A (figur 13), saledes

lika som for smédhusen. Drdneringens lutning innebdr att

magasinsvolymen per stuprdr bibehdlles till ca 3 m3, dvs

‘ |

‘ |

A — | |
| b /]
|

Figue 14. Dagvattendrdnending av radhus .
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samma som f£&r smdhusen. Belastningen per stuprdr dr hdr
nagot stdrre, 41 mz, och erforderlig volym &kar till ca
2 m3, klart under tillgdnglig magasinsvolym. Att regnintensi-
teten dkar frén 0,4 1/s till 0,55 1/s saknar betydelse i for-

h&llande till avrinningen i makadamen.

For att bemdta invdndningen mot att pd detta sdtt indirekt
utnyttja dréneringssystemet for takvattning har i de héar
berdkningarna helt bortsetts fran drdneringsledningen. Inte
desto mindre finng den d&r och kan vid extrema tillf&llen

yvtterligare fordubbla systemets kapacitet.
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3. GRUNDVATTENFORHALLANDEN

3.1 Forhdllanden fbre exploateringen

Mark- och grundvattenférhdllandena i Dalen 5-omradet under-
sbktes fore exploateringen av omradet. Undersdkningarna och
resultaten av dessa beskrevs utfdrligt i en s&drskild rapport
(Lind & Nordin, 1978). Nedan f6ljer en kortfattad beskrivning
av omrd&det som bakgrund till de observationer som gjorts under

och efter exploateringen.

Klimat.

I klimatologiskt hdnseende utgdr Karlskoga pé& manga sdtt

ett medeltal fdr hela Sverige. Medelnederb&rden dr ca 650 mm/ar,
vilket ocksd dr medeltalet fOr hela landet. Stdrsta neder-
bdrden har normalt augusti manad, men dven juli dr en relativt
regnrik manad i Karlskoga. Vintertid har Karlskoga vanligen

ett betydande snétécke.

Juli har normalt den hdgsta medeltemperaturen, ca + 16,5O C.
Den l&dgsta temperaturen infaller normalt i januari-februari,
ca - 4,5 © C 1 medeltal. Arsmedeltemperaturen i omradet &r

omkring + 6° c.

Markfdrhallanden.

Jordlagren inom bebyggelseomradet Dalen 5 bestar huvudsakligen
av sandig-moig moridn. Morinen dr t&mligen blockig i ytan och
har en miktighet till berggrunden av omkring 2 m, se figur 15.
I nagra delomrdden ticks mordnen av ett tunt (ca 0,5 - 1,0 m)
lerlager med inslag av stenar och block. Det stdrsta av dessa
leromriden har undantagits fran byggande och utgbr idag natur-

marksavsnittet centralt i omrddets norra del.
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Infiltrationskapaciteten i markytan hos olika jordarter
inom omréadet har bestdmts genom mdtning med ringinfiltro-
meter (se figur 4) och kornstorleksanalyser av jordprover.

Resultaten framgdr av nedanstdende tabell.

Jordart Infiltrationskapacitet
- ~mm/tim.
Moré&n ‘ ca 50
Silt ca 70
Grovlera (pé& h&jdryggen) ca 20
Styv lera (ned mot Svartdlven) ca 5
Grovmo ca 100
Sand ca 500

Av tabellen framgdr, att all nederbdrd vid normalt fore-
kommande regnintensiteter kan infiltrera i marken. Avrinning
péd markytan kan bara fdrekomma inom leromrddena, ddr diken
bidrar till avvattningen. Dikena samlar och avbdrdar delvis
vattnet fran dessa omradden, men en stor del avrinner ocksa

till omgivande genomsldppligare jordarter.

Moré&nens hydrauliska konduktivitet, dvs vattengenomsldpp-
lighet under ytskiktet, har med utgadngspunkt frdn permeameter-

6 8

matning och kornstorleksanalys uppskattats vara 10 7 - 10 m/s.

Fo6re exploateringen infiltrerade i stort sett all nederbdrd
lokalt direkt i marken inom h&jdryggens 6vre delar. Overskottet
sedan avdunstningen avldgsnats bildade grundvatten. Fran en
gemensam yt- och grundvattendelare l&ngs h&jdryggens nord-
sydliga kron strdmmade sedan grundvattnet bade mot Oster och
vdster. Ett stycke ned i sluttningarna framfdr allt mot Svart-
dalven i Oster, men ocksd vid fdrskolan i vdaster, var mark-

fuktigheten f£&6rh&jd till £61jd av utstrdmning av grundvatten
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fran héjdryggens centrala delar. I dessa terrdngavsnitt fanns

dven tydliga k&llspréng (se figur 16).

3.2 LOD-anldggningens funktion

Med bOrjan i augusti 1980 har LOD-anlédggningens funktion
studerats genom regelbundna vattennivamdtningar i vissa

av perkolationsmagasinen. Mdtningarna har utfdrts i regn-
vattenbrunnar (se figur 17 och 18). Brunnarna utgdr lokala
f6rdjupningar av magasinen. I varje brunn finns en bridd-
ningsledning till magasinet som i sin tur i allmidnhet braddar
till omgivande naturmark. En tom brunn indikerar sd&lunda
perkolation genom vattenomédttade marklager, en delvis fylld
brunn utstrdmning under mdttade forh&llanden (grundvatten-
strdmning), medan en brunn med vatten till brdddnivan kan
betyda att magasinet snarast har en drdnerande funktion péa

grundvattnet.

Av nivadiagrammet, figur 18, framgdr att vattennivéan i
anlédggningens olika delar varit ganska konstant under den
redovisade observationsperioden. Manga av perkolationsmagasinen
dr dessutom tomma under stdrre delen av aret, vilket antyder
att dessa magasin vid vattentillfdrsel ger verklig perkolation
till en grundvattenyta under magasinets bottenniva. Under
vintern (med dygnsmedeltemperatur mestadels under OOC) var
vattnet i samtliga icke torrlagda méatpunkter fruset, nagot

som emellertid pa grund av brunnarnas konstruktion inte innebdr

att dessa dr ur funktion.

Aven under vinterperioden var brunn nr 2 helt vattenfylld. De
uppmédtta vattennivaerna visar att perkolationsmagasinet vid
brunn nr 2 utgdr en lagpunkt f£6r anldggningens sydviastra del.
Fran lagpunkten vid brunn nr 2 sker drédneringen huvudsakligen
mot magasinen i norr, brunn nr 1. Under den del av aret ndr de
nordligaste magasinen &r frusna fungerar denna drdnering sdmre

och f&ljden blir h8g vattenniva i brunn nr 2.

Av kurvorna framgar vidare en viss korrespondens mellan vatten-
nivaer och nederbdrd. Det dr inte mdjligt att spdra utslag av

enstaka nederbdrdstillfdllen, medan ddremot en ldngre neder-
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Figun 17. Observationsbrunnan £ LOD-systemetd samt vissa av grundvatten-
observationsniren (fdmgin figun 19).
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bérdsperiod i juni-juli 1981 ger en vattennivafdrhdjning i
magasinen. Det finns emellertid endast en nivamdtning frén
denna period. Den efterslédpning som vattennivderna tycks visa
gentemot nederbdrden kan ddarfér vara fiktiv. Kurvskaran

visar ocksd fd6rhéjda vattennivder i samband med snOsmidlt-

ningen i april méanad.

Av intresse dr att jamfdra vattennivderna i magasins-

brunnar med ndraliggande grundvattenobservationsror

(se figur 19, 20, 21 och 22). Det framgir ddrvid, att den
registrerade vattennivaédn i brunn nr 4 ligger 30-50 cm hégre
dn i grundvattenrdr 3 och drygt 1 m &ver nivan i grundvatten-
ror 4 A £6r samma tidsperiod. Det kan ocksd noteras hur
grundvattennivan framfdrallt i ror 3 stiger vid sndsmdlt-
ningen i mé&nadsskiftet mars-april, pad samma sdtt som nivan

i ndrliggande magasin (brunn nr 4). I dessa fall kan det
forvédntas att vattnet i magasinen har direkt kontakt med

grundvattnet.

En jdmforelse mellan brunn nr 6 och grundvattenrdr 6

visar, att magasinsnivan som registrerats i brunnen ligger

ca 3 m 6ver grundvattenytan. Hidr finns sdledes fdrutsdttningar
for perkolation genom en luftad zon mellan magasinet och
grundvattenytan. I brunn nr 8 d&remot har en vattenniva
registrerats som ligger mycket ndra grundvattennivan i rdr 8,
vilket antyder att magasiner har direkt kontakt med grund-

vattnet.

En viss gradient ut fran magasinet har uppmidtts ocksé

i brunn nr 7 j&mfdrt med grundvattenrdr 6 och 9.

Sammanfattningsvis ger mdtningarna i regnvattenbrunnarna

i perkolationsmagasinen vid handen, att vattennivan normalt
ligger &ver grundvattenytan och att sdlunda utstrdmning kan
ske till grundvattenmagasinet. Husgruppen omkring brunn nr 8
dr delvis beldgen inom ett utstrdmningsomrdde f&r grund-
vattnet. Har tangerar grundvattennivan perkolationsmagasinet,
vilket atminstone tidvis troligen dr&dnerar grundvattnet.
Ingenting i mdtningarna tyder pd att magasinens funktion

férdndrats under miatperioden.
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/

Figun 19.

Grundvattenobservationsninens Lige L och kiing Dalen 5 -
omrddet.
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3.3 Grundvattennivier

Grundvattennivder har observerats i 4 Oppna observations-

r&6r sedan Juni 1978. Sommaren 1980 kompletterades observations-
ndtet med ytterliigare fyra r&r (nr 6, 7, 8, 9) samt med en
graderad pegel i den Oppna kdllan i nordost (matpunkt nr 5),

se figur 19.

De uppmdtta grundvattennivaerna (figur 20, 21 och 22)
uppvisar i stora drag normala &rstidsvariationer. Under de
nederbdrdsrika perioderna juli-september stiger grundvatten-
nivan liksom under sndsmdltningen i april. En efterslédpning
pad nadgon vecka mellan nederbdrdstopp och motsvarande stigande

grundvattennivéer kan ses i diagrammet.

I de hdgre beldgna observationsrdren, 2, 3 och 4 fluktuerar
g T

grundvattennivan 1-2 m under aret. De Ovriga observations-

punkterna dr belidgna ndgot lidgre ned fran hdjdryggens krdn

och har betydligt mindre arstidsfluktuationer.

En grundvattennivékarta har konstruerats f&r manadsskiftet
juni-Jjuli 1981, figur 23. Grundvattenstrdmningen sker fran
hoijdryvggens kron mot sdder, Oster och vister, dvs samma

principiella bild som fore exploateringen av omradet.

Av midtningarna framgdr att grundvattenférhdllandena inte har
fordndrats under mdtperioden. Normalt brukar exploatering av
ett ruralt omrade medfdra minskad grundvattenbildning och
sdnkt grundvattenniva. Det kan da&rfdr antas att perkolations-
anldggningarna i Dalen 5 har bidragit till att upprdtthalla

den ursprungliga grundvattennivan.

3.4 Vattenkvalitet

Vattenprovtagning med efterfdljande analys har genomfdrts i

13
kdllan (mdtpunkt 5) wvid tre tillfdllen. Resultaten framgdr

av féljande tabell.
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Datum pH Cl . Cu Pb &n N03
mg/l g/l wug/l ug/1 ng/1
maj-79a ’ - 15,5 17,8 - -
maj-79b 5, - 5 6,7 - -
maj-80 6, ’ <5 9 <20 <1
maj-81 6, ' <5 <2 5 0,78
Analysresultaten visar att vattnet i k&llan &r mycket rent,

metallhaltena dr ldga och pH-vdrdet ndra neutralt. P& grund-

val av dessa fataliga analyser kan inga foré&ndringar av

grundvattenkvaliteten till f&1jd av exploateringen konstateras.
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4. LOD - SYNPUNKTER OCH ERFARENHETER

4.1 Projektering och uppf&lining

Vid foérberedelserna f£&6r detaliplanering av byggnadsetapp 5
inom Dalen-omradet framfdrde exploatbren, Svenska Riksbyggen,
onskemé&l om att i samarbete med Geohydrologiska forsknings-
gruppen vid Chalmers tekniska hdgskola utfdra ledningssystemet
med hénsyn till mdjligheterna £6r lokalt omhédndertagande av

dagvatten och grunt férlagda och isolerade VA-ledningar.

Kommunen har genom sitt tekniska kontor svarat f6r projek-
tering och anldggningsarbeten. Riksbyggens markprojekterings-
avdelning vid GOteborgskontoret har ndra samarbetat med

kommunens utrednings- och gatuavdelningar.

Projekteringen resulterade i ett ledningssystem med vatten-
och spillvattenledningar férlagda pd ett dijup av 0,9 - 1,2 m.
I r8rgraven har efterstrédvats att ldgga rbren s& ndra varandra
som m&jligt for att dra nytta av spillvattnets vdrme. I samma
syfte har alla servisbrunnar en isoleringsskiva omedelbart
ovan spillvattenrdret f&rv att halla viarmen kvar i rdret och
ndrliggande zon {(se figur 24). I terrassens underkant har

ett skikt av 5 cm styrofoam med en bredd av 1,8 m lagts in

som isolering mot kyla. Dimensionering av isolering har skett
efter normer framtagna av Norges bygaforskningsinstitutt

(NBI) .

Uppf&liningen av projektet sker genom kontroll av grundvat-
tennivaer och genom att iakttaga eventuella fordndringar hos
vaxtligheten. Avsikten med lokalt omhindertagande av dagvat-
ten dr ju delvis att bevara betingelserna f&r den viaxtlighet
som redan finns. Dagvatten uppsamlas 1 brunnar och tillfdres
perkolationsmagasin med briaddningsm&ilighet via dridnerings-

ledning till n8rmast té8nkbara utsldppspunkt 1 terréngen.
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DELTA SERVISBRUNN ¢ 400

SKALA 1:20
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L

ANM, VID GRUND LAGGNING UTGAR PASSROR OCH
B6-RAM (DIREKTAVLASTANDE BETACKNING).

Figun 24. Utfonande av L{soferad servisbrunn.

4.2 Anldggning

Kommunens del i anldggningsarbetena pagick under tiden jan-aug
1979 med avbrott under vissa tider. Gatuarbetena fidrdig-

stdlldes efter husbyggnadsperioden.

I arbetet ingick byggande av tillfartsgator och VA~system.
Anldggning av gang- och kdrvigar (GK-vidgar) utfordes péa

uppdrag av Svenska Riksbyggen.

VA-systemet ligger till stdrsta delen foérlagt i1 GK-vdgarna
varfdr schaktnings- och transportarbetena for bada dessa

system utfdrdes samtidigt.

Stadsplanen och kommunikationssystemens utformning har ej

utforts med tanke att arbetet skall utfdras med dagens
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transportmedel och maskiner. Med anledning av detta och
att ramarken utanfdr GK-vdgarna ej fick rdras blev arbetet

svart att driva rationellt.

Transportfragan forsvdrades ytterligare p g a tvad faktorer:
1. Ej transporter pa& utlagt drdneringsmaterial - risk for

spill och t&8tning.
2. Grund ledningsldggning - rdren klarar ej belastningen
enligt gdngse normer.

Detta medfdrde att fiberduk, isolering och full dverbyggnad
maste pafdras innan nagra transporter kunde ske. Mirk att i

detta skede saknas beldggning i form av BG- och MAB-lagren.

Ytterligare en faktor f&rsvarade arbetet - vintern och tjdlen.
Vid konventionellt ledningsbyggande &dr kylan och tjdlen i
manga ldgen en god bundsfdrvant - god bidrighet i markerna och
minskade vattenproblem. Det ringa schaktdjupet medfdrde att
médngden. otjdlade massor minskade. I vissa ldgen - vid schakt-
djup stdrre &n 0,9 m erfordrades schaktmassor for attléter~
fylla delen mellan dré&neringslagret och 6verbyggnaden. Denna
aterfyllnadsdel bor vara tjdlfri och packad (s& att sdtt-
ningar ej dventyrar fiberduken och ev. isolering). Bada dessa

faktorer &dr svara att uppna under vinterperioden.

Den grunda ledningsforlaggningen dr ur schakt- och lagg-
ningssynpunkt betydligt mindre arbets- och kostnadskrdvande.
De Ovriga arbetsmomenten, kringfyllning av drédneringsmaterial,
utldggande av fiberduk och isolering samt pafdrande av Gver-
byggnad krdver stdrre noggrannhet och férhdllandevis mycket

manuellt arbete.

Stérre delen av isolerings- och &verbyggnadsarbetena fick
darfdr anstd till sommarperioden. Man kan ockséa sdga, att
med givna f£O8rutsdttningar var projektet ej ldmpligt som

vinterarbete.
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Tva saker bOr man efterstrava:
1. Ldgg om mdjligt ledningarna utanfdr GK-vdgarna darfor att
- frysrisken &r mindre
- risken f0r skada pé& ror och isolering dr mindre
- arbetet kan l&ttare bedrivas vintertid
2. Bygg GK-vdgarna s& att
- VA- och gatubyggaren kan arbeta rationelilt
- husbyggaren kan arbeta rationellt
- de boende far en produkt som gdr att underhdlla med

konventionella maskiner och transportmedel.
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(£6rutom kommunen)

C.1. Svenska Riksbyggen, Vatten o avlopp H Berggren
Goteborg Mark P Jangren
R Aspenholt
Hus P Jangren
D. Entreprendr
D.1. BPA Markanldggning A Ficks
E Fastighetsdgare
E.1. Dalen samfdllighetsforening, P Mattson
interrimsstyrelse L Svahn
H Olsson

5.2 Kronologi

1978-02-28 Genom beslut i fastighetsnamnden utses AB Karlskoga-
byggen till byggherre.

Sommaren
1978~
varen 1979 Hus- och markprojektering vid Riksbyggens projek-

teringskontor 1 Go&teborg.Hustyperna har tidigare
valts ut. I fdrsta skedet bearbetas planutform-
ningen tillsammans med stadsarkitektkontorets plan-
avdelning. Byggnadslovshandlingarna dr i stort
upprdttade i december och arbetshandlingarna ut-
arbetas under varen 1979. LOD-anldggningarna, som
projekteras av Hans Berggren, medfdr inte nagra
sdrskilda extra problem, ddremot orsakar nivafoér-
hdllandena och ambitionerna betr. naturmarken en
del bekymmer. Atskilliga kontakter tas emellan
fritidskontoret och projektdren i fraga om h&jd-
sdttning m m. Projektdren strdvar efter en god
massbalans och att sdtta husen nagot hdgre &n
entréviagarna, vilket ger stora nivaskillnader

mellan tomter och naturmark.



Juli 1978

1978-08-23

HOsten 1978
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Pa fritidskontoret vill man minska dessa nivéaskill-
nader och undvika sldnter och utfyllnader pé& natur-
marken. Av dessa skdl sdnks ménga av husen och
tomterna i férh&llande till ursprungsforslaget.

P4 flera hall aterstdr dock kraftiga slédnter, som
minskar tomternas anvdndbarhet. I négra fall maste

de inkrdkta p& naturmarken.

Aven vid parkeringsytorna, som ju madste hdjdsdttas
efter den laga gatunivan, far man problem. Av kost-
nadsskdl dr t ex std8dmurar och avtrappade garage-
byggnader uteslutna, vilket resulterar i kraftiga
sldnter ned till entrévdgarna. Handikapptillgidng-
lighet mellan parkeringsytor och bostadsentréer

gdr att klara via alternativa géngfdrbindelser.

Efter &verenskommelse remitterar Riksbyggen ett
férslag till hojdsdttning till kommunen. Fritids-
kontoret och stadsarkitektkontoret fdreslé&r sdnk-
ningar av hus och tomter for bdttre anpassning
till naturmarken. P& en del hall blir det &nda
nivaskillnader mellan tomt och naturmark. Efter
dessa justeringar l3ggs forslaget till grund for
h&jdsédttning dven av gator, parkeringsytor och

entrévagar.

Byggnadsndmnden beslutar om utstdllning av det
slutliga stadsplanefdrslaget (betr. stadsplane-
arbetet, se tidigare rapport, Bucht & Lind, 1978).
I slutskedet av planarbetet har Riksbyggens pro-
jekteringskontor i G&teborg medverkat. Planfdr-
slaget dr sdledes skrdddarsytt efter Riksbyggens
hustyper.

Lednings~ och gatusystemet pé& kommunal mark och
samfdlld kvartersmark projekteras av tekniska
kontoret i ndra samarbete med Riksbyggens mark-
projekteringsavdelning (Hans Berggren). Ledning-

arna férldggs i grunda rdrgravar under gangvagar



1978-10-04
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i omradet. Gravarna utgdr samtidigt dagvatten-
magasin. Vid tekniska kontorets utredningsavdelning
dr man forst litet tveksam p g a frostrisken, men
Hans Berggren &vertygar de berdrda om att tekniken

dr genomfdrbar.

Efter genomfdrd utstdllning godkédnns planf&r-
slaget av byggnadsndmnden och &verldmnas till

fullmdktige f£8r antagande.

November 1978 Avverkningen i omradet bdrjar. Efter Overenskommel-

Jan-aug 1979

se mellan fastighets— och fritidskontoren har
skogvaktaren instruerats av fritidskontoret exakt
vilka zoner som ska avverkas. Arbetet sker i
ovrigt pa& helt normalt sdtt, med sedvanliga
maskinet etc. Virkeskvaliteten &r mycket hog.

Man far ut 3.600 m3 sdgtimmer och 400 m3 massaved,
vilket ger en god inkomst. Aven den smala remsan ut-
efter Stolpédngsvédgen maste snart avverkas p g a
stormfdllen. Tills vidare har man dock bibeh&llit

ett tunt skogsparti norr om den sddra husgruppen.

Rommunen utfdr sin del av anldggningsarbeténa,
dvs tillfartsgator och VA-gystem samt gang- och
kdrvdgar pé& kvartersmark pa uppdrag av AB Karlskoga-
byggen. P g a ett missfdrstdnd vigar man ej rdra
marken utanfér de smala gangvigarna (dvs de
blivande tomterna). Darfdr blir utrymmet alltfor
trangt for den maskinella utrustningen vilket
orsakar en del besvdrligheter. Anldggningsarbetar-
na har ej fatt ndgon mer ingdende information och
dr ddrfor overtygade om att de grunda ledningarna
kommer att frysa. P g a att arbetet dr svart att
bedriva ndr fyllnadsmassorna dr tjdlade, méste
tidsschemat forskjutas. Vissa kdrskador pa blivan-
de parkmark intrdffar, sdrskilt i sddra delen av

omradet.
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1979-03-28

Sommaren 1979

Juni 1979

Oktober 1979

1979-10-16

1979-10-19

Oktober 1979
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Ansdkan om byggnadslov inld&mnas till byggnads=-

namnden.

Byggnadsndmnden bevilijar byggnadslov. (Gransk-
ningen har inte skett med utgangspunkt fran

markanpassningen) .

Entreprenader upphandlas. Det allm@nna ldget pa
byggmarknaden, oberoende av t ex LOD-anldgg-
ningen, gdr att endast ett fétal fbretag visar
intresse f&r objektet. Det slutliga valet mellan
tvd entreprendrer péaverkas inte av LOD-anldgg-

ningen.

Anbudskontrakt sluts mellan AB Karlskogabyggen

och utsedd entreprendr, BPA. Till grund for
kontraktet ligger ocksd ett fbrslag till exploa-
teringsavtal mellan kommunen och byggherren. Detta
férslag har fdregdtts av diskussioner om var
grdnserna ska ga mellan kommunens och byggherrens
atagande. Kommunen har visat stort intresse for
att ur sysselsidttningssynpunkt ata sig allt

arbete upp till toppskiktet f6r LOD-anldggning.

I enlighet med f6rslag till exploateringsavtal
ldter Riksbyggen gbra en besiktning av skador
pd naturmarken. Det visar sig att &tskilliga
skador uppkommit i samband med avverkning och
ledningsarbeten. Ytterligare skador uppstdr vid
gallringen. Det dr&jde dock ndstan ett &r tills
fritidskontoret fick del av protokollet.

Linsarbetsndmnden meddelar igangsdttnings-

tillst&nd.

Linsbostadsnimnden meddelar 18nebeslut.

Entreprendren startar arbetet bland annat med

att sdtta upp ett farstdngsel mot parkmarken
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enligt avtal. Byggledning och arbetare har
informerats av fritidskontoret om ambitionerna

att bevara naturmarken. Byggnadsarbetena bdrjar

i den sddra kvartersgruppen. Med hédnsyn till

att det tillgdngliga utrymmet 8r traéngt mdste
byggnadsplatsen organiseras péa ett speciellt

sdtt. Personalbodarna stdlls upp i en lang rad
utefter Stinaviagen och det blivande lek- och
spelfdltet far tjdna som materialupplag. LOD=-
anldggningen orsakar inte ndgra problem fér
exploatdren, som ju endast utfdr de brunnar och
magasin som dr beldgna pd tomtmark. Arbetsledaren
fO6r markarbetena &dr ddremot missndjd med kommunens
ledningsarbeten och hdjdsdttningen pé& Riksbyggens
handlingar. I nagra fall mé&ste ritningarna frangas.
Marken &dr besvdrlig att arbeta i eftersom den &r
stenig. BPA &r dock aktsam om naturmarken, man gor
endast ingrepp ddr kommunen redan f8rstdrt mark-
skiktet eller ddr man dr tvungen med hansyn till
nivdforhallandena och kommit Gverens med fritids-—
kontoret. Man anser farstdngslet onddigt eftersom
man knappast har behov av att utnyttja natur-

marken.

Exploateringsavtal sluts mellan kommunen och AB
Katlskogabyggen. Undertecknandet av avtalet har
drdjt eftersom man fré&n bolagets sida dr rddd for
avsdttningssvarigheter, och ddrfdr vdntat i det
ldngsta med att binda sig f6r att genomfdra
projektet. Enligt avtalet skall byggherren undvika
att gbra ingrepp i1 omgivande natur, och han ska
dven satta upp ett férsténgéel i grdns mellan
kvarters—- och parkmark. Byggherren ska ersdtta

de skador han &samkar trdd och naturmark. Enligt
uppgift fran bada hall har dessa avtalspunkter
inte orsakat ndgon tveksamhet eller fdrdr&jning

av projektet.
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Vintern 1979/ Gallring av skogen vidster om omradet. Gallringen

80

December 1979

1980~-01-10

sker som en normal skogsvardsatgdrd utan sdrskild
6verenskommelse mellan fritidskontoret och skog-
vaktaren. Huvuddelen av undervegetationen tas
bort, och en del kdrskador uppstdr. Den sista
skogsridan vid so6dra gruppen har mast avverkas

p g a risken for stormfdllningar. I de fristdllda
brynen tar man succesivt bort de granar som dor

P g a de dndra klimat- och ljusfdrhdllandena.
K&rskadorna fdrvdrras vid uttransport av timmer

fradn ett hygge utanfdr omréadet.

Fritidskontoret upprédttar en skdtselplan for park-
marken inom omrddet (se bilaga 1). Planen innehéaller
bl a. fdrslag till gddsling f&r att péskynda
slyvegetationen pa avverkningsytorna, bortrdjning
av ris och utijdmning av kdrskador efter gall-
ringarna, brynplantering, viss gallring m m.
Planens atgdrder ryms inte helt inom fritids-
ndmndens normala budget utan fdrutsdtter vissa
extraresurser t ex genom AMS—arbeten. G&dslingen
genomfdrdes ganska snart i enlighet med planen,
men eftersom marken i sodra delen av omradet &r
mycket torftig, drdjer det lédnge tills slyet
kommer upp. Eftersom 1l6st ris tills wvidare

ligger kvar, ger omradet ett mycket ovardat

intryck under de fdrsta &ren.

Fastighetskontoret och AB Karlskogabyggen an-
ordnar ett informationsméte f6r dem som star

i kommunens tomtkd. Vid mdtet informeras bland
annat om den speciella dagvattenhanteringen och
ambitionen att bibehdlla naturmiljén. I bygg-
herrens informationsfolder finns ett sdrskilt
blad om detta med ra&d bland annat om hur

tomterna kan anslutas till naturmarken.
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Juni 1980- Inflyttning, med bdrjan sdderifran. Nagra hus var
april 1981 dock osdlda &dnnu vid fédrdigstdllandet. En interims-
styrelse f6r samfdlligheten bildas relativt

snabbt. Vid iordningstdllandet av tomterna har
madnga av de boende tagit intryck av informationen,
andra fyller upp till en plan niva och fér en

brant sl&nt till naturmarken. Trdden anvédnds for
att hdnga tvdtt, och pd vissa hall byggs det

stenmurar och sittgrupper utanfdr tomterna.

1980-08-19 Ytterligare ett informationsmdte om Dalen 5,
denna gang for de som flyttat in eller tecknat
sig f6r ett hus. Denna géng talar man mycket om
avvattning och naturmarken, och kommunen ut-
lovar mer personlig information vid ett senare
tillfdlle. Det visar sig sd smaningom, att man
inte lyckas placera alla husen via tomtkdn. Att
sd& manga tackar nej, hdnger troligtvis dels
samman med att manga endast efterfragar en tomt
f6r styckebyggande, dels med att efterfragan pa
hus ddmpats p g a konjukturerna. Det &r ocksa
sannolikt att det perifera ldget i staden och
en allmédn motvilja mot tdt gruppbebyggelse spelat
in. Ddremot finns det ingenting som tyder pd& att

LOD-anldggningen haft nadgon betydelse.

Maj 1981 Tjdnstemdn (Gunnel Johansson och Ulla Kjellberqg)
frédn tekniska kontoret och fritidskontoret gor
personliga bestk hos de som visat intresse sedan
man skickat ut ett brev. Man informerar och
diskuterar bland annat om tomternas utformning,
parkernas nyttjande, avvattning m m. Cirka en

tredjedel av de boende har hért av sig.

1981-09-03 Dalens samfdllighetsfdrening bildas och tar Over

forvaltningen av gemensamhetsanldggningarna.
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1981-10-~21 Slutbesiktning av BPA:s markarbeten. En del mindre
felaktigheter patalas betr hojdldge och dosering
av GK-vigar. For hus 40 - 43 konstateras, att
brunnar och drédnering pé& trddgardssidan inte
fungerar. Drédneringen anges vara atgdrdad genom
utbyte av drdneringsgrus, vilket dock inte hijdlpte,

eftersom det ligger ett lerlager i botten.

1981-10-21 Representanter £6r Karlskogabyggen, BPA och fritids-
kontoret g8r dessutom en besiktning av naturmarken i
omré&det. Betr. vissa utfyllnader och behov av
allmdn rensning och uppsnyggning av paverkad natur=-
mark skall fritidskontoret och tekniska kontoret
samrada om la&mpliga &tgdrder. Betr. averkan som kan
antas kunna hidrledas till villa&dgarna skall samrad

ske mellan fritidskontoret och samfédlligheten.

5.3 Introduktion och information

Introduktionen av LOD-tekniken visade sig g& mycket bra. VA-
teknikern hos Riksbyggen, Hans Berggren, besatt stor sakkunskap
och deltog savdl i stadsplaneskedet som vid projektering av
kommunala och enskilda anlidggningar. Genom att utredarna vid
tekniska kontoret var Oppna foér de nya idéerna fick LOD-
tekniken "fotfdste® 1 kommunen. Granskaren av VA-anldggning-
arna och anldggningsarbetarna, som ej natts av informationen,
var till en bdrjan mycket skeptiska, men blev s& smaningom
overtygade. LOD-tekniken tycks inte heller ha orsakat speciella
problem f&r genomfdrandet av projektet i Ovrigt. Planutformningen
och markprojekteringen kunde 1l&tt anpassas till LOD och savil
granskande myndigheter som byggherren och huskoparna tycks ha
haft fullt fértroende for tekniken. Sammanfattningsvis kan vi
sdga, att LOD-tekniken "lyckades" da&rfdr att den ej forsvarade
projektet ndmnvdrt, ddrfdr att man kunde pavisa att den skulle
fungera vdl och ddrfdr att man visade en viss Oppenhet fran

kommunens och byggherrens sida.
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Introduktionen av en ambitids mark- och vegetationsanpassning
gick ndgot sd@mre. Visserligen lyckades man fd entreprendren

att halla sig inom kvartersmarken och iaktta fdrsiktighet, men
kommunens skogs~ och ledningsarbeten och h&jdsdttningen gav

ett mindre lyckat resultat.ZAven naturanpassningsidéerna hade
visserligen ett fotfidste i kommunen (fritidskontoret), men

man har tydligen inte lyckats paverka alla inblandade parter
tillridckligt. Det verkar som om manga fick del av informationen,
men inte fatt reda pad vad det skulle f& for konsekvenser for
just deras arbete med projektet. I ndgra fall stod natur-
an?assningen ocksa i strid mot ekonomiska intressen (t ex

val av gallringsmetod, h&ijdsdttning med hdnsyn till massbhalans).
Uppenbarligen har naturanpassningen varit betydligt svarare

att beskriva och fdra ut till dem som arbetar med projektet

dn LOD-tekniken. Det dr ocksd fler berdrda, bidde projektdrer
och de som pé& ett eller annat sdtt utfdr arbeten vid bygg-
platsen. Kanske har ockséd de ovardade avverkningsytorna i

sbdra delen av omradet fatt nédgra att tycka att omrddet var

misslyckat.

I stadsplaneskedet hade planfdrfattarna direkt kontakt med
forskarna i1 en sdrskild arbetsgrupp. I genomfdérandefasen var
forskarnas medverkan obetydlig, samtidigt som manga fler

personer drogs in i projektet.

I arbetsgruppen hade behovet av information vid genom-
forandet patalats, men fragan diskuterades aldrig sdrskilt
ingadende. Fritidskontoret och tekniska kontoret fick dérfodr

f6ra naturmarks— och LOD-idé&erna vidare s& gott de kunde.

Man berdttade om bakgrunden och huvudprinciperna f6r framfdr
allt arbetsledarna vid skogsarbetena, ledningsarbetena och
hus- och markarbetena. I nagra fall informerades samtliga

pa arbetsplatsen. Informationen om naturanpassningen till
skogsavverkarna och lednings- och gatuarbetarna var otill-
rdcklig. Ledningsdragningen blev ju t ex extra besvirlig

P g a att man trodde, att man ej fick rdra tomtmarken.
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Hus=~ och markprojektdrerna forutsattes ha tillrickliga
kunskaper. De boende informerades bade vid mdten infdr
husfdrsdlijningen och genom bestk efter inflyttningen.

Tre olika personer avldste varandra pa fritidskontoret,
vilket fdrsvarade en kontinuerlig "bevakning” av arbetena.

Detta var sannolikt till stor nackdel.

Lardomar

- Informationen borde planeras nogarannare. Man borde i
god tid klargdra vilka man méste nd och ndr de mdste
kontaktas.

- Man borde ha en klart angiven ansvarsfdrdelning f£o&r
informationen.

- Projektdrer, arbetsledare och arbetare maste kunna
motiveras for projektet och f& fdrtroende f6r att
naturanpassningen &dr genomfdrbar.

- Den allmidnna informationen méste kompletteras med klara
anvisningar hur arbetena skall utféras, ndr det krivs
annorlunda metoder &dn de normala. S&dana anvisningar
krdver god kdnnedom om hur arbetet bedrivs. Kanske kan
de upprédttas gemensamt av arbetsledare och naturmarks-

sakkunniga?

5.4 H6jdsdttning

H&jdsdttningen har orsakat bekymmer f£6r de flesta inblandade:

e Vid stadsplaneringen gjorde man inte tillr&ckligt
noggranna studier av mdjligheterna till en god hojd-
gsdttning, med hd8nsyn till att l&gen £dr hus, vagar och
parkeringsytor léstes i planen.

@ Vid hus- och markproijekteringen strédvade man efter god
massbalans och god avrinning frén hus och tomter, vilket
i nagra fall medfdrde stora slédnter ned till naturmarken.

e Efter viss sé&nkning av gatuhdjder lades projektdrens
férslag till grund f6r projekteringen av gator och
entréviagar vid tekniska kontoret.

® Fritidskontoret s&nkte tomter och hus £or att fa bdttre

anpassning till naturmarken.
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® Byggnadslovsgtanskaren krdvde en bearbetning av h&jd-
sdttningen med hidnsyn till tillgidngligheten for
handikappade.

@ Arbetsledaren f8r de kommunala ledningsarbetena anser,
att hus och tomter ligger for lagt.

® BPA:s arbetsledare fO0r markarbetena anser att avvidgningen
dr bristfdllig och h&jdsdttningen alltfér daligt gjord.
Ndr ritningarna inte Overensstdmde med verkligheten,
utfdrde han sldnter, schakter och utfyllnader efter
eget huvud.

@ Nagra av de boende fick problem med vattensamlingar pa
tomterna, eftersom det inte fanns né&gon avrinning.
Andra fick svadrigheter att planera sina trddgdrdar
P g a kraftiga slé&nter mot naturmarken. Sldnterna tar en
stor del av tomtytan. P& de flesta tomterna dr emellertid
problemen smé.

@ Parkeringsytorna &dr hdgt beldgna med kraftiga slénter
mot husen och entrévidgarna. Bilarna "lyfts upp" pa ett
trakigt sdtt, vilket foérvarras av att de plank som

forutsatts i planen prutats bort av byggherren.

Nivdproblemen férvidrrades av nagra faktorer. Matargatan
forlades till ett askrdn. De langa, monteringsfirdiga
garagen gjorde det omdjligt att ta upp nivaskillnader pa
parkeringsytorna, som da ladstes till gatans niv&. Husen

dr grundlagda med platta pa mark, vilket krdver horisontell
markyta. Tomterna &r sa sméd, att det var svart att f& plats
med sldnter p& dem. Nivéaskillnaderna hade kunnat bemdstras
bédttre om man kunnat trappa garageldngorna och utfédra stdd-
murar, men ekonomin till&t inte det. Det &dr intressant att
konstatera, att gatans l8ge och tomternas storlek, som
alltsa forsvarade hojdsdttningen i stadsplanearbetet,
betingades av dagvattenhanteringen och viljan att bevara

naturmarken.

Planutformning och h&jdsdttning av omradet har skett pa
traditionellt sdtt utan speciell hdnsyn till mbtet med natur-
marken, och utan speciell teknik att ta upp nivaskillnader.

P& manga hé&ll blev det dirfdr besvidrande slénter. Fritids-
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kontoret reagerade mot detta, men did hade man i stort sett
redan fastlagt h&jderna pa gator och vdgar. Uppenbarligen
har manga haft synpunkter péd nivderna men ingen har haft
grepp om hela h&jdsdttningen. Tydligen skulle ett helt

annat tillvdgagangssdtt behdvas.

Vad man dock lyckats bra med &r att ta upp nivaskillnader
mellan husen. Detta mdrks sdrskilt i den norra gruppen,
dédr husraderna foljer sluttningen upp mot skogsbilvdgen.
I den gruppen har man ocksd en fin anpassning till natur-

marken, liksom pa flera andra h&ll.

Lardomar

- En detaljerad och riktig avvdgning maste finnas tidigt.

~ Planutformningen f&r inte ldsas fOrrdn man kontrollerat
att hdjdsdttningen blir problemfri.

- HOjdsdttningen médste samordnas och bestdmmas atminstone
i grova drag pa& ett tidigt stadium. Alla berdrda bdr
medverka vid detta.

- Vid h&jdsdttningen méste man utgéd frén de punkter dar

den byggda miljon mdter naturmarken.

5.5 Planens utformning

@ Omraden med dadliga infiltrationsfdrutsdttningar och
hog markfuktighet l8mnades i stort sett ordrda.

I sddra delen av planomriddet gjordes ett undantag

och d&dr har ocksd problem uppstdtt med Oversvadmning

och atgdrder i efterhand med drédnering.

Lidrdom: Noggrant hé&nsynstagande till infiltrations-
fOrutsdttningarna.

@ FOr att inte onddigtvis bryta av grundvattenstrOmmarna
i omradet till@mpades tva forutsdttningar i planarbetet;
dels att matargatan skulle forl8ggas ndra vatten-
delaren och utan vidsentliga nivafdrdndringar och dels
att inga hus 1 omradet skulle fa fdrses med kdllar-

véning. Detta medfdrde relativt stora problem med hdjd-
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sdttning dven betrdffande ledningar. I efterhand har det

diskuterats hur nddvdndiga dessa forutsdttningar var.

Lardom: Definiera och rangordna de viktigaste forut-
sdttningarna for omradets disposition och
utnyttjande.

® I ndgra fall har alltfdr smala partier av naturmark
sparats. Efter nddvidndig rensning och ofdrutsedda
vindfdllen kvarstod partierna praktiskt taget kala.
Foljden av detta blir en ndstan total ateruppbyggnad
av vegetation.

Liardom: Det dr svart att sld& vakt om naturmark i
alltfdr smala partier.

@ Planens princip i stort innebdr att tomter ansluter
till naturmark, d v s bearbetade enskilda trddgardar
mbter opaverkad naturmark, ofta med nivéaskillnader
att bemdstra. Den omvdnda utformningsprincipen med
entrévdgar, lekplatser etc mot naturmarken provades
aldrig. Hade forutsdttningarna f£6r naturanpassning
och LOD-anldggning varit stdrre i en sddan plan?
Lédrdom: Ett alternativ till omradesdisposition borde

kanske ha prodvats.

@ Utan stdrre hdnsyn till nivéer planlades alla tomter
smd. F8ljden blev att nivaskillnader ofta mdste tas
upp pa naturmark. Det har i vissa fall inneburit
konflikter mellan enskilt och allmdnt intresse.
Ldrdom: Planen bdr utformas sé&, att vidsentliga niva-

skillnader kan tas upp pa egen tomt.

® Att tillgodogdra sig vdlutvecklade skogsbryn och att
planera £O6r nya bryn krdver speciella hédnsyn.

Alltfdr langt och rakt bryn som i planens Ostra kant

ger t ex sdmre vindskydd dn vid en mer varierad

utformning.

Lidrdom: Utnyttja befintlig brynvegetation och planera
f6r nya bryn genom att satsa pd& befintlig
ungskog och sly. Undvik alltfdr lanca och raka

skogsbryn.



@ LOD-anlidggningarna fick ej ndgot sédrskilt utrymme i
planen. Under utbyggnaden innebar detta konflikter
mellan olika slag av anldggare. Separat utrymme vid
sidan av GK-vdgarna hade sannolikt minskat exploate-
ringsgraden i omraddet och &dven paverkat ytterligare
naturmark.

Lirdom: Eventuella fdrdelar med separat utrymme for
LOD-anldggningarna borde pr&vats allsidigt.
® Parkeringsanldggningarna &r inte speciellt stora men
dndd kédnsliga for nivaskillnader. Det hade varit en
klar f6rdel med avtrappade anlidggningar, dven om
avvattningsproblemen blivit stdrre.
Lirdom: Aven P-anlidggningar kridver stor omsorg i en

naturanpassad planering.

5.6 Arbetsprocessen

Genom de omfattande inventeringar som gjordes i forsknings-
projektets fOrsta etapp fanns ett bra material. Det har i

stort sett varit styrande £6r planutformningen.

I ett avseende kom underlagsmaterialet litet fOr sent.
Det var den detaljerade avviagningen, som togs fram forst
ndr projekteringen skulle komma igang. Den borde ha fatt
paverka planutformningen i ett tidigare skede. Problemen
med hojdsdttningen hade da inte behdvt bli sd allvarliga.
Lirdom: Man maste ha tillrdckliga kunskaper om omradet

redan frén bdrian.

Ocksa i det hdr avseendet var Dalen 5-projektet lyckat,
eftersom projektdrens arbete startade innan planarbetet
var avslutat och Hans Berggren kunde arbeta med LOD-
tekniken 1 alla faserna av processen. I stadsplanearbetets
senare skede borde dock en naturmarks—- och vegetations-

sakkunnig person ha medverkat. D& hade antagligen grédnser-
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na mellan naturmark och tomter kunnat bearbetas bdttre
och svarigheterna med h&jdsdttningen kunnat forutses.
Kravet pa kontinuitet i processen kan bli svirare att
uppfylla i projekt ddr man har en tidsfdrskijutning
mellan planlidggning och projektering eller d8r kommunen
inte dr lika engagerad. Om man utgar fran en s k flexibel
stadsplan dr det dock tdnkbart att LOD- och naturmarks-
planeringen kan ske 1 projekteringsfasen med byggherren
som samordnare. Men redan avgrdnsningen av exploaterings-
omradet &dr betydelsefullt.
Ladrdom: Planutformning och projektering bdr ske 1 ett
sammanhang, och kunskaperna om LOD-teknik och

naturmarkshdnsyn madste finnas med hela tiden.

Marken i Dalen 5 var i kommunal &dgo ndr projektet starta-
de. Byggherren utsédgs av fastighetsndmnden och kommun-
styrelsen pa ett tidigt stadium. Kommunens speciella
ambitioner betrdffande naturmarken har antagligen inte
direkt paverkat valet, men den arbetsgrupp dir forskarna
deltog i planarbetet var ndjd med att byggherren hade
kontakter med Riksbyggens projekteringskontor i Géteborg,
ddr Hans Berggren arbetade. Genom att byggherre och
projektdr utsdgs sa tidigt blev det mdjligt att f& en
Ooverlappning mellan plan- och projekteringsarbetena.
Entreprenadformen var s k generalentreprenad, ddr bygg-
herren later de handlingar projektdren upprdttat ligga
till grund f&r anbudsgivning och ddr anbuden omfattar
hela byggnadsarbetet. Om totalentreprenad, dir projekte-
ringsarbetet ingar i anbuden, hade valts hade det antag-
ligen varit omdjligt att f& en s& tidig samverkan mellan

kommun och projektdr.

Om kommunen inte vill medverka i den detaljerade plan-
utformningen och projekteringen, har entreprenadformen
inte s& stor betydelse. D& médste i stdllet byggherren
eller totalentreprendren driva LOD- och naturmarks-
fragorna. Visar sig dagvatteninfiltration vara en ekono-

miskt konkurrenskraftig teknik, kanske den kommer att
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sld igenom pa sa sdtt. Eftersom vinsterna (minskade
avloppsmangder, ldgre parkmarksunderh&ll) huvudsakligen
ligger hos kommunen, &dr det dock troligt att kommunerna
blir pa&drivande.

Ldrdom: Formerna att utse byggherre och entreprendr

har stor betydelse.

I Dalen 5 skulle det ha varit tll stor hjdlp om man
tidigt hade kunnat anldgga nya skogsbryn i de blivande
grédnserna mot kvartersmark. Med tidig gallring och dir-
med bdttre ljustillgdng hade en brynvegetation kunnat
vdxa upp pa& nidgra ar redan f&re avverkningen. Problemet
dr att sd lédngt i fO6rvdg veta var de nya brynen kommer.
Normalt bestdms inte planutformningen fdrrdn ndgot eller
ndgra ar fore utbyggnad. Kanske kan man dndd bestdmma
vissa huvuddrag for kommande utbyggnadsomraden och sitta
in vegetationsstddjande &dtgdrder i god tid? Man bdr
dtminstone kunna gdra allmédnna gallringar, s& att man

far olikadldrig och mer t&lig vegetation.

Det dr ocksé& mycket viktigt hur sjdlva avverkningen gar
till. I Dalen 5 anvidndes sadana maskiner och metoder som
dr normalt i1 kommunens skogar. Det medfdrde en del kdr-
skador. Efter avverkningen gallrades och r&jdes kring-
liggande skog, &dven det med normala skogsbruksmetoder.
Omradet har blivit vdsentligt glesare, fatt skador och

blivit extra k&nsligt mot frist#llning;i de nya brynen.

Fritidskontoret har upprédttat en skdtselplan for park-
ytorna (dvs den bevarade naturmarken) i Dalen 5 (se

bilaga 1). Atgdrderna syftar till att f£& upp en télig och
"underh&llsfri" ldvvegetation i bryn och pé& avverkade ytor.
Stbrsta delen av resurserna beh8vs for att laga skador som
uppkommit genom exploateringen. Dessa pengar skulle sdkert
ha gjort stdrre nytta om de i stdllet hade anvidnts till
att f£a skonsamma metoder vid gallring och avverkning och

att skydda naturmarken under byggperioden. Det stdngsel

som sattes upp under husbyggnadsskedet hade en viktig
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funktion. Det borde ha kommit upp redan infdr gatu- och
VA-utbyggnaden, kanske t o m fore avverkningen. Vidare
borde det ha héllits intakt overallt.

Lirdom: Mycket kan vinnas om vegetationen pa byggplatsen

anpassas pa ett tidigt stadium.

Stadsplanen dr viktig framfdr allt £6r att avgrénsa

exploateringsomnréddet frdn naturmark och bestdmma huvud-
dragen i bebyggelse och ledningsndt. Den har en stark
juridisk st&dllning men far ej styra i detalj. Det dgar
inte att infdra precisa regler f&r hur t ex mark och be-
fintlig vegetation skall behandlas. Se vidare "Metodfréa-
gor vid naturanpassad stadsplanering - erfarenheter fran
studie i Karlskoga" (Bucht & Lind, 1978), sid 18 ff.

Exploateringsavtalet dr en &verenskommelse mellan kommun

och byggherre om att omradet skall bebyggas. Hdr kan
kommunen stdlla upp mer langtgdende villkor. I exploate-
ringsavtalet fOr Dalen 5 stipulerades att lokalt omhdnder-
tagande av dagvatten skulle ske och att byggherren skulle
forhindra &verkan pd& naturmark och sdtta upp ett stdngsel
till skydd f&r denna. Skador var ersdttningspliktiga.
Exploateringsavtalet dr viktigt som styrmedel eftersom
mer l&ngtgdende och detaljerade krav kan stdllas &n i en
stadsplan. Hinvisningar kan gdras till andra dokument,

t ex att byggherren skall f6lja av kommunen upprédttad
plan for skyddsatgdrder under byggtiden. Ofta har ockséa
kommunen en stark stdllning vid formulering av villkoren.
I Dalen 5 dr&ijde det lénge tills avtalet skrevs under,
men principerna i avtalet hade Overenskommits langt

tidigare.

Det finns ocksd& andra styrmedel:

I samband med byggnadslovshanteringen kan kommunen inte

stdlla mer langtgédende krav &n vad byggnadsstadgan och
byggnormen anger. Om det dr risk f£8r problem med vatten-

avrinningen kan dré&neringsanldggningar eller reviderad
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htjdsdttning framtvingas pa tomtmark och dagvattnet skall
omhidndertas pd den egna tomten. Ett bevarande av befint-
lig vegetation eller'markyta gadr normalt inte att kré&va.
Byggnadslovsanstkan kommer vanligen sa sent i hela
processen att detta styr- (eller kontroll-) instrument &dr

av begréd@nsat virde.

Vid tomtupplidtelsen kan vissa villkor gentemot den enskilde

husdgaren stdllas.

Projekteringsanvisningar upprédttas ibland av kommunen som

en uppfdlining av stadsplanen. Anvisningarna kommer i fOrsta
hand till anvidndning vid styckebyggda villaomrd&den. De har
ingen juridisk status och &r ddrfdr att betrakta som rdd fran
kommunen. M&jligen kan de f& en starkare stdllning om hin-
visning till den sker i samband med tomtupplatelsen.
Lardom: De viktigaste medlen kommunen har £8r att driva

fram LOD-teknik och naturmarkshidnsyn &dr stads-

planen och exploateringsavtalet.

I Dalen 5-projektet deltog manga personer under planerings-
och projekteringsfaserna. Samordningen gick férhallandevis
bra och alla inblandade fick klart f£6r sig vikten av LOD-

och naturmarkstankandet.

I genomfdrandeskedet drogs nya mdnniskor in i projektet
samtidigt som de tidigare arbetsgrupperna och kontakterna
uppldstes. Dalen 5 drevs vidare ndstan som vilket utbygg-
nadsprojekt som helst. Utbver informationsverksamheten

(se tidigare avsnitt om detta) och det som stipulerades i
avtal och 6vriga handlingar, forekom knappast nagon kontakt
mellan den gamla projektgruppen och arbetsledarna m £1
personer som nu paverkade arbetet. Det hidr uppfattades av

manga som otillfredsstdllande.

Kanske borde en "uppfdljningsgrupp" pé& ndgra personer med

kunskaper om naturmark och VA-teknik ha fatt i uppdrag

att bevaka genomfdrandet med alla de arbeten som fdrekom
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pd byggnadsplatsen? Bade byggherre och kommun bdr i sé&

fall vara representerade. Hur far man resurser for detta?

Lardom: Det behdvs en fastare organisation f£dr att ta
tillvara naturmarksaspekterna under genom-

forandet.
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6. SMAHUS I JOHN BAUERSKOG - AR DET MOJLIGT?
6.1 Inledning

Dalen 5 byggdes i ett naturomrdde som allmdnt anses ge
dédliga forutsdttningar att bevara naturmark. Omrddet var
till stor del t&dckt av 1likdldrig, tdt gammal granskog.

Pa marken vaxte mest mossor, ddr det fanns ndgon vaxtlig-
het &verhuvud taget. I en del av omradet, som tidigare
varit &ker vdxte ca 15 ar gammal ungskog av gran. Forut-
sdttningarna att bygga i omradet beskrevs i rapporten:
"Metodfragor vid naturanpassad stadsplanering" (Bucht &
Lind, 1978). Det vi fann vara viktigast att beakta vid

planeringen i Dalen 5 var:

- att partiet med ung granskog skulle relativt 1&tt kunna
bebyggas, eftersom det fortfarande fanns vdl utvecklad

brynvdxtlighet mot omgivningarna.

- att man vid uthuggningar maste spara tillrédckligt breda
bdlten, f08r att de skulle kunna fungera som bestand och

motstd t ex kraftiga vindar samt fristdllning mot solen.

- att de nya skogskanterna skulle vadlla de svidraste problemen,
att man ddrfdr i mojligaste man borde se till att snabbt
£& upp nya skogsbryn till skydd £&r de uppvuxna granarna.
Vi fOrutsatte att en del trdd skulle falla f6r h&ststormar

och ocksad skadas av barkbrand vid frist&dllningen.

- att man ddr trdden inte gick att spara atminstone skulle
bevara marken intakt, f&r att ddrigenom snabbt fa en

adtervixt av 1dvtradd och buskar.

6.2 Stadsplanen - en kompromiss pa gott och ont

I stadsplanen forsdkte kommunen fdlja de riktlinjer som
forskarna angav om var man kunde bygga och vilka omraden
som borde undvikas. N&r man gar i omradet mindre &n ett

ar efter det att det byggts fdrdigt kan man konstatera
att planen faktiskt fungerat i det stora hela - med ett
stort undantag. Det har gdtt att bygga i John Bauerskogen.
Omradet ser fint ut d&dr det ligger inne i en skogsglénta,

dven innan sdren fran hyggena hunnit repareras. Undantaget
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dr sjdlva entrén till Dalen 5. Entrén ligger helt naken
och ropar efter det skogsbryn som vi enligt planerna
skulle bevara mot Stolpdngsvdgen och intilliggande omréade,
Dalen 4.

Det nakna kalhygget dr en direkt konsekvens av en
kompromiss i stadsplanen. Enligt den f&rsta skissen

{(se figur 25) skulle ett brett bidlte sparas intakt i
sbder, for att kunna bilda en inramning till omradet.
Men kommunen ville spara pa ledningskostnaderna och
"tryckte darfdr ner" omradet sid mycket som mdjligt mot
Dalen 4. Eftersom Stolpdngsvdgen ocksd kompletterades
med en GC-vag mot Dalen 5 kom det restefande skogs—
bdltet att bli £Or smalt (se figur 26, omrade a).

I forsta hdststormen f6ll de flesta trdden, och resten
fick man hugga ner (se figur 27). Darmed frilades nédsta
lilla skogsridd som vi ville spara mellan de tvad sydliga
husgrupperna (se figur 26, omrade b) och vinden fick fritt
utlopp dven hdr, med resultat att dven denna ridad maste

huggas ner (se figur 28).

Verkligheten visar sdledes att man mdste spara ett minst
25-30 m brett bdlte 1 en John Bauerskog av det slag som
finns i Dalen 5, om bdltet inte inramas av naturliga bryn.
Finns etablerade bryn kan bdltet krympas betydligt, utan

risk for stdrre omstdllningsproblem.

En annan miss i stadsplaneringen beskrivs ndrmare av
projektgruppen i Karlskoga (se kap. 5.4). Det gdller
hojdsdttningen som framfdr allt i den Ostra, starkt
sluttande delen av omradet blivit delvis mycket d&lig,
med branta sldnter fran tomt mot naturmark. For hoéjd-
sdttningen hade beh&vts en noggrann avvdgning efter
provutsdttning - nagot som ocksd pépekades i var forsta
rapport (Bucht & Lind, 1978, s. 65) - samt om modjligt
en "omvidnd" h&jdsdttning som utgar fran naturmarkens

héjder i stdllet £6r h&jder pa blivande gator.

Ytterligare en stadsplanefrdga har vallat problem i
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S= Sambygda hus

F=Frisidende hus

Figurn 25. Fonsta uthast £0 stadsplan fon Dalen 5, 1978-01-17.
Skala ca 1:2500 (4ndn Bucht £ Lind, 1978).



72

.
TS e e B

=
terled

. .\‘
B (o T
- ” T

~—"<Foreslagen 0s
D

6&~-®~® Genomfdrd GC-vig

Figun 26. Stadsplan 4on Dalen 5, 1976-05-11, med problLemomrnddena o,
b och ¢ markerade (underlag frdn Bucht & Lind, 1978).



Figun 27.
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I den s6dna delen av Dalen 5 avsattes ett allifin smalt
skogsbdlte mellan Stolpdngsvigen och ndmmaste husgrupp.
Resultatet blev att man fick hugga ned detta shogspanti.
Fotopunktens Ldge framgdn av figun 30 (foto: Karndshoga
kommun) .



Figun 78.

Nédn skogsparntiet pa figurn 27 tagits ned forsvann skyddet

Fotopunktens Lige framgdrn av figun 30 [foto
kommun) .

fon ndsta Lilla shogsparnti, som ocksd fick

1981
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Dalen 5. Det gdller en smal skogsridd i det sydvdstra hdrnet
av omrédet (figur 26, omrdde c). Den skogsridén skulle
relativt enkelt kunna bevaras intakt eftersom den kantades
av naturliga bryn. Tyvarr observerade vi inte att intill-
liggande forskoletomt gick in i detta skogsparti. For att
gora skogen mer O&ppen och lekvdnlig gjordes en relativt
hdrd gallring i skogsriddn. Dessutom lades en GC-vdg rakt
igenom skogen 1 stdllet £0r att som ursprungligen avsetts
ga vid sidan om skogsbdltet. Det betyvdde ytterligare bort-
tagning av tradd, med resultat att det idag knappast finns
ndgon skogsridéd alls mellan GC-vdgen och de ndrmast belidgna
villatomterna. Genom den starka utglesningen blev kvar-
varande trdd utsatta for vddrets makter. Manga har under
den senaste vintern fatt sina toppar brutna p g a sndtyngd

i kombination med vindpafrestningar.

6.3 Nytédnkandet i praktiken

Att introducera ett nytdnkande pa idéplanet dr en sak -
att konsekvent genomftra intentionerna i byggandet en helt

annan, det fick vi snart erfara 1 Karlskoga.

N&dr planen vdl var faststdlld satte kommunen igang med
forberedelserna f£6r exploatering. Forutom kalhuggning

av bebyggelseomradena fdretogs gallringar 1 kvarvarande
naturmark. Detta gjordes under ledning av skogvaktaren som
administrativt hdr till fastighetskontoret. Av tradition
forstker kommunen i dessa situationer ta ut s& mycket
gagnvirke som m&jligt. Sa& gjordes ocksd i Dalen 5, stick

i stdv med projektets intentioner. Fastighetskontoret var
inte med i projektet pa stadsplanestadiet och fritids-
kontoret naddde aldrig fram med information om projektets
syfte till skogvaktaren. Resultatet blev bl a att manga
fina tallar i den stora bevarade skogsdungen i norr stamp-
lades ut. Dessutom astadkoms en hel del onddiga kérskador

i naturmarken.
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En annan vanlig atgdrd i samband med exploatering dr att
roja kvarvarande naturmark fran sly, gammalt ris mm. Detta
gjordes ocksd i Dalen 5 av fritidskontorets manskap, ocksé
det i strid med véara intentioner. Vi ville till varje pris
behdlla sa mycket som mdjligt av den lilla undervegetation
som fanns, dels f6r att paskynda brynetableringen i de nya
skogskanterna, dels ocksd for att £4 en mer varierad natur-
mark. Men enligt de normer som utbildats pé& park- och trdd-
gadrdsomrddet bdr man "stdda" i naturmark. Att dndra pa
sddana normer krdver &terkommande information och inte minst

utbildning av personalen (se vidare nedan).

For att skydda de mindre skogspartierna ville projektgruppen
att kommunen via exploateringsavtal skulle foreskriva

instdngsling av vissa omraden. Detta var nagot helt nytt £or

fastighetskontoret, som till en borjan stidllde sig mycket
fridgande till en sadan 8tgdrd, men s& smdningom l&dt sig &ver-
tygas. Till en del kom stédngslet att bestd enbart av ett s.k.
flaggspel, och det visade sig snabbt att exploatdren inte
respekﬁerade detta 1lilla hinder, utan anvdnde omradet som
upplag (figur 29). I en annan del sattes ett farstdngsel upp

och hédr fick marken vara ifred.

Manga kdnde sig fundersamma &ver behovet av stidngsel kring
kalhyagen, f£6r det var kring de skogspartier som inte gick
att bevara som stdngsel sattes upp. Kalhyggena sag ocksa for-
skrdckliga ut fdrsta véren efter avverkningen. Kvar fanns ris
och mdngder av rotvdltor och knappt ndgon vdxtlighet alls.
Med redan vid midsommartid borjade omrédena &ndra karaktdr,
ndr grds och Orter bdrjade komma upp och ocksd de f&rsta
plantorna av bjdrk, asp och sidlg. Genom fritidskontorets
forsorg inplanterades ocksad en del skogsplantor pad det ena
kalhygget. Tyvdrr fbrstdrdes det positiva intrycket delvis

av de rotvdltor och det ris som fatt ligga kvar och som ocksa
utgjorde en sdkerhetsrisk f6r barnen. Att omradena inte rensa-
des med en gang forklaras dels av att fritidskontoret inte
hade avsatt nagra pengar f£Or detta, dels oklara ansvarsfdr-

hallanden mellan kommun och exploatdr.



Figun 29. Ovre bilden visarn upplag pd mark som ef instingslats
tilbndokligt. Nedrne bilden visan fungerande instdngs-
Ling med farnstdngsel (foto: Kalshkoga kommun) .



Fritidskontoret ans&dg ndmligen att om det uppkom kdrskador
i omradena kunde inte kommunen, om dess manskap varit inne
och rensat i omré&det veta om kommunen eller exploatdren
dsamkat eventuella skador. De problemen hade 1ldtt kunnat
undvikas om upprensningsfrégan hade klarlagts i samband

med forbesiktningen av omradet.

6.4 Naturmarken under och efter byggandet

Tre ar efter den f&rsta uthuggningen i Dalen 5 kan vi konsta-
tera att den skog som sparades hittills klarat sig relativt
bra. Vind och sol har, som vi fdrutsade, vallat problem i de
nya skogskanterna. En hel del granar har blast omkull i
stormar och andra har skadats av barkbrand. Troligen kommer
ytterligare en del trdd att skadas men dessa skador har

inte paverkat helhetsintrycket av skogen pd& nagot pafallande
satt. Det dr 1 stdllet bristande upprensningar i naturmarken

som gett ett ovardat intryck.

I den védstra delen ddr det fanns val utvecklad brynvegeta-
tion som inramade en granplantering som helt anvdnts som
exploateringsomrade, dr Overgdngszonen mellan tomt och
naturmark intakt.

Aterviaxten i bryn och pad& kalhyggespartierna har varit
betydligt snabbare &n vi forvéntat oss, delvis péskyndad
av Overgddsling samt inplantering av skogsplantor. Efter
bara tvad vidxtsidsonger ser man bjérk- och rdnnplantor som
dr mer dn 2 m hdga, men dven en del tallplantor. Tillsammans
med hallon och mjolkdrt, hyggenas karaktdrsvaxtlighet, ger
de ett lummigt om &n nagot ovanligt intryck, for att vara

"gronomrade" inne i ett bostadsomride.

Vaxtlighetens foré8ndringar f&lis upp i sju provrutor.

Tvad a&rs observationer ger dock f6r kort tidsperspektiv f0r
ndgra egentliga beddmningar av vegetationsftrdndringar ut-
bver de ytliga iakttagelser som gjorts. Nagra egentliga

slitageproblem har dnnu inte observerats.
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Fritidskontoret har inte behévt anlédgga en enda kvadratmeter
park i Dalen 5. Den enda stdrre gemensamma grdsyta som finns,
ligger pé& tomtmark. Fdor att sdkra den framtida skdtseln av
omradet upprédttades hésten 1979 en skotselplan (se bilaga 1).
Enligt planen har som ndmnts vissa delar av omradet gddslats
och kompletteringsplanterats. Med tanke pa den snabba ater-
vdxten var inplanteringarna troligen helt onddiga. Fdr att
omradet dven 1 fortsdttningen skall utvecklas 1 positiv
riktning dr det emellertid védsentligt att skdtselplanen
f61js, och dédr s& behdvs, kontinuerligt revideras. Eftersom
kommunen har mdjlighet att l&gga ut skdtsel av naturmarks-—
omraden p& AMS-personal har skotseldtgdrderna blivit
beroende av tillgé&ngen pa AMS-medel. Lampligheten av detta
kan diskuteras eftersom det hdr inte kommer att rdéra sig

om skogsrdjningar i traditionell mening utan om en medveten
styrning av naturmarksvegetation som stdller krav pa
fackkunskaper hos skdtselpersonalen. Det &r vidare ndd-
vandigt att fritidskontoret budgeterat skdtseldtgidrderna,

sd att medel finns reserverade vid rdtt tidpunkt.

6.5 Ekonomiskt fbrdelaktigt att spara naturmark

RKommunen har sparat mycket pengar pa att all parkmark i
Dalen 5 dr naturmark. Fritidskontoret har gjort berdkningar
av vad det skulle ha kostat med en traditioneli exploatering
och ddrvid jamfort med den tidigare etappen, Dalen 4. Den
kalkylen visar att kommunen i 1981 &rs priser sparat

ca 800.000 kr i nyanldggningskostnader. Den totala anlidgg-
ningskostnaden fdr Dalen 5 berdknades vid traditionell
exploatering till 950.000 kr. F&6r Dalen 5 har medel endast
avsatts for anl8ggande av GC-vagen samt ndmnda gddsling +
skogsplanering. R&jnings~- och gallringsarbetena har i
huvudsak gjorts som AMS-arbeten, och omfattade vid slutet
av 1981 ca 2 000 mantimmar. Motsvarande arbeten pa

Dalen 4 ingick i parkbudgeten, eftersom naturmarksavsnitten

h&r utgjorde delar av nyanldggningen.

Négra kostnadsjédmforelser av skotseln har dnnu inte gjorts.

Nyligen framtagna siffror fran Uppsala kommun visar att
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naturmarken kostar ca 1/7 av motsvarande anlagd parkmark.
Kan kommunen dessutom utnyttja AMS, star staten f&r 75 %
av kostnaderna och hdrigenom blir ett omrdde som Dalen 5

en mycket gynnsam investering sedd ur kommunal synvinkel.

6.6 Information och utbildning - vdgar att genomfdra

nytidnkande

Att informationsfragorna &dr viktiga podngteras i flera
avsnitt i rapporten. Vara erfarenheter fran Karlskoga tyder
pa att informationen om meningen med att spara naturmark
och de atgdrder som detta krdver, varit en av kdrnfrdgorna
under hela projektet. Fran forskarnas sida lyckades vi,
tack vare det positiva intresset fran projektgruppen i
Karlskoga, over forvdntan med arbetet med en naturanpassad

stadsplanering.

Det fortsatta informationsarbetet kom i huvudsak att ldggas
pa fritidskontoret, ddr tva personombyten fdrsvdrade arbetet.
Fritidskontoret anser emellertid att informationen till de
boende i stort sett fungerar val. Kontoret har tagit fram
tvé egna stencilerade broschyrer och dessutom spridit
information via Riksbyggens broschyr till presumtiva in-
flyttade. I fritidskontorets broschyr ges dels enkla tips
om hur man kan ansluta de sma tomterna till omgivande natur-=
mark och vilka vdxter som kan vara ldmpliga att plantera i
tomtgrdnsen, dels ger kontoret villadgarna 1&6ften om att
kunna l8gga en sandlédda eller sittplats i naturen samt ock-
sa att f& mdjlighet till en odlingslott pd& en igenplanterad

aker intill omrédet (se bilaga 2).

Efter inflyttningen har personliga besdk gjorts i omradet
ddr de boende har kunnat diskutera med fritidskontorets
landskapsarkitekt om anvdndningen av tomt och naturmark.
Den personliga kontakten har fritidskontoret ansett vara
mycket vidrdefull. Dd&remot dr man tveksam till de precisa
16ften som gavs 1 broschyrerna. De har tolkats mycket olika
av villadgarna och delvis pa ett sdtt som fritidskontoret
inte alls avsett. Mer allm&nt hdllna formuleringar i

broschyrer kombinerade med muntliga rad hade varit béttre.
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Loftet om odlingslotter var realistiskt dnnu 1979 nd8r den
forsta broschyren planerades, men en granaker vidxer snabbt
och 1982 besté&r den av granskog som det skulle kosta kommunen

relativt mycket att aterfdra till odlingsmark.

Informationen till de olika intressenterna i byggprocessen
har fungerat sdmre. Fastighetskontoret var som nédmnts inte
med i projektgruppen och personalen ddr var ddrfdr inte

inférstaddd med projektets intentioner, vilket vallade problem.

Aven om exploatdren var angeldgen om att i m6jligaste mén
skydda naturmarken, var det svart f&r byggarbetarna att
forstd t ex vitsen med att stdngsla in kalhyggen. Onddig
skdvling av naturmark beror ofta p&d ren okunskap hos
personalen. DErfdr &dr det viktigt att man i utbildningen
av byggnads- och anl8ggningsarbetare f8r in en medvetenhet
om att mark och vegetation &r en vdrdefull resurs och inte

bara utgdr en byggarbetsplats.

KEven personalen pa fritidskontoret st&dlldes infdr en ny
situation i Dalen 5. Den dr av tradition van vid att anldgga
och skdta trddgard och park efter hortikulturella principer.
Ocksd& hdr &dr det fradga om att utbilda mdnniskor, som l&rt
sig att se naturmark som en "ravara" att "férddla" till
trddgdrd, att kunna inse att naturmarken i sig &r en
vardefull resurs, som skall skodtas efter andra principer.
Det dr dessutom langt ifran bara en fraga om dndrad instdll-
ning. Hela arbetsmetodiken méaste delvis &dndras, det stdlls

krav pa andra maskiner, nya begrepp maste fbras in osv.

Detta dr ndgra viktiga forklaringar till de "informations-
missar" som gjordes i Karlskoga. Forhoppningsvis kan kommunen
f& igé&ng en fortbildning av personalen, sd att man pad sikt
skall tycka att det dr 1lika naturligt att hantera naturmark

i bebyggelse som att anldgga och skdta en park.
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6.7 Uppfdlining

For att £fa m&jligheter att folja upp de kortsiktiga erfaren-
heterna fran projektet kommer parkkontoret att dels fort-
sdtta sin fotodokumentation, vartannat &r under 80-talet.
Dels kommer fritidskontoret att gdra en arlig uppfdlining
va&r och h&st av vegetationsfdrdndringar i de sju prov-

rutor som finns utlagda i omradet. Det &dr en uppfdljining

som tar smd resurser i anspriak, men som kan ge mycket viarde-

fulla erfarenheter av omréadets utveckling under l&ngre tid.

6.8 Nagra sammanfattande synpunkter

Erfarenheterna av ett £orstk till naturanpassad stadsplane-
ring i Dalen 5 dr i stort mycket positiva. De misstag som
begadtts beror mycket pa att man fran kommunen inte varit
riktigt klar 6ver att naturen sitter grdnser for hand-
lingsmdjligheterna, som inte gar att tédnja speciellt mycket.
Man maste ocksd, kanske mycket mer dn vid en traditionell
planering, i tidigt planskede lasa fast markanvdndningen
sdvidl inom som i anslutning till exploateringsomradet.
Naturen té&l sidllan nya ingrepp, av t ex vdgar och ledningar
som inte fdrutsetts i samband med den ursprungliga plan-
ldggningen. En naturanpassad stadsplanering stdller darfdr
stora krav p& en vidl fungerande samordning s&vdl mellan
olika berdrda organ inom kommunen som mellan kommun och

exploatdr.

I genomfdrandet och skétseln av naturmarksomradet dr det
vasentligt att informationen om vad som skall gdras och
inte minst hur, nar fram till ansvariga parter. Eftersom

de nya intentionerna delvis helt gdr mot praxis 1 dagens
byggande, och de dessutom stdller krav pa delvis nya
arbetsmetoder och tekniker, &r fort—- och vidareutbildning
av alla berdrda personalkategorier en forutsdtitning for att
man skall lyckas genomfdra en naturanpassad bebyggelse-

planering.
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Fallstudien i Dalen 5 visar emellertid att det faktiskt
dr mojligt att bygga i en John Bauerskog - kanske en av
de besviarligaste naturtyperna att bevara vid exploatering.
Omradet ligger inbdddat i en skogsglidnta och om ndgra &r
kommer det f&r den oinvigde sannolikt att vara svart att
kunna se att det inte dr fradga om en naturlig glédnta

utan om ett stdrre kalhygge i en tidigare tdt granskog.

For att belysa omradets utveckling, har fotografier ta-
gits fradn ett antal punkter ar 1979 och 1981. Nagra av
fotopunkternas ldgen framgdr av figur 30. I figur 31, 32,
33, 34 och 35 redovisas utseendet vid dessa punkter 1979

respektive 1981.
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Kanta dven Dalen 5 med de fotopunkten markerade din
fotognapien nedovisas L figurn 27, 28, 31, 32, 33, 34
och 35,
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Figun 31. Fotopar visande §nhdllandena 1979 geh 1987,

Fotopunktens Lége framgdn av figun 30 (foto: Kanis
ommun) .

koga
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Figun 37. Fotoparn visande f§onhdllandena 1979 och 1981,
Fotopunktens Ldge framgdn av figun 30 [foto: Kalskoga
kommen) .
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Fotopoar visande §énhdllandena 1979 och 1981.
Fotopunktens Ldge framgdrn av figun 30 (foto: Kadskoga
kommun) .

1981

1979
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Figun 34. Fotopoarn visande §érnhdllandena 1979 och 19§1.
Fotopunktens Lige framgdrn av filgur 30 (foto: Karlshoga
kommun) .



Figur 35. Fotopan visande fonhallandenc 1979 och 1987.
Fotopunktens Ldge framgdn av figun 30 (4oto: Kawlskoga
kommun) .
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7. FORSLAG TILL LANGSIKTIG UPPFOLJNING

Genomfdrandet av Dalen 5 = projektet hittills méste anses vara
vdl dokumenterat. Ett gott utgdngsmaterial finns sdlunda for
fortsatta, léngsiktiga observationer i omradet. De nya metoder
som tilldmpats i Dalen 5 har visat sig fungera vdl sett pé
kort sikt. En slutlig vdrdering kan emellertid gbras f&rst
efter en relativt 1l8ng period av brukande av omrddet. Frage-
stdllningar av intresse dr da t.ex.: Kommer LOD=-anldggningen
att sdtta igen i ndgra delar och hur péaverkas i s& fall grund-
vattenfdrhédllandena? Hur utvecklas vegetationen inom grén-
omré&dena utanfdr tomtmark? Hur uppfattar de boende sitt omrade
ndr det inte ldngre &dr helt nytt? Deltagande parter i projek-
tet har varit eniga om Onskvdrdheten av langsiktig uppfdlining.
De ekonomiska fdrutsdttningarna bdr vara att mdtningar och
arkivering av data kan genomfdras av Karlskoga kommun till

"fOrsumbar” kostnad.

Huvudansvaret for léngtidsuppfbljningen fdreslds s&lunda ligga
hos Karlskoga kommun. Observationsmaterialet lagras utan mera
omfattande bearbetning. Efter 5 och 10 ar fdreslas bearbet-
ningar gbras. Fdr bearbetningen fdrutsdtts att speciella
forskningsanslag kan erhdllas. I samband med bearbetningen
bestdms ocksd om eventuella mera ingdende undersdkningar
beh&ver gbras. Prelimindrt kan bearbetningen genomfdras wvid
Geologiska institutionen, CTH, men den personliga kontinui-

teten ddr dr svar att garantera.

Meteorologiska data omfattande dygnsnederbdrd, dygnsmedel-
temperatur och snddiup insamlas och bearbetas fortsdttnings-

vis pa& samma sdtt som tidigare (se figur 17 m.fl.).

Vattennivan i sex brunnar i LOD-anl&ggningen (se figur 36)
midts en gang per manad. Mdtning i 6vriga brunnar kan erfordras

om onormala f8rhdllanden misstidnks.

Grundvattenobservationer

Vattennivdn i sju grundvattenrdr (se figur 37) midts en gang
per manad.
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Figun 36. Observationsbrunnarn L LOD-systemet som f§orneslds utnyttios
gon Langtidsobservationen.
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Figun 37.

Grundvattewiin som §orneslds utnyttios on Ldngtids-
observationen.
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Fotodokumentation pé& samma sdtt som tidigare fradn fasta
punkter (se figur 38) genomfdrs vart annat ar. Varje

ar vadr och hdst studeras vegetationsfdrdndringarna i

de sju provytorna i omradet (Se figur 38).

En enkel enkidt Over de boendes attityder till omréadet
bo6r genomfbras snarast. Enk&ten upprepas sedan efter

fem och 10 &r.

Den fdrsta bearbetningen (dvs efter fem &r) fbreslés

genomféras ar 1987. Initiativet tas av Karlskoga kommun.



.'I PROVYTA

Figurn 38.

t

Samtliga fotopunkten och provyton & Dalen 5.
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Allmdn beskrivning

Parkmarken inom Dalen 5 bestdr huvudsakligen av granskog som
vaxer pa moranmark. [ stort sett ar tradskiktet homogent.

Omradet har ett mycket glest buskskikt och skogsmarken dr
darfor lattframkomlig, men blockigheten kan vara besvarande.

Markvegetationen dr kanslig for slitage eftersom den domineras
av trampkdansliga mossor och den magra jordens aterhamtnings-
formaga ar liten.

Granskog ar kanslig for ingrepp, eftersom granens rotter

ligger ytligt. Vindfallning 1 samband med gallring ar vanligt,
och barkbrand forekommer ofta vid soderexponering. Vid fri-
huggning exponeras daven grenrensade granar som statt i tdta
bestdnd och de dr heller inte sdrskilt tilltalande.

Malsdttning for skotsel av parkmarken

Malsdttningen for skdtseln av parkmarken inom Dalen 5 omrddet
skall vara att bevara den naturliga skogsmarken i bostadernas
omedelbara narhet. Den skall vara lattillganglig, omvaxlande
tat och gles med god 3dldersfordelning.

Atgdarder av allman karaktar

Den. skdrm av vegetation som behdliits mot vdster bor vara tat
for att ge skydd mot vindar och avskarmning mot vidliggande
bostadskvarter.

Langs Stolpangsvdgen dar man tvingats avverka all befintlig
vegetation 1dter man en "“slyskog" vaxa upp for att sedan
gallras for att ge mer plats &t gran och tall. Vegetations-
baltet mot Stolpangsvagen skall dock vara tdtt med omvdxlande
10v- och barrtrdd, for att ge skydd mot gatan.

Skogsomradet i Oster skall bevaras sa vitt det dr mojligt i
befintligt skick. Variationen mellan tata och glesa partier
samt dldersvarationen bland granarna bor framhavas.

For att skydda den soder- och sydvastexponerade granskogen
planteras skogsplantor av bjork, rdnn, asp, al och sdlg,
som far vaxa upp och bilda ett skyddande bryn.

P g a skugglagen i sdder och vaster gallras de hogsta tradden
bort i dessa tomters omedelbara narhet. Dock far ingen
systematisk gallring ske pd villadgarnas anvisningar.

Maskinslagna grdsmattor och "rabattplanterade" vdxter far ej
finnas pa parkmark inom omradet. De ytor som skall planteras
med trdd och buskar skall markberedas och planteras pa
"skogsmdassigt" vis, for att ge parkmarken sd skoglig karaktdr
som mojligt.

Dessa atgarder beskrivs nedan detaljerat for varje skotsel-
omrade.
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Detaljbeskrivning av atgdrdev

Parkmarken har indelats i 11 olika skotselomraden, vilka
markerats pd bifogade karta. Skotsel inom dessa omrdden
behandlas i detta avsnitt var for sig under foljande rubriker:

Beskrivning
Malsdattning
Atgdrder: dessa indelas i

Forstagangsadtgarder for att overfora omrddet tiil ett fran
naturvardssynpunkt onskvart tillstand, och

Underhdllsatgdrder som dr 3dterkommande skotsel och krdvs for
att i fortsdttningen behdlla den onskvarda strukturen.

Forstagangsatgarderna bor vidtagas inom 1 - 2 &r.

Underhdllsatgarderna bor ske 10pande varje ar, sedan vart
3:e ar elller vart 5:e ar.

Skotselomrade 1
Beskrivning: Aldre granskog som totalavverkats i samband
med avverkning for vdgar och bebyggelse.

Malsdttning: Relativt tat blandskog av f f a gran och
. bjork, vilken framst ska utgdra en avskarm-
ning mot Stolpangsvagen.

Forstagdngsdtgard: Omrddet godslas med 400 kg Urea/ha. Allt
lost liggande ris rensas bort.

Underhdllsatgdrd: Efter 3 &r gallras uppkommet sly. Alla trad-
slag skall finnas kvar, dven tall och gran.
Omvaxlande tatare och glesare partier, likasa
god dldersfordelning mellan traden skall
finnas. Denna typ av gallring utfores vart
3:e ar.

Skotselomrade 2

Beskrivning: Avverkad skogsmark med halvmeterhdg gles
slyvegetation. Markvegetationen skadad vid
anlaggningen av korning och dverfyllnad.

Malsdttning: En brynliknande avskdarmningszon mellan villa-
kvarter och Stolpangsvagen.

Forstagdngsatgard: Omradet godslas med 400 kg Urea/ha. Bort-
rojning av det 1ost liggande riset samt for-
siktig utjamning av korskador och pé&forda
overskottsmassor. Om ekonomiska resurser
finns planteras skogsplantor av tall och gran,
inom de omrdden som markerats pé& kartan.

Underhadllsdtgdrd: Uppvuxet sly gallras efter 3 3r. Variation
mellan tathet och tradslag efterstravas.
Atgarden upprepas vart 3:e ar.



Skotselomrade 3

o e e e o e e e e G e e e

Beskrivning:

Malsattning:

Forstagdngsdtgard:

Underhdllsatgard:

Skotselomrade 4

Beskrivning:

Malsattning:

Forstagangsatgard:

Underhallsdtgard:

Skotselomrade 5

Beskrivning:

Malsattning:

Forstagdngsatgard:

Underhallsdtgard:
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Aldre granskog i siuttning. Omradet har
varit mera tdtbevuxet men har nyiigen
gallrats.

Lattillgangligt granskogsomrdde dar sa
mycket som mojligt av skogens ursprungliga
karaktar bevaras. Valutvecklade bryn mot
kvartersmark efterstravas.

Al1t 1ost liggande ris vensas bort. For
att paskynda uppbyggnaden av bryn mot den
soderexponerade granskogen planteras skogs-
plantor av bjork, ronn, al, asp, sdalg och
hdgg inom de pa kartan markerade omrddena.

Uppkommet sly som bildar bryn mot vaster
och soder til1ats vaxa fritt for att ge
skydd &t vidliggande granskog. Detta bryn
glesas endast pa de stdallen dar det finns
behov av passage in mot stigar i skogen.
Uppkommet sly gallras, med borjan efter 3 &r.
Det far ej gallras bort helt utan unga
1ovtrad tilldts vaxa till sig. Samtidigt
avverkas de aldsta traden. Unga trad i
olika dldrar gynnas. Variation mellan tdta
och glesa partier efterstravas.

Tat ung granskog med inslag av tall och 16v-
trad som planterats pa f d dkermark.

Lattillgangligt granskogsomrade.

Granen avverkas till 50 %. Tall och lovtrad
sparas, aven en del sly.

Befintlig vegetation gallras vart 5:e ar.
Gynna alders- och artfordelning.

Mycket tdat ung granskog med valutvecklat
bryn mot skogsvagen i norr.

Valutvecklat bryn langs befintlig skogsbil-
vag. Ldattillganglig barrblandskog.

Den unga granen gallras sd att skogen blir
mera iattframkomlig. Aven en del lovtrad
gallras bort men det ar vasentligt att béde
1ov- och barrtrad finns kvar. Det tdta
brynet mot vdgen bevaras i befintligt skick
tills man ser hur folk ror sig 1 omradet.

Avverkningsmogna granar tas bort vart 10:nde
ar. Samtidigt gallras de unga trdden ater
igen s& att en omviaxlande tdt och gles samt
olikdldrig vegetation gynnas. Ddr brynet



Skotselomrade 6

Beskrivning:

Malsdttning:

Forstagangsdtgard:

Underhdllsatgard:

Skotselomrade 7

Beskrivning:

Malsdattning:

Forstagangsdtgard:

Underhallsdtgard:
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mot vdgen blivit genomtrampat Gppnas upp sa
att skogen innanfor blir mera tillganglig.
Dessa luckor gallras vart 3:e ar.

Blandning av olikdldrig tall och granskog.
En del slyuppslag finns. Omrddet har till
viss del gallrats i samband med avverkningar
for bebyggelsen.

Lattillganglig bostadsnara naturmark.

Bortrensning av allt lost liggande ris.
Gran och tall inplanteras om ekonomiska
resurser finns, enligt anvisningar pd kartan.

Gynnande av tallen som troligen har den
storsta chansen att klara sig. Alltsa ingen
avverkning av frisk tall i omradet. Slyet
far vaxa till sig under en period av 5 ar
och gallras darefter. Lovslyet langs vdagen
bevaras som en tdt skdrm mot omradet.

Barrskog med stort inslag av lovtrad. Tata
bryn Tangs vdgarna och mot kv Vaxskivlingen.

Bevara brynen samtidigt som framkomligheten
okas. Talldominerad blandskog som utgor av-
skarmning mot narliggande villor.

Omradet mot kv Vaxskivlingen gallras sd att
framkomligheten blir storre. Omvaxlande
tdta och oppna partier. Brynen mot vagen
bevaras. Allt 1ost liggande ris rensas bort.

Uppvuxet sly gallras efter 3 ar. Bryn-
vegetationen tilldts bli tdt medan den Gvriga

© skogen ska vara mera lattframkomliqg. De

Skotselomrade 8

Beskrivning:

Malsdattning:

Forstagangsatgard:

Underhdlisatgard:

avverkningsmogna granarna tas ned, medan
tallen far vidxa kvar.

Smalt skogsbalte dar det vaxer tatt med
lovtrad och ung gran.

En tdt ridd som huvudsakligen skall besta
av 1ovtrad, mellan de olika villakvarteren.

Ingen

Granarna glesas och uppkommet sly gallras
vart 3:e ar. De hogsta traden tas ner for
att inte skuggan pa narliggande tomter

ska bli for djup.



Skotselomrade 9

Beskrivning:

Malsdttning:

Forstagangsdtgard:

Underhdllsatgard:

Skotselomrade 10

Beskrivning:
Malsdattning:
Forstagdngsdtgard:

Underhdllsatgard:

Skotselomrade 11

Beskrivning:

Malsdttning:

Forstagdngsatgard:

Underhdllsatgard:
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Mycket tat svarframkomlig granskog ddr det
finns gott om grenrensade granar.

En avskarmningszon mellian kvarteren samt
kvartersnara naturmark.

Granarna galiras £il1l ca 1/3 av antalet
ddar grupper av tdtare bestdnd framhdvs.
Oppnare partier ddr mera 10vsly tilldts
komma upp.

Lovslyet gallras sa att en blandskog av
olikdldrig bjork och gran bildas. De hdgsta
traden avverkas for att forhindra djup
skugga pa vidliggande tomter.

Gles blandskog med stort uppslag av siy.

Tat blandskog som avskdrmar mot Stolpangs-
vagen.

AT1t lost Tiggande ris rensas bort.

Gamla granar avverkas. Sly gallras sa att
variationen mellan tata och glesa partier
framhavs. Gallringen borjar 79 - 80.

Smalt balte av granskog. Skador av korning
genom omradet. Omkullblédsta trdd. Granarna
ar starkt grenrensade.

Tat bjorkblandad granskog, som utgor avskarm-
ning mellan villakvarteren.

AT1 tradvegetation avverkas. Allt lost
liggande ris och vindfallor rensas bort. De
sonderkorda partierna jamnas till och lagas.
Tall och gran inplanteras i man av ekonomiska
resurser.

Unpkommet sly gallras vart 3:e ar. Alla
tradslag skall finnas kvar. Omradets tdthet
skall framhavas liksom god alderfordeining
mellan traden.
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Sammanstdllning av skotselatgarder

Skotselomraden

112

1011

Atgarder:

Totalavverkning

Gods1ing med 400 kg Urea/ha

Bortrojning av 10st ris

Utjamning av korskador

> I I

Ev skogsplantering m2

1500{600

900

2000

Brynplantering

1500

Gallring av trad i % av
hela bestédndet

25

25

35

o e e on e e e o oa e e e o e e e

Gallring av trad vart...ar

10

Gallring av sly vart....ar
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BILAGA 2.

INFORMATION OM VEGETATION TILL DE BOENDE -I DALEN 5

I informationsbroschyrer till de boende har Karlskoga
kommuns fritidskontor informerat om behandlingen av
naturmarken och hur tomterna la&mpligen kan anslutas

till naturmarken.
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DB WALKERADE KAWTERMA
BLEV FRISTALWDA | SAM-
BAND MED ATT oMIADET
BERKGGDES. YHNAW NYA
SKOGSBRYN UTVEKLATS
AR VEGETATIONER KANSLIG.

PA DEINNA  F.D. ANGOMARK
BoR DET GR BRA ATT
6DLA GROWSAKER ETC.

HAR HAR SKOGEN HUGGITS
UR. MARKEN HAZ GODSLATS
§oR ATT LOVSLY SNABRBT

SEALL VAXA UPP son EN
AVSKARMNING WMeotT SToLP-
ANGSVAGEN .
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BETRAKTA NATURMARKEN SOM EN TILLGANG!.

Vid planeringen av Dalen 5-omrddet hade man som md1 att husen skulle
byggas pd ett sddant sdtt att ingreppen pd den intilliggande naturmarken
skulle b1i s& sm& som mojligt. Man har ddrigenom forsokt bevara samspelet
mellan jord, vatten och vaxter. Det dr darfor Din tomt dr sd Titen.

Dar Ditt hus nu stdr vdxte tidigare en tdt granskog. Granen dr kdnslig
for dandrade 1jus- och vindforhdllanden. Ddarfor dr det viktigt att nya
bryn bildas som skydd &t granarna. Det dr ocksd av stor vikt att ej
forstora marktdcket, eftersom detta innehdller en mdngd froer av olika
slag. Nar Tjustillgdngen okar ger dessa frder upphov till 10vsly, som
sasmdningom bildar nya bryn intill barrskogen.

SN
Det dr viktigt for granskogen att ett skyddande
bryn byggs upp

Overgdngszonen mellan naturmark och bebyggelse bor utformas pd ett sadant
satt att naturmarken ej skadas. Eftersom Din tomt dr s& Titen har Du
mojlighet att ta vara pd den intilliggande naturmarken och 1ata tomten
fliyta ut i naturen mjukt och omdrkligt. P& detta sdtt upplevs tomten
storre. Undvik att hdagna in och avskdrma med staket eller hack. Planera
garna tillsammans med Dina grannar och kom fram till gemensamma 10sningar.

Ldt tomten flyta ut i naturen
mjukt och omdarkligt

P& mdnga stdllen inom omrddet dr nivdskillnaderna mellan hus och natur-
mark ganska stora. Du kanske tycker att det dr svdrt att klara denna niva-
skillnad p& ett sddant sdtt att "tomten flyter ut i naturen". Men Du kan
utnyttja hojdskillinaden och se den som en tillgdng pd tomten. Tank inte

i forsta hand pd att en grdsmatta mdste vara plan och att slanter och murar
ska goras i tomtgransen. Du har sd mdnga andra mojligheter att planera

Din tomt.

P& foljande sidor ger vi ndgra exempel pd hur man p& olika sdtt kan klara
hojdskillnader pd tomten. Vi ger ocksd exempel p& ett antal trad och
buskar som val stammer Overens med den natur som finns runt omkring.
Anvdnd "svenska" vdxter i forsta hand. De har stdrsta chansen att etablera
sig.



Man kan gora en slant ndra
huset och plantera buskar
eller marktéckare i slanten

En sldnt bor gdras med mjuk
avrundning. Kronet torkar ut
onodigt fort om sldnten dr
sd tvdr som den streckade
linjen visar

Man kan gora terasser som ar
utmiarkta planteringsplatser
for blommor och mindre buskar

Med stora stadigt lagda gré-
stenar kan man klara niva-
skillnaderna
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En grdsmatta behover inte
vara plan, utan man kan
1dta tomten luta.

En Titen trddgard blir 1dtt trivsam om den har en enkel planldsning.Dock
kan det vara problem att fd& en viss avskildhet frén kringliggande tomter.
Sittplatsen blir den 1il1la trddgdrdens mest anvanda del. Det &r i fOrsta
hand den som det dr viktigt att skydda frén insyn. Buskar, spalje eller
kanske ett plank kan vara lamplig avskdrmning. Men sdtt inte plank eller
hogt staket ldangs hela tomtgransen. D& kommer tomten att se ut som en
djurfdlia.

Planteringarna gor sig bast om de koncentreras till huset.Dd& man vdljer
vixter ger det ett lugnare intryck om man inte anvander alltfdr mdnga
olika sorter. Foljande trdd och buskar dr exempel pd vaxter som passar
in 1 naturen som finns runt omkring. Anvdnd gdrna ndgra av dem!

bjork flader benved nypanrosor
16nn olvon mabar kornell
ronn rosentry vinbar haggmispel
apel schersmin cullrips syren
nagtorn kaprifol snobar hagg

Tank péd att man inreder inte en trddgdrd som man inreder ett rum. Vaxter
dr levande material som standigt forandras. De ar ej fixerade i storlek
och utseende. Borja med ett enkelt Tdattskott vaxtmaterial och utveckla
sdsmdningom allt efter tid och ork.

Lycka till!
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