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1 SEMINARIETS SYFTE

Planeringsfrdgor har bdrjat uppmidrksammas alltmera. Som
ett resultat av bl a den fysiska riksplaneringen anser
man nu att det kr&dvs heltdckande planering av markanvand-
ningen. FOr att mbta de mycket varierande behoven av in-
formation inom skilda dmnesomrdden padgdr pd olika hall

utveckling av redovisningssystem i form av kartor.

Utomlands f8rekommer flerstddes utveckling av s k Ingen-—
j6rsgeologiska kartor, vilka i fOrsta hand dr avsedda
att vara underlag f£6r planering och byggande. I anslut-
ning till den internationella utvecklingen har vid Geo-
logiska institutionen, CTH, sedan flera &r bedrivits
forskning om ingenjdrsgeologisk kartering. Projektets
malsdttning dr dels att ta fram ldmpliga modeller fOr
redovisning i kartform av tekniskt anpassad, geoveten-
skaplig information, dels att analysera hur informatio-
nen b8r insamlas, bearbetas och utnyttjas. Projektet
genomfdrs inom ramen f£0r Geohydrologiska forsknings-
gruppens vid CTH verksamhet och bekostas av Statens

rad fOr byggnadsforskning (BFR).

Hittills genomfdrt arbete har bland annat resulterat i
ett fdrslag till utfbrande av kartor och flera prak-
tiska tillé&mpningar. Resultaten har redovisats i ett
antal rapporter, exempelvis Holmstrand och Wedel
(1974, 1977), Holmstrand (1974), Lind (1979) samt
Malmguist m £1 (1979).

Det dr angeldget att f£& ett samlat grepp om forskning
och utveckling inom kartomrédet. Seminariet 1980-04-17
hade som ett av sina syften att f£& till stand en Over-
blick och samlad presentation av pagdende utvecklings-
arbete 1 Sverige. Till seminariet inbjdds darfdr ett
antal experter frén olika instanser och fdretag med

verksamhet inom omradet.

Ett annat syfte med seminariet var att informera om

framkomna resultat inom projektet "Ingenjdrsgeoclogiska



kartor" vid CTH. Detta gdller bade utvdrderingar av
den internationella utvecklingen och erfarenheter i

samband med till8mpningar i Sverige.

Det tredje, och kanske viktigaste, syftet med semina-
riet var att inhdmta synpunkter pd hittills genomfdrt
och planerat arbete f8r att pd sd sdtt kunna styra
det fortsatta forskningsarbetet med hdnsyn till be-
hov och &6nskem&l. Denna del av seminariet hade forbe-
retts genom en enkdt till bl a kommuner och lansstyr-

elser, vilken redovisas i bilaga 1.



2 PROGRAM
Tid Torsdag 17 april k1 09.30
Plats Chalmers tekniska hogskola, Goteborg, Sal VK,

Sven Hultins gata 6, Ingang "V&Ag- ocl Vatten
IT - Arkitektur

Prégram

09.30 - 10.00 V&lkomstkaffe

10.00 = 10.30 Inledning och presentation av ingenjors-
geologisk kartering med internationellt

perspektiv. (Olov Holmstrand).

10.30 - 11.45 Presentationer av svenska kartprojekt.

(FOoretrddare fO0r resp projekt):

- Statens geotekniska institut
(Beteckningssystem f£8r bergundersdk-

ningar) .

- Statens geotekniska institut

(Geoteknisk terrdngklassificering).

- Sveriges geotekniska fdrening

(Geotekniska beteckningar)

- Sveriges deologiska understkning - VIAK

(Energigeologiska kartor)

- VIAK AB

(Datoranpassad kartredovisning)

- Sveriges geologiska undersOkning
(olika geologiska och hydrogeologiska

kartor)

- Gb&teborgs stadsbyggnadskontor
(Sammanstdllning av geologisk och geo-

teknisk information)

-~ GOteborgs Universitet

(Geomorfologisk karta)



- EFEM~Arkitektkontor
(Ekosystem och fysisk planering)

11.45 - 12.00 Kort diskussion kring de presenterade

projekten.
12.00 - 13.00 LUNCH

13.00 = 13.15 Inledning till seminariediskussioner 1

mindre grupper.

13.15 = 15.00 Gruppdiskussioner kring konkreta frige-
stdllningar. (Grupprum: V01-3, VV1,

Lirarrum VO).
15.00 - 15.30 Kaffe

15.30 = 16.00 Slutdiskussion.

Seminariedagen kommer att dokumenteras och en samman-—
stdllning av resultaten fran gruppdiskussionerna kom-

mer att gbras.



3 DELTAGARFORTECKNING

Enligt den ndrvarolista som patecknades under formidda-

gen vid seminariet var fdljande personer ndrvarande:

Berntsson, Jan

Bjurstrdm, Gbsta
Brorsson, Inge

Bucht, Eivor
Carlsson, Leif

Carlstédt, Bo
Enggvist, Per

Ericsson, Lars O
Eriksson, Anders
Flodin, Nils

Gustafsson, Gunnar

Hellgren, Lars-Gunnar

Hilldé&n, Arne

Holm, Thomas
Holmstrand, Olov
H&rd, Stig
Jerkbrant, Conny
Jonasson, Sven
Landberg, Johan

Larsson, Sven—Ake

Lind, Bo

Lundgren, Tom

Modin, Bijdrn
M6ller, Ake
Nilsson, Kaj

Rudberg, Sten

Institutionen fdr geoteknik,
CTH -

Tyréns, Stockholm

Statens Viagverk, Borldndge
Statens institut f£6r bygg-
nadsforskning, Lund

Sveriges Geologiska Understk-—
ning, Uppsala

Scandiaconsult, Stockholm
Sveriges Geologiska Undersdk-
ning, Uppsala

VIAK AB, Stockholm

AIB, Stockholm

SGF, Stockholm

VIAK AB, GOteborg
Stadsbyggnadskontoret, Gote-
borg

Sveriges Geologiska Undersdk-
ning, GO&teborg

Geologiska institutionen, CTH
Geologiska institutionen, CTH
VIAK AB, G&teborg

Efem Arkitektkontor, Gdteborg
Geologiska institutionen, CTH
VIAK AB, Malmd

Sveriges Geologiska Undersdk-
ning, Goteborg

Geologiska institutionen, CTH
Statens Geotekniska Institut,
Linkdping

Geologiska institutionen, CTH
VBB, Stockholm

VIAK AB, Malmo

Naturgeografiska institutionen,

Goteborgs universitet



Samuelsson, Lennart

Sandberg, Bertil
Svedinger, Bjdrn
Svensson, Chester
Wedel, Per
Viberg, Leif

Widgren, Ragnhild

Wilén, Peter

Sveriges Geologiska Undersdk-

ning, GOteborg

K=konsult, Kalmar

VIAK AB, Stockholm

Geologiska institutionen, CTH

Geologiska institutionen, CTH

Statens Geotekniska Institut,

Linkdping

Statens institut f£8r byggnads-
forskning, Lund

Geologiska institutionen, CTH



4 INGENJORSGEOLOGISK KARTERING - INTERNATIO-
NELLT PERSPEKTIV

Foljande avsnitt utgdr en bearbetad utskrift av Olov
Holmstrands inledningsanfdrande till seminariet. Hu-
vudsyftet var att klargdra vad man internationellt

menar med ingenjdrsgeologiska kartering.

4.1 Bakgrund

Samhdllsutvecklingen medfdr en allt starkare paverkan
pd den fysiska miljdn, genom att markomrdden tas i an-
sprak fOr olika &dndamdl. Vi har bdrjat inse att natur-
resurserna dr dndliga och att vi inte har rad att lata
bli att ta hdnsyn till de naturgivna forutsdttningarna.
En &dldre, ocansvarig inst&@llning exemplifieras val av
den beryktade formuleringen i fdrutsdttningarna fOr en
plantdvling om Jdrvafdltet: "Terrdngen kan forestdllas
fritt". Byggande p& sddana premisser ger bade dyra an-
ldggnings- och underh&llskostnader och i ménga fall en

dalig miljos.

Alla &r vdl numera i princip Overens om att man bor
utnyttja marken optimalt med hdnsyn till naturgivna
férutsidttningar. Ddremot gir &sikterna isdr en hel
del om vad detta innebdr i praktiken. Grunden, att
man mdste utgdr fran kunskap kan vi emellertid vara
helt eniga om. P& riksplanet har vi hdr i Sverige
hallit pd med Oversiktlig planering inom ramen fo&r

den s k fysiska riksplaneringen.

Kunskaperna om markomraden méste insamlas, bearbetas,
redovigas och utnyttjas. Hdr kommer den ingenijdrsgeo-
logiska karteringen in i bilden. Begreppet "ingen-
jorsgeologisk kartering" &r uppenbarligen ganska dif-
fust. Det finns salunda ett flertal svenska kartbe-
grepp som dr mer eller mindre synonyma. Bendmningen
dr emellertid internationellt vedertagen och géangbar,
vilket dr anledningen till att den forts fram och ut-
nyttjats i utvecklingsarbetet vid Geohydrologiska

forskningsgruppen.



4,2 Den ingenjdrsgeologiska kartans ursprung

Den ingenj®rsgeologiska kartans ursprung finns att
stka 1 de traditionella geologiska kartorna. Dessa
varierar givetvis en hel del i utfdrande mellan olika
ldnder, men generaliserat kan man sdga att en normal
(berggrunds—) geologisk karta huvudsakligen har ett
inomvetenskapligt syfte att klarldgga &ldersfdrhall-
anden och geologisk utvecklingshistoria. I andra hand
redovisas sammansidtttning och eventuellt de tekniska
egenskaperna hos olika enheter. Den traditionella geo-
logiska kartan har gjorts av geologier f8r geologer

och dr svar att f&rstd och tilldmpa f&r andra grupper.

Traditionellt talar teckenfdrklaringen pa& en geolo-
gisk karta bara om adlder och sammansdttning i grova
drag hos olika geologiska enheter. Beskrivningen, som
ndstan alltid &tféljer kartan, behandlar geologisk ut-
veckling, enheternas upptrddande och inbdrdes relatio-
ner samt ofta den kemiska sammansdttningen. Mekaniska

och hydrogeologiska data f8rekommer bara ibland.

Geologiskt kartmaterial fOr planering och byggande
maste anpassas speciellt for dessa dndamdl. Denna an-
passning kan gbras mer eller mindre genomgripande. I

det foljande ges nagra exempel.

4.3 Transformering av geologisk karta

Den traditionella geologiska kartan kan i viss man ut-
nyttjas f£6r ingenjdrsgeologiskt bruk genom att anpas-
sas och kompletteras i olika avseenden. Detta kan ske
exempelvis genom utbyggd teckenfdrklaring och att be-
skrivningen till kartan inriktas mot ldsande av tek-
niska uppgifter. Varnes (1974) ger nagra konkreta punk-
ter f£O6r hur en traditionell geologisk karta skall

transformeras till en ingenjdrsgeologisk:

@ Tillfoga resultat av borrningar och laboratorietes-

ter.



® Ge en ingenijdrsgeologisk Oversdttning i teckenfdrkla-

ringen.

@ GOr nya enheter p& kartan (zonindelning).

De b&da sistndmnda punkterna Overensstdmmer ganska val
med den Tjeckiska modellen for ingenjdrsgeologisk kar-

tering (se t ex Matula, 1969).

Betrdffande den f8r ingenjdrsgeologiska dndamal viktiga
tredimensionella redovisningen ger Varnes (1974) tre

olika alternativ:

a) Karta utvisande forhallandena pa visst djup, t ex

2 m (forekommer i Tyskland).

b) Rander (tjeckisk metod, fbrst infdrd av Zebera,
1947).

c) Kartenheter f&r typlagerfdljder (fdrekommer i Holl-
land) .

4.4 Karta enligt UNESCO-IAEG

Inom IAEG (International Association of Engineering
Geology) finns en speciell arbetsgrupp fOr ingenjdrs-
geologisk kartering. Arbetsgruppens resultat har fram-
f8r allt redovisats i en guide som utgivits av UNESCO
(1976) . Guiden ger till skillnad frd&n UNESCO:s be-
skrivning f£&r hydrogeologisk kartering (UNESCO, 1970)
inte detaljerade foOreskrifter fo6r utférande utan be-
handlar framfdr allt kartans syfte, allmdnna inne-
hall och anvdndning. Kartan fdrutsdtts inte gripa ut-
Over det traditionellt geovetehskapliga omradet, &dven
om det i planeringssammanhang skulle ligga ndra till

hands att behandla ett vidare dmnesomrade.

4.4.1 Kartans syfte
Kortfattat kan kartans syfte sdgas vara att:
e Ge underlag f6r markanvdndningsplanering.

@ Ge underlag f&r planering, konstruktion och under-

hdll av byggnadsobjekt.
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Kartan skall ge en bild av f6rhdllanden, underlédtta
forutsdgelser om férdndringar och vara latt att for-

std dven fOr andra &n geologer.

Kartan skall ge underlag foér bedémning av Omsesidig
pédverkan mellan yttre miljd och konstruktion. Planer
och konstruktioner skall kunna harmoniera med den geo-

logiska miljdn.

Kartan skall inte ersdtta detaljundersdkningar. Den
skall underldtta planering och utvdrdering av detalj-

undersdkningar.

4.4.2 Kartans inneh&ll

Upprdtthallandet av en ingenjdrsgeologisk karta skall

ske pa& grundval av kartering av:

Geologi
Hydrogeologi
Morfologi

Kartan skall ge information om:

® Berg och jords utbredning, sammansdttning,

egenskaper m m.

® Grundvatten och ytvatten, upptrddande, sam-

mansdttning m m.

® Topografi, morfologi, viktiga element i

landskapet.

@ Geodynamiska fenomen, skred, aktiva forkast-

ningar m m.

4.4.,3 Kartans klassifikation

UNESCO:s guide ger en relativt utfdrlig klassifikation
av olika typer av ingenjdrsgeologiska kartor. Man skul-
le kunna sdga att denna klassifikation ersd@tter direkta
foreskrifer om kartornas utfdrande men dndéd ger vigled-

ning for utfdrandet.
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A. Kartorna kan indelas med hdnsyn till syfte

Al. Specialkarta Behandlar en aspekt av ingenjors-—
geologi, ett speciellt &ndamdl

(projekt) .

A2, Allmé&n M&nga aspekter av ingenjdrsgeolo-

gi, flera dndamil.

B. Kartorna kan indelas med hdnsyn till inneh&ll

B1. Analytisk Utvdrderar enskilda komponenter
av geclogin, t ex vittringsgrad,

tektonisering, seismiska risker.
B2. Sammanfattande Allm&n geologisk utvidrdering el-
ler zonkarta med klassificering

av geologin

B3. Hijdlpkarta Presentation av data, t ex under-

sOkningar, lagertijocklekar.

B4. Komplement Basdatakartor, t ex geologi, mor-

fologi, jordmé&n, hydrogeologi.

C. Kartorna kan indelas med hdnsyn till skala

C1. Storskaliga 1:10.000 och stdrre
C2. Mellanskala 1:100.000 - 1:10.000
C3. Sméskaliga 1:100.000 och mindre
4.4.4 Ingenjdrsgeologiska kartans sdrdrag

Med utgdngspunkt frdn UNESCO:s beskrivning av ingen-
joérsgeologisk karta gdr det att ta fram ett antal as-
pekter som skiljer den ingenijodrsgeologiska kartan frén

en traditionell geologisk karta:
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® Att man efterstrdvar att skilja basdatadokumenta-

tion fran utvdrderingar.

@ Att man trycker pd& att kartans relevans skall fram-

gd genom en tydlig redovisning av unders&kningar.

e Att man framhéller det viktiga med tredimensionell
redovisning bé&de pa plankartorna och i form av sek-

tioner.

@ Att stor vikt ldggs vid en utfdrlig teckenfdrklaring

pé& kartan.

® Att man inte drar sig f6r att redovisa informationen

pd flera (ibland mé&nga) kartblad.

® Att kartan skall kunna fungera som kommunikationsme-

del mellan geologer och andra grupper.

4.5 "Miljbgeologisk" karta

Speciellt i amerikansk litteratur jdmnstdlls gdrna in-
genjodrsgeologisk kartering f6r planeringsdndamdl med
begreppet "environmental geology”, eller direkt &ver-
satt till svenska "miljdgeologi”. I detta begrepp ldggs
da inte bara renodlat geovetenskapliga faktorer som geo-
logi, topografi och hydrologi utan ocksa faktorer som
beskriver ekologiska, sociala och ekonomiska f&6rhallan-
den. Sadana tankegdngar finns exempelvis hos Turner och
Coffman (1973) samt Ferguson (1974).

I Turner och Coffman (1973) fdreslas kartering av ERU
(Environmental Resource Units) £8r att underldtta be-
domningar av befintlig miljd och dess ld&mplighet-kans-
lighet f&6r olika slags anvdndning. Indelningen i olika
ERU bygger forutom pa& traditionella geovetenskapliga

faktorer dven pa vegetation och md&nsklig péaverkan.

4.6 Exempel pé& kartor

Med UNESCO:s definition av ingenijorsgeologisk karta
finns det mycket och med vida variationer som kan ges
denna beteckning. F&ljande exempel dr ndrmast avsedda

att visa pa& variationsbredden.
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De svenska jordartskartorna av SGU:s modell (serie Aa,

Ae m fl) kan i viss mdn sdgas ha en ingenjdrsgeologisk
inriktning. Detta beror pé& att jordavlagringarna &dr sa
gott som liké&ldriga och att karteringen ndrmast syftar
till att skilja ut enheter med olika mekanisk samman-

sdttning. Bristerna £8r ingenjdrsgeologiskt bruk ligger
framst i avsaknaden av tredimensionell redovisning och

att kartorna dr svarbegripliga for andra &n geologer.

Ett exempel pd enkel och opretentids bearbetning av
konventionellt geologiskt material utgdr de danska "by-
geologi" kartorna (Mertz, 1969 m fl). Ett utsnitt ur
en sadan karta redovisas i figur 1. Till kartan hdr en
beskriﬁning som &dr avpassad till avndmare utan geolo-

giska specialkunskaper.

I andra dnden av skalan patrdffar man mycket ambitis-
sa, damnesmdssigt ndrmast heltdckande beskrivningar

Over omraden avsedda fO6r planering. En sddan dr be-
skrivningen O6ver omrddet kring Saskatoon, Canada
(Christiansen, 1970). I viss mén likartade svenska
projekt har genomfdrts i Tingsryd (Skogshdgskolan, 1971)
och Linkdping (Statens Naturvidrdsverk - Linkdpings kom-
mun, 1977).

En mycket pédkostad presentation av hur geovetenskap-
lig information i kartform kan till&mpas praktiskt
har utgivits av US Geological Survey (Robinson, Spie-
ker, 1978). Denna publikation kan ge &tskillliga im-
pulser till hur en motsvarande svensk "propaganda-

skrift" skulle kunna utfdras.

Hér 1 Sverige blir troligen bara ingenjdrsgeologisk
kartering i ganska stora skalor aktuell. Utomlands kan
man emellertid patrdffa mycket sméskaliga kartor. Ett
extremt och ndrmast kuridst exempel dr den i1 figur 2
dtergivna ingenjdrsgeologiska kartan 8ver jorden (Er-
shova och Sergeev, 1979). Motiveringen for kartan tal
att adtergivas: "At present an urgent need has arisen
to make a comprehensive engineering geological map of
the world".
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Diagram of the engincering yeological tvpification of the Earth

Legend:
Continents:

I— shields of old platforms; Il — plates of old platforms;
UL — shields of young platforms: [V — plates of young
platforms; V — cpiplatform orogens and rift orogens of
Palaeozoic and older folded basement; VI — epiplatform
orogens and cift orogens on Mesozoic folded basement;
V11 — epigeosyncline orogens and rift orogens on Mesozoic
Cainozoic folded basement.

Transition structures:

VI — geosyncline sland ares; [X — volcanic sland ares;
X — deep basins; XI — continental slopes.

QOceans:
XIT — platforms: XUT — orogens; X1V — rift orogens;
Environment:

A —submarine: B — J—jenal

Figun 7.
och Sengeev [1979).

State of soil series:

B -~ subzone of glaciers, rocks without seasonal thawing,
C — subzone of continuous distribution of permafrozen rocks
with  seasonal thawing; D - subzone of discontinuous
distnbution of permafrozen rocks with seasonal thawing;
E — subzone of highly moistened rocks with seasonal freeziny;
F — subzone of highly moistened rocks without seasonal
freezing; G — subzone of moderate moistened rocks with
evidence of coatinental salinization and seasonal freezing:
H — subzone of moderate moistened rocks with seasonal
freezing; [ — subzone of puorly moistened salinized rocks
with RC&MH‘IM freezing: J — subzone of pourly moistened
salinized cocks without seasonal freezing,

Other symbuols:

L —deep trenches; 2 — faults: 3 — boundaries of geostruc-
tural untts: 4 — boundaries of distnbution of permafrozen
rocks 3 — boundarics of distribution of scasonally frozen
rockss 6 — boundaries of zonal geoloyical units.

Ingenjirsgeclogisk harnta Guen jonden enligt Enshova
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5 PRESENTATION AV SVENSKA KARTPROJEKT

5.1 Inledning

Till seminariét hade inbjudits ett antal representan-
ter fOr fdretag och instanser som h&ller pd& med kart-
utvecklingsprojekt i vid bemdrkelse. Varje represen-
tant fick ca 10 minuter pad sig f£6r att snabbt refere-
ra sitt projekt. Representanterna erbjdds dessutom att
gbra en kortfattad skriftlig redovisning avsedd att

publiceras i féreliggande rapport.

Foljande avsnitt utgdrs huvudsakligen av fdredragshal-
larnas egna redovisningar, vilka redigerats nagot for
att bli td&mligen likformiga. G&sta Bjurstrdms redovis-
ning i avsnitt 5.1711 fdredrogs inte muntligen vid semi-

nariet.

5.2 Beteckningssystem f8r bergundersdkningar

Tom Lundgren, SGI

PROJEKTET

Ungefdr samtidigt med utvecklingen av ingenjérsgeolo—
giska kartor vid Chalmers tekniska hogskola har vi pa
Geotekniska Institutet (SGI) och Vdg- och trafikinsti-
tutet (VTI) genomfSrt en utveckling av beteckningar
fOr bergundersSkningar att anvdndas inom byggnads-

och anl&ggningsverksamheten. Aven detta arbete har be-
kostats av BFR. Férutom jag sjadlv har Per Ahlberg,

SGI och Hakan Thorén, VTI arbetat med detta.

FORSTUDIE

Vi bdrjade med en forstudie (Knutsson et al 1973) som
omfattade en inventering av de fdrekommande betecknings-
systemen och redovisningsformerna och hade ocksa en kon-
takttraff dar vid diskuterade och samordnade problemen.
Denna utredning visade att det var angeldget att utveck-
la ett gemensamt, enhetligt beteckningssystem och stan-
dardiserade redovisningsformer. Utvecklingsarbetet har
styrts av en allsidigt sammansatt referensgrupp med rep-

resentanter fran berdrda parter.
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FORSLAG TILIL BETECKNINGAR

Det fortsatta arbetet omfattade en utvidgad invente-
ring av beteckningar och beteckningssystem, sdrskilt
utlindska sd&dana. Ett forsta forslag till beteckning-
ar £f8r bergarter och strukturelement redovisade vi i

en delrapport redan 1977 (Ahlberg et al, 1977). Detta
férslag har sedan blivit diskuterat och vidare bearbe-
tat i en nira kontakt med referensgruppen och med stdd
av synpunkter fran externa kontakter. Vi har lagt stor
vikt vid bergarts- och strukturbeteckningar. For att

f& synpunkter pd forslagen frédn en stdrre krets &n den
som representeras av arbets- och referensgruppen, ut-
gavs en rapport eller remissutgava 1978 (Ahlberg et al,
1978) . Vi fick vdldigt mdnga synpunkter pa fdrslaget.
Madnga ville ha ett mera utvecklat system &n det vi f£O&-
reslog, andra ville ha ett mycket enklare system. Vi &r
medvetna om att vart forslag dr en form av kompromiss,
men det dr ocksd ett fdrslag som ger mdjlighet till eg-
na, frivilliga tilldgg. Det bOr alltsd i1 stort sett
kunna fungera som ett utgdngsmaterial f6r fortsatt be-
arbetning. Beteckningarna bd&r kunna ingd som en del i

det ingenjtrsgeologiska kartsystemet.

I likhet med CTH:s fdrslag till ingenjdrsgeologiska
kartor har vi sdrskilt urskilijt beteckningar f6r un-
dersdkningspunkter, undersdkningslinjer och -ytor.
Dessa skall alltséd anvidndas p& sdrskilda kartor. For-
slaget till bergartsbeteckningar omfattar endast ca

15 bergartstyper. Detta dr alltsd grundtyper med mdj-
ligheter f6r enskilda frivilliga tilldgg. Bergarts-
beteckningarna skall kunna anvandas vid redovisning i
bade svart-vitt och fdrg. Aven nagra Overbeteckningar
finns i systemet. Dessutom fdrekommer en serie beteck-—
ningar for strukturer i berggrunden. De redovisar ldge
och orientering f6r t ex plan- och linjdrstrukturer,

sprickplan, kross- och sprickzoner.
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HUVUDMAN FOR BETECKNINGSSYSTEMET

Intentionerna med bergbeteckningssystemet har hela ti-
den varit att fa en lémplig huvudman £6r utgivningen
av systemet. Svenska geotekniska fdreningen (SGF) har
ndmnts som en l&mplig huvudman. SGF:s beteckningskom-
mitté har emellertid inte kunnat godta vart fdrslag
till beteckningar, sdrskilt vad avser undersdknings-
punkter, understkningslinjer och liknande. Man anser
inte att detta f0rslag dr fdrenligt med fdreningens
beteckningssystem f8r geotekniska undersdkningar. A
andra sidan har inte referensgruppen i sin helhet kun-
nat acceptera att utga ifrdn geotekniska fOreningens
system. Detta problem har &nnu inte kunnat 1l8sas men

vi hoppas snart kunna presentera en kompromissldsning
som kan accepteras av bada parter. Pa det viset hoppas
vi att det hédr bergbeteckningssystemet snart skall kun-
na inga som en fullvdrdig del i ett ingenjdrsgeologiskt

betecknings—- och kartsystem.

5.3 Geoteknisk terrdngklassificering f£&r fysisk
planering
Leif Viberg, SGI

MOTIV

Normalt anvdnds inom Oversiktlig fysisk planering kar-
tor som visar Jjordarter och berghdllar. Dessa kartor
medger endast generella omddmen om jords och bergs
egenskaper och ld&mplighet. Egenskaperna f8r en enskild
jordart stridcker sig inom ett stort intervall fran
mycket bra till mycket ddliga egenskaper. Detta pa-
stdende gdller praktiskt taget alla jordarter om en
nédgorlunda stor region betraktas. Padstdendet kan exemp-
lifieras med lera som kan variera fré&n grund, mycket
fast till mdktig, mycket 16s. Variationen i egenska-
perna framgar inte av en jordartskarta som visar var-
je jordart med en enda fdrg eller symbol. Risken f&r

felaktiga omddmen om egenskaperna &r uppenbar.
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Det dr i de O6versiktliga skedena man binder sig £0r

nivadn pé& investeringarna - val av ubyggnadsriktningar,
lokalisering av bebyggelse och stdrre kommunikations-
leder. Det geotekniska beslutsunderlaget bdr redan i

det skedet vara sd nyanserat, att de verkli@a geotek-
niska férutsdttningarna kan tas med vid sammanvigning-
en av alla planeringsfaktorer. Misstag i Oversiktliga
planeringsskeden &dr svara (kostsamma - tidsddande) att
korrigera i senare skeden eftersom planen blir mer och

mer last, se figur 3.

1007 100X
Paverkbar Verklig
del av kostnad
kostn,

507¢ -507

: 2
‘LlLl’llrll‘!ll[[’llill / T
Utredning Projektering Bygge Férvaltning

Figwe 3. Pdverkbar del av kostnadern §orn planering, pho{ekiterning
och byggande (heldragen kurva). (Frdn Nystrom, 197§).

SYFTE

Syftet med det planerade projektet &r att utveckla ett
s k "geotekniskt terridngsklassificeringssystem" som
skall medge att de geotekniska egenskaperna skall kun-
na karteras Over stora arealer. Systemet avses kunna
anvdndas fOr savdl Oversiktlig som detaljerad plane-
ring. Redovisningen sker i form av kartor som visar
"geotekniska terridngklasser", som var och en dr defi-
nierad genom ett antal egenskaper: t ex jordart, mak-
tighet, fasthet, sdttningsbendgenhet, lutning, grund-

vattenniva.
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PRINCIPER FOR KARTERING OCH REDOVISNING

Grunden f6r det tédnkta klassificeringssystemet dr att

geotekniska egenskaper upprepar sig inom en region om

de geologiska, topografiska och geohydrologiska fo6r-

héllandena &r likartade, se figur 4.

KAND TERRANG A OKAND TERRANG B
KAND GEOLOGI PLANLAGGNING AV GEOLOG! SOM A
e TOFOGRAF] NYTT OMRADE TOPOGRAFI —e- A
——  GEOHYDROLOGI GEOHYZROLOG! -o- A
= VEGETATION VEGE TATION - A

&

GEOTEKNIK SOM A

$

GEOTEKNISKA “EGENSKAPER
lENL UNDERSOKMINGAR]

- MARKANVANDNING

Figun 4. Geoteknisk terndngklassificening, princip.

Vid klassificieringen utgdr man fran vdl understkta om=-
rédden. Dessa indelas i partier med kdnda geotekniska
egenskaper - "geotekniska terrdngklasser", som utgdr
referensklasser, t ex mdktig 18s normalkonsoliderad le=-
ra; ML NL. Geologi, topografi och geohydrologi bestdms
f6r varje klass. I jungfruliga omrdden identifieras se-
dan dessa faktorer och jdmfdrs med referensklassens geo-
logi etc. Om faktorerna Overensstdmmer med ndgon refe-
rensklass, t ex ML NL klassas det okdnda partiet som

ML NL, och asdtts ocksa referensklassensgeotekniska
egenskaper. En vdsentlig del av utvecklingsarbetet kom-
mer att dgnas at undersdkningar av denna princips gil-

tighet i olika regioner.

Fbr varje terrdngklass upprdttas en "egenskapsbeskriv-
ning", som visar inom vilka grédnser egenskaperna ligger,

se exempel nedan.
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Exempel pd geoteknisk terndnghlasskarita.

Figun 5.
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MAKTIG, LUS, SYAGY UVERKONSOLIDERAD LERA (M,L,.SU,L)
FAST LAGRAD FINKORNIG MORAN (F F Mn) 1 Max belastming <50 kPa
Barighet Max belastning -250 kPa gﬁg;ﬁ;:;"g LR
Alla slags normala byqqnader och anlajgningar -*a 2 5 vén ¢+ killare
kan uppforas, -
Sattningar Smi momentana sdttningar sattningar Uppfylining
= 13 P'm oo osattain '
Schaktning Normal schaktbarret. Flytproblem kan uppsté ; ::: : = ;g k;: 2w B f"- ° 3 Em
vid schakter under grundvattenytan, 2 vén ¢+ killare q » 1,8 kPa » - cm
. i - . ! vin + kallare g = 3 kPa - - cm
Erosion Erosionskansiig 1 m GW-sankn g = 10 kPa . - cm
Grundlaggning Normel grundliggning med platter. Branta Lerschakt
slanter i naturlig jord kan behdva skyddas Schakt djupare dn 2. m utfors inom spont.
mot erosion eller ras.
Grundlaggning Smhus grundliggs med utbredda plattor.
GRUND, LUST TILL MEDELFAST LAGRAT FINSEDINENT (G.L-F,F) Tyngre byggnader grundliiggs med phlar,
{GL-EF]  Barighet HMax belastning 150 kPa
Marken fOrmér bira byggnader och anldggningar MAKTIG, LUS. WORMALKONSOLIDERAD LERA (M,L,N.L)
av normal storlek,
Man barighet <55 kPa
Sattningar Smd sittningar som utbildas under byggnads- Uppfyllining “2m
tiden, Byggnader <2 vdn
- <3 vin ¢ killare
Schaktning Flytproblem kan uppsty speciellt vid schakt N
under grundvattenytan, Séttningar Alla tillskottsbelastningar medfor sattningar,
Kormal schaktbarhet. Uppfylining
Erosion Erosionskansiig im - séttning 60 cm
1 vin I 50 cm
Grundlaggning Rormal grundldggning md plattor. Stora konc. 2 vén CEE 100 cm
laster kan behova furas ned till moran eller 2 vén + kallare -~ -"- 30 cm
berg, Slanter § naturliy jord kan behdva skyd- T vin & killare » -°- 0 cm
das mot erosion eller ras, 1 m G¥-sdnkning » -"- 40 cm
Schaktning Lerschakt
GRUND, LOS UVERKONSOLIDERAD LERA (G,L.0.L) Schakt djupare dn 1,5 ® utfors inom spont.
‘ Barighet Kax belastning <50 kP Erosion Motsténdskraftig
Uppfylining <3im
Byggnader < 3 vin Grundlaggning Litta byggnader med kallare grundliggs med
=" <5 vén ¢ killare plattor. Uvrig bebyggelse miste grundlaggas
- pé pélar.
Sattningar Sdttningsfri belastning <40 kPe Vigar utfirs med s& ldg bank som mdjligt.
-"- uppfylining < 2 m
- bebyggelse < 2 vin
-"- bebyggelse < 3 vén + killare MAKTIG, ORGANISK JORD PA MEKTIG, MYCKET LUS,
- NORMALKONSOL IDERAD LERA {(M,0/M,ML H,L)
Schaktning Lerschakt kan utforas med shint. f
Schaktning { underliggande silt eller morsn MOMMLNLY Birighet Max belastning< 26 kPa
kan innebara fiytproblem, Uppfylining <1,5m
Hormal schaktbarhet. -
) Sdttningar Uppfylining 1 m » sdttning 100 cm
Erosion Lera motsténdskraftig
Si, si Mn litteroderad Schaktning Svér framkomlighet for maskiner och fordon,
Hog grundvattenyta, Schakt med lanshéllining
Grundlaggning ! huvudsak med utbredd bottenplatta. utfors inom spont,
T{r‘\gretmﬁ ?chthgnct,t las%elrr gn{ndl'a'q s med‘
ar ti ast botten eller alterndlivt iuani 5 Gretarkni : 5 _
Stskirtas jors. P Grendlaygning  girskildy JRroforstickningar,fiavs for oma
anldggningar,
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GEOTEKNISK TERRANGKLASS: GRUND, LOS OVERKONSOLIDERAD
LERA

EGENSKAPSBESKRIVNING

Lagerfolid Lt/L/Si/Fr/B

Torrskorpemidktighet 0,5-2,0 m

Lermdktighet < 5 m

Fasthet Los: 10 < Te < 25 kPa
Konsolidering Overkonsoliderad: 1,5< o""'—<10
Lutning Horisontell - flack 0
Grundvatten < 2 m under markytan

Egenskapsbeskrivningen ger en méngd informationer till
geoteknikern, men man kan inte begdra att planeraren
skall kunna fOrstd alla dessa fackuttryck. Darfdr mas-
te de geotekniska egenskaperna 6versdttas till begrip-
lig information, som planeraren direkt kan forsta och
utnyttja. Den tekniska beskrivningen nedan dr ett exem-
pel pa en sddan Oversidttning. Det dr en Oppen fraga hur
mycket som skall tas med hdr och hur informationen skall
utformas. Alla problem och 1dsningar f&r inte plats,

men beskrivningen skall informera om de geotekniska

m&jligheterna och begrdnsningarna.

GEOTEKNISK TERRANGKLASS: GRUND, LOS OVERKONSOLIDERAD

LERA
TEKNISK BESKRIVNING
Badrighet Max belastning < 50 kPa
Uppfyllning < 3 m
Byggnader < 3 véan
-t < 5 van + kdllare
Sdattningar Sdttningsfri belastning < 40 kPa
: - uppfyllning < 2 m
= bebyggelse < 2 van
== bebyggelse < 3 van +
kdllare
Schaktning Lerschakt kan utfdras med slant.

Schaktning i underliggande silt
eller moradn kan innebdra flytpro-
blem. Normal schaktbarhet.
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Erosion Lera motsté&ndskraftig. Si, si Mn
l&tteroderad.
Grundldggning I huvudsak med utbredd bottenplat-

ta. Tyngre hus och konc. laster
grundliggs med plintar eller péalar
till fast botten eller alternativt
pd utskiftad jord.

Pa den "geotekniska terrdngklasskartan" redovisas endast
det som dr forstdeligt och anvdndbart fO8r planeraren -
ndmligen de geotekniska terringklassernas fdrdelning

tillsammans med de tekniska beskrivningarna.

Exempel pd en "geoteknisk terridngklasskarta" redovisas

i figurerna 5 och 6.

5.4 Nagra geotekniska erinringar i anslutning

till geokartor

Nils Flodin, SGF

I anslutning till seminariet om ingenjdrsgeologiska
kartor den 17 april 1980 p& CTH var forfattaren in-
bjuden som representant f&r Svenska geotekniska fore-
ningen, SGF, och dess Symbol- och beteckningskommitté.
Forfattaren sdg ddrvid dven som sin uppgift att tala
fOor geotekniken i stdrsta allmdnhet och mot historisk
bakgrund erinra om tidigare motsvarande geotekniska
kartframstdllningar - £8re ingenjdrsgeologin och bygg-

nadsgeologin fanns som reella begrepp i Sverige.

Foreliggande inldgg dr nagot utvidgat jamfért med det
korta muntliga anfdrande som rymdes inom ramen for er-
héllen tid. En del av fdérfattarens muntligt framfdrda
synpunkter vid grupp- och slutdiskussionerna vid semi-

nariet dr &dven medtagna och ndagot ytterligare utvecklade.

ALLMANT

FOr framstdllning av specialkartor inom geoomradet &r .
av naturliga skdl de geologiska kartorna basmaterialet;

ju battre och utfdrligare geologiska kartor, desto biatt-
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re mé&jligheter till tolkningar for sdrskilda &dndamal.
Detta har pd ett utmdrkt sdtt kommit till uttryck in-
om Sveriges geologiska undersdkning dir man pad utsi-
dan av sin Kartinformation (Sveriges geologiska under-
sbkning, 1978) ndmner att "Informationen dr bl a av-
sedd for fdljande verksamhetsomrdden: Samhdllsplane-
ring, grundunders®kning, naturvard, berganldggningar,

ravaruprospektering och tdktverksamhet".

SGU arbetar med ett antal kartserier, dels dldre kom-
binerade allmidnna jord- och bergskartor, de dldsta
fran 1862 och i olika skalor ddr vissa serier upphOrt
och flera kartor dr utsdlda, dels nyare serier med
specialinriktning. Av de senare finns Agrogeologiska
kartblad (Serie Ad, S&dra Sverige, 1:20.000), Jord-
artsgeologiska kartblad (Serie Ae, 1:50.000), Berg-
grundsgeologiska och geofysiska kartblad (Serie Af,
1:50.000), Hydrogeologiska kartblad (Serie Ag,
1:50.000, 1:25.000) och 6versiktliga jord- och
bergskartor (Serie Ba och Ca, 1:100.000 =
1:1.000.000) .

For samhdllsplaneringen rdknar SGU upp ett flertal sek-

torer ddr de geologiska kartorna har stor betydelse:

@ Oversiktlig fysisk planering

® kommunomfattande markdispositioner och kommundver-
sikter

@ omradesplaner fOr tdtortsbebyggelse, industrianldgg-
ningar, fritidsbebyggelse, rekreationsomraden m m

e underlag for detaljplanering;

det ndmns att den geologiska kartan ar ett viktigt
underlag fOr rationell planering av grundundersOk-
ningar i form av sondering och provtagning etc;
hdar ryms salunda mycket av underlaget fOr geotek-
niska beddmningar och undersdkningar, liksom f0Or
motsvarande inom ingenjdrsgeolcogin (byggnadsgeolo-
gin) ’

® lokalisering och utformning av undermarksarbeten;
bergets beskaffenhet och kvalitet ges hidr liksom un-

derlag fOr beddmning av risker f&r grundvattensank-
ning

® lokalisering av miljofdrstdrande verksamhet, t ex
beddmning av risken f&r fdrorening av grundvatten
genom avfallsdeponering
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e grundvattenundersdkning och bestdmning av skyddsom-
raden f&r grundvattentdkter

® lokalisering av avloppsanldggningar
® landskapsanalys

e underlag for planering av nya vagstrdckningar, t ex
for tjdlfarlighetsbeddmning

e bedbmning av konsekvenserna av olika typer av exploa-
tering

@ underlag fOr geotekniska utredningar ang. lokalisering
av skredfarliga omré&den

® beddmning av ett omrades skyddsvarde

Som synes dr framstdllningen av de geologiska kartorna
i dag mycket patagligt inriktad pé& de tekniska aspek-

terna.

GEO-TEKNISKA KARTOR

Det &dr ingen tvekan om att det i mdnga fall behdvs spe-
cialkartor f6r olika &ndamdl inom geoomrd&det och detta
gav sig relativt tidigt tillkdnna i Sverige. Tidigast
kom det till uttryck i samband med byggandet av de
svenska jdrnvdgarna i1 slutet av 1800-~talet och under

de forsta 8rtiondena av 1900-talet, d& de dadliga grund-
forhdllandena och atféljande olyckor krdvde b&ttre be-
démningsunderlag och 1913 tvingade fram SJ:s Geotek-
niska Kommission. FOr Kommissionen blev ocksad den to-
pografiska kartan av stor betydelse. Kommissionen ut-
gav 1922 sitt stora, dven internationellt uppmdrksam-
made pionjdrarbete i form av ett slutbetdnkande (Sta-
tens Jarnvigar, Geotekniska kommissionen 1914-1922,
1922). I Kommissionen ingick savdl vidg—- och vattenbygg-
nadstekniska som geologiska experter. FOrutom att den
moderna geotekniken fdddes i samband med Kommissionens
tillkomst sa kan det kanske sdgas att de i Kommissio-
nen ingdende geologerna blev de fdrsta ingenjdrsgeolo-

gerna, dven om bendmningen inte blev denna.

De plankartor som i de enskilda fallen uppgjordes av
Geotekniska Kommissionen blev stundom en geoteknisk-
geologisk karta och i textbeskrivningarna ingick myc-

ket geologi. I anslutning till tillkomsten av Kungl.
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Vag= och Vattenbyggnadsstyrelsens geotekniska avdel-
ning 1936 och dess efterfdljare Statens geotekniska
institut 1944 kom geologin kanske né&got i bakgrunden,
4dtminstone till att bOrja med, men de da existerande
geologiska kartorna hade stor betydelse vid inspek-
tionen pa undersdkningsplatsen och planeringsarbetet
£8r grundundersdkningarna etc. I sambande med samhdlls-
utvecklingen har geologin sedan gradvis fatt allt stdr-
re betydelse, vilket bl a manifesterats i1 uppkomsten

av begreppet ingenjdrsgeologi, ddr geologi &dr huvud-

ord, liksom teknik &dr huvudord i geoteknik.

SYMBOLER OCH BETECKNINGAR SOM UNDERLAG FOR GEOTEKNISKA
KARTOR OCH PLANRITNINGAR

I anslutning till de ndmnda geotekniska institutioner-
nas tillkomst okade behovet av att mera i detalj kunna
markera de olika undersdkningspunkterna i plan. I takt
med den snabba utvecklingen av den geotekniska utrust-
ningen och geotekniken O6ver huvud taget tillkom och
utvecklades samtidigt ett beteckningssystem som i dag
omfattar sex specialblad, med Svenska geotekniska fOre-
ningen som ansvarig (Svenska Geotekniska F&reningen,
1980) . Bladen har den gemensamma rubriken "Beteckning-
ar vid geotekniska undersdkningar" med foljande inne-
hall:

Blad 1 Redovisning i plan
2 Redovisning i sektion; Beteckningar for jord-
arter, Sonderingshé&ls avslutning
3 Forkortningar (av jordarter, utrustningar
etc)
4 Redovisning i1 sektion (av sondering, prov-

tagning etc)

5 Planredovisning. Huvudbeteckningar f&r yt=-
liga jordarter (i fdrg och linjering)

6 Planredovisning. Beteckningar foér ytliga
jordarter, vissa lagerfdljder samt jord-
djup (i fdrg och linjering)

Utvecklingen av blad 1-4 har i detalj redovisats av
Flodin (1966) och hir skall endast anges ndgra allmin-
na data. Det bdrjade omkring 1936 med endast en cirkel

fOr ett borrhdl. Frdn 1944 kunde cirkeln indelas i olika
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kvadranter angivande resp viktsondering och provtag-
ning etc. Under 50-talet utvidgades beteckningarna
till att omfatta ytterligare metoder och markeringar

liggande utanpa cirkeln.

Andra system fanns utanfdr SGI, bl a hos Stockholms
stads gatukontor. Ar 1957 fick Svenska geotekniska
féreningen i uppdrag att fdrsdka samordna alla exis-
terande beteckﬁingar. Detta resulterade samma ar i
ett gemensamt system, i princip i enlighet med ovan
angivna blad 1-3. Blad 4, omfattande uppritning av
undersdkningsresultat i sektion, blev svarare att
enas om och f8rst i slutet av 1965 kunde detta mal

nas.

Bladen har, varje gédng i begrdnsad omfattning, revi-
derats vid omtryckningar i takt med tillkomst av nya
metoder etc. Beteckningarna dr rekommenderade som
SGF:s standard av berdrda myndigheter, kommunala or-
gan och konsulter etc vid geotekniska redovisningar

i Sverige (de anvidnds i vissa delar dven i Finland).
Blad 1-4 bildggs geotekniska utldtanden och finns med
vid anbudshandlingar och liknande. De har sedan sin

tillkomst gatt ut i ndrmare en miljon exemplar.

Blad 5 och 6 tillkom i anslutning till en BFR-rapport
(SVR:s Plananvisningskommitté&, 1970) med titeln "Re-
kommendationer f&r tekniska och ekonomiska utredning-
ar vid upprdttande av planfdrslag. Del 1. Grundfdr-
h&dllanden" och med SVR som huvudman och frdmst Gosta
Bjurstrdm som drivande kraft (jfr nedan). De tva bla-
den upprédttades i samarbete mellan geotekniker och
geologer och de rekommenderade fdrgerna f&ljer i stort

de gidngse geologiska

Av de angivna bladen dr hdr blad 1 av speciellt intres-
se eftersom det rOr beteckningar pad planer (ritningar
och kartor). Bladet upptar symboler fOr olika former

av geotekniska undersdkningar, anvdnda metoder etc:

sondering (statisk, dynamisk) med tilldggstecken f0Or



29

djup och bergbestdmning, provtagning (stdrda och ostdrda
prover), hydrologiska best@mningar, bl a portrycksmdt-
ningar samt andra bestdmningar, sasom vingsondering och

deformationsmdtning.

Det unika, &ven internationellt, med systemet dr att
alla understkningar som utfdrts i en punkt kan kombi-
neras i en enda sammansatt symbol, sdsom visas pa fi-
gur 7. I denna punkt har s&lunda utfdrts statisk son-
dering ned i berg, minst 3 m £8r kontroll, har tagits
ostdrda jordprover, vingsonderats samt bestdmts grund-
vattenniva vid korttidsobservation. De ingaende fdrkort-
ningarna (enligt blad 3) anger 1 detta fall lera (L),
sand (S), grus (Gr) samt berg (B).

Systemet ger dven m&jligheter att komplettera dldre un-
derstkningsritningar. Pa s& sdtt kan ritningar i arki-
vet hallas aktuella och stdndigt bli levande. Att kom-—
binera &dldre planer som bygger pd SGF:s beteckningssys-

tem med ev andra system gar didremot ej.

Exempel

{Kombination av tecken samt &vrig redovisning i plan)

Detaljerad redovisning Enkel redovisning
16 16

+8,3 72-03-14
A
+92 é?’L 53 L 53 L 5,3

S 6,3 Fr 6,8 Fr(i,D)
Gr 6,8 (B) Vid enkel redovisning
B (4,0) ar endast undersok-

[Exﬂ [Ex?.f iEx}f

ningspunktens num
mer angivet

Enligt det kombinerade tecknet har foljande undersok-
ningar utforts:
statisk sondering
sondering ned i berg (minst 3 m under férmodad berg-
yta)
tagning av ostorda prover
bestamning av grundvattennivan vid korttidsobservation
vingprovning

Figun 7. Exempel pd redovisning av undersblningspunkt pd plan entigt
Svenska geotekniska foreningens Beteckningawr vid geoteknisha
undersGkningarn. Utdrag we SGF:s blad 1.
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SGF:s symboler och beteckningar kan &ven anvédndas vid
redovisning av bergundersdkningar. Statens geotekniska
instituts padb&rjade arbete med fdrslag till betecknings-
system fOr bergundersdkningar synes betr, planmarkering
kunna samordnas med SGF:s system. Tva olika system hdr-
vidlag vore katastrof f£6r t ex Stockholm stads gatukon-

tor.

GEOTEKNISKA KARTOR

Forslaget till de fOrsta svenska systematiserade geo-
tekniska kartorna &r troligen det som presenterades av
Gosta Bjurstrdm (1948) i tidskriften Byggmdstaren. Det-
ta skedde i anslutning till en artikel med titeln "Geo-
teknikens betydelse vid samh&dllsplanering - en fraga av
nationalekonomisk rdckvidd". vid grundundersdkning for
region- eller generalplanering s&dgs inledningsvis att
undersdkningens mal dr att framstdlla en geologisk-geo-
teknisk karta 6ver planomradet med existerande geolo-
giska kartor som stommaterial. Hadr gdrs undersdkningar-—
na Oversiktliga. Vid de mera detaljerade grundunders&k-
ningarna fOr stadsplanering rekommenderar artikelfdr-
fattaren fyra huvudkartor, tre geotekniska och en eko-

nomisk:

1. Borr- och ytlagerkarta.
2. Nivaskillnadskarta.
3. Grundl&dggningskarta.

4, Grundkostnadskarta eller kostnadsskillnadskarta.

Kartorna kompletteras i vissa fall med sektioner.

delar” genom fdrger: gulbrun fidrg markerar mordn eller
tunna lager av grus, sand och mo vilande pd mordan,
grént anger glaciallera, gult postglacial lera och
rott dndmordnstrak. P& kartan finns ett stort antal
borrpunkter inlagda med SGF:s symboler, dven med angi-
vande av lagerfdlijder och mdktighet i siffror intill
borrhalen. Dessutom dr ldgsta erhd&llna skjuvhdllfast-
hetsvdrdet angivet intill borrhdlet. Detta dr en avan-

cerad geoteknisk karta &dven med dagens matt mitt.
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Nivdskillnadskartan utvisar dels nivéskillnaden mellan
markytan och fast botten av berg eller mordn (heldragna
kurvor, fadrglagda f&lt), dels 2,5 och 5,0 m nivaskill-
nad mellan lager av grus, sand och mo vilande pa fast

botten (streckade kurvor).

sdtt £6r bostadshus med 6 k kdllargolv 1,5 m under na-
turlig markyta. Med 4 fdrger anges ldmpligt grundldgg-
ningssdtt: vitt = grundmur med platta pa grus, sand,
mo eller torrskorpelera, rosa = plintar med separata
.fundament pd moridn eller berg, grdnt = palar (helst
betong-) eller plintar pa mordn eller berg (pélning
anges i regel vara billigast) och gult = stddpédlar av

trd eller betong.

Kostnadsskillnadskartan visar, i férger, ungefarlig
skillnad i grundldggningskostnad uttryckt i kronor

per m? vaningsyta, mellan av grundfdrhallandena be-
tingade grundldggningssatt jamfdrt med normal grund-
ldggning med grundplattor pad normalt djup (gdller nor-
malt bostadshus med tre vaningar med 6 k kdllargolv

1,5 m under naturlig markyta).

Av de tva exemplifierade sektionerna dr den ena geo-
logisk angivande i fdrg postglacial lera, glacial lera
resp grus, sand och mo och den andra sektionen visande,
i fd8rg, md8ktigheten av torrskorpelera, grus-sand-mo,
fast-halvfast lera samt los-mycket 16s lera. Sonder-
ingshdlen med sina detaljer liksom fast botten dr &ven

angivna.

Bjurstrdm, tillsammans med Carl Olof Berglund, har vi-
dareutvecklat sitt arbete med geotekniska kartor i den
tidigare ndmnda SVR-utredningen "Rekommendationer for
tekniska och ekonomiska utredningar vid upprédttande av
planfdrslag. Del 1. Grundfdrhallanden". I kapitel 4,
Utredningsredovisning, visas fdrslag till redovisning
av geotekniska kartor, i fdrg, avseende generalplan,

dispositionsplan, djupkarta (svart-vit), stadsplan
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och detaljplan. SGF:s symboler fOr markering av under=-

sBkningspunkter i plan ing8r som basmaterial.

Det skall hdr dven ndmnas att vissa firmor och myndig-
heter under &arens lopp i olika sammanhang och i varie-
rande omfattning har presenterat vad som ofta kallats
geotekniska kartor. Det skall dven erinras om den om-
fattande rapport som nyligen utgetts av BFR med Bo Orre
(1979) som idé&givare och fdrfattare: "Redovisning av

geotekniska utredningar. Ny &dndamdlsenlig modell".

INGENJORSGEOLOGISKA KARTOR = ELLER VAD?

Ingenjdrsgeologiska kartor har i 6kad utstrdckning bdr-
jat utarbetas, internationellt (jfr UNESCO, 1976) lika-
vdl som i Sverige. Ett exempel pa detta &r det arbete
som med BFR-medel padgdr inom CTH/GOteborgs Universitet,
Geologiska institutionen, redovisat av Olov Holmstrand
och Per O Wedel (1977)under titeln "Ingenjdrsgeologisk
kartering. Redovisning av i fdérsta hand jordlager och
grundvatten". Till arbetet har varit knuten en refe-
rensgrupp. I rapporten ingdr 16 kartor under huvudrub—
riken Ingenjdrsgeologiska kartor och med underrubriker-
na Understkning, Jordarter, Hydrogeologi, Byggnadsgeo-

logi och Materialresurser.

Karta 1, "Understkningar", anger omraden som fdltkar-

- terats resp flygbildtolkats med fdltkontroll (se figur
8). I botten finns ett relativt stort antal undersdk-
ningspunkter som indikerats genom kombination av vissa
av SGF:s plansymboler. I princip framgér att sondering-
ar (statiska) och provtagningar (ostdrda resp stdrda
prover) utfdrts jdmte hydrologiska undersdkningar i

17 av totalt 25 punkter. Dessutom anges tre seismiska
profiler. Denna karta, som uppenbarligen har hydrolo-
gisk inriktning, kan likavdl kallas geoteknisk eller

byggnadsgeologisk.

Kartorna 2-5 dr underrubricerade "Jordarter" och ar

rent geologiska. Kartorna 6-9 &r hydrogeologiska och
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| UNDERSOKNINGAR

BETECKNINGAR :

Omréde som
faltkarterats

Ormréde som flygbildstolkats
med fdltkontroll

e Seismisk profil med ANKEBORG SYD

markant laghastighets-

zon i berggrunden INGENJORSGEOLOGISK KARTA
Ovriga beteckningar enligt SGF:s SKALA 1:20000

beteckningsbiad 1.

Figun §. Exempel pd ingenfirnsgeologisk harta (Holmstrand och Wedel,
1977).
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anger bl a permeabilitet i siffervdrden hos olika jord-

lager. Kartorna ar att betrakta som hydrogeologiska

baskartor och kan som s&dana anvidndas fo6r en mdngd oli-

ka dndamal, t ex geotekniska och byggnadsgeologiska.

Kartorna 10 och 11 har beteckningen "Byggnadsgeologi
SGF" och 12=-15 "Byggnadsgeologi Zoner", varmed uppen-
barligen menas geotekniska och/eller byggnadsgeolog-
iska kartor. B&da typer av kartor sdgs ha anvants re-
lativt lang tid (begreppet byggnadsgeologi firar 10-
drsjubileum i Sverige i &r). Den byggnadsgeologiska
kartan betraktas frdmst som en zonkarta dédr framfor
allt jordarterna framstidlls, enligt utsago pd ett £for-
enklat och O6verskadligt sitt. Zonindelningen anges
kunna genomfdras med mera begrdnsade syften, exempel-
vis grundldggande av byggnader och anldggning av bygg-
nader. I dessa fall saknar man kanske speciellt den

adekvata termen geoteknik.

Karta 16 har rubriken "Materialresurser" och kan kan-

ske sdgas vara mera ren geologi &dn teknik.

Vid seminariet pa CTH presenterades &dven andra typer

av kartor:

® Energigeologiska kartor
® Geomorfologiska kartor

@ Ekosystem och fysisk planering

Inte alla deltagare instdmde i att dessa kartor dr att

betrakta som ingenjdrsgeologiska.

Vid den avslutande intressanta seminariediskussionen

diskuterades inom de olika grupperna sadana frégestdll-

ningar som

e vad skall den ingenjdrsgeologiska kartan innehé&lla
och f8r vem &dr den avsedd?

@ hur skall den se ut?

e hur skall den tas ut och av vem?

@ hur skall den anvdndas?
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Sannerligen viktiga frdgor, som det ej kunde ges nagot
slutligt svar pd vid seminariet. En viktig fraga sak-

nades:

@ vad skall kartorna kallas?

I den grupp diar forfattaren ingick koncentrerades dis-
kussionen kring begreppet ingenjorsgeologiska kartor.

Ar begreppet adekvat eller entydigt - trots UNESCO:s
medverkan? Ndr &dr en geokarta ingenjdrsgeoclogisk, bygg-
nadsgeologisk eller geoteknisk? Vem kan skilja pa& detta?
Och vem har option? Och dr mot bakgrunden av vad ovan
hdvdats, lite subjektivt tillspetsat, det erkdnns, de
angivna kartorna verkligen ingenjdrsgeologiska? En hyd-
rologisk karta &dr en hydrogeologisk karta i alla sam-
manhang och behdver ej klassificeras under nagon Over-

rubrik.

Skall man f&rsdka finna ett gemensamt begrepp for de
aktuella kartorna, om ej for alla sd kanske for fler-
talet, sd bdr bendmningen vara av typen GEOKARTOR el-
ler, varfdr inte, GEO-TEKNISKA KARTOR.

De manga frédgetecknen ovan har en djupare innebdrd och
orsak dn vad som kanske framgdtt, nimligen begrepps-
férvirringen (-fdrbistringen) &ver huvud taget betr.

de tre disciplinerna geoteknik, ingenjdrsgeologi och
byggnadsgeologi. Hur skall vi kunna begdra att vara
uppdragsgivare byggherrar, entreprendrer och myndig-
heter etc skall kunna skilja mellan dessa begrepp som

i manga fall behandlar samma sak? Om man vet att bygg-
nadsgeologi pa engelska Oversdtts med "engineering geo-
logy" (jfr Internationel Association of Engineering

Geology IAEG) blir fdrvirringen &dnnu stdrre.

Hdr bOr berdrda parter ta sig en ny funderare och mo-
tas och prata igenom problemkomplexet. Det skulle gag-
na alla. Geologin &r ytterst viktig och sa dr den in-
genjdrstekniska undersdkningen och tilldmpningen. Vi
far inte gdra ett diffust, ostrukturerat konglomerat
av det hela.
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M& den fdrhoppningen fa uttryckas att det ur det trev-
liga seminariet, som kom i r&tt tid, skall springa fram
nagot som kan vidga tankeriktningen vad gdller begrep-
pet geokartor och dven &ka klarheten betr,de olika dis-

ciplinernas inbdrdes roll i sammanhanget.

5.5 Energigeologisk kartldggning

Stig H8rd, VIAK AB

INLEDNING

Energigeologisk kartldggning dr ett samarbetsprojekt
som bedrivs gemensamt av VIAK AB och SGU. F&r ndrvar-
ande padgdr ett programarbete. Senare kommer pilotstu-
dier att genomfdras inom nédgra utvalda fidltarbetsomra-

den f&r att testa planerad metodik.

MALSATTNING

I programskedet &r syftet att klarldgga fdrutsdttning-

arna fOr en snabb energigeologisk kartering.

OMFATTNING

Onskemdl &r att ta fram, dels en smdskalig, rikstdck-
ande karta f6r att inom landet kunna &verblicka moj=-
ligheterna till energiutvinning och lagring i berg
och jord, dels lokala kartor i stbrre skala Over kom=-
muner eller delar av kommuner. Dessa kartor f6rvdntas

utgdra ett underlag f8r kommunal energiplanering.

ENERGIGEOLOGISK KARTA

ENERGIUTVINHING LAGRINGSSATT TEKNISKA SYSTEM

ENERGIGEOLOGISKA KARTOR

PLANERING EKONOMISKA BEDUMNINGAR DIMENS [ONERING

Som alla vet sker, eller kommer en forcerad satsning
att ske pd& alternativa energisystem t ex solvirme,

jordvdrme, geoteknisk energi samt energilagring i
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jord och berg. FoOr en vettig planering och som ett
férsta underlag vid dimensionering krédvs information
och redovisning av en rad geoparametrar. Exempel pa

grupper av dessa parametrar dr:

Termiska parametrar
Hydrauliska parametrar
Geologiska parametrar
Geotekniska parametrar
Kemiska parametrar
Energirdvaror
Overgivna gruvor

m m

AMBITIONSNIVA

En energigeologisk kartering kan indelas i dels en
Oversiktlig energigeologisk kartering, dels en mer
detaljerad energigeologisk kartering av viss geolo-
gisk formation, som redan till viss del &r k&nd. Den
O6versiktliga energigeologiska karteringen bdr ge de
allmidnna forutsdttningarna f8r energiutvinning och
lagring i berg och jord. Med utgdngspunkt fran en
oversiktlig energigeologisk kartering vidljs delomra-
den eller specifika geologiska formationer ut for de-

taljkartering.

KARTSKALOR
Lampliga kartskalor:

Rikstdckande karta T:1 milj
Ldnskartor 1:250.000
Kommunkartor 17:50.000 ~~10.000

En samordning och anpassning till kartskalor som an-
vints inom 8vrigt planarbete p& olika nivder &r Onsk-

vard.

KARTVERSIONER

Parameterkartor: Redovisning av en eller flera para-

metrar.
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Utvdrderande kartor eller sammanstdllningskartor: Enkla
ldttléasta kartor som t ex anger
Omraden ldmpliga for visst lagringssdtt eller

Omréden l&mpliga for visst tekniskt system.

De utvidrderande kartorna bdr kunna ldsas och fdrstéds
av personer med begrédnsade kunskaper i teknik eller

geologi.

FPor framtagande av dessa tva karttyper krdvs bl a over-
sikter Over genomfdrda understkningar, grundkartor och
basdatakartor som &ven dr nddviandiga for framtagande av
s k Ingenijdrsgeologiska kartor dvs tekniskt geologiska
kartor och planeringskartor inom geosektorn. En samord-

ning synes vara bade angeldgen och nddvdndig.

GENOMFORANDE

vid framtagandet av energigeclogiska kartor bdr i fbrsta
hand befintlig dokumentation och fjdrranalys utnyttjas.
Fdltunderstkningar av viss parameter eller viss geolo-~-
gisk formation kommer dock i vissa fall att vara ndd-
vandigt. Behovet av fdltundersdkningar kommer att Oka

med Okad detaljeringsgrad inom kartsystemet.

LAGRING OCH PRESENTATION AV DATA

En datoranpassad lagring och presentationsteknik be-
doms vara angeldgen. Befintlig teknik, bl a olika ty-
per av digitaliseringsutrustningar, blickstrileskriva-

re m m forvidntas kunna anvdndas.

5.6 Datoranpassad kartredovisning

Johan Landberg, VIAK AB

BAKGRUND

Det dr en vanlig erfarenhet att det ofta dr l&ttare
att samla in data av olika slag &n det &r att analy-
sera — bearbeta - samt p& ett ldttillgdngligt och

Overskadligt sdtt redovisa information som kan base-

ras pa dessa data.
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Detta gdller otvivelaktigt stora mdngder av koordinat-
baserad information av exempelvis typen borrnings- och
provtagningsdata, topografiska data, geologiska struk-

turdata samt olika typer av grundvattendata.

Genom datateknikens utveckling har man under senare ar
erhallit mojlighet att till relativt 1ag kostnad lagra,
bearbeta sgsamt i kartform redovisa stora datamédngder.
Framf&r allt finns 1 dag stora méjligheter vad gdllex
utnyttjande av s k fdrgbildskrivare. Fargbildskrivaren,
frdn bdrjan utvecklad vid Lunds tekniska hdgskola, &r
en maskin, som tilldater en snabb och médngsidig redovis-
ning av koordinatsatta data i form av fdrglagda kartor

med max formatet ca 85 x 56 cm.

UTVECKLINGSARBETE

Vid VIAK AB har sedan mitten av 1970-talet pagatt en
utveckling av olika typer av redovisning med fdrgbilds-
skrivare. Bland annat har man inom ramen fo6r ett BFR-
projekt upprédttat ett antal tema-kartor som planerings-

underlag i Falun och Borldndge kommuner.

De karttyper som tagits fram i samband med detta och

liknande projekt &r:

. Underlagskarta (Baskarta)

. Markdgoftrhallanden

Vegetationskarta

Topografisk karta

Sluttningskarta

Sluttnings - orienteringskarta

~ O U s W N =
B

. Jordlagerkarta

Med datorns hijdlp kan utifrén inlagrade data &dven and-
ra typer av redovisningar utfdras. Sdledes finns idag

mojlighet att upprétta:

8. Cyklogramkartor

9. 3-dimensionella terrdngmodeller

I figur 9-13 aterges ndgra exempel p& kartor.
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MARKAGOF ORHaLLANDEN &YRE GRUVRISET

D FaLy KOMMUN = MARKAGARE O MARKAGARE U
E3 STORA KOPPARBERG @g MARKAGARE P [] MARKAGARE
a MARKAGARE K MARKAGHARE Q
E MARKAGARE L MARKAGARE R
u[] MARKAGARE M MARKAGARE S
’ MARKAGARE N MARKAGARE T

BIODATA RIKSMUSEUM
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Figur 12.
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VEGETATIONSKARTA KORSGARDEN - WASTANBALK
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SAMMANFATTNING

Vid stora midngder koordinatbaserad information dr det
i de flesta fall ldmpligt att utnyttja datorn for sam-
manstdllning, bearbetning, lagring och redovisning.
Fidrgbildsskrivaren ger i dag mdjlighet till en mang-

sidig redovisning av denna typ av data.

5.7 Olika geologiska och hydrogeologiska kartor

Per Enggvist, SGU

GEOLOGISKA KARTOR

SGU:s ursprungliga huvuduppgift och motivet f£dr ver-
kets grundande var den geologiska karteringen av Sve-
rige. Geologiska kartor har d&arfdr producerats sedan
SGU grundades 1858. De kombinerade jord- och bergarts-
kartorna i skala 1:50.000 serie Aa har dominerat ut-
givningen av geologiska kartor i sddra Sverige. Numera
utges dédr jordartsgeologiska kartblad i serie Ae och
berggrundsgeologiska och geofysiska kartblad i serie
Af. Kartskalan f£6r bada serierna &r 1:50.000. Over
norra Sverige framstdlls l&nsvis separata kartor &ver

jordarter respektive berggrund i mindre skalor.

HYDROGEOLOGISKA KARTOR

Sedan 1969 har en regelmd@ssig hydrogeologisk kartering
pédbdrjats vid SGU. Framstdllningen har omfattat dels
kartblad i skala 1:50.000 och mer &versiktliga samman-
stdllningar, dels en Oversiktlig presentation av vart
lands allmd@nna hydrogeologi i skala 1:500.000 inom
ramen fO8r den internationella hydrogeologiska Europa-
kartan. Under 1978 startade framstdllningen av hydro-
geologiska Oversiktskartor i skala 1:250.000 i enlig-

het med framlagd utredning.

Den hydrogeologiska kartbladskarteringen syftar till
att kartldgga grundvattenfdrhdllandena i de delar av
landet, ddr grundvattnet spelar stor roll £or olika

samhdllsintressen. Hdarigenom kan beddmningar av poten-
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tiella grundvattentillgdngar gbras samt uppgifter om
t ex vdsentliga grundvattenkemiska fodrh&llanden fram-
tas och presenteras i kartform. Hydrogeologiska kar-
tor utgdr dessutom ett virdefullt basmaterial £f£8r de-
taljerade undersdkningar f6r anldggning av nya grund-
vattentdkter samt f6r beddmningar av t ex riskomraden
f6r grundvattenférorening, problemomrdden f&r byggnads-
teknisk verksamhet, bl a omrédden kdnsliga f8r grund-
vattensdnkning och séttningar, ldmpliga omrdden for
konstgjord infiltration, tdktverksamhet, avfallsdepo-
nering m m. I fOrsta hand ska Oversiktskartor (ldns-
vis) skala 1:250.000 framst&dllas. Avsikten hdrmed &r
att s& snabbt som mbjligt tdcka de regioner av landet,
ddr grundvattnet ir av stor betydelse f8r kommunal
vattenfdrsdrijning, jordbruksbevattning m m frdmst i
syd= och mellansverige samt Norrlands kustland. D&r
grundvattenfrdgorna dr av synnerlig vikt for flera
vdsentliga samhdllsintressen och/eller grundvattenfdr-
hdllanden &r mycket komplicerade bdr skala 1:50.000

vdljas.

Den Oversiktliga hydrogeologiska kartan kommer att be-
std av dels en huvudkarta i skala 1:250.000 och dels
en atlasdel i Ad4-format med temakartor. Beddmda grund-
vattentillgdngar i jordlagren och beddmda mdjligheter
till uttag av grundvatten i berggrunden redovisas pa
huvudkartan tillsammans med andra uppgifter av hydro-
geologiskt intresse t ex sprickor, grundvattendelare,
kdllor, vattentdkter, omrdden med h8ga halter av olika
dmnen, avfallsupplag, gruvor m m. I atlasdelen redo-
visas exempelvis grundvattnets kemiska sammansédttning,
nederbdrdsfdrdelningen, berggrundens geologiska upp-
byggnad m m.

EXEMPEL PA OVRIGA KARTOR

Radonutredningen har rekommenderat restriktioner for
nybyggnad pa sdrskilt radioaktiv mark. For att ge ett
fOrsta underlag fbr ldnsstyrelsernas och kommunernas

planering av markanvédndningen haller SGU p& att fran
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" GED - STRALNINGSKARTOR

TECKEHFORKLARBIG

T77] KARTBLAD WED KANDA FOREKOMSTER
b AV ALUNSKIFFER <

;
{ P} KARTBLAD MED KANDA FOREKOMSTER
W E

] AV GRANITER MED SARSKILT HOG RADIO-
AKTIVITEY
KARTBLAD DAR SAWHOLIKT INGEN RISK ot
FORELIGGER FOR ATT GAMMASTRALNINGER |57
} MARKEN SKALL OVERSTIGA 30pRik g
KARTBLAD YACKTA MED FLYGRADIO-
HETRISKA HATHINGAR
KARTBLAD HED OFULLSTANDIGT
UNDERL AGSMATERIAL

SGU 1979 Thele. . s -

Figue 14, Ovensikt Gven framstiblningen av GEO-sthddningsharntorn.
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befintligt geologiskt material sammanstdlla "GEO-stral-
ningskartor"” som 6versiktligt visar var i Sverige risk
finns for att gammastrd&lningen fran marken (berggrunden
och jordarterna) skall Overstiga vissa givna gransvar-
den. Kartorna levereras i skala 1:50.000 och sammanfat-
tas till kartor i skala 1:250.000 som utges lansvis. Se

figur 14 och 15.

P& uppdrag av Nadmnden for energiproduktionsforskning
(NE) utfdr SGU en regional torvinventering i syfte att
Oversiktligt inventera torvmossar i omraden ddr torv-
brytning ur energisynpunkt &r ndra fOrestdende. Resul-
taten fré&n inventeringen sammanstdlls l&nsvis pa& kar-
tor i skala 1:250.000. Nigon reguliir utgivning av kar-

tor av denna typ dr dnnu ej beslutad.
Maringeologiska kartblad over Oresund har utgivits och
nya maringeologiska arbeten kring Fard och norra Got-

land pagar.

5.8 Sammanstdllning av geologisk och geoteknisk

information i Goteborg

Projektet redovisades av Lars—Gunnar Hellgren, GOte-

borgs stadsbyggnadskontor

G6teborgs kommun har som en av de fdrsta i landet in-
rdttat en speciell "kommungeolog"-tjdnst. Tjdnsten &r
placerad vid stadsbyggnadskontoret. I arbetsuppgifter-—
na ingar bland annat att delta i Oversiktlig planering
- detaljplanering och handldggning av bygglovsdrenden.
En mycket viktig arbetsuppgift &8r dessutom att samla

in och bearbeta &dldre geologisk-geotekniska undersdk-

ningar.

I alla tadtorter har i allm@nhet genomfdrts talrika
grundunders&kningar. Tidigare fanns ingen sjdlvklar
instans som samlade in och arkiverade resultaten av

dessa undersdkningar, dn mindre bearbetade och samman-
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ARKIVHALLARE FOR GRUNDUNDERSOKNINGAR

GATUKONTORET FASTIGHETS- HAMNEN KONSULTER
KONTORET f

H
KOMMUNALA PRIVATA
BESTALLARE BESTALLARE
- . P BYGGNADS-
< < < LOV?ANSL
Y \ L4 BA ING.-BYRA
SARSKILD INFORDRAN AV UPPGIFTER

FRAN KONSULTEN
/

INSAMLING OCH REGISTRERING

LOKALISERING AV UNDERSOKNINGSPLATS OCH
KOORDINATSATTNING AV BORRPLAN MED ANV.AV

PRIMARKARTA, OVERSIKTSKARTA, FORRATTNINGSKARTA, PUNKTKARTA B
FLYGBILDER OCH LOKALKANNEDOM. KOORDINATER FOR 4 PUNKTER BEHOVS.

REGISTRERING AV UNDERSOKNINGEN MED ANVANDNING AV
DIGITALISERINGSUTRUSTNING

Nn___ /
KASSETTBAND BLADVIS SORTERAT LISTA OVER
1068 PKT/ngl I INDELNING 4000-DEL REGISTRERADE
PUNKTER
7 >

HALREMSA = ’ ’
MASKINRITNING BORRPLANESTOMME
AV OVERSIKTSKARTA I VALFRI SKALA
1 skaLa 1:4000 l

INTERNA OCH EXTERNA INTRESSENTER

Figwe 16. Flidesschema {0n registrnening och sammanstillning av grund-
undetsGkningarn L Gitebong.
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stdllde resultaten for att underldtta kommande under-
s6kningar. Fdljden har blivit att varje undersdkning
i stort sett genomfdrts helt separat och ddrmed fbror-
sakat omfattande dubbelarbete. Det finns exempel dar
flera konsulter efter varandra undersdkt samma omrade

utan att kdnna till tidigare undersdkningar.

Om resultaten av geologiska och geotekniska undersdk-
ningar sammanstdlls och arkiveras pd ett &ndamd&lsen-
ligt s&tt underldttas bade genomfdrandet av tillkomman-
de understkningar och framstdllningen av exempelvis

ingenijdrsgeologiska kartor.

I GOteborg genomfdrs registrering och sammanstdllning
av grundundersdkningar pa det sdtt som framgadr av f£16-
desschemat i figur 16. Resultatet dr i fdrsta hand

kartor i skala 1:4.000 som anger var undersdkningarna

genomfdérts och av vem.

5.9 Geomorfologisk kartering

Sten Rudberg, Naturgeografiska institutionen, GU

DEN GEOMORFOLOGISKA KARTANS SYFTE

Den moderna geomordfologiska kartan har i huvudsak ut-
vecklats efter andra vérldskriget med viktigaste in-
satser vad metodikutvecklingen gdller i Frankrike,
Belgien, Polen, Tjeckoslovakien med flera Ost-euro-
peiska ldnder. De nordiska ldnderna har kommit rela-
tivt sent med i bilden. Kartans syfte kan efter eget

dldre arbete anges pa& nedan fdljande sdtt:

"Den geomorfologiska kartan vill redovisa alla ter-
rangformer inom den karterade ytan, med deras inbdr-
des relationer, klassificerade med hdnsyn till form,

storlek, uppkomstsédtt, substrat och alder".

I smaskaliga varianter har kartorna frimst vetenskap-

ligt-pedagogiskt intresse, 1 storskaliga varianter
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ddremot ofta praktiska syften. Specialvarianter finns
som kan st& de ingenjOrsgeologiska kartorna ndra (t ex

visande skred- och erosionsrisker).

INTERNATIONELL KARTERING

Metodutveckling har skett pa varierande sdtt med hédn-
syn till de berdrda ldndernas dominerande terrdngtyper,
till vetenskapiig tradition m m. Karakteristiskt &r
kartor i m&ngfdrgstryck och omfattande teckenfdrkla-
ringar med symboler som gdrna f&r tolkningens skull
asyftar viss bildverkan. De stora skillnaderna l&dnder-
na emellan har upplevts som en nackdel ur den interna-
tionella jamférbarhetens synpunkt. Den kommission £&r
geomorfologisk kartldggning som varit verksam inom den
internationella geografunionen har dédrfdr sett en stan-
dardisering i metod och karttecken som en angeldgen upp-
gift, och teckenfdrklaringar och "manuals" f&r olika

kartskalor har utarbetats.

Forfattaren har varit svensk delegat i denna kommission
och haft som huvudarbetsuppgift att utarbeta manuskrip-
ten till den geomorfologiska Oversiktskartan Sver Europa
(skala 1:2,5 milj) £0r Sverige, Norge, Danmark och Is-
land (de tva senare med omfattande hjdlp). Som huvud-
uppgift har dessutom betraktats att pr&va den interna-
tionella metoden och teckenfdrklaringen f6r svenska om-—
rdden i stdrre kartskalor. Overflyttningen till fenno-
skandisk miljd av den framst i Mellaneuropa utvecklade
tekniken stdter pd flera problem. Minst svdrigheter
vdllar de 186sa avlagringarnas formserier. Hi3r passar
den internationella teckenfdrklaringen ganska bra el-
ler kan kompletteras, d& karlegenden har karaktdr av
oppet system. Vadr berggrundsrelief &r dédremot frimm-
ande fOr legendens upphovsmdn och metodik och symboler
maste utvecklas fran grunden. Ett annat huvudproblem

dr sjdlvfallet att detaljkunskapen om sdrskilt Sverige
och Norge med var ringa forskarstab inte kan jémféras’

med insikterna om Kontinentaleuropa.
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UTVECKLING AV SVENSKA KARTOR

Ett flerdrsprojekt vi arbetat med har varit understott
ndgra &r fran Naturvardsverket och metodiken har utar-
betats med syfte att ge underlag f£6r naturvardsplane-

ring och naturvidrdesbeddmning.

D& metodutveckling vad gdller berggrundsformerna var

en huvuduppgift och smdskaliga former och former i mel-
lanskala kom i fdrgrunden med hdnsyn till den relativt
stora skalan (fidrdig skala oftast 1:50.000, karterings-
skala 1:10.000-1:20.000), valdes i fOrsta hand vdstsven-
ska landskap som fOrsdksomrdden (kartbladet GOSteborg SO,
ett par skdrgdrdsomrdden inom respektive granit- och
gnejskust i Bohuslidn). Enligt sidrskild &nskan fran
Naturvardsverket kartlades dven LinkOpings kommun. Vis-
sa av forstksomradena dr fdrdiga i prelimindra manu-

skript.

Om innehdll och framstdllningsmetod kan i korthet
foljande sdgas. Substratet (geologiska underlaget)
dterges med tunna ytfdrger: gult fér finsediment, bla-
gront fOr mordn, gulgrdnt for isdlvsmaterial, lila £for
hdllmark med glacialskulptur, r&tt fOr sadana utan,
gratt for myrﬁark. Firgskalan dr en avvikelse fran den
internationella vad de tvad forsta kategorierna betraf-
far (blatt respektive skdrt). De individuella terrdng-
formerna aterges med strecksymboler, brunt f6r fluviala
former och sluttningsprocessernas former, blatt for
strandprocessernas, morklila for glacialskulpturens
former och ro&tt f6r strukturformer - i full Overens-
stdmmelse med de internationella rekommendationerna.
Ett fOrst6k till &skadlig atergivning av hdllmarksfor-
merna har skett genom symboler f&r glaciala stdt- och
l8sidor, storleksgraderade med hdnsyn till storlek i
horisontalplanet och till relativ h&jd (det senare

t ex med gra@nser vid 2 och 5 m). De individuella teck-
nen blir ett slags moduler med vilka stdrre former kan
byggas upp. Tecknen kan dven anvdndas i kombination

med mordnfdrg, t ex i vidstrdckta vdstsvenska omraden
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med tunt mordntdcke. Till terrdngformerna hdr dven sjb-
bidcken. Samtliga sjdar (bortsett frén smésjdar) har lo-
dats. Kurvintervallet dr 5 m liksom i den topografiska

bilden i &vrigt.

Finsedimentytorna har differentierats med fdrgintensi-
tet i den valda gula tonen efter lutningsgrad med grans-
varden O,So och 20, varvid drénering och ev fdrekomst

av lédngsamma massrdrelser beaktats.

Manskligt inflytande (tdkter av skilda slag, stdrre
SKérningar, storskalig bebyggelse etc) ldggs i svart/
grédtt och pé& separatoriginal i klarplast f&r successiv
komplettering av kartutnyttjaren ( tex vid kommun- och

lansplanering).

5.10 Ekosystem och fysisk planering

Conny Jerkbrant, Efem

Grundldggande fdr en markanvdndningsplanering utifran

en ekologisk grundsyn skall vara en sektorsOvergripan-

de utgéngspunkt. Denna planering skall visa att ett
ingrepp i naturfdrutsdttningarna ocksé& har kopplingar
till savdl sociala som tekniska och ekonomiska konse-

kvenser pd kort eller lé&ng sikt.

En hypotes dr att en kommun i ett langre tidsperspek-
tiv védsentligt skall kunna minska de kommunalekono-

miska och samh&dlleliga kostnaderna genom Gkade insat-

ser 1 planeringsskedet (f&rebyggande planering).

SYITE

Projektets huvudsyfte dr att stka en arbetsmetod for

att tillampa ett ekologiskt synsdtt i Oversiktlig
kommunal markanvidndningsplanering. Arbetet genomfdrs
som en fallstudie i Lerums kommun inom Gbteborgsregio-
nen. Projektet skall resultera i ett brett besluts-
underlag sd att kommunen pa& bdsta sdtt skall kunna ut-

nyttja sina naturresurser fOr olika &dndamdl och med-
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vetet kunna ta stdllning till t&nkbara konsekvenser

dven i ett langt tidsperspektiv.

Va&r utgangspunkt dr att i etapp II sOka en arbetsme-
tod som dr rimlig utifrdn normala kommunala planerings-
och beslutsrutiner. Metoden skall vara ett hjdlpmedel
fO6r ett effektivt utnyttjande av kunskaper hos kommu-

nens tjadnstemdn och konsulter.

Att fungera som "ldnk" mellan institutionsforskning
och kommunal planering ingdr som en vasentlig del i
projektets syfte. Detta understryker kravet pa att
projektresultatet kan redovisas 1 en konkret och
ldtt tillgdnglig fallstudie.

HYPOTESER FOR UTVECKLINGSARBETET

e att spara samhdllskostnader pé& sikt genom &kad pla-
neringsinsats ("friskvadrd i stdllet for sjukvard")

® att nuvarande kommunala planeringsrutiner &dr en ndd-
vdndig utgangspunkt for arbetet mot nya planerings-
rutiner f8r en ekologisk grundsyn (succesgsiv ut=
veckling)

@ att ekologisk grundsyn krdver ett sektorsdvergri-
pande arbetssdtt d&r samband mellan olika aspekter
i planeringen méste klarldggas (systemtdnkande)

e att begrdnsa inventerings- och analysarbetet genom
funktionell omrddesavgrdnsning i ekosystem (problem-
styrning)

@ att Oversiktlig planering med ekologisk grundsyn
krdver en védxelverkan mellan studier p& olika pla-
neringsnivder (studier av processer)

ETT EKOLOGISKT SYNSATT I OVERSIKTLIG KOMMUNAL PLANE-
RING

Var underrubrik innehdller begreppet ett ekologiskt

synsdtt, vilket vi maste fOrstka forklara utifran

vara utgangspunkter och syften.

Vi har i en tidigare beskrivning av ekologibegreppet
i princip anslutit oss till dem som hellre kopplar

det ekologiska synsdttet till det odelade geografi-

amnet dn till biologidmnet (se Jerkbrant et al, 1979).
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V&rt motiv till denna koppling utgdr frén den fysiska
planerarrollen. For att skaffa oss kunskap om funktio-
nen i ett natur- eller kulturgeografiskt avgrdnsat om-

rdde, mdste vi studera omrddet ur olika aspekter.

- geologiska aspekter (berg och jord)

- hydrologiska aspekter (klimat, vattendrag, grundvat-
ten)

- biologiska aspekter (vixter, djur)
- energi- och materialaspekten (fl&den, kretslopp)

- sociala/urbana aspekter (midnskliga, samhdlleliga/
kulturella)

allt med ett historiskt tidsperspektiv. Hir framgar

att den biologiska vetenskapen dr en del i detta hel-
hetssynsidtt, som vi inte har ndgot bidttre tdckord

for dn "ekologiskt".

Om vi kopplar dessa fem aspekter till hur geografidm-
net skulle kunna uppdelas, sa kan de fyra fOrstndmnda

inrymmas under samlingsnamnet naturgeografi och den

sistndmnda under kulturgeografi.

Naturgeografin skulle da syfta till att helhetsmédssigt
forsdka klargéfa hur védxter, djur, berg-jordarter, kli-
mat samt energi och materialstrémmar samverkar och pa-
verkar varandra. Geologi, hydrologi, biologi osv kan

da betraktas som grundvetenskaper till naturgeografin.

"LOKALISERINGSSKEDET"

I lokaliseringsskedet begrdnsas alla nya inventeringar

till ett minimum. Kartskalan dr Oversiktsskala (1:50.000 -

- 1:100.000) och hela kommunen med omnejd redovisas.

De kartor som ska leda fram till de fOrsta grova ut-
kasten till td@nkbara anvidndningar av kommunens mark -
fo6r att ddrmed fa fram konfliktomraden - kan uppdelas

i fOrutsattningskartor (F-kartor) och m&jlighets-/be-

grédnsningskartor (M-kartor).
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F-kartorna ar "faktakartor" som ska beskriva nuldget
och visa hur kommunens olika resurser utnyttjas och

utnyttjats fram till inventeringstillf&llet.

M-kartorna bygger p& F-kartorna och ska visa olika
resurser som finns inom kommunen men som dr outnyttja-
de eller kan utnyttjas p& andra sdtt. Kartorna maste

petraktas som "virderande kartor" eftersom det ar méj-

ligt att utifrdn F-kartorna redovisa potentiella re-
surser p& ett subjektivt sdtt (eller medvetet eller

omedvetet undanhilla viss information).
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e omrddesavgridnsa det fortsatta arbetet till de delar

av kommunen, ddr dndrad markanvandning dr téankbar
enligt lokaliseringsskisserna ovan.

e fordjupa kunskaperna om fOrutsdttningarna resp nya

m&jligheter och begrdnsningar inom konflikt- eller
problemomrddena (dvs mer detaljerade F- och M-kartor
grundade p& fOrbdttrade men probleminriktade inven-

teringar)

Det &r alltsd fOrst i detta skede som nagra stdrra in-

venteringsinsatser bdr kunna bli nddvdndiga, men nu

klart avgrdnsade genom probleminriktningen.
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Kartinnehdll

[t e

Gruppen av kartor behandlar i huvudsak férhéllandena

under markytan, och avser att ge en bild av de m&jlig-

heter som berget och jorden ger. Beskrivningen av berg
och jord ska ligga till grund f6r behandlingen av manga
olika fragestdllningar, t ex

e byggbarhet p& och under markytan

@ tadktverksamhet

@ fOrutsdttningar f£86r grundvatten

®

f&rutsdttningar £0r odling

Informationen om markens egenskaper mdste anpassas till
det aktuella skedet 1 planeringen. Det &dr darfdr viktigt
att kdnna till vilka inventeringsmetoder som finns till-
gdngliga, vilken information de ger och hur stor arbets-
insats (tid och kostnader) som de olika metoderna krda-
ver. Vi har forsdkt gbra en indelning av de olika infor-
mationskdllorna i ett antal "nivder", ddr en hdgra niva
innebdr en stdrre arbetsinsats i1 form av undersdkningar

och tolkningar:

NIVA 1 S5GUs JORDARTSKARTA

Ger en geclogisk klassificering av ytjord-
arterna + enstaka jorddjup

NIVA 2 GEOTEKNISK BEDOMNING

Den geologiska klassificeringen ersdtts med
en mera planeringsanpassad indelning och be-
skrivning av ytjordarternas generella egen-
skaper. Beskrivningen kan gOras starkt gene-
raliserad eller mer specialinriktad med av-
seende pa exempelvis markens byggbarhet.

Beskrivningen kompletterar SGUs karta. Alter-
nativt kan man (med rdtt stor arbetsinsats)
forenkla SGUs Jjordartskarta sd att den stdm-
mer Overens med den indelning man valt i be-
skrivningen.

NIVA 3 TOPOGRAFISK KARTA

Visar lutande terrdng, som kan mefdra pro-
blem i form av hdga byggnadskostnader eller
skredrisker (i lerterridng).
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NIVA 4 FJARRANALYS (flygfoton i olika vagladngdsin-
tervall)

FALTKONTROLL

Ger information om jordarter, ev jordmdk-
tighet, lutningsf&rhdllanden m m. Resulta-
tet médste kontrolleras i f&dlt.

NIVA 5 INVENTERING AV REDAN UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Ger detaljerad information om i fdrsta hand
redan bebyggd mark. Tillsammans med fjédrr-
analys kan inventeringarna anvédndas for att
"f6ra over" kunskaper om jordens beteende
till ok&nda marker.

FOrst pa denna nivd bdrjar man f£& kunskap om
hela jordlagrets beteende, inte bara ytjord-
arterna. Hdr dr det ocksd fradga om informa-
tion som kommer fran mera "handgripliga" un-
dersdkningar, till skillnad fran de tidigare
nivderna ddr beddmningen gjorts huvudsakligen
genom att "titta" pad jordytan.

NIVA 6 NYA UNDERSOKNINGAR

Informationen tas fram med "egna" undersdk-
ningar, typ provtagning + laboratoriefdrsdk +
berdkningar. N&r man ger sig pa& denna typ av
information méste man veta rdtt vdl vad man

dr ute efter, s& att man kan vdlja radtt under-
gBkningsmetod.

5.11 Ingenijdrsgeologisk karta

GOsta Bjurstrdm, Tyréns

SYNPUNKTER BETRAFFANDE INGENJORSGEOLOGISKA KARTOR

Efter att ha deltagit i Geohydrologiska forsknings-
gruppens symposium betrdffande "ingenjdrsgeologisk

kartering" har jag ndjet framfdra foljande synpunkter:

7. De mig veterligen forsta kartor som publicerades
f6r samhdllsplanering (men &dven for andra dndamdl)
finns beskrivna i Byggmdstaren nr 25, 1948, (Bjur-
strom, 1948). Kartorna &dr i regel i fdrg och be-

stdr av:

1. Flygbild av omradet (pankromatisk) (skala 1:4.000)
2. Borr- och ytlagerkarta (skala 1:4.000)
3. Typiska sektioner

4, Nivaskillnadskarta (skala 1:4.000) med angivelse
av djupet till lerans undersida (dvs "fast botten")
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5. Grundl&dggningskarta (skala 1:4.000)

6. Kostnadsskillnadskarta (skala 1:4.000) pa vil-
ken man direkt kan avldsa den extra kostnad
(kallades da extraordindr grundldggningskost-
nad) en viss byggnadstyp drar med sig.

Publiikationen avslutas med ett fadrgdiagram som vi-
sar den procentuella fOrdelningen av arealen med

hdnsyn till kostnadsskillnaden.

Kartan &dr utfdrd £0r stadsplanestadiet. Borrpunkts-

avstéandet d4r i regel 50 m.

Som synes har kartorna kvaliteter som gdr dem val
anpassade fdr stadsplaneldggning men framfdr allt
ger de upplysning om de ekonomiska konsekvenserna

av olika stadsplanel®&sningar.

2. Ndmnda redovisningssystem anvdndes under flera ar

i Sverige - sdrskilt fortjdnstfull ansdg man den
ekonomiska kartan vara beroende pa att berdknings-
sdttet dr s& enkelt och kan utfdras av en person
utan forkunskaper. Bade planarkitekter och kanske
framfdr allt politikerna kunde nu fdr fdrsta gangen
snabbt f4 en 6versiktlig bild av grundldggningskost-
naderna f8r olika alternativ. Sadrskilt viktigt var
det att snabbt f& fram de s k eokostnaderna, som ju

samhdllet mdste bestrida.

Sa smaningom har en serie nya karttyper framkommit
avpassade fdr skilda planeringsstadier. Det hela
utmynnade i den av undertecknad (i huvudsak) for-
fattade skriften "Rekommendationer for tekniska

och ekonomiska utredningar vid upprédttande av plan-
férslag. Del 1. Grundfdrh&llanden" (SVR:s Plananvis-
ningskommiﬁté, 1970) , Byggforskningen rapport R50:
1970.

Det fdrgsystem som anvdndes pa de olika kartorna
har i stora drag antagits av SGF och finns publice-
rade i SGF-blad nr 5 och 6.



64

mellan en regionplan och en dispositionsplan eller om-
réddesplan. Man gbr - som tidigare antytts - la&mpligen

upp en lista &ver alla basaktiviteter, men &dven en sa-
dan &ver andra aktiviteter. Vid upphandlingen genomgas
dessa listor med avndmaren. Det dr ju endast denne som
fran bdrjan vet vilken produkt han dr mest betjdnst av.
Under arbetets gang kan givetvis i alla planeringsske-
den fdresléds Onksvdrda forédndringar, foranledda av nya

synpunkter eller av redan utforda borrningar.

3. HUR SKALL DEN INGENJORSGEOLOGISKA KARTAN SE UT?

Kartan gdrs inte f&r yrkesgeotekniker - ddrfdr skall

den vara littfbrstdelig. Den gdrs i olika skalor: fran
1:20.000 - 1.400 (i det senare fallet endast undantags-
vis) . Geoinformationen vdxlar med skalan (vilket tidi-

gare anfdrts).

Kartan bdr helst utfdras i fdrg. Ddrmed far man en in-
formation (syninformation) "gratis". Det finns dock
ett ratt stort antal mer eller mindre f8rgblinda. Un-
dersdkningspunkterna med basfakta bdr alltid s&ttas

ut pd& kartan. Ddrigenom f&r kartan djupdimension. Den-

na fdrstdrks genom sektioner av intressanta avsnitt.

Vid mera detaljerad kartering dr det av utomordentligt
stor vikt att den s k fastjordsgrdnsen faststdlls. Det
dr kring denna grdns som de flesta och ofta de besvir-
ligaste grundldggningsproblemen uppstar. Genom att

jorddjupen oftast dr smd vid denna grdns, kan den fast-
ldggas utan vidlyftigare fdltarbeten. Det dr sjdlvklart

att styrningsgraden Okar med Okad information.

Understkningarna dr som regel inte mer omfattande &n
att resultaten kan redovisas pa en - maximalt tva (un-
dantagsvis tre) kartor. Dessutom som tidigare niamnts

i sektioner.

Lagerf&ljderna anges vid borrpunkterna.
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N&got system f£Or komplettering eller ajourh&llning av
kartorna behbver inte utarbetas. Det kan i de flesta
fall rdcka med en notering pa kartan om att revidering

utforts.

En direkt standardisering av de skilda kartorna &r
svar att gdra. Kartskalan dr beroende av det kartma-
terial som tillhandahd&lls av vederbOrande kommun (som
regel 1:20.000 - 1:400). Nagon anledning att just nu
infdra nya beteckningar finns inte, i varje fall inte
sd ldnge de nu existerande visar sig fungera. Informa-
tionen pad kartbladen i de olika skedena bdr gbras sa

enkel som m&jligt. Fragan har tidigare berdrts.

Basdata vid inte sofistikerad kartering anges vid de
olika borrhdlen. Planfdrfattaren dr namligen alltid
intresserad av att se jordlagerfdljden och kanske
framfor allt jorddjup pd& det omrade han arbetar med,
men givetvis dven av omfattningen av de omraden dar

i stort sett inga grundldggnings- eller andra problem

existerar (gw) .

Till kartan - 1 vilken skala den &n dr - hor alltid

en beskrivning.

4. HUR SKALL DEN INGENJORSGEOLOGISKA KARTAN ANVANDAS?

Frédgan dr svar att besvara! Kartan skall anvidndas med
stor fOrsiktighet. Man far inte dra mer vittgdende
slutsatser av kartan &n vad kdllmaterialet berdttigar
till. Det torde exempelvis vara ytterst sdllan som kar-
tan kan anvéandas f8r bestdmning av grundldggning £for
ett enskilt hus!

Slutligen torde det vara lattare att besvara fragan
om hur en ingenjdrsgeologisk karta inte skall anvdndas

dn hur den skall anvédndas!
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NAGRA SLUTORD

Vad som dr hdgst vidsentligt &r att karteringsarbetet
sker i1 intim kontakt med planfdrfattaren. Hdrigenom
kan dennes synpunkter beaktas i ett sa tidigt plane-
ringsskede som mojligt. Onddiga borrningar kan &dven
undvikas. Det &r ju framst fdltarbetet som kostar pen-
gar. Man far ocksd m&jlighet att diskutera de kartty-

per som ldmpar sig fOr den ena eller andra arten.

Manga har t ex den uppfattningen att bergomréden inte
beh6ver undersdkas. Ingenting kan vara mer felaktigt.
Starkt kuperad bergterrdng kan medfdra utomordentligt
stora kostnader for de aktiviteter som ingdr i den

fysiska planen. Jamfdr kostnader f6r gator, lednings-

dragning, plansprédngning m m.
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6 GRUPPDISKUSSIONER

6.1 Inledning

En viktig programpunkt under seminariet var gruppdis-
kussioner kring olika frédgestdllningar rdrande ingen-
jorsgeologisk kartering. Fragorna hade fdrmulerats
bland annat med utgdngspunkt frén resultatet av en
enkdt till kommuner, l&dnsstyrelser med flera (se bi-
laga 1). Varje diskussionsgrupp fick en kortfattad

forklarande text till sin fr&ga. Fragorna var fo&ljande:
1. Ingenjdrsgeologisk kartering - £6r vad och fdr vem?
2. Vad skallden ingenjdrsgeologiska kartan omfatta?
3. Hur skall den ingenjdrsgeologiska kartan se ut?

4, Hur skall den ingenjdrsgeologiska kartan tas fram

och av vem?
5. Hur skall den ingenjdrsgeologiska kartan anvidndas?

Aven om fragorna var avsedda att folja en viss logisk
ordning &dr det oundvikligt att de griper in i varandra.
Sammanfattningarna av diskussionerna visar ocksad att

grupperna behandlat de givna fragorna ganska fritt.

I varje grupp deltog en representant f&r Geohydrolo-
giska forskningsgruppen med uppgift att vara rappor-
tor. Rapportdrerna har i efterhand redigerat och sam-
manstdllt sina anteckningar. Av praktiska sk&l har det
inte varit m&jligt att 1lat diskussionsdeltagarna grans-
ka referaten. Redovisningarna nedan dr ddarfdr rappor-
tbrernas uppfattning av diskussionen i respektive

grupp.

Referaten fran varje grupp inleds med en fOrteckning
av deltagarna 1 gruppen samt ett ordagrant atergivande
av den bakgrund och de frdgestdllningar som gruppdel-

tagarna erh&ll som férklarande text.
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6.2 Grupp 1. Ingenjdrsgeologisk kartering - for

vad och f6r vem?

6.2.1 Deltagare

Leif Carlsson Sveriges geologiska undersdkning

Anders Eriksson Allmdnna ingenj8rsbyran

Conny Jerkbrant Efem arkitektkontor

Sten Rudberg v Naturgeografiska institutionen, GU

Ragnhild Widgren Statens institut fbr byggnadsforsk-
_ ning

Chester Svensson Rapportdr

6.2.2 Bakgrund

Det verkar som om behovet av geoinformation &r mera pa-
tagligt i samband med detaljplanering och projektering -
byggande &dn vid Oversiktligare planering. De flesta

tycks emellertid vara Overens om behovet av &kat utnytt-
jande av geoinformation dven vid Oversiktlig bebyggelse-

och markanvdndningsplanering.

Manga anser att ingenj&rsgeologiska kartor dr angeldg-
nast i skalorna 1:2.000-1:10.000 medan kartor i O6versikt-
ligare skalor kan komma i andra hand. Mot denna bakgrund
framstar det som ndra nog paradoxalt att ndstan all of-
ficiell geologisk kartering (utfdrs av SGU) redovisas i
skala 1:50.000 och mindre och att dessa kartor utnytt-
jas i relativt liten utstrdckning av planerare samtidigt
som bristen pad geoinformation av manga upplevs som stdrst
just fOr Oversiktlig planering. En m&jlig forklaring till
dessa motsidgelsefulla forhallanden kan vara att den om-
sesidiga kunskapen och fOrstaelsen fOr varandras arbets-
omraden &r for dadlig mellan planerare/byggare och geolo-

ger/geotekniker.

Man skulle kunna sédga att problemet har tva sidor be-

roende pa vem som formulerar det:
a) Den geoinformation som finns utnyttjas daligt.

b) Lémplig geoinformation saknas.
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6.2.3 Fragestdllningar

I vilka sammanhang (t ex p& vilka plannivaer) beh&vs

ingenijdrsgeclogiska kartor?

- Hur fungerar de befintliga geologiska kartorna. T&dc-
ker de behovet inom sina skalor eller krdvs utvdrde-
ringar typ zonkartor (COMECON) eller ingenjdrsgeolo-

giska beskrivningar (DGU:s stadsbeskrivningar)?

- Vem skall forstd kartan och vem skall anvénda den £Or
skilda &dndamdl. Tekniskt inriktade planerare eller
icke tekniska planerare. Bor kartan kunna forstéas

inte bara av planfdrfattare utan ocksd av politiker?

- FOr att kunna dra ndgon riktig nytta av geoinforma-
tion krdvs vissa insikter inom denna sektor. Hur skall
man motivera bdde planerare och politiker att skaffa
sig s&dan kunskap och hur skall detta motas av karto-

rens fOrmaga att fOrenkla och forklara?

6.2.4 Resultat av diskussionen

Vilka omrdden skall karteras

Inledningsvis fdrdes en diskussion om vilka omrdden som
skall karteras. Det &r uppenbart att man inte kan behand-
la storstadsomraden och glesbygder pa samma satt. Karte-

ringen maste ddrfdr anpassas till forutsdttningarna.

I vilka sammanhang beh6vs ingenjOrsgeologiska kartor

Ingenjbrsgeologisk karta i skala 1:100.000 eller mindre
fyller ej négon funktion. FOr Oversiktlig planering tor-
de skala 1:50.000 vara lampligast och kan da ocksa ut-
foras kommuntdckande. I ett mera detaljerat planskede
och f0r begridnsade omrdden (kommundelar) bdr kartor i

skala 1:20.000 eller stbrre anvandas.

Hur fungerar befintliga geologiska kartor

De befintliga geologiska kartorna fungerar inte bland
kommunfolk pad grund av den ddliga geo-utbildningen som
de flesta har. Basinformationen pa SGU:s kartor i ska-

la 1:50.000 &r god, men den direkta anvidndningen av
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kartorna dr mdttlig till 1&g, eftersom sa fa kan till-
godogdra sig den detaljerade, fackinriktade informatio-
nen pd kartorna. En fOrsta fordndring av situationen
skulle kunna astadkommas genom att gdra en alternativ
"populariserad" teckenftrklaring, anpassad fdr plane-
ringsarbete. I manga fall synes fdreligga behov av ord-

forklaringar till det stora antalet facktermer.

Ytterligare bearbetning av basdata i skala 1:50.000
till zonkarta &r troligen f&ga ekonomiskt. Det vore
bédttre att redovisa separata faktakartor som komple-

ment.

Kartorna f6r Oversiktlig planering bdr tidigt ge en geo-

logisk konsekvensbedOmning, som sedan f6ljs upp i mera

detaljerade planeringsskeden. Hir borde man mer dn ti-
digare ta hdnsyn till naturgeografiskt funktionella om-

raden och behandla dessa som enheter.

Ett vanligt fel i nuvarande planeringsarbete synes vara
att man ej gar tillrdckligt tillbaka i Oversiktsunder-
laget ndr man utser nya utbyggnadsomrédden. Utredningar
fOr olika planeringsnivéer beaktas f&ga i efterkommande
instanser ("ny konsult = ny fristdende utredning"). Det-
ta innebdr att man kanske skulle utfdra kartor pa olika

planeringsnivder pa helt olika séatt.

I detaljerat planskede, skala 1:20.000 eller stdrre,
borde utvidrderingar utgdras och resultera i zonkartor,
grundldggningskartor eller "m&jlighetskartor". Har ut-
fOrs sammanvdgningar av olika faktorer som ger konsul-
ten-planerarens gemensamma underlag for beddmning av

markanvdndningen. Sammanfattningsvis:
Skala 1:50.000 Geologisk karta + faktakartor

Skala 1:20.000 Utvdrderingar: zonkartor, mo&jlig-

hetskartor
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Kartans malgrupp

Kartorna skall i forlidngningen vara beslutsunderlag for
politiker, vilket borde innebdra att ingenjdrsgeologiska
kartor skulle vara ldsbara dven fOr politiska besluts-
fattare. Detta dr emellertid otdnkbart, eftersom de
slutliga besluten fattas pd grundval av fdrberedande
behandling av tjédnstemdn. Malgrupp f&r kartorna bdr dir-
for vara dessa i planeringen insatta och i princip for-
slagsstdllande tjdnstemdn. Aven hdr mdste man ta hdnsyn
till den mycket varierande, men oftast laga, geoveten-
skapliga allmidnbildningen hos ingenjdrer och arkitek-
ter. En alternativ teckenfdrklaring pd kartorna kan da
vara en genvdg till stdrre fdrstdelse. En annan méjlig-
het dr att ha "dversidttare" mellan karta och tjdnste-
man, men 10sningen dr diskutabel och skulle troligen
inte fOrbdttra situationen eftersom den infdr ytterli-

gare ett mellanled.

Man skulle kunna tédnka sig centralt placerade "Oversiat-
tare" pa regionplanekontor eller liknande instanser.

En annan och kanske lampligare mOijlighet dr att kart-
framstdllaren gbr alternativa tolkningsnycklar £6r
planerare, tekniker och politiker. Detta stdller sto-
ra krav pé kartframstdllarens flexibilitet och formaga

att gdra forenklingar pa& ratt sitt.

6.3 Grupp 2. Vad skall den ingenijdrsgeologiska

kartan omfatta?

6.3.1 Deltagare

Jan Berntsson Institutionen fdr geoteknik, CTH

Eivor Bucht Statens institut fOr byggnadsforsk-
ning

Bo Carlstedt Scandiaconsult

Nils Flodin Sveriges Geotekniska Fdrening

Bjbrn Modin Geologiska institutionen, CTH

Bjdrn Svedinger VIAK, Stockholm

Sven Jonasson Rapportdr
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6.3.2 Bakgrund

P& fragan (i den genomfdrda enkdten) om vilken geoin-
formation som utnyttjas kom genomgdende bergarter och
bergets spricklighet ldngst ned pd listan. Vidare fram-
kom att behovet av 8kad information upplevs som minst
starkt inom denna sektor. Byggandet i berg har Okat
och kommer att 8ka &n mer i omfattning. Mot bakgrund

av detta kan enkdtsvaren tolkas som ovana att hantera
berginformation, kanske beroende pd att den fO6r ndr-
varande sdllan ges eller i vissa fall p& kréngligt

reovisningssédtt.

En ganska allmédn uppfattning tycks vara att kartorna
inte bara skall ge bakgrund i form av basdata utan
ocksd utvdrderingar gdrna i form av siffervdrden pa

tekniska eller ekonomiska faktorer.

6.3.3 Fragestidllningar

- Skall jord och berg ges samma vikt vid redovisning i
kartform? BO6r kartan speciellt framhdva berggrunds-
strukturer sd att dessa bidttre kan anvidndas vid prak-

tisk planering?

- Vilka data inom exempelvis omréadena jord = berg = hyd-
rogeologi - vegetation dr mest angeldgna. BOr t ex
spricksystemen delas upp 1 tensions- och skjuvsprickor?

GOr gdrna en prioriteringslista.

- Vilka sektorer bdr en ingenjdrsgeologisk karta omfatta?

Exempelvis markkostnadsindex, Jjordmaner?

- Skall man efterstrdva att ge siffervidrden, antingen
som yttdckande "riktvdrden" (med risk f&r r&tt stor
osdkerhet) eller som punktinformation fran undersok-
ningsborrningar eller liknande (sdkrare men med osdker-

het om representativiteten i stidllet)?

- Skall man forsdka ge ekonomiska utvdrderingar dven om
dessa sannolikt inte kan bli generella eftersom de be-

ror pd tekniska fdrutsittningar f&r tinkta &tgirder?
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6.3.4 Resultat av diskussionen

Allmdnt om ingenjdrsgeologisk karta

Inledningsvis fo6rdes en fri diskussion kring bedgreppet

ingenjdrsgeologisk karta. Denna inleddes med fdljande:
Nils Flodin Vad dr en ingenjdrsgeologisk karta?

Jan Berntsson Om man tar en geologisk karta och
kompetterar med borrningar och hyd-
rologi for att f& en ingenjdrsgeolo-
gisk karta, har vi i sjdlva verket

en geoteknisk karta!

Nils Flodin Var skall vi dra griansen melian ingen-
jbrsgeologisk karta och geoteknisk

karta?

Diskussionen ledde till att gruppen enades om att det dr
bdttre att tala om ingenjdrsgeologisk kartering och ingen-

jorsgeologiska kartor &n den ingenjdrsgeologiska kartan.

Om man anvidnder begreppet ingenjdrsgeologisk karta bor
en s&ddan omfatta enbart geologiska faktorer (jord, berg,
vatten) och ingenjdrsmdssiga aspekter och tilldmpningar.
Utvdrderingar bdr finnas med. Med denna definition &r
hydrogeologisk karta, energigeologisk karta och geotek-

nisk karta alla ingenjdrsgeologiska kartor.

Den allmd@nna meningen var emellertid att &ven om alla
ovanndmnda kartor dr ingenjdrsgeologiska kartor bdr de
bendmnas hydrogeologisk karta, energigeologisk karta,
och geoteknisk karta, eftersom dessa namn definierar

innehé&llet och &r inarbetade.

Nils Flodin Vore det inte &drligare att anvdnda
uttrycket tekniska geologiska kar-

tor (som framkommit i Lund)?
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Gruppen kom fram till att man bdr skilja mellan:
- basdatakarta

- baskarta

- utvdrderande karta.

Basdatakarta

Baskarta
(eller basinfor-

mationskarta)

Utvarderande

kartor

Innehé&ller punktinformation. Bas-
datakartan innehd&ller information
om viss parameter som uppmdtts el-
ler uppskattats i1 en viss punkt,

pd en viss niva, vid en viss tid-

punkt, med en viss metod.

Exempel: Geoteknisk undersdkning
SMHI:s basdata

Framtagen for ett flertal &ndamal.
Innehdller ett visst matt av gene-
ralisering, tolkning och bearbet-
ning. En baskarta har en 1lang sta-
bilitet i tiden. "Tal" dyra fram-

stdllningskostnader.

Exempel: Topografisk karta
SGU:s jordartskarta
Véxtsamhdllen (potentiell
naturlig vegetation)
Medelnederbdrd
Medeltemperatur

osvVv

Framtagna for ett mera speciellt
dndamdl. Innehdller generaliser-
ingar, tolkningar och i viss man
f6renklingar. Kan vdnda sig till
olika malgrupper som tjdnstemdn,

politiker eller allminhet.

Detta kan &dven beskrivas:

Basdatakarta

Baskarta

Utvdrderande
karta

punkten

Tolkningsniva 1
modell

Tolkningsniva 2
konsekvenser/prognos
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Anvdndning av fdrger vid redovisning

En diskussion fdrdes kring olika aspekter av anvdnd-

ning av fdrger vid redovisning och presentation.

Eivor Bucht Man fdr inte bortse fran firgers
symbolvdrde. Speciellt vdsentligt
ir det att tdnka pd detta ndr man
viander sig med sin redovisning
till icke-tekniker. Exempelvis be-
tecknar blatt p& jordartskartor mo-
r&n, men vanliga mdnniskor tédnker pa’
vatten! Det finns stora risker fOr

feltolkning:

Gruppen var Overens om att fdrg kan bdra mycket infor-
mation, om tolkningen &r given. Symbolvdrde och konven-

tioner kan emellertid kollidera.

Symbolvarde Blatt &r vatten for vanliga mdnni-
skor. Blatt &dr kallt (rott-blatt)
ROtt (= stopp) - Gult - Grdén (= klart)

Konventioner Blétt dr mordn for en geolog.

Fargblindhet Vanligt hos mdn, speciellt rdd-grdn
fargblindhet.

Nackdel med fé&rg Dyrt och framstdllningen tar lang
tid.

Svar pa fragestdllningarna

vdrderingen av jord och berg vid redovisningen beror

av lokalen och dndamdlet.

Vegetation tillh6r normalt inte de ingenijdrsgeologiska
kartorna enligt gruppens definition. Ddremot tillhOr
vegetationen den basinformation (baskarta) som kan be-
hévas for vissa utvdrderingar (t ex lokalt omh&dndertag-
ande av dagvatten). Frdgan om olika spricksystem dr all-

deles fOr speciell.
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Jordmadner tillhdr normalt inte en ingenjdrsgeologisk
karta. Ddremot ingdr jordmédner i agrigeologisk karte-

ring och underlag f6r allmdn fysisk planering.

Frdgan om man skall ge siffervdrden och i sd fall hur
gdr ej att besvara generellt eftersom det finns tva

tolkningsnivaer.

Det &dr farligt att gbra ekonomiska utvarderingar, var-
f6r man bdr avstd fran sddana. Kostnaderna beror pa tek-
nik, exempelvis vid byggande p& torrskorpelera. Sma& hus

fédr billig grundlidggning medan stora hus far dyr.

6.4 Grupp 3. Hur skall den ingenjbrsgeologiska

kartan se ut?

6.4.1 Deltagare

GOsta Bjurstrdm Tyréns

L.ars Ericsson VIAK, Stockholm

Lars—-Gunnar Hell- G6teborgs stadsbyggnadskontor
gren ;
Sven-Ake Larsson Sveriges Geologiska UndersSkning
Peter Wilén Geoclogiska institutionen, CTH
Thomas Holm ’ Rapportdr

6.4.2 Bakgrund

Kartornas tekniska utfdrande har visat sig vara ett
kontroversiellt omrdde. Bland annat estetiska fragor
gdr att &sikterna gér vitt isadar. Dessutom stdlls ofta
oftrenliga krav pd att kartan samtidigt skall vara
"fullstdndig" och "l&ttlast".

Det dr klart att det finns behov av geoinformation i

olika skalor.

Manga menar att ingenjdrsgeologisk karta (i fdreligg-
ande utforande) ldmpar sig bdst som underlag f£8r de-
taljplanering. Det &r d& viktigt att dessa kartor blir
problemstyrda, dvs inriktas p& problem som framkommit

vid den Oversiktliga planeringen.
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Om man bortser fran detaljsynpunkter pa beteckningssys-
temen kvarstdr dndd ett flertal vidsentliga frigor anga-

ende kartornas utformning.

6.4.3 Frégestdllningar

- Vilka kartskalor skall anvidndas coch maste utfdrandet

modifieras med hdnsyn till kartskalan?

- Skall informationen koncentreras eller spridas, dvs
skall de enskilda kartbladen omfatta mycket eller
litet information, vilket pé&verkar antalet kartblad?
- Kan gjorda understkningar redovisas direkt pad resp
kartblad etc?

- Skall man efterstrdva att p& kartan ge en yttdckande
tredimensionell bild av de geologiska forhallandena
genom speciella beteckningar och/eller sektioner (och
acceptera den falska exakthet detta ger) eller skall
man néja sig med att omrddesvis redovisa och beskriva

typlagerfélijder?

- BSr man utarbeta nagot system for komplettering och

ajourhallning av kartorna?

- Hur langt skall man standardisera kartornas utfdran-
de exempelvis vad gédller:
@ Uppdelning av information péa skilda kartblad
@ Kartskalor

® Beteckningar?

- Skall kartorna framstdllas i fdrg, svart-vitt eller

badde och?

- Basdata méste under alla omstdndigheter sammanstdl-
las och bearbetas. Skall redovisningen dven omfatta
basdata eller kan dessa stanna hos kartdren (vilket

givetvis spar en del kostnader)?
6.4.4 Resultat av diskussionen

Allmdnna svnpunkter

Begreppet ingenidrsgeclogisk karta dr svart att defi-

niera och bendmningen mdts stundtals med skepsis. Hur
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fdr man den accepterad? Ingenjdrsgeologisk kartering
kan uppfattas utgd fran ett bassystem av information
(jord, berg, morfologi m m) vilket kan utvdrderas ur

olika synpunkter (grundvattenkemi, energi m m).

Tilld@mpningen av ingenjdrsgeologiska kartor kommer
ndstan alltid in sent i planeringsprocessen, t ex da
planbeslut redan dr fattade. Ett successivt samarbete
mellan planarkitekt-geolog-geotekniker ger samh&dlls-
planering med maximal hé&nsyn till geologiska och geo-

tekniska f6rh&llanden.

Informationstdthet - ldttl&dsthet

Kartans utseende bestdms till stor del av hur den skall
anvdndas av avnédmaren (planftrfattare, kommuntekniker
m m). En politiker dr ofta intresserad av kostnader,
vilka omraden som kan byggas ut m m. Detta kan redovi-
sas i kostnadsindexkartor (Johansson, Lindskoug, 1971).
Det kan vara Onskvdrt att se hur planfdrdndringar ger

kostnadsfbrédndringar.

Det dr viktigt att samh&dllsplanerare och beslutsfattare
utbildas i att ldsa kartor. Ett sdtt att kunna &ka in-
formationstdtheten p& kartorna &r att stdlla krav pa

ldsarna.

Kartskala

Minsta l&mpliga skala ansdags i allmdnhet vara 1:20.000
(£6r region—-generalplan). Mindre skalor, t ex 1:50.000
medfdr daligt utrymme fOr information. Ett undantag &r
vissa berggrundskartor, hdr ansdgs behov finnas for

kartor tdckande bade riks-= och ldnsniva. Fran 1:20.000

kan skalorna i olika plansteg OSkas till 1:400.

Anvdndbarheten av t ex SGU:s kartor i skala 1:50.000
blir liten om man arbetar inom ett storstadsomride,
eftersom man snabbt ldr sig kartan (Lars-Gunnar Hell-

gren) .
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P& Gbteborgs stadsbyggnadskontor gar man fran 1:4.000
till 1:20.000 beroende bl a pad att ldmpligt grundmate-
rial finns i skala 1:4.000 (kommunkartor, flygbilder).
Exempelvis tas markkostnadsindex fram i 1:4.000 vilket

sedan kan generaliseras till 1:20.000.

Fiarg — svartvitt

I en enkdt riktad till planarkitekter vill 99% ha fdrg-
kartor (Go6sta Bjurstrdm). Fdrgkartor dr kostsamma att
trycka, men en liten uppsédttning (ca 10 st) kan latt
tillverkas f&r hand. Man kan skriva och rita pa fdrg-
kartor, vilket kan vara svarare pa svartvita, eftersom
dessa dr utfdrda med raster och dylikt. Svartvita kar-
tor krdver noggrannare l&sning. Svartvita kartor kan

revideras l&dttare.

Maximalt tre olika fdrger kan i allmédnhet anvéndas for
att beskriva jordlager. Maximalt tva olika linjeset kan
anvdndas pa& en karta, t ex ett fbr topografi och ett

£6r djup.
Om man kan fd ut mera information genom att gdra svart-
vita kartor (de kridver mindre kostnader), bdr de fére-

dras framfdr fdrgkartor.

Antalet farger kan behdva Oka med kartskalan, exempel-

vis generalplan - f& fdrger, detaljplan - flera farger.

Tredimensionell bild

Speciellt betrdffande berggrunden finns risk for fel-

tolkning av en planbild. En profil minskar denna risk.

Vilken metod man dn vdljer, typlagerfsljd eller rander,
kan problem uppsta. Cyklogram (Andersen, 1973) fore-

slogs pa grund av dess madngsidighet.

SGI har enligt uppgift (Lars-Gunnar Hellgren) prdvat
att med flygbildstolkning redovisa 5 m lerdjup, vilket

anvands for att t ex avgrdnsa planomraden.
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Gosta Bijurstrdm framhdll att SGF:s borrhdlsbeteckningar

ger en bra tredimensionell bild.

P& kartor i skala 1:4.000 kan man vdga sig pé& att inter-
polera mellan borrpunkter om avstandet pa kartan &r
hdgsta 1-2 cm. Detta krdver givetvis geologisk insikt

(Lars=-Gunnar Hellgren).

Revidering~-komplettering

Tryckta kartor riskerar att leva kvar f&r ldnge. Man
kan ha originalkartan i ett arkiv, didr den kan revide-
ras efter hand. Om kartan har liten spridning dr den
ldtt att komplettera. Kartans utformning bdr gbras med

hdnsyn till framtida &dndringar.

SGU:s kartor i 1:50.000 borde kunna Overtryckas for

vissa syften.

Ovriga synpunkter

En ritmaskin krdver 10 gdnger ldngre tid for att rita

streckade linjer jdmfdrt med heldragna.

Fastjordsgrdnsen dr viktig att bestdmma och redovisa

med hdnsyn till de geotekniska problemen.

Internationellt rader vad gdller standardisering spe-
ciellt stor fdrvirring betrdffande berggrundskartor.

Kartorna &r oftast stratigrafiska.

Basinformation skall redovisas, inte minst med h&nsyn

till att ndgon annan kanske skall fortsdtta ett arbete.

Ingenjdrsgeologiska kartor kanske endast dr aktuella

f6r rika storstadsregioner?
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6.5 Grupp 4. Hur skall den ingenjdrsgeologiska

kartan tas fram och av vem?

6.5.1 Deltagare

Per Engqgvist Sveriges Geologiska Undersdkning
Arne Hilldén Sveriges Geologiska Undersdkning
Johan Landberg VIAK AB, Malm&

Bertil Sandberg K~konsult

Per Wedel Geologiska institutionen, CTH

Bo Lind Rapportdr

6.5.2 Bakgrund

Om man forutsdtter att den ingenijdrsgeologiska kartan
dr onskvdrd och anvindbar krdvs genomtdnkta och ratio-
nella metoder £8r att framstdlla kartor. Troligen "106-
nar det sig" att anvdnda ingenjdrsgeologisk information
i stbrre utstrdckning &n nu, men £0r att karteringen
skall bli mera allmadnt till&mpad krdvs sannolikt mark-

nadsfdring.

6.5.3 Frdgestdllningar

- Mé&nga har sannolikt inte ndgon klar uppfattning om
vad som menas med ingenijdrsgeologisk kartering och
vad den kan anvidndas till. Borde idén och/eller kar-
teringen tas om hand av nagon central instans och i

s& fall vilken?

- Kan det i Sverige bli aktuellt med generell karte-

ring atminstone i tdtorter (jdmfdér DGCU:s stadskartor)?

- BOr den ingenjdrsgeologiska karteringen ge sa utfor-
lig information att kartan kan anvéd@ndas utan vidare
forklaringar eller skall man forutsdtta att kartdren

dven deltar vid kartans tilldmpning?

- Hur skall man marknadsfdra ingenjdrsgeologisk karte-
ring sa att den blir mera allmdnt tilldmpad, finns
det t ex anledning att genom normer krdva ingenjors-

geologisk kartering i vissa fall?
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- Ar det realistiskt och praktiskt att rdkna med att
kartorna skall kunna datorframstdllas med tanke pa
att informationen oftast dr ojdmn och i form av yt-
beteckningar (inte punkter typ borrningar)?

6.5.4 Resultat av diskussionen

Generell ingenjdrsgeologisk kartering?

Diskussionen inleddes kring fréagestdllningen om det i
Sverige kan bli aktuellt med generell ingenjdrsgeolo-
gisk kartering &tminstone i tdtorterna, t ex enligt
DGU:s modell med stadskartor (Mertz 1969 m fl1).

Det konstaterades att SGU:s geologiska kartor alltid
maste bilda en bas vid den ingenjdrsgeologisk karte-
ringen. Allt starkare krav stdlls pd att SGU:s jord-
artskartor (serie Ae) skall redovisa en tredimensio-
nell bild av jordartsfdrdelningen, Dessa krav kan mo-
tas med t ex typsektioner i marginalen pa kartan. Typ-
sektioner bOr ha giltighet &ver en stdrre region. Med
denna och andra kompletteringar gar det att utveckla
Ae-kartan i ingenjdrsgeologisk riktning. P& sa satt
skulle det bli m6jligt att astadkomma mera generell,
yttdckande ingenjdrsgeologisk kartering. Kommunerna
borde krdva jordartskartering av staten (dvs SGU) och

sammanstdllning av befintligt material inom kommunen.

Det konstaterades emellertid ocksé& att ndgon klar upp-
fattning om vad en ingenj&rsgeologisk karta dr inte

finns. Kartans utformning varierar fran fall till fall.
Problemen som kartan skall belysa maste renodlas i var-
je enskilt fall och nagon generell kartering dr d&rfor

inte m&jlig.
FOor att definiera kartans inriktning bdr man beakta tva
synpunkter:

1. Urskilj konfliktomréaden
2. Urskilj konfliktanledning
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Det &r inte i fOrsta hand utveckling av den ingenjdrs-
geologiska kartan som beh&vs utan marknadsfdring. Vi
kan redan kartera men far alltfdr sdllan gdbra det och

befintligt material utnyttjas for daligt.

Det dr e]j realistiskt att gbra ett heltdckande system
av ingenjdrsgeologiska kartor &ver ett planomrade. Kar-
torna méste probleminriktas. Det &dr da en fordel om det
finns en central instans som kan stédja bestdllaren,
dvs oftast kommunen. Kommunerna maste fa& vdgledning

och upplysning om vad de kdper.

Karteringens genomfdrande

Alla tycktes vara Overens om att den ingenjdrsgeologis-
ka kartan bOr vara ett bestdllningsarbete. Kompetenta
konsulter utfodr i férsta hand karteringen. Det péapeka-
des att SGU enligt statsmakterna skall finansieras allt-
mera pa konsultuppdrag. Denna syn ogillades av flera i
gruppen. Man ansdg att SGU:s (smd) resurser inte borde
splittras utan helt inriktas pa den ordinarie karterings-

verksamheten.

Diremot finns ett stort kunnande och mycket material

(t ex 1 form av tidigare fdltkarterade underlagskartor
i skala 1:10.000}) hos SGU. SGU har ocksad p& brunnsarki-
vet ett rapportarkiv. Detta borde tas tillvara pa ett
badttre satt.

Man borde efterstrdva ett centralt arkiv ddr alla geo-
data lagras, exempelvis enligt forslaget till geologisk
dokumentation (Jansson, Svensson 197%a, 1979b), men

detta mal dr &nnu avlidgset.

Rad och anvisningar borde finnas f6r hur datalagring
skall ske sa att informationen blir hanterlig. Kanske
blir det nddvdndigt att 1 vissa avseenden f&renkla

kartan. Med r&dtt uppldggning av datalagringen dr det
fullt realistiskt att té&nka sig digitaliserad geolo-

gisk information, som snabbt kan ritas upp i form av
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en karta i valfri skala. Vissa typer av datoruppritning,
t ex topografi, ger redan i dag mattligt extraarbete
gentemot ordindr geoundersdkning. Fordelen med datalag-

ring dr att olika geoinformation gdr att kombinera.

Det pépekades att en geologisk karta alltid visar en
subjektiv bild som inneh&ller tolkningar. Detta méste
man vara medveten om vid datalagring och kombinering

av data.

Datatekniken har uppenbara foérdelar. I dag bdr datalag-
ring efterstrdvas fOr stdrre, Oversiktliga kartor, ej
for smd kvartersplaner. Detaljundersdkningar (geotek-
niska borrningar) &r billiga och kan gdras om vid be-
hov. Det arkivlagrade materialet bor ddrfdr ej vara for
detaljerat. Vi ser emellertid att kostnaderna fo&rdndras.
Det blir allt billigare med arkivsSkning och allt dyra-
re att driva fdltundersdkningar. Det blir da stdrre an-
ledning att ta till vara befintlig information. Det &r

ocksa viktigt att revidera arkivmaterialet.

Marknadsfdring

For att p& bdsta sdtt utnyttja tillgdnglig information
maste ett utdkat samarbete ske mellan geologer, geotek-

niker och ingenjbrer.

Ett konkret fdrslag utkristalliserades: BFR borde i egen-
skap av central instans ta sig an och f&ra ut den ingen-

jorsgeclogiska kartan. Bland annat som stéd f&r bestdll-

are borde BFR ge ut rad och anvisningar for karteringen,

typ SGF:s beteckningsblad.

Man méste emellertid klart skilja pad geotekniska under-
sdkningar och ingenijdrsgeologiska kartor. De senare skall
sdttas in tidigt p& en Oversiktlig niva (generalplan-om-

réadesplan) och vara vdgledande 1 olika markvalsfrdgor.

Sdarskilt viktigt dr att i anvisningarna klart ange att
bergets sprickighet skall utredas i omrédden ddr det finns

berg, eller annars &8r péakallat.
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I diskussionen enades gruppen ockséa om att det vore
mycket Onskvdrt med en geoman (kommungeolog) i varje
kommun. De allra minsta kommunerna kan emellertid ha
svart att finansiera en sadan tjdnst. Det finns i dag
utbildningskapacitet f£8r en kommungeolog 1 varje kom-

mun.

Kommungeologen skulle kunna skdta upphandling och upp-
fﬁljning av t ex ingenjdrsgeologisk kartering och dess-
utom kunna ersdtta hdlsovardsinspektdren i ménga samman-
hang. Det &dr viktigt att geomannens erfarenhet och lokal-
kdnnedom dokumenteras och inte gdr fdrlorad om han/hon

t ex flyttar fréan kommunen.

Sammanfattning

Diskussionen i gruppen kan sdgas ha utmynnat i tre kon-

kreta Onskemal (férslag):

1. BFR b6r i egenskap av central instans ta sig an och
fora ut den ingenjdrsgeologiska kartan. BFR bor ddr-
fo6r ge ut rad och anvisningar med beteckningsblad
typ SGF och med anvisningar for lagring av geoinfor-

mation.

2. Anstdll en geoman (kommungeolog - geotekniker) i

varje kommun.

3. Marknadsfdr den ingenjdrsgeologiska karteringen. GOr

pilotstudier och samla erfarenheter.

6.6 Grupp 5. Hur skall den ingenjOrsgeologiska

kartan anvdndas?

6.6.1 Deltagare

Inge Brorsson Statens wvdgverk

Stig Hard VIAK AB, Gd&teborg

Tom Lundgren Statens geotekniska institut
Ake MoOller Vattenbyggnadsbyran

Kaj Nilsson VIAK AB, Malmd
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Lennart Samuelsson Sveriges Geologiska Unders&kning

Leif Viberg Statens geotekniska institut
Olov Holmstrand Rapportdr
6.6.2 Bakgrund

Den grundldggande skillnaden mellan en ritning och en
karta &r att ritningen &r "exakt" med en viss, bestdmd
noggrannhet medan kartan dr en forenklad bild, d&r nog-
grannheten kan variera inom kartbilden. Speciellt gdl-
ler det senare tredimensionella redovisningar (sektioner
och planbilder) med utgangspunkt fran ett begrdnsat an-
tal borrningar eller andra data. Sadan tredimensionell
redovisning pd en ingenjOrsgeologisk karta har mera ka-
raktdren av antagen principbild men ger genom framst&dll-
ningssdttet ett falskt intryck av exakthet. Skilda upp-
fattningar om vad kartan representerar kan 1ldtt ge upp-
hov till skilda tolkningar och som konsekvens hdrav

t ex ekonomiska tvister. FOljden har blivit att exempel-
vis SGU har varit och dr mycket fOrsiktiga med tredimen-

sionell information pa& de geologiska kartorna.

6.6.3 Fragestdllningar

- Kan man acceptera att sdkerheten varierar p& en karta
eller skall man krédva ndgorlunda "jdmn" sdkerhet &dven
om f6ljden blir antingen luckor i kartan eller dyrare

karta?

~ Récker det att man infdr en skriftlig reservation pa
kartan for att undvika missf8rstadnd eller finns det

andra sdtt?

- Ar det Onskvdrt att gdra heltdckande djupinformation
pa kartbilden eller i sektioner eller skall man bara
ge punktinformation fran borrningar (som pa SGU:s

nyare kartor?

- Finns det behov av kartor som har vdl definierad. hdg
exakthet dven i fraga om exempelvis djupinformationen

och i s& fall i vilket sammanhang? Kan man t ex tidnka
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sig att en detaljerad ingenjdrsgeologisk karta kan

fungera som anbuds- eller projekteringsunderlag?

6.6.4 Resultat av diskussionen

Vad &r en ingenjOrsgeoclogisk karta?

Inledningsvis och avslutningsvis diskuterades allmant
kring begreppet ingenjdrsgeologisk karta. Framkomna

synpunkter har hdr sammanfattats i ett sammanhang.

Hur skall man se den ingenijdrsgeologisk kartan som led
i ekologisk inventering och planering? Den fysiska mil-
jéns utformning beror av tre elementdra faktorer:

Geologi

Klimat

Tid

Dessa tre faktorer bestdmmer utformningen av:
Topografi
Hydrologi

Vegetation

Dessutom tillkommer mdnsklig pé&verkan. Den ingenjors-
geologiska kartans omfattning bdr begrédnsas till sitt
av namnet angivna omrade och sdlunda ej utstrdckas till

exempelvis klimat och vegetation.

Insamling och strukturering av basdata diskuterades.
Bland annat ndmndes fdrslaget till geodatabank (Lundin,
Stephansson, Zetterlund, 1973) och SGU:s £fdrsdk att
datalagra bergkarteringsinformation och geokemiska upp-
gifter. Uppenbarligen har &nnu inte framlagts nagot for-
slag till system som vunnit mera allmdnt erkd@nnande. Be-
hovet av systematiserad lagring och behandling av data

dr emellertid odiskutabelt.

Bendmningen "Ingenijdrsgeologisk karta" dr inte invand-
ningsfri. Gruppen enades om att bendmningen tills vidare

kan anvdndas men att namnfrdgan behtver analyseras vidare.
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Ett alternativt namnfdrslag &dr "teknisk geologisk kar-
ta". I anslutning till kartans bendmning stdlldes ock-

s& fradgan vem som skall fd kalla sig "ingenjorsgeolog"

®

Utomlands finns utbildningar med denna rubricering men

inte i Sverige.

Gruppen var 1 stort sett enig om att "Ingenjdrsgeolo-
gisk karta" innebdr ett kartsystem med redovisning av
information fré&n basdata till resurs-risk-ldmplighets-
kartor. Systemet mé&ste vara flexibelt och man kan té&nka
sig mera &n ett steg mellan basdata och utvdrdering.
"Byggnadsgeologisk karta" innebdr en enkel och ldttfatt-
lig redovisning av geologiska forhallanden. "Geoteknisk
terréngklassificering" dr ett specialiserat sidtt att

nyttigg8ra geoteknisk information.

Kvalificerade ingenjodrsgeologiska kartor dr kostsamma-
re att framstdlla &n den geoinformation som hittills
utnyttjats fOr exempelvis planeringsdndamdl. Ake Moller
patalade konsultens svarigheter, ndr en bestdllare
(kommun) har sett en i forskningssyfte framstdlld karta
och vill ha en liknande men inte har fatt klar uppfatt-
ning om kostnaderna. FOr att gdra kommunerna medvetna
om kostnaderna bdr ddrfér i forskningssyfte framstdllda

kartor forses med kostnadsuppgifter.

Traditionella geotekniska utredningar och SGU:s geolo-
giska kartor &r svarbegripliga for andra &n geotekniker
och geologer. Dessa forhallanden gar knappast att &dndra
radikalt inom ramen fO6r produkternas traditionella ut-
forande. For att oka forstaelsen for geoinformation hos
planerare och politiker krdvs andra redovisningsformer
och en aktiv dialog mellan olika grupper. Betr&dffande
kartor dr troligen forutsdttningarna bédttre for Over-
siktliga kartor Over stdrre omraden &n detaljkartor Over

smd omréaden.

Generellt verkar intresset 8ka for ingenjdrsgeologisk
information. Genomslagskraften hos nya redovisningsfor-

mer beror bland annat pad presentationen och ekonomiska
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faktorer. Fdljande konkreta fdrslag lades fram under

diskussionen:

e Framstdllandet av en karta bdr f&ljas av en dialog

mellan brukare och kartframstdllare.

® Kartor bdr helst utfdras i1 fédrg eftersom detta Okar
ldsbarheten. Den tekniska utvecklingen gdr mot bil-
ligare metoder f£6r framstdllning av sma upplagor i

fdrg.

® Kartframstdllning bdr grundas pa en kravspecifikation
f6r att produktens kvalitet skall kunna definieras.
Kravépecifikationen kan exempelvis utga fran "Plan-
ekonomiska utredningar" (Bostadsstyrelsen, Statens
Planverk, 1978).

@ Inom ramen fOr kartprojektet vid Geohydrologiska
forskningsgruppen, CTH, bdr en informationsskrift
utarbetas. Denna bdr vara av samma typ som "Infilt-

rera dagvatten" (Holmstrand, Lindvall, 1979).

Ingenjbrsgeologiska kartans anvandning

Det ansags ndrmast sjélvklart att sdkerheten far varie-
ra pd en karta. Huvudsaken &r att man genom redovisning

av underlag och textfdrklaringar klargdr forhdllandena.

Reservationer och f&rklaringar bdr i1 fdrsta hand redo-
visas pa& kartan. Man skall inte tveka att bygga ut tec-
kenforklaringen. Informationen blir da lattillgdnglig-

are dn 1 en separat beskrivning.

Heltdckande djupredovisning bdr gdras p& plankartan.
Man méste givetvis avstd fran sadan redovisning vid
otillr&dckligt antal borrningar eller annan informa-
tion. Var grédnsen gar dr en beddmningsfraga for den an-
svarige geologen. Borrningsredovisning kan med fordel
gdras med hidlp av cyklogram (Andersen, 1973), vilka

rent grafiskt dr Overldgsna SGF:s borrningsredovisning
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pé& plankarta. Betrdffande profilritningar berdrdes pro-

blemet med alltfdr stor &verhdjning.

En ingenjdrsgeologisk karta kan knappast anvédndas som
anbudsunderlag, ddremot som projekteringsunderlag. Utom-
lands forekommer systemet att anbudsgivaren ansvarar

f6r att undetlaget dr korrekt. Med ett sa&dant system
skulle den ingenjdrsgeologiska kartan kunna vara an-
budsunderlag. Gruppen var enig om att grédnsen mellan
ingenjdrsgeologisk karta och geoteknisk undersdkning

gédr vid anbudsunderlag.
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7 SLUTDISKUSSION

7.1 Inledning

Seminariet avslutades med en ganska kort slutdiskussion.
Eftersom gruppdiskussionerna redovisas skriftligt var
avsikten med slutdiskussionen framst att ge utrymme fo6r
synpunkter som inte kommit fram tidigare under dagen.
Foljande referat har delats upp i négra punkter med hén-

syn till behandlade &dmnen.

1.2 Redovisning av diskussionen

7.2.1 Kartans utfdrande

Bestdllare av ingenjdrsgeologiska kartor dr oftast kom-
muner med begrdnsade ekonomiska resurser. Kommunerna
har dessutom begrdnsad kompetens ndr det gdller att be-
ddma och vdrdera den karta som bestdlls. Det &dr ddrfor
viktigt att upprédtta kravspecifikationer till ledning
fOr bestdllarna samt att klargdra kostnaderna for olika

typer av kartor.

Kartor med allt fOr mycket information samlad péd ett
blad blir svéarldsta. Av denna orsak bdr informationen
férdelas pd& flera blad &dven om kostnaden d& blir nagot

hogre.

Kartorna far inte fdrenklas sa mycket att information
gadr forlorad. Man maste strdva efter att hdja kunskaps-
nivan hos mottagarna i stdllet for att gbra allt "latt-

are" kartor.

Upplagan pd en karta i en kommun &dr ofta av storleksord-
ningen 300-1.000 exemplar. Detta gdr att nagon form av
tryckning blir nédviandig £0r mangfaldigandet. Fargtryck-
ning ger hdrvid avsevirt mera ldttldsta kartor, men &
andra sidan kan man da riskera att kartan Overlever for
ldnge. Enkel tryckning eller kopiering varje gang kar-
tan skall anvd@ndas underldttar revidering med hdnsyn

till nytillkommen information.
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7.2.2 Kartans avsikt

Ingenijdrsgeologiska kartor bér i fbrsta hand gdras for
speciella dndamdl i vissa omr&den. Uttrycket markanvdnd-
ningsplanering &r kanske inte helt relevant i samman-
hanget eftersom det inbegriper alla typer av omraden.

Den ingenjdrsgeologiska karteringen avser ndmligen framst
htgexploaterade omrdden. Kommuner med stor folkmdngd har
storre ekonomiska resurser och dédrmed mdjligheter att

genomfdra ingenijdrsgeologisk kartering.

Vid karteringen bdr man skilja noga pad basdata och utvidr-

deringar f&r olika &ndamédl.

7.2.3 Den geologiska kunskapsnivan

Den geologiska kunskapsnivan hos skilda grupper &dr i
Sverige osedvanligt 1&g. Detta beror uppenbarligen pa
brister i skolsystemet. Bland annat framkom att geologi-
undervisning dtminstone fdr ett par ar sedan helt sakna-
des pd gymnasiets tekniska och naturvetenskapliga linjer.

Daremot finns den pa& de humanistiskt inriktade linjerna!

Arkitekterna, vilka i egenskap av t ex stadsarkitekter
kan komma att bli bestdllare av ingenjdrsgeologiska kar-
tor, fér skrédmmande litet undervisning i geologi. Arki-
tektstuderande har salunda visat sig vara helt obekanta

med t ex geologiska kartor och flygbilder.

Medvetenheten om atminstone behovet av geologiska kun-
skaper har &kat efter skredet i Tuve, men situationen

mé&ste dnda betecknas som otillfredsstidllande.

7.2.4 Kartans bendmning

Det har forekommit en hel del invdndningar mot begrep-
pet "ingenjbrsgeologisk karta". Bland annat har h&dvdats
att andra begrepp vadl tdcker samma foreteelser. De en-
skilda kartbladen borde i fdrsta hand bendmnas efter
sitt innehall, t ex “hydrogeologisk karta", for att

undvika missfdrstand.
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Bendmningen "ingenjdrsgeologisk karta" bor i fdrsta
hand anvédndas fo6r att beteckna en samling kartor som
redovisar olika aspekter av den geologiska miljdn med
avsikt att utnyttjas for praktiska dndamal. Samman-
stdllningsarbetet bendmns da& ldmpligen "ingenjdrsgeo-

logisk kartering".
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8 SAMMANFATTNING

8.1 Seminariets genomfdrande

Seminariet genomfdrdes som ett led i projektet "Ingen-
jdrsgeologiska kartor" vid Geohydrologiska forsknings-
gruppen, CTH. Avsikten var att informera om projektet,
ge en 6versikt Over ett antal andra ndraliggande verk-
samheter med inriktning pa kartor samt inhdmta synpunk-

ter pa& projektets vidare genomfdrande.

De védsentligaste punkterna pd programmet var kortfattade
presentationer av nio svenska "kartprojekt" samt grupp-
visa diskussioner kring ett antal fragestdllningar ror-

ande ingenj8rsgeoclogisk kartering.

Redovisningen i foreliggande rapport har gjorts relativt
fullstédndig f0r att dokumentera bakgrundsmaterial och
framfdrda synpunkter. Avsikten &dr att projektets fort-
satta genomfdrande skall ske med hdnsynstagande till

resultatet av seminariet.

8.2 Framfodrda synpunkter och forslag

Under de olika momenten av seminariet framfordes bland

annat fdljande synpunkter och férslag:

® Bendmningen "Ingenjbdrsgeologisk karta" &r diskutabel.
Utarbetandet av kartorna kan kallas "ingenjdrsgeolo-
gisk kartering". Kartorna bbr alltid ha a&tminstone

en underrubrik som anger innehallet.

@ Betrdffande omfattningen av ingenjdrsgeologisk karte-
ring anser manga att den bdr avse endast geofaktorer
i inskrdnkt bemdrkelse, saledes inte t ex jordmdn och
vegetation. A andra sidén finns kravet pa& sektorsdver-
gripande planeringsunderlag. Det finns &dven delade me-
ningar om karteringen skall omfatta ekonomiska utvdr-

deringar.



95

@ Kartorna bor i férsta hand utfdras i fdrg. Man bor
undvika att g&ra alltfdr komplicerade kartor genom
att ldgga fOr mycket information pa samma blad. Det
dr viktigt att skilja pa& basdata (punktinformation)

- baskartor (generaliserade basdata) - utvidrderingar

(konsekvenser, prognoser). Storskaliga kartcr dr ange-

ldgnast att ta fram.

@ Malgruppen dr i1 fosta hand planerare och tekniker,

i andra hand politiker. Kartornas svarighetsgrad maste

emellertid i forsta hand avpassas efter de forstndmnda

kategorierna.

e Avsikten med kartorna ir att "dversdtta" renodlad,
geovetenskaplig information sa att denna information

blir tillgdnglig och lédmplig som planeringsunderlag.

e FOr att kartorna skall komma till anvdndning och ut-
nyttjas pad ett riktigt sdtt krédvs marknadsféring och
information. F&r kartorna bdr utarbetas kravspecifi-
kationer och anges ungefédrliga framstdllningskostna-

der. En informationsskrift bdr utarbetas. Man bdr vi-

dare efterstrdva att hdja kunskapsnivan hos avnédmarna.

8.3 Slutsatser av seminariet

Den allmédnna attityden till "ingenjdrgeologisk karte-
ring" dr mycket positiv. Utfdrandet av de kartor. vilka
presenterades som exempel, godtogs i stort sett. Fram-
forda synpunkter gdllde i fdrsta hand karteringens sam-
band med andra verksamheter och gav manga vdrdefulla

impulser for det vidare arbetet.

For n&rvarande pdgar en sammanstdllning och analys av
genomfdrda praktiska till8mpningar. Resultatet kommer
bland annat att ge underlag f6r de i seminariet efter-

lysta krav- och kostnadsspecifikationerna.

Det kommande arbetet avses bland annat inriktas pa att
fa fram en informationsskift om ingenjdrsgeoclogisk kar-

tering, eftersom detta efterlystes under seminariet.
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Lidngre fram planeras eventuellt en kurs om ingenj&rsgeo-
logiska kartor, vilket ocksé& motsvarar ett Onskemdl un-

der seminariet.
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Bilaga

INGENJORSGEOLOGISK KARTA?

PRELIMINARA RESULTAT OCH UTVARDERINGAR AV ENKATEN
"INGENJORSGEOLOGISK KARTA"

vid Geohydrologiska forskningsgruppen, CTH, bedrivs pro-
jektet "Ingenjdrsgeologisk kartering". Projektets mal-
sdttning dr dels att ta fram en l&mplig modell for redo-
visning i kartform av geovetenskaplig information, dels
att anvisa hur informationen b&r insamlas, bearbetas och
utnyttjas. Projektet bekostas av Statens rad for bygg-
nadsforskning (BFR).

F&6r att inom projektet na bdsta resultat dr det av stbrs-
ta vikt att inhdmta synpunkter fréan anvindare av kartor.
I detta syfte har en enkdtundersdkning genomfdrts. Enkd-
ten inneh6ll 14 fragor angdende anvidndandet av geoveten-

skaplig information.

Enk&ten skickades ut till 71 spridda kommuner av varie-
rande storlek. Enkdten har, med nagot undantag, gatt ut
i tva exemplar till varje kommun och st&dllts till Gatu-
chefen (eller motsvarande) och Stadsarkiteketen (eller
motsvarande). Dessutom till landets 24 l&nsstyrelser
(planenheten) och till 32 kvalificerade experter. Av
totalt 197 utsdnda enkdter har i dag (80-02-21) 117 be-
svarats. Svaren fOrdelar sig ungefdr proportionellt

lika inom de olika malgrupperna.

F6ljande kommentarer till enkdtsvaren dr endast preli-
mindra och summariska. Meningen &dr att synpunkterna
skall bilda en del av underlaget till en kommande semi-

nariedag i dmnet "Ingenjdrsgeologisk karta".



De olika svarsgrupperna 4r:

P& kommunerna: Gatuchefer
VA-chefer
Byggnadschefer
Projekteringsingenjdrer
Geotekniker

(eller motsvarande)

Stadsarkitekter
Planarkitekter
Landskapsarkitekter

(eller motsvarande)

P& ldnsstyrelserna:
Byr&direktdrer (naturvardsenheten)
Byrdingenjbrer ( " )
Ladnsarkitekter
Linsgeologer

(eller motsvarande)

Experter: Enligt utsdndningslistan

I det fdljande behandlas enkidtsvaren fran kommunerna och

ldnsstyrelserna enligt grupperna ovan:

P& Kommunerna: Tekniska sidan KTe, Plansidan KP1

Liansstyrelser: Lst

Experternas svar och synpunkter behandlas i anslutning

till fragestdllningarna infdr seminariedagen.

ENKATSVAR

Fraga: 2. Utnyttjar Du geovetenskaplig information i Ditt arbete?
ofta ibland sdllan aldrig

Svar: Vi kan bdrja med att konstatera, att enkdterna i

ndstan samtliga fall har hamnat i goda hédnder,
hos personer eller grupper som utnyttjar geo-

information 9§E§ = ibland 1 sitt arbete.



Fréaga: 3. Inom vilken sektor arbetar Du?
ofta ibland s&dllan aldrig

Markanvéndningsplanering

L L] ] L]
Bebyggelseplanering M ] ] ]
VA-planering | M D |
Gautplanering ] ] N [
L] L] L] L]
[ [ ] L]

Svar: KTe: Sysslar med planering inom alla sektorer, dock

med viss Overvikt £0r VA- och Gatuplanering.

KP1l: Sysslar huvudsakligen med markanvindnings-

och bebyggelseplanering.

Lst: Sysslar med planering inom alla sektorer, med
overvikt f6r markanvdndnings- och bebyggelse-

planering.

Fraga: 4. Arbetar Du med planering, i s& fall vilket eller vilka
planstadier?

ofta ibland sé&llan aldrig

Regionalplan ] ] 1 1l
Generalplan ] ] M D
Omridesplan .| [ ] M
Detaljplan ] ] 1 |
o O O O
Svar: KTe: Sysslar med planering pd& Generalplane-,

Omré&desplane-~ och Detaljplanestadiet.

KP1l: Sysslar med planering pa& Generalplane-,
Omradesplane~ och Detaljplanestadiet samt

i liten utstrdckning med Regionplanering.

Lst: Sysslar med planering péa& alla nivaer,

dock minst pd Regionplaneniva.



Fraga

Svar:

Svar:

5. Arbetar Du med projektering, i s& £fall av vadg?

cfta ibland sdllan aldrig

Gator och trafikanl.
Markarbeten
VA-system

Bostdder

Industriexr

OO
OOooorird
BININInINInn
DDDDD.DD

KTe: Sysslar i stor utstrdckning med projektering
av gator och trafikanldggningar, markarbeten

och VA-system.
KPl: Sysslar ej med projektering.

Lst: Sysslar ej med projektering.

6. Utnyttjar Du geovetenskaplig information i arbetet,
i s& vall vilken?

ofta ibland s&llan aldrig

Topografi O 1 1 ]
Jordarter ] O | ]
Jordlagerf&ljder | ] ] ]
Jorddjup ] [ 1 1
Geotekniska egenskaper [] [] E] []
Bergarter [ M = R
Bergets sprickighet ™ 1 ] [
Grundvattenfdrh&llanden 7 1 | -
Infiltration och avrinning [ | [] ™ ]
Vegetation ] - 1 7

O o o O

A o R -

KTe: Utnyttjar geoinformation ofta - ibland, med

undantag av bergarter och bergets sprickig-

het som sdllan utnyttjas.

KPl: Utnyttjar geoinformation ofta - ibland, for-
utom bergarter och bergets sprickighet som
sdllan utnyttjas. Detsamma gdller i viss man

jordlagerfdljder och jorddjup.

Lst: Utnyttjar all geoinformation - dock bergarter

och sprickighet i nagot mindre omfattning.



Svar:

Svar:

7. Varifrén brukar Du inhdmta geovetenskaplig information

till Ditt arbete?

Topografisk karta
Ekonomisk karta
Geologisk karta
Hydrogeologisk karta
Byggnadsgeologisk karta
Ingenjdrsgeologisk karta
Geotekniskt utldtande
Landskapsanalys

KTe: Anvidnder ofta

ofta sdllan aldrig

LUoooooooo
Louuoogooo
ouoooogooo

topokarta, ekonomisk karta,

geologisk karta samt geotekniskt utlatande.

KPl: Anvidnder ofta

topokarta, ekonomisk karta

och geotekniskt utlé&tande.

Lst: Anviander ofta

topokarta, ekonomisk karta och

geotekniskt utldtande. Geologisk karta i nagot

mindre utstréackning.

8. Vilka geovetenskapliga faktorer skulle Du vilja ha mera
information om i Ditt arbete?

Topografi

Jordarter
Jordlagerfdljder
Jorddijup

Geotekniska egenskaper
Bergarter

Bergets sprickighet
Grundvattenfdrhillanden

Infiltration och avrinning

Vegetation

=

nooodoogodgotd s
noooooododgn &

KTe: Vill ha mer information om alla faktorer. Dock

i ndgot mindre utstrdckning om topografi, jord-

lagerfdlijder,

vegetation.

bergarter och sprickighet samt



Svar: KPl: Vill i forsta hand ha mer information om geo-
tekniska egenskaper, grundvatten, infiltration
och avrinning samt vegetation. I andra hand om

topografi, jordarter och jorddjup.

Lst: Vill ha mer information om alla faktorer. Dock

mindre om topografi, bergarter och sprickighet.

Fraga: 9. Motsvarar de bifogade exemplen pd ingenjdrsgeologiska
kartor Dina behov av geovetenskaplig information ifriga
om

Ja Nej
informationsmingd ] ]
redovisningsteknik il ™

Kommentarer:

KTe: I huvudsak mycket ndjda badde med informations-

mdngd och redovisning.

KPl: I huvudsak n&jda med baédde informationsmingd

och redovisning.

Lst: I huvudsak ndjda med bade informationsmangd

och redovisning.

o .
Fraga: 10. Ar enligt Din mening en ingenjdrsgeologisk karta lamplig
att anvidndas i samband med:

lémplig mindre oldmplig
limplig
Regional planering D D []
Generalplanering D D D
Omradesplanering ] 1 -
Detaljplanering D D D
Projektering av enstaka

objekt ] J ]
] ] 1

Svar: KTe: Ldmplig inom alla nivaer - i nagot mindre

utstradackning fOr enstaka objekt.
KP1l: Mindre lamplig f0r regionplan. I 6vrigt lamplig.

Lst: Mindre lamplig for region- och generalplan,

i Ovrigt ldmpliqg.



1?ré4;a: 11. Finns det enligt Din mening behov av ingenjdrsgeologiska
kartor dver stdrre omrdden i liten skala (~1:50 000)
eller b8r den ingenjdrsgeologiska karteringen framst
till&mpas f8r speciella projekt i stdrre skala
(~1:2000 -1:10000)7

Svar: KTe: I f8rsta hand i stdrre skalor (1:2000-1:10000).
KPl: I fBrsta hand i stdrre skalor (1:2000-1:10000).

Lst: Anviandbar i b&de stdrre och mindre skalor.

o

Fraga: 12. Ingenjdrsgeologisk kartering fdrutsitter att information
tas fram om en rad faktorer som jordarter, jorddjup,
hydrogeologi osv. Har Du i Ditt arbete nytta av att fa
en fullstdndig redovisning av dessa faktorer (flera
kartblad) eller bor redovisningen direkt gdras i form av
specialinriktade kartblad, t ex fdrutsdttningar £or dag-
vatteninfiltration utan att bakgrundsdata speciellt
redovisas?

Svar: KTe: Helst skall b&de grunddata och specialblad ingé.

Man kan dock tédnka sig enbart specialblad.

KPl: I fdrsta hand specialbladen, det &r dock bra

om dven grunddata redovisas.

Lst: I fbrsta hand specialbladen, det dr dock bra

om dven grunddata redovisas.



Skulle den geovetenskapliga information som redan nu tas
fram och bearbetas inom Ditt verksamhetsomride kunna
sammanstdllas som ingenjdrsgeologisk karta eller skulls
en s&dan karta enligt Din uppfattning kriva avsevidrda
kompletterande undersdkningar?

Svar: KTe: I vissa fall krdvs inga kompletteringar.

Oftast behdvs dock omfattande siddana.

RP1

'

Det krdvs (ofta omfattande) kompletteringar.

Lst: I vissa fall kridvs inga kompletteringar.

Oftast behdvs dock omfattande s&dana.

Skulle Ditt arbete underléttas om Du dels fick méjlig-
het att pdverka innehdll och utformning av en ingen-
jérsgeologisk karta, dels fick mdjlighet att i efterhand
utvirdera resultatet tillsammans med kartdren?

Svar: KTe: En stor majoritet fOr dkat inflytande och Okade

kontakter med kartdren.

KPl: En stor majoritet f0r Okat inflytande och

Okade kontakter med kartdren.

Lst: Tveksamhet infdr nyttan av Okade kontakter.



Ovriga synpunkter: - Behandla ekonomin - ta fram

markkostnadsindex.

- Undvik att framstdlla kartor med lik-
artad information (som kan fas pa
annat hall, t ex geologisk karta eller

geotekniskt utlé&tande).
- Fartryck kartorna.
- Anva@nd SGF:s beteckningar.
.= Utfdrligare teckenfdbrklaring.

- En del anser sig ha f&r daliga bak-
grundskunskaper f6r att kunna beddma
kartorna. Detta medfdr dock inget
hinder f&r anvdndning men nadgon form

av utbildning kan vara Onskvard.

- Nagra anser, att kartexemplen &r f£6r
detaljerade medan lika madnga anser

att de har for dadlig detaljeringsgrad.
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