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FORORD

Projektet "Alternativ gatuplanering” ingdr i Geohydrologiska
forskningsgruppens ramprojekt "Planering och byggande med hdnsyn
till de hydrologiska, geologiska och ekologiska forutsdttningar—

na".

"Alternativ gatuplanering” &r uppdelat i delprojekten "Differen—
tierad gatustandard", "Gatans avvattning" och "Gatans renhdll-
ning". Som en f&rstudie i delprojektet "Differentierad gatu-
standard” har studerats alternativa 18sningar £6r gatundtet och
dagvattenhanteringen 1 upprustningsomrédet S8dra Ndset i GSte-
borg. Fdreliggande rapport &r resultatet av fOrstudien i S&dra

Néset.

Studierna i S&dra N&set har skett parallellt med GSteborgs
kommuns stadsplanearbete i anrddet varfdr en direkt jé@mforelse
mellan konventionell och alternativ planering har erhdllits.
Stadsbyggnadskontoret i GSteborg har under hésten 1979 begdrt
yttrande frén de kommunala myndigheterna och verken &ver
f8rslaget till stadsplan. I samband ddrmed har Geohydrologiska
forskningsgruppen redovisat de prelimindra unders®kningsresul-
faten frén projektarbetet till stadsbyggnadskontoret med for-
hoppningen att dessa skall kunna paverka utformningen av gatorna
och dagvattensystemet i omrddet. FOr den hdndelse sa blir fallet
kan forskningsgruppen incm projektets ram i wviss utstrackning
medverka vid detaljprojekteringen och vid en kommande

uppfdlining av dtgirderna i amridet.

I projektarbetet har utéver fOrfattarna deltagit personal frén
G6teborgs Gatukontor och VA-verk. Sdrskilt bSr di ndmnas Stig
Eriksson, Gatukontoret och Ivar Olofsson, Va-verket, utan vars
medverkan framférallt de ekonomiska kalkylerna knappast kunnat
utarbetas. Den geohydrologiska unders®kningen for Sodra Niset
har gjorts av Thomas Holm och Olof Stenlund under ledning av
Olov Holmstrand, Geohydrologiska forskningsgruppen.

F&r projektet finns en sirskild, av Byggforskningsradet utsedd

referensgrupp, bestdende av Jan Hillgren, Naturvardsverket,



IiT

Lars Lysen, GOteborgs VA-verk, Arne Palmborg, Goteborgs
Gatukontor och Kjeld Paus, BPA. Referensgruppen har givit
synpunkter pd genomfdrandet under projektets gdng och pa
utformandet av fbreliggande rapport.

GSteborg i februari 1980

Per-Arne Malmquist
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SAMMANFATTNING

Stdra Niset i sydvdstra GSteborg &r ett cirka 60 ha stort cm-
réde med dldre, gles bebyggelse av fritidshus. P& senare tid har
omrddet blivit allt attraktivare for heldrsboende och mdnga hus
har permanentats. Ett stadsplanefdrslag har utarbetats for fast-
stdllande h&sten 1979.

De krav pd teknisk standard som normalt f&ljer med en stadsplan
far emellertid i minga stycken orimliga konsekvenser fOr ett
omrdde av SOdra Nidsets typ. Upprustningen av gatu— och VA-ndten
medfdr héga kostnader och stora ingrepp i den befintliga miljdn.
Det ar darfdr angeldget att stka finna alternativa tekniska

system, mer anpassade till amrddets fdrutsdttningar.

I BFR-projektet "Alternativ planering" - ett samarbetsprojekt
mellan Geohydrologiska forskningsgruppen, Goteborgs gatukontor
och Gtteborgs VA-verk — har som en fOrstudie studerats alter-
nativ gatuplanering och dagvattenhantering for Stdra Ndset. I
studien j&mfdrs ekonomiska och andra konsekvenser for i princip
tva forslag till utformning av gator och dagvattensystem — dels
det f&rslag som utarbetats av Gatukontoret och VA-verket, dels
ett fdrslag som bygger pad ligre gatustandard och infiltration
och dikesavledning av dagvattnet. Resultaten av jamférelsen
visar att anldggningskostnaderna och dven driftskostnaderna
avsevart kan minskas med det alternativa forslaget. Dessutom kan

stora fOrdelar vinnas vad avser boendemiljd och yttre miljd.

Den sammanlagda anl&ggningskostnaden f£&r gator och VA blir ca
3,2 Mkr lagre i det alternativa fOrslaget eller ca 25 procent,
riknat f6r den del av stadsplaneomr8det som amfattar sjilva
bostadsomrddet, det vill sdga exklusive den genomgdende Niset-—
vagen. Detta medfdr en minskning av anslutningsavgiften med
cirka 13.000 kronor per fastighet. Bland de &vriga fdrdelarna

med det alternativa fOrslaget kan sdrskilt ndmnas:

- bevarande av den befintliga boendemiljon med gamla
kallmurar, uppvaxt vegetation etc.
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- bibehdllande av amrd&dets naturliga vattenbalans med

mindre risker for vegetationsskador, sidttningar m m

- mindre pdverkan pd dagvattenrecipientens kvalitet

genom utjdmning och sjdlvrening i dagvattendikena.

I rapporten ges forslag till utformning av enskilda gator, dikes-—

dimensioner etc.
Fé6ljande rekommendationer l&mnas:

Mot bakgrund av de redovisade konsekvenserna av olika utfbranden
f£8r gator och dagvattensystem rekommenderas att vid upprust-—
ningen och utbyggnaden av omrddet Stdra Ndset tilldmpa en l&gre
gatustandard &n vad som &dr brukligt samt att 18sa dagvatten—
hanteringen genom infiltration dir s& &r mdjligt och avledning

av Gverskottsvattnet i Oppna diken.

Vidare rekommenderas att vid stadsplaneringen av andra, liknande
omrdden gbra motsvarande utredningar om tilldmpning av tekniska

férstriningssystem anpassade till omrddets forutsdttningar.






1. BAKGRUND

I utkanten av Gbteborg — och de flesta andra stdrre stader -
finns amrdden som sedan léng tid utnyttjats for fritidsboende
men som genom stadens expansion alltmer bSrijat tas i ansprdk for
helérsboende. Detta har di i allmédnhet skett genom upprustning
av dldre fritidshus. P4 grund av de problem som ddrvid uppkom—
mer, inte minst av sanitdr art, men ocksd pd grund av att om—
rédet efter hand blivit allt mer attraktivt f6r nybebyggelse,
har omrddena i allminhet belagts med nybyggnadsfdrbud i vdntan
p& stadsplan.

En stadsplan anfattar utdver sjdlva bebyggelsen ocksd de teknis-—
ka fS8rsdrjningssystemen, framst gator och vatten och avlopp. FOr
dessa finns vissa lagar, regler och fdrordningar som maste fol-
jas fOr att vad man anser vara en ldgsta godtagbar standard
skall uppnds i stadsplaneomrddet. Dessa regler finns fdrtecknade
i olika normer och rekommendationer, till exempel RIGU-73 (Rikt-
linjer fOr gators geometriska utformning) och Mark-AMA jdmte en
del lokala fOreskrifter.

I princip skall dessa normer tilldmpas for stadsplaneomrdden.
Emellertid kan ett okritiskt till&mpande f& mindre dnskade f£&1j-
der, sirskilt i upprustningsomrdden av den typ som beskrivits.
Gatubredder och kurvradier enligt RIGU medfdr mdnga gdnger att
gamla kallmurar mdste rivas, att triddbestdnd maste tas ned och
ibland att hela omrddets karaktdr forindras. Avledning av dag—
vattnet i ledningssystem kan medfdra rubbningar i vattenbalansen
med sdttningsskador, vegetationsférandringar och miljdskador som
f61jd. Samtidigt medfdr den hdga standarden pd gator och VA-led-
ningar h&ga kostnader f&r de boende och fOr samhdllet.

Under senare tid har darfdr tanken framfdrts att i upprustnings-—
omrdden tilldmpa en modifierad standard, anpassad till amrddets

befintliga bebyggelse och andra f&rutsdttningar. Projekt "Sodra

Niset" &r ett forsdk att redogbra £Or mdjligheterna till och

konsekvenserna av en alternativ standard.



2. SYFTE

Projektet "S6dra Ndset" - Alternativ gatuplanering fOr upprust-
ningsomrédet SSdra Ndset i Goteborg — syftar till att undersdka
m&jligheterna till och konsekvenserna av en alternativ utFform-
ning av gator och dagvattenhantering i S&dra Ndset. Den alter-
nativa tekniken fOrvéntas medfSra ldgre totala kostnader under
stérre hénsynstagande till de sociala, miljdmdssiga och geo-

hydrologiska konsekvenserna.



3. PROBLEMSTALININGAR
3.1. Gatan och dess standardbegrepp
3.1.1. Transportstandard

Transportsystemet kan indelas i delarna: gator, trafikelement
(trafikanter, fordon, gods) och trafikregler. Gatans funktion
bestéms av samspelet mellan dessa delar och vissa yttre fakto-
rer, t ex klimat och fysikaliska lagar, vilka begrénsar hand-

lingsfriheten.

Systemet och dess delar bdr utformas s& att det p& bista sitt,
optimalt, bidrar till att uppfylla samhdllets mal for gatutran—

sporterna.

En beddmning av gatusystemets funktion miste grunda sig pd ett

konstaterande av i vilken grad dessa mil uppfylls.

Aven am inte milen &r fastlagda och klart uttryckta i kvanti-
fierbara och vdrderbara termer, kan systemets funktion beskri-

vas som:

- transportstandard for trafikanter,
- miljbstandard for dem som bor eller annars vistas i gatans
nérhet,

- inverkan pd samhdllet i &vrigt

Transportstandarden bestdr av:

resldngd, reshastighet och restid

fordonskostnader

tillgdnglighet
trafiksdkerhet
komfort och miljo



MiljGstandarden omfattar:

- buller
-~ luftféroreningar
- stadsbild

Inverkan p& samhidllet i dvrigt &r:

- anldggningskostnader
- driftkostnader

3.1.2 Gatustandard

Transportstandarden beror av gatans tekniska kvalitet, gatustan-
darden. Gatustandardbegreppet dr analogt med det vdgstandardbe-
grepp som diskuteras i végverkets studie av vigstandardfrigor.
(Statens vagverk, 1978).

Gatustandarden beror av:

- gatans geometri (t ex linjef&ring och bredd)

- gatans konstruktion (t ex Gverbyggnad inklusive slitlager)

- gatans utrustning (t ex belysning)

- gatans omgivning (t ex bebyggelse och sidohinder)

- gatans allmdnna kondition eller underhdllsstandard ( tex
sparbildning, sdttningar)

- gatans momentana tillsténd eller servicestandard (t ex snddjup
och halka)

3.1.3 Férdndring av gatustandard

Transportsystemets funktion kan foréndras genom &ndring av en
eller flera av dess delar. Exempelvis kan vissa negativa effek-
ter av 18g gatustandard kompenseras genom en dndring av trafik-

reglerna, t ex hastighetsbegrénsning.

De mdjligheter som stdr till buds att s&nka gatuh&llningskost-

naden ar att:



- génka den geometriska standarden
- sénka konstruktionsstandarden

- sénka utrustningsstandarden

- sénka underhdllsstandarden

- s#nka servicestandarden

En sédnkning av gatuhdllningskostnaden, d v s anl&ggning och
drift, medfdr regelméssigt en l&gre gatustandard. Lampligheten
av olika besparingsm&jligheter miste bedémas med hénsyn'till
deras inverkan pd gatutransport- och milj&standard samt sam—

hdllet i &vrigt i form av anl8ggnings— och driftkostnader.

3.2 Intressentkrav pd gatundtet

Vid trafikekonomiska betraktelser brukar man behandla tre skilda

intressegrupper, (Statens végverk, 1976).

Dessa dr:

a) de boende i omrddet

b) trafikanterna som kan indelas i f&ljande grupper:
privatbilister
varu—- och servicebilister
kollektivtrafikanter
cyklister och mopedister
fotgadngare

c) samhdllet 1 dvrigt

Dessa tre intressegrupper stdller delvis sammanfallande och

delvis motsigande krav pd gatundtets funktion och utformning.

- att friytor som delas av kortrafik sammanbinds pd sdtt som
inte krédver passage av stérre trafikled
- att sndrdjda och sandade gangvdgar inte hindrar vinteraktivi-

teter pd i Ovrigt lampliga st&dllen



Boende kan for sin s&kerhet kréva:
- att kdrning pd trafikfria ytor inte fdrekommer
Boende kan f6r sin upplevelse krdva:

- att utbyggnaden av géngvigar inte medfdr att vegetationen
sk&vlas

- att buller och avgaser inte str lek- och rekreationsomraden

- att bullervdrden och avgaskoncentrationer inomhus‘ér
godtagbara

- att 1ljus frén biltrafik inte st8r nidrboende

- att gatans avvattning dr sddan att risken for Sversvdmningar
pé& tomtmark dr minimal

- att gatustandarden inte &r avseviart ligre &n i andra
jémférbara omradden

- att 1 samband med upprustning av cmrddets gatu- och
VA-ledningssystem anslutningsavgifterna inte hindrar folk frén
att bo kvar i omrddet

- h&g tilldten hastighet

~ parkeringsplats ndra bostadsentré

— angdring ndra bostadsentré

- parkeringsplats for invalidbil i omedelbar anslutning till
entré

- snordijda vagar

- bra skyltning for dem som &r obekanta med ocmrédet

- bekvdma vidgar f6r att till fots eller med rullstol ta sig fran
parkeringsplats till bostad

- parkeringsplatser f6r stora fordon sdsom lastbilar, husvagnar
m m

- tillrdcklig gatubredd f£6r mbte och omkdrning



Varu— och servicebilister kan fOr sin framkomlighet krdvas

!

hdg tillaten hastighet

angdring ndra entré

mdjlighet att vénda fordon pd &tervéndsgator

tillrdcklig gatubredd fér mdte och amkSrning
tillrdcklig bdrighet hos gatan

Kollektivtrafikanter kan f6r sin framkomlighet kréva:

- nira tillgdng till hllplats

- gangvigar till hdllplats med vilostdllen pd jamna mellanrum
och som har god framkomlighet f&r handikappade

- skyltning som g&r det 1ldtt att hitta for besdkande

I

kontinuerliga och gena f&rbindelser till skolor,

fritidsanldggningar m m

cykel—- och mopedvagndt utan kantstensdverfarter

smd lutningar pad cykel- och mopedvigar

snérdjda cykel- och mopedvagar

- gena gangférbindelser till skola, fritidsanl&ggningar m m
- viloplatser utefter gangvignidtet

- sndrdjda och sandade gangvdgar

- alternativ till trappor vid nivaskillnader

- lutningar anpassade till rullstolsbundna

- géngvigar med utrymme att gd i bredd

Privatbilister, varu- och servicebilister kan for sin sdkerhet

kréva:

- parkerings— och angdringsplatser som ligger s3 att in— och
urstigning dr skyddad
- vil belysta gator och parkeringsplatser



val markerade korbanekanter

- god bdrighet hos korbana och kdrbanekant
sndrdjda och halkfria gator

tillrécklig gatubredd for sdkert wte
tillrdcklig sikt vid tillaten hastighet

I

Rollektivtrafikanter kan f&r sin sdkerhet krdva:

- vdl belysta hdllplatser och gangvigar
- snérdjda och halkfria hdllplatser och gangvdgar

- vagar till hdllplatsen som inte korsar bilvdgar

Cyklister och mopedister kan f&r sin sdkerhet krdva:

~ cykel- och mopedvigar som &r separerade fran biltrafik
= hinder mot riskfyllda utfarter mot bilvdg

- tillrdcklig sikt, sdrskilt vid korsningar
Fotgéngare kan fo&r sin sdkerhet kré&va:

- géngvigar som 8r separerade fran biltrafik

- géngbanor pd gator med biltrafik

- starkt begrénsad mSjlighet f6r fordon att utnyttja kdrbara
gangytor

- val upplysta gdngvagar

- sndrdjda och halkfria gangbanor

- avgrinsningar mellan gdngbana och kdrbana som kan uppfattas av

synskadade

Privatbilister, varu- och servicebilister kan f&r sin upplevelse

krava:

- korvdgar som dr anpassade till landskapets former

Kollektivresendrer kan f&r sin upplevelse krédva:

- prydliga hdllplatser



Cyklister och mopedister kan for sin upplevelse krava:

~ grdnska och verksamheter runt cykel- och mopedvédgar

Fotgéngare kan fOr sin upplevelse kr&va:

- grdnska runt gdngvigar

behagligt belysta géngvigar

I

verksamheter utmed gangvigar

omvixlande gangvigar

Kollektivresendrer kan for sitt vilbefinnande krava:

- skydd mot vind och nederbdrd pd hdllplatsen
- skyddad placering av hdllplatsen med hdnsyn till buller och

avgaser

- cykelvdgar utan buller och avgaser
- cykel- och mopedvigar som dr skyddade frén kraftiga vindar

géngvigar utan buller och avgaser

skydd mot kraftiga vindar, regn och sno

behaglig blandning av sol och skugga

att risken for Oversvimning pd gangvigar Ar minimal
Samhdllet kan st&lla foljande krav pd gatans standard:
- optimal standard med avseende pa& gatundtets anlidggnings— och

driftskostnader, trafikantkostnader och med hdnsyn tagen till

svarvirderbara faktorer sd8som buller, avgaser, trivsel m m.
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Metoder for val av gatustandard

Ett av problemen att avgdra l&mplig gatustandard bestdr i att ta

hdnsyn till flera, ofta oftrenliga mdl. Teoretiskt kan problemet
delas upp i ett antal fall. (Anell, Hedborg, Lonnroth, Ingelstam
1971).

1.

Satisfiering:

Man bestdmmer acceptabla nivder for samtliga mdl. S& snart
ett alternativ uppfyller alla krav accepteras det som be-

slut. Flera alternativ kan samtidigt vara acceptabla.

Kommentar: Detta dr en mycket vanlig procedur vid besluts-—
fattande, speciellt vid tidsndd.

Optimering med bivillkor:

Man valjer ett av mdlen. F6r de dvriga faststdlls acceptabla
nivéer. Man stker det alternativ som bdst uppfyller det ut-

valda malet och samtidigt uppfyller de &vriga nivakraven.
Sammanvigning av malen:

De olika mdlen sammanvigs genom att de viktas och summeras.
Det alternativ som ger stdrsta podngsumma vdljs. Ett spe-
cialfall av denna metod &dr den ekonomiska kalkylen ddr var-

je madl uttrycks i penningmitt.

Kommentar: Problemet &r att uttrycka alla mal i penning-

matt.
Dominans:

Om ett alternativ i alla avseenden &r lika bra som ett annat
och i ett avseende ar bdttre sigs detta alternativ dominera
det andra. Ett alternativ som domineras av ndgot annat till-

géngligt alternativ kan direkt avfdras ur diskussionen.



11

Dessa grundldggande metoder inrymmer ocksd specialfall och
kombinationer.

Trafiktekniska fOreningar har pd kurser presenterat fyra metoder
som anvants praktiskt, ndmligen

vikt—podng-metoden
balansrékning
VBB-metoden

Statens vagverks metod

De har alla det gemensamt att de olika alternativens resulteran—
de nytta och uppoffringar for olika intressegrupper Jjamfors i

ekonomiska och/eller andra mitt.

Vikt-podng-metoden bestdr av fem steg.

1. Bestdm de olika intressegruppernas krav.

2. Bestdm den inbdrdes vikten av varje krav.

3. Betygsdtt alternativen genom att ange i vilken grad de olika
kraven uppfylls f6r de olika intressegrupperna.

4. Totalpodng fOr varje alternativ berdknas som summan av pro—
dukten vikt ganger betyg for alla krav.

5. Totalbetygen relateras till kostnader och rangordnas

dérefter.
Kommentar: Denna metod forutsadtter att det foreligger klara sam-
band mellan icke-ekonomiska och rena ekonomiska effekter. S3 &r

tyvarr icke fallet.

Balansrdkning innebdr att nyttan av de olika alternativen inde-

las 1 tre grupper:
- Nytta som kan vdrderas i pengar.
- Nytta som kan kvantifieras men inte vdrderas i pengar.

- Nytta som kan beskrivas men inte kvantifieras.

Uppoffringar behandlas som negativ nytta.
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Overldt &t makthavarna (politikerna) att gdra helhetsbeddm—

ningen.

Kommentar: Metoden har den fdrdelan att alla krav och konsekven-
ser utreds ordentligt. Enbart detta dkar chanserna for goda be-
slut. Genom den systematiska uppst&dllningen kan man ibland upp-—
tdcka alternativ som i alla (eller nistan) alla avseenden &r

battre &n ett annat. Valet dr d3 littare eftersom endast skill-

nader mellan alternativen beh&ver studeras.

VBB:s metod i samband med E18's lokalisering i Norge bestdr av
fem steg:

1. Identifiering av intressegrupper.

2. Konsekvenser for de olika grupperna utreds fOr de olika
alternativen.

3. F&r varje konsekvens gdrs forst en beskrivning och direfter
en sammanfattande virdering av de olika alternativen med
h&nsyn till den aktuella konsekvensen.

4. FOr varje intressegrupp gfrs en rangordning av alternativen.
Denna baserar sig pd en sammanvigning av respektive
intressegruppers varderingar av de olika konsekvenserna.

5. De olika ranglistorna ger i allménhet helt olika resultat.
Alternativ som &r déliga f&r ndgon intressegrupp tas bort.

Ur aterstoden viljes det som dr bdst for de flesta intresse

grupperna.

Kommentar: FOrfarandet att stryka ett alternativ som &r ddligt
f6r nAgon intressegrupp innebdr att de negativa effekterna
asitts en odndlig kostnad. Om man tilldter tillrickligt minga
intressegrupper kan man med stor sannolikhet finna en grupp som
helt f&rkastar ett givet alternativ.

Statens vagverks metod innebdr att skillnaderna mellan alter-

nativen effektbeskrivs. Effekterna delas upp pd tre intresse-—
grupper vilka i1 sin tur kan uppdelas i undergrupper. Intresse-—
grupperna dr boende, trafikanter och sammhdllet i Gvrigt.
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Projektets vinst, d v s de i pengar vérderbara effekterna
berdknas och ingdr som en faktor i hela projektbeddmningen.
Dessutom podngbeddms kvantifierbara och icke kvantifierbara
effekter frén -3 till +3 podng, dir +3 betyder avsevdrd for-
battring, -3 avsevdrd forsdmring och 0 ingen foréndring. Effek-
terna podngbeddms av savdl kommunala som linsmyndigheter.
Dessutom anger myndigheterna vilka effekter som viger tyngst i
beslutet.

Kommentar: Metoden &r en formaliserad balansrdkning med inslag
av vikt-poang-metod.

3.4 Val av optimeringsmetod

I denna f&rstudie av SGdra Ndset dmnar vi understka mdjligheten
att vdlja ldgre gatustandard &n vad RIGU (Statens végverk,

Svenska kommunférbundet, 1973) foreskriver.

Eftersom vi inte anger ndgon ldgsta tilldten standard, kan vi
inte anvdnda satisfieringskriteriet eller optimering med bivill-
kor. Istdllet fOrsSker vi gbra en sammanavvagning av konsekven-—
serna 1 det fall dominansvillkoret inte kan till&mpas. Praktiskt
innebdr detta en balansrdkning didr sd mdnga faktorer som mdjligt

vdrderas 1 pengar.
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4. ALTERNATIV GATUPLANERING I SODRA NASET

4.1. Kommunens stadsplanearbete

Omrddet S&dra Nidset dr ett for Goteborgsomrddet tdmligen typiskt
exempel pé upprustningsomréde. Omré&det har sedan l&nge varit be-—
byggt med sommarstugor. Genom kommunens tillvdxt har omrddet
blivit allt mer attraktivt f6r heldrsboende och genom s&vil om-—
byggnad av sommarstugor till helarsbostéder, som nybyggnad av
villor, finns f8r ndrvarande i omr&det cirka 80 heldrsbost&der
jémte cirka 80 fritidshus. Denna utveckling har motiverat utar—
betande av stadsplan for cmrddet.

Byggnadsndmnden godkénde den 28 maj 1974 en dispositionsplan f&r
de ej planlagda delarna av stadsdelen N&set. Dispositionsplane-

omradet har uppdelats i tre stadsplaneomrdden. Det hir studera-
de omradet, S&dra Niset, avses bli den fbrsta upprustningsetap-—

pen, med planerad byggstart 1982.

Ett fOrsta stadsplanekoncept, "koncept I" (GSteborgs Gatukontor,
1976)} l&mnades i byggnadsnd&mnden den 22 juni 1976. Nasta for-
slag, "koncept IA" (GSteborgs Gatukontor, 1977a), foreldg den 11
juli 1977, och den 3 oktober samma ar fardigstdlldes en ytter-
ligare bearbetad version, "koncept II" (G&teborgs Gatukontor,
1977b), i form av illustrations— och stadsplanekarta. Byggnads—
namnden principgodkédnde ett konceptfdrslag for omrddet den 23
maj 1978.

Bostadsbebyggelsen i fdrslaget uppgdr till ca 240 hus. Dessa
férdelas pd& de cirka 80 befintliga villorna och cirka 80 fri-
tidshusen, vilka sistndmnda kan ombildas till heldrshus, samt ca
80 nya villor. &v nytillskottet har ca 20 hus, som avses fGr—
ldggas vid Smithska vdgen och Nordfijdllsvdgen, planerats som
gruppbebyggelse. Parkering avses ske pd tomtmark.

Féreslagna gator i omrddet innefattar dels det inre, pd befint-
liga vdgar baserade gatundtet, som huvudsakligen tillgodoser de
beoendes behov, dels den nyprojekterade N&setvidgen, som avses
férléngas vasterut runt bostadsomrddet fram till befintlig
parkeringsplats vid Smithska udden (trafik till bad och bat-
platser).
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Samrdd har i vanlig ordning skett med berdrda verk och myndighe-
ter. Allm&nheten och enskilda sakdgare har informerats. Man har
darvid fatt l&mna synpunkter pd forslaget vid olika planerings—
skeden (G8teborgs Stadsbyggnadskontor, 1977a), forst under som—
maren 1976, och senast under hdsten 1977-vdren 1978.

Betrdffande gatundtet har gatukontoret framfért Snskemdl om s&-
ker utformning av vissa utfarter, samt om undvikande av intréng
i allménhet, bl a genom slopande av gangbanor vid ett par gator.
Statens Végverk foresldr en mindre justering av Nisetvigen av
trafiksdkerhetsskédl. Sociala Centralndmnden pdpekar att bostads-
omr&dena bSr gdras "1ldtt Atkomliga for oskyddade trafikanter,
liksom r&relsehandikappade, genom ett vdl utbyggt och skyddat
géng- och cykelvdgnidt". Bland synpunkter pd forslaget frén de
boende i omrd&det kan som exempel ndmnas kritik mot att man ska-—
par "kortsiktig trivsel for ett mycket stort antal nyinflyttade
pd bekostnad av otrivsel fSr den gamla rotade befolkningen", att
man "férddrvar en drygt 40-3rig idyll" osv. Protester mot in-
tr8ng pd den egna tomten p& grund av anldggande av parkerings-—
platser, gangbanor och dylikt har &ven framférts, liksom oro fo&r
att vdgavgifter och anslutningsavgifter for vatten och avlopp
kan komma att bli si hdga att man tvingas flytta fran omrddet.
En del tillfrédgade har dock inget att invénda, och ndgra anser
sig ndjda med fSrslaget.

4.2 Omradesbeskrivning
4.2.1 Allmant

S&dra Nédset ligger i sydvdstra delen av GSteborgs kommun, se fi-
gur 1. Omrddet begrinsas i vister av Brevik, i sSder av Smithska
udden, i 8ster av Askimsviken och i norr av Vistergdrd. Dess yta

&r cirka 0.9 km2, varav cirka 0.3 km2 utgdr vattenomr&de.
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Omradet 8r relativt starkt kuperat med markanta bergsklackar,
som &r trddbevuxna at landssidan och kalare ut mot havet.
Dalgéngarna har till stor del tagits i ansprdk for bebyggelse.
Undergrunden i dalgdngarna ges av lera. Djupet till fast botten

dr i allmdnhet ej stdrre &n 10 m.

Kommunen dger huvuddelen av bergspartierna men endast enstaka

fastigheter i dalgéngarna.
4.2.2 Bebyggelse

Bebyggelsen bestdr idag Gvervigande av enfamiljshus, varav cirka
hilften heldrsbostdder (villor), hidlften sommarbostidder, se
figurerna 2 och 3. De flesta byggnaderna har uppfﬁrts under 30
och 40-talen, huvudsakligen som sommarbostdder, av vilka en del
senare byggts am till heldrsbostdder. Enstaka nybyggen pagar
fortfarande, se figur 4. I tomtgrinserna mot gata har pd manga

hdll anlagts hidckar och stenmurar, se figurerna 3 och 5.

Figur 2. villa, Smithska vigen 18. Exempel pa
modern bebyggelse av hog standard in-

om omradet.
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Figur 3. Sommarstuga, Smithska vdgen 33. Upp-
vuxna hdckar som denna finns pa manga
stdllen utmed befintliga vdgar i om-
radet.

Figur 4. Nybygge vid Ostfjdllsvigen.
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Figur 5. Trddgardsmurar vid Nordfjdllsvigen.

Figur 6. Ostfjdllsvdgen mot norr. Exempel pé
gata med lag standard. Observera dag-
vattenavledningen.
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Figur 7. Smithska vdgen mot s&der. Denna gata,
vilken upprustats under senare &r, &r
en av de bdttre i omrédet.

Figur 8. Gatubelysning vid Smithska vdgen in-
vid Mottviksvagen.



4.2.3 Gatundt och belysning

Nuvarande gatundt, se figurerna 6 och 7, har anlagts pd befint-
lig mark, med enstaka bergskdrningar. Gatorna, som har bredden
3-6 m och ar asfalterade, &r bitvis nerslitna och sattnings-—
skadade, med sprickbildning i beldggningen pd ndgra stillen. Dir
gatans nivd & hdgre dn angivande terring, och nirheten till
tomtgréns inte medgett anldggande av slint, finns pd minga hdll

terrassmurar, som bildar grédns mot tradgardarna.

Separat gatubelysningssystem saknas f&r ndrvarande. Gatlyktor

har monterats i befintliga ledningsstolpar, se figur 8.
4.2.4 Vatten och avlopp

I samband med att fritidsomrd&den foridndras till bostadsomrdde
f6r permanentboende kommer Skade krav att stdllas pd vatten och
avloppsanléggningar. Ett direkt krav dr att dessa anl8ggningar
fungerar dven under tjidlperioden. Vattenbehovet Skar dels genom
stérre férbrukning i befintliga hushdll, dels pd grund av att
bostadsbestandet utékas. Den &kade vattenforbrukningen leder i

sin tur till Skade spillvattenméngder.

S6dra Ndset saknar idag kommunalt vatten och avlopp. Farskvat—
tenférsdriningen dr 16st genom grundvattenuttag i enskilda el-
ler samfdllda brunnar. Bade grdvda och djupborrade brunnar fére-—
kommer (se figur 9). Spillvattenhanteringen anbesdris £6r en del
av omrddet genom M&ttviks avloppsférening. Féreningens avlopps—
ndt framgdr av figur 10. I Sgonfallande Ar pd vilket enkelt sitt
ledningsdragningen har kunnat genomftras. Genom att en s& liten
forening &dr huvudman for anldggningen har denna 18sning, som
sdkerligen av juridiska sk&l annars varit svar att genomfdra,
blivit m&jlig. P4 flera stdllen har ledningen dragits &ver
tomtmark. FOr ovriga fastigheter har spillvattenfrégorna 18sts

med enskilda anldggningar.



. . . _

’Figur 9. Grivd stensatt brunn pd enskil
het.

Dagvattenhanteringen fungerar i stor utstrackning enligt
principerna for lokalt omhd&ndertagande med &ven hdr egna
18sningar f6r varje enskild fastighet. Ndgon planering eller
dimensionering for sddana system har sdkerligen inte forekommit.
Avvattning fran gator sker till anslutande gronytor eller Sppna
diken medan losningar for avvattning av tak varierar starkt.

Exempel pd sddana losningar &r

stenkista
— utkastare over infiltrationsyta
- avledning till dike

tunna eller oljefat under stuprdr

(med braddning ut Gver mark)

Exempel pd 18sningar for dagvatten framgdr dven av figurerna 11
och 12.
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Figur 10. Avloppsledningsndt for Mottviks avlopps-
T férening.

De anl&ggningar for dagvatten som finns fungerar normalt, &ven
om problem kan forekomma i vissa delar under varsituation. FOr—
utsdttningarna for en planerad dagvattenhantering baserad pa
infiltration och perkolation beddms dock som goda, med tanke pa
att nuvarande system har en tillfredsst8llande funktion.

Dréanering av fastighetsgrunder sker idag genom avledning till
lagpunkter. D3 cmradet 3r kuperat innebdr detta i de flesta fall
inga problem. Bade hus med och utan kd#llare férekommer inom om—

rédet. Figurerna 13 och 14 visar nigra exempel pd drineringar.



Figur 11; Stensétt dike fér'avledning. Mellan
dike och gata en vegetationsyta pa
cirka 60 cm.

Figur 12. Gata med dike pd Omse sidor. Dikenas
sldantlutningar dr ofta branta inom om-
réadet.



Drdneringsvattnet fran fastighet avleds

mot Oppet dike. Ledningen mynnar under
kallmuren.

7

i

Figur 14. Udda ldsningar av drineringen har ibland

mdst tillgripas. H&r mynnar drdneringsled-
ningar pd tvad nivéer i stensdttningen. En
isolerad ledning har dragits utanpd muren.
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4.2.5 Geohydrologi

I omrddet S&dra Niset har gjorts en &versiktlig geohydrologisk
kartering och uppréttats en ingengSrsgeologisk karta i fem blad
jémte beskrivning. Denna dterfinns i bilaga 1.

Karteringens syfte har varit att ta fram underlag f6r bedtmning
av mdjligheterna till lokalt omhidndertagande av dagvatten i om—
rédet. UndersCkningarna har bestdtt av geotekniska underssk-
ningar, flygbildstolkning, brunnsinventering och jordartsbe-—
sté@mning av det dversta jordlagret i brunnarnas ndrhet. Redo—
visningen har skett i en beskrivning och kartbladen Under-—
s6kningar, Jordarter, Jordarter profiler, Hydrogeologi samt
Lokalt omhd@ndertagande av dagvatten: fdrutséttningar.

Vid framtagningen av den utvidrderande kartan har omrddet delats
in i delomrdden med likartade geologiska och hydrogeologiska
egenskaper. Dessa egenskaper har beskrivits varefter en bedtm-
ning av fOrutsédttningarna £&r lokalt omhdndertagande av dagvat—
ten har skett. Denna bedSmning har sedan legat till grund for
utformningen av det alternativa dagvattensystemet med infilt-
ration dir sd ar m5jligt och avledning av Sverskottsvattnet i

Sppna diken.
Den geohydrologiska understSkningen har under ledning av Olov
Holmstrand utférts av Thomas Holm och Olof Stenlund vid Geo-

hydrologiska forskningsgruppen.

4.3 Alternativa gatuutforanden

4.3.1 Undersckta alternativ

De alternativ som studerats &r f&ljandes

1. Fullstandard enligt RIGU -73
2. Modifierad standard
3. L3gstandard

Dessutom har, p& begidran av GSteborgs gatukontor, tagits fram
ett alternativ som &dr ett mellanting mellan alternativen 2 och
3. Dessa redovisas i bilaga 10.
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Alternativ 2 &verenssté@mmer med kommunens stadsplanefdrslag av
den 3 oktober 1977, "koncept II".

I samtliga alternativ markeras grans mellan kérbana och GCM
endast med malad linje.

RIGU-73 (Riktlinjer fOr gators geometriska utformning), som ut-—
arbetats av Statens Vdgverk och Svenska Kommunf&rbundet, &r en
vdgledning, "avsedd att utgbra ett hjdlpmedel vid den kommunala
gatuprojekteringen”. De rekommendationer, som dér meddelas, &r
bl a grundade pd en inventering inom ett stort antal kommuner av
de dimensioneringsregler fir gator, korsningar och vandplatser
m m, som till&mpas i bSrjan av 1970-talet. RIGU-73 &r inte av—
sedd att bli en absolut norm vid gatuprojektering, men enligt
utgivarna skall riktlinjerna "ligga till grund fOr vdgverkets
bedtmning av stadsplaner och arbetsplaner, varfdr motiv bdr re-—
dovisas i fall av avvikelse”. Ddrfdr har RIGU-73 i praktiken
blivit normbildande, bl a i samband med Vagverkets beslut am
bidrag till gatubyggnadsprojekt inom kommunerna, fasté&n enligt
férfattarna sjdlva "en strikt till8mpning av riktlinjerna /un-
dantagsvis kan/ medfdra Okade kostnader t ex dér de topografiska

férhdllandena dr sdrskilt svéra eller vid sanering”.

Med tanke p& dessa merkostnader &r det av intresse att studera
hur stora besparingar som skulle kunna gbras genom storre eller
mindre avvikelser frén RIGU-73 vid gatuprojekteringen. I denna
understkning har alternativ 2 getts l&gre standard huvudsakligen
betdffande vertikalgeometri (minskad profilradier), alternativ

3 (l&gstandard) dessutom i plan (minskade gatubredder och vind-
platsradier). I alternativ 3 har vidare belysningsstandarden
f&renklats. Alternativet i bilaga 10 har horisontalradier och
VA-system enligt alternativ 2 och vertikalradier enligt alter-

nativ 3.

4,3.2 Fullstandard

RIGU -73 f&reskriver for "gatuklass E2", varmed avses lokalgata
med referenshastighet 50 km/t en korfdltsbredd pa 3.00 m, vid
trafiksanering eventuellt 2.75 m. I fullstandardalternativet har

s&ledes korféltet vid gata B och Toppvigen getts bredden 3.00 m,
dvriga 2.75 m. Vertikalradierna skall vara minst
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700 m (konvex), respektive 400 m (konkav). Som minsta vertikal-
radie vid skevning foreskrivs 100 m, vid dubbelsidigt tvarfall
150 m. Géng- och cykelbana, extern eller intern, skall ha mini-
mibredden 2.00 m. I detta alternativ har dock bredden 1.50 m
valts. Ndsetvidgen har getts en kdrbanebredd pd 3.50 m, och den-
nas separata GCM-bana 3.00 m.

4,3.3 Modifierad standard

Detta alternativ Gverensstdmmer i plan med fullstandardalterna-—
tivet utom vid Ostfjillsvigen, ddr man accepterar fdrtringd sek-
tion pd ett 40-tal meter utmed en bergklack, samt pd Sandlycke-
vdgen, vars Ostligaste del (100 m) ersatts med GCM. En princip-
sektion vid alternativ 1 och 2 visas 1 figur 15. Som minsta
vertikalradie, konvex och konkav, har valts 200 m, for Ost-

fjallsvdgen 100 m.
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Figur 15. Principsektion vid alternativ 1 och 2.

4.3.4 L&gstandard

Detta alternativ, som getts enklast mSjliga utformning, ansluter
sdvitt mdjligt till befintligt gatundt. Det skiljer sig frén al-
ternativ 2 i plan genom att kérfdltsbredden minskats frén 3.00 m
till 2.50 m f6r gata B, Landbovigen, Ostfjidllsvigen och Toppvi-
gen, fran 2.75 till 2.50 m f&r Smithska vdgen, samt i &vrigt
frén 2.75 till 2.25 m. GCM-bredden har generellt minskats fran
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1.50 till 1.00 m. For N&setvdgen behdlles kdrbanebredden 3.50 m
medan dennas separata GCM-bana fr bredden minskad frén 3.00
till 2.00 m. Véndplatsernas yta har minskats med ca 20 m2. Som
minsta vertikalradie, konvex eller konkav, har valts 75 m, och
som maximilutning 12%. Befintlig belysning bibehdlls (nyanl&gg-
ning endast vid Ndsetvdgen och &vriga nybyggda gatudelar). Inga
trdd eller buskar planteras i gr&nomrddena, vilka endast besas
med grds. En principsektion for ldgstandardalternativet visas i
figur 16. Detaljutfbrande av respektive alternativ visas i

bilagorna 2 och 3.

]

Figur 16. Principsektion vid alternativ 3. Dike med
normalbredd 0,9 m tillkommer. K&rbanor +
GCM dr i de flesta fall 1,5 m smalare &n i
alternativ 1 och 2, varfdr ett 0,6 m brett
utrymme sparas. '

4.4 Alternativa dagvattensystem

4.4.1 Allmdnt
Dagvattenhanteringen i omré&det kan i princip ske p& tvd sHtt:

- konventionell avledning av allt dagvatten pd hdrdgjorda ytor

och pd fOr vatten svargenomtrdngliga ytor i ledningssystem

- infiltration av allt dagvatten dir s& & m&jligt och avledning
av Sverskottsvattnet genom ledningssystem eller, som i det

studerade fallet, genom Sppna diken.

FéSr dessa tvd alternativ har dimensionerande fldden och kost-—
nadsskillnader berdknats och konsekvenser fOr vattenbalans och

miljd bedtmts.
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4.4.2 Konventionellt VA-system

G8teborgs VA-verk har i stadsplanearbetet utarbetat férslag till
VA-ledningar i S&dra Ndset. Ledningssystemet utbygges enligt
férslaget med separerade spillvatten- och dagvattenledningar,

se bilaga 4. Spillvattnet ledes via lokala ledningar till en
pumpstation i stdra delen av omrddet, varifrdn det pumpas upp
till befintliga ledningar i N&setvdgen. Dagvattnet leds via
ledningar ut i havet. Lokala vattenledningar anslutes till be-
fintlig huvudvattenledning i N&setvdgen. VA-ledningar i nord-
Ostra delen av omrddet har utlagts i samband med stadsplanen for

det angrdnsande omradet, Bua Vistergdrd.

VA-verket har tagit fram tvd olika fdrslag till utfdrande av
ledningssystemen, ett med normalstandard och ett med modifierad
standard. Den modifierade standarden bygger p& erfarenheter fraén
ett omrdde i G8teborg, Onnered. Den modifierade standarden

innebar:

1) Centrumavstadndet mellan spill- och dagvattenledningarna mins—
kas frén 0.8 m till 0.6 m f6r ledningar @400 mm och 0.5 m
for ledningar < @300 mm. Detta ger en mindre rdrgravs—

sektion.

2) Avloppsledningarna liggs pd samma niva, vilket innebdr

ett arbets moment mindre vid rSrldggningen.

3) Brunnar ges dimensionen @400 mm pd ledningar med dimensionen
< @300 mm.

4) Alternativsystem fOr brandvattenfSrsSrining.

F&r Onneredsal ternativet gav detta en kostnadsminskning av ca
20%.
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VA-verkets prelimindra uppskattningar av investeringskostnaderna
f6r S6dra Ndset frén 1976 visade att de lokala investeringarna
f6r ledningssystemen enligt koncept I med normal standard skulle
bli 10.1 Mkr varav for vatten 2.9 Mkr, f&r dagvatten 3.6 Mkr och
f6r spillvatten 3.6 Mkr. Det alternativa ledningssystemets
kostnader uppskattades. till 9.2 Mkr varav f&r vatten 2.6 Mkr,
for dagvatten 3.3 Mkr och £6r gpillvatten 3.3 Mkr.
Kostnadsuppgifterna har sedan reviderats, se avsnitt 4.5.2.

Dagvattenledningarnas dimensioner varierar, enligt VA-verkets
berdkningar, fraén @300 mm inne i omrddet till @1200 mm vid ut-
sldppspunkten. D& &r emellertid tillrinningsomridet ndgot stdrre
dn i alternativet med infiltration och diken, varfdr en j&m—
férande dimension torde vara ¢1000 mm f6r utloppsledningen.

4.4.3 Dagvattensystem med infiltration och dikesavledning

Som alternativ till det konventionella dagvéttensystemet har
bergknats ett system ddr sd mycket dagvatten som m&jligt infilt—
reras i marken och endast &verskottsvattnet avleds genom Oppna
diken. Detta alternativa system beskrivs i det foljande mer in—
gdende. Dikessystem i stadsbebyggelse kan ju ses som en dtergéng
till tidigare, mer “"primitiva" VA-system men har absolut en be-
fogad plats dar forutsdttningarna ar ldmpliga. S&rskilt ange-—
liget att fBrstka tillémpa dikessystem &dr i &ldre omrd&den som
skall fo&rtdtas eller byggas ut. Dessa omrd8den har ofta ett vil
fungerande dikessystem som med vissa modifieringar borde tdla

dven stdrre vattenmdngder. Ett sd8dant omré&de Ar S&dra Niset.

Geohydrologi

I S&dra N&set avleds fore utbyggnaden si gott som allt dagvatten
och dréneringsvatten fran flertalet fastigheter genom infiltra-
tion eller genom avledning i mindre diken. F&rutsdttningarna for
att dven efter en utbyggnad till&mpa detta fOrfarande &r goda.

Omrddets lamplighet for dagvatteninfiltration framgér av bilaga
1. I princip finns tre olika markkategorier: Berg, lera och
friktionsmaterial. Man kan pdrdkna viss infiltration och av-
dunstning i alla tre markkategorierna. Det har med ledning av
resultaten fr&n geohydrologiska undersSkningarna, bilaga 1,
bedtmts att
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- i berget infiltrerar och avdunstar cirka 80% av nederbdrden

under de dimensionerande tillf&llena

= i leran infiltrerar och avdunstar cirka 50% av nederborden
under l0-minutersregnet och cirka 10% under dygnsregnet.
Skillnaderna beror pa att l0-minutersregnet antas komma under
sommartid ndr grundvattenytan std8r ldgt och det finns torr-
skorpesprickor i leran. Dygnsregnet antas komma under hdsten
ndr grundvattenytan stdr hégt och sprickvattenmagasinet ar
litet

~ i friktionsmaterialet infiltrerar och avdunstar all nederbdrd

Under snGsméltningen antas for alla markkategorier att infilt—
rationen och avdunstningen &r 10%. Marken antas tjdlad och

smiltvattnet avrinner p& markytorna.

De antagna vdrdena dr grundade dels pd& den geohydrologiska un-—
derstkningen, dels pd undersdkningar i andra omrdden med lik-
nande jordar. De angivna vdrdena for infiltrationsm&jligheterna
bedéms genomgdende vara ndgot for ldga, det vill siga dagvat-
tenflddena kommer i verkligheten att bli ndgot l&gre &n de
beré&knade.

Dagvattenledning genom diken

Av kartan, bilaga 5, framgdr dikessystemet i S6dra Ndset i plan.
Strackningarna foljer i stort de dagvattenledningar som plane-—

rats for det konventionella alternativet, bilaga 4, dvs de fol-
jer naturligt gatorna och gdngvigarna i omr&det. Dikena har pla-

cerats p& den sida av gatan ddr anslutande mark har stdrst hdijd,
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Figur 17. Dikets placering i gatusektion

I de fall ddr den nuvarande gatusektionen inte till8ter ett dike
kan dagvattnet tilldtas rinna lédngs gatan, som eventuellt kan
férses med kantsten. Vid enstaka pdsldppspunkter kan
erosionsskydd i dikena bli aktuella. Ddr behov finns och
dikesbottens nivd sd tilldter, kan kortare dikesstrickor
ersdttas med grunt forlagda, isolerade dagvattenledningar.
Infarterna till tomterna fdrses med betongplattor eller dylikt
Sver dikena alternativt med kortare ledningstrummor under
infarterna. Den detaljerade utformningen av dagvattenpdsldpp,

ledningsdragning, infarter etc sker vid detaljprojekteringen.
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Dimensionering av diken

Vid dimensioneringen av dikena har fdljande arbetsgdng foljts:

1) Avledningssystemet delas upp i delstrackor med tillhSrande

2)

3)

avrinningsomrdde, i princip lika som ledningssystemet i

alternativ II. Ledningsstrickorna och avrinningsomrddena

tilldelas littera enligt bilagorna 5 och 6.

Utgéende frén den geohydrologiska kartan och beskrivningen

delas varje avrinningsomrdde upp i tre markkategorier -

vattengenomsldpplig mark, delvis vattengenomsl&pplig mark

(lera) samt berg i dagen. Varje sddant delomrdde ytkarteras

med hjdlp av koordinatavldsningsmaskin.

Ténkbara dimensionerande nederbdrdsfall st&dlls upp:

A)

B)

Reducerat "tvaarsregn", dvs ett regn med tva ars

aterkomsttid och 10 minuters varaktighet, vilket &r samma
regn som anvénts f&r dimensioneringen av ledningar i det
konventionella alternativet. F&r GSteborg &r intensiteten
108 1/s*ha. Detta regn antas falla under sommaren nir
grundvattennivén ir 1&g och basvattenféringen i

dagvattensystemet &r obetydlig.

Reduceringen av regnintensiteten gbr att dterkomsttiden i
praktiken blir ett &r.

Ett regn med volymen 30 mm under ett dygn, vilket ungefé&r
har tvd 8rs &terkomsttid. Detta regn anvénds ofta vid

dimensionering av volymkonstruktioner som till exempel

utjédmningsmagasin och perkolationsanldggningar. Regnet
antas falla under hdsten ndr basvattenfdringen &r hdg.
Basvattenfdringen berdknas som 90% av all nederbdrd under
ménaderna november och december, jémnt fordelad i tiden.
Alla ytor antas medverka. Med nederbdrdsdata fré&n den
ndraliggande regnmidtaren vid Nésetverket, GSteborg, fran
dren 1973-1977 blir den berdknade basvattenfdringen 2,35
mm/d eller 23,5 m3/ha°d. Denna basvattenfdring adderas

vid dimensioneringen till 30 mm-regnet.
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C) Sndsmédltning. Den maximala snOsméltningsintensiteten antas

motsvara den som uppmdtts i Bergsjon, Goteborg, under den
snérika vintern 1979, det vill sdga 13 mm vatten per max-
dygn (medelvérde av Oppen yta och skogkl&dd yta). Under
snosmdltningen antas maximal basvattenfdring enligt

3 B ovan.

4) F&r de olika delomrddena och nederbdrdsfallen uppskattas

5)

avrinningskoefficienten ¢ , enligt nedanst8ende tabell.
Koefficienterna har valts konservativt, det vill s&dga ger i
allmdnhet f6r h&ga fldden.

Avrinningskoefficienten ¢

10-min regn Dygnsregn SnOsmidltning
Berg 0.2 0.2 0.9
Lera 0.5 0.9 0.9
Genomslapplig
jord Infiltrationskapacitet 2 « 10 ~4 /s

Vid uppstdllningen av delomradenas avrinningskoefficienter
har hinsyn ocksd tagits till hur stor del av amrédet som
utgdrs av hdrdgjord mark, det vill sdga gator och hus, vilka
antas ha avrinningskoefficienten 0,9.

Infiltrationskapaciteten for den vattengenomslédppliga jorden
har valts efter undersSkningar av permeabiliteten, se bilaga
1.

Dimensionerande vattenfldden ber#knas f&r de olika delomrd-
dena med den s kallade rationella metoden:

Q=i ¢°A
dar Q dr flddet, i &r nederbdrdsintensiteten, ¢ &r avrin-

ningskoefficienten och A 4r arean. Till detta fl&de adderas

direfter basvattenfdringen i dimensioneringsfall B) och C).
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De dimensionerande dagvattenfl&dena anges f&r de olika belast-
ningsfallen i bilaga 7. I tabellerna la och lb redovisas den vid
dikesberdkningen dimensionerande vattenfdringen f&r varje del-

strdcka samt vilket belastningsfall som &r best&mmande.

Tabell la Dimensionerande fldden och erforderliga dikesdimensioner.

Utledning Oster.

Del- Dim.f£16de Dim.neder- Lutning Dikesdjup m Dikesbredd m
stréacka 1/s bdrdstill~ o/oo Lutn 1:2 Lwutn 1:1,5 Lutn 1:2 Lutn 1:1,5
; falle
1- 2 0.8 snOsmél tning 5 0.05 0.05 0.20 0.15
2~ 3 1.6 M 30 0.04 0.05 0.16 0.15
4- 3 0.7 o 29 0.03 0.04 0.12 0.12
3-5 2.9 Hem 67 0.05 0.05 0.20  0.15
6- 5 1.1 e 83 0.03 0.04 0.12 0.12
10- 9 1.4 e 40 0.04 0.05 0.16 0.15
8- 9 1.4 e 40 0.04 0.05 0.16 0.15
9- 5 5 e 40 0.06 0.07 0.24 0.21
5-11 119 10-min regn 20 0.24 0.27 0.96 0.81
14-13 4 " 9 0.08 0.09 0.32 0.27
12-13 1.9 snGsmdltning 100 0.04 0.04 0.16 0.12
13-11 29 10-min regn 9 0.16 0.19 0.64 0.57
11-15 163 e 5 0.35 0.39 1.40 1.17
1l6~-15 1 e 12 0.04 0.05 0.16 0.15
15-19 170 e 50 0.23 0.43 0.92 1.29
57-20 26 e 26 0.13 0.15 0.52 0.45
23-20 85 e 5 0.27 0.31 1.08 0.93
20-19 146 "— 5 0.33 0.38 1.32 1.14
19-ut 316 Ve 5 0.45 0.51 1.80 1.53
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Tabell lb Dimensionerande fldden och erforderliga dikesdimensioner.

Utledning véster.

Del- Dim. f16de Dim.neder- Lutning Dikesdjup m Dikesbredd m
stricka 1/s bdrdstill- o/co Lutn 1.2 ILutn 1:1,5Lutn 1:2 Lutn 1:1,5
féalle

32-26 52 10-min regn 35 0.16 0.18 0.64 0.54
31-30 3 snGsmdltning 32 0.06 0.06 0.24 0.18
27-28 78 10-min regn 100 0.15 0.17 0.60 0.51
29-28 38 "— 18 0.16 ~ 0.18 0.64 0.54
28-30 136 - 12 0.28 0.31 1.12 0.93
30-54 155 e 10 0.30 0.34 1.20 1.02
70-54 0.8 snGsmél tning 5 0.05 0.05 0.20 0.15
54-26 222 10-min regn 24 0.29 0.33 1.16 1.99
26-21 409 "— 8 0.45 0.51 1.80 1.53
23-21 57 - 5 0.23 0.27 0.92 0.81
21-ut 466 e 5 0.52 0.59 2.08 1.77

I princip & 1l0-minutersregnet dimensionerande for diken i
leromrd&den och snSsmiltningen f&r diken i omrd&den med
vattengenomsldppliga jordar.

I tabellerna visas ocksd schablonbergknade dikesdimensioner.

Dimensioneringen har skett med Mannings formel
v = MeR2/3.171/2

d&r v dr medelhastigheten, m/s
M & Mannings koefficient, hdr = 33
R &r hydrauliska medeldjupet, m

I &r energilinjens lutning.

Nivderna for anslutande dikens bottnar har inte anpassats till
varandra, varfdr vissa justeringar far gbras vid detaljprojekte-

ringen.
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Dikets funktion och principiella utformning

Diket &r en form av avledningssystem fOr dagvatten som framfor
allt utnyttjas vid avvattning av vdgar utanfSr tdtort men &ven

vid stdrre trafikleder inom urbana omrdden.

Diket utformas pd flera olika sitt och ges pd grund av dess

funktion olika benidmningar.

Avledningsdike = Dike som ej medger infiltration

Avloppsdike = Transportdike bland annat for avledning av
vatten ut fran vdg linjen.

Bankdike = Dike upptaget utanfdr bankfoten vid véag

Infiltrationsdike = Dike som medger infiltration

Tackdike = Dike helt eller delvis fyllt med dréanerande
material och ledning.

Oppet dike = Begridnsas ytterslint och innerslént i
vagsektionen.

Overdike = Dike upptaget utanfdr skdrningssléant.

I TNC eller andra fackordbdcker finner man inte dessa olika
bendmningar men vdl i den litteratur som i &vrigt har refe-

rerats. Dikets funktion kan indelas i tre faser.
- Infiltration

- Avledning

- Dréﬁering

Vatten som avleds till diket kommer s8 linge infiltrationskapa-—
och dikesbotten bildar allts& en infiltrationsyta. Nir avrin-
ningsintensiteten &verstiger infiltrationskapaciteten kommer
vatten att avledas léngs diket, vilket &ven kan betraktas som
att diket briddar. Diket bildar en lagpunkt som di grundvatten-
yta i ongivningen stdr dver dikesbotten, kommer att fungera

drénerande.
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I ett instrémningsomrdde dir avstdndet till grundvattenytan &Ar
stort kommer diket till stor del att fungera som en infiltra-~
tionsyta och avledningsfunktionen dr av sekunddr betydelse. Det
omvinda férhdllandet rdder i utstrdmningsomrddet dér avledning
och drdnering utgdr den primidra funktionen och infiltrationen

enbart fungerar tempordrt.

Vegetationen i det Oppna diket har stor betydelse f6r dess funk-
tion. Den &kar avdunstningen genom véxternas transpiration och
den hiller jordstrukturen Sppen si att infiltrationskapaciteten
bibehdlles.

Diket utformas idag normalt enhetligt och utan att hdnsyn tages
till materialbeskaffenhet i undergrunden ddr dikesbotten ldgges

pd en given nivd med standardiserade sléntlutningar.

Allmént gdller att dikets drénerande egenskaper ersdtts i gator
ddr dagvatten avleds i ledningssystem av den drdnerande funktion
kabelschakter f&r el och tele har. P3 grund av att dessa
ledningar kringfylles med ett krossmaterial eller permeabelt
naturmaterial erhdlles ett drineringssystem vilket i l&gpunkten
anslutes till diken. Ofta har &ven Va—schakterna en dr&nerande

inverkan. Nedan visas normalsektion &ver en gata och en vdg i

figurerna 18 och 19.

GAS- OCH VATTENVENTILER
BELYSNINGSSTOLPAR, BRANDPOSTER

ELLEDNINGAR

3 TELELEDNINGAR
REGNVATTENBRUNNAR
VATTENLEDNINGAR
SPILLVATTENLEDNINGAR
REGNVATTENLEDNINGAR
GASLEDNINGAR

Figur 18. Skiss Over placeringen av fSrekommande
schakter i en gatusektion.
(Gustavsbergs fabriker 2B, 1975)
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Figur 19. Normalsektion f&r Oppet dike. Dikesdjup
0,3 m under terrass. Detta djup behdlles

oberoende av undergrundsmaterial.

I och med att dikets dra&nerande funkﬁion inte behdver utnyttijas
d& detta utfdres vid gator med kabelschakter kan dikesdjupet
rdknas frén Sverkant firdig vig ist&dllet f6r som normalt frén
overkant terrass. Detta innebdr att erforderlig vattenfdrande
sektion kommer att vara avgbrande f&r dikesdjupet, vilket i
allménhet leder till vdsentligt mindre dikessektioner vid Oppna
diken &n vad som f&r ndrvarande krdvs. Detta &r betydelsefullt
f8r att diken skall utgdra ett realistiskt alternativ i urbana
omrédden, didr utrymmet &r begrinsat.

Dikets utformning och uppbyggnad behandlas i f&ljande littera-

tur.

Markama 72 - (Svensk Byggtjédnst, 1972)

RA-Mark 78 - (Svensk Byggtjdnst, 1978)

Va—~arbeten - (Statens vagverk, 1975)

BYA ~ (Statens vagverk, 1976)

Trafikleder p& landsbygd - (Statens vdgverk, 1975)
Kompendium i vagbyggnad del 2 - (Rune Eriksson, 1974)
Bygg del 9 - (AB Byggmistarens fdrlag, 1966)

Vagens avvattning - (Nordiska vagtekniska f&rbundet, 1977)
Enk&t avseende dagvattenhantering - (Statens vigverk,
AIB,1978)
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Markama 72 behandlar diket mycket kortfattat i kapitlet C 7.4 -
C 7.43. H&ir stér att diket skall ges "en mjuk linjefdring i plan
och profil”. Vidare anges minsta dikesdjup till 0,5m med botten
f6rlagd minst 0,1m under terrass. Bottenbredden skall ej under-
stiga 0,2m. StOrsta slantlutning anges endast f&r terrdngdiken
och d& till 1:1,5.

Aven i RA 78 behandlas diket mycket dversiktligt (kap 7.4). Ut-

Over vad som anges i Markama sdgs foljande:

"Bottenlutningen i diket bdr ej understiga 5 o/oco." "Skall gréds—

klippning utfdras bdr slantlutningen vara flackare &n 1:2."

Vid -erosionsrisk anldgges ett 100-200mm tjockt filter av exem—

pelvis samkross.

Beklddnad av dike behandlas i separata kapitlet: Sléntbekl&dnad
D 2.5 resp Matjordsbeklddnad D 3.

Va arbeten (kapitel 9) behandlar arbetsmetodik samt resursut-
nyttjande vid dikningsforetag.

Inledningsvis beskrivs kortfattat en del om den lagstiftning som
reglerar dikningsféretag foljt av en mer ingdende beskrivning av
planering och uppldggning av ett sddant fbretag samt metoder for
utférande. Orientering pd arbetsplats, utsdttning, markdgarkon-—
takter, massdisposition, transport och &verfarter &r moment som
behandlas. En redogdrelse av olika arbetsmaskiner och dessas
egenskaper ges stort utrymme. Personalbehovet f&r olika arbets-

moment beskrivs dven.

I BYA fOreslds (kap 374) sléntlutningar enligt nedanstdende
tabell.
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Tabell 3. Sléntlutningar vid vég.

Slantlutning Anmdrkning
innersldnt 1:3
Jordskdrning -
yttersldnt 1:2
innersldnt 1:3
Bergskdrning
yTtersldnt 5:1 eller 1:2 Se kap 345:21
Jordbank 1:1,5eller 1:3
Bergbank 1:1,2eller 1:1,5 | Sldntlutning 1:1,2

eller 1:3 far vdljas endast
under férutsdttning
att berget dr av god
kvalitet och att geo-
tekniska problem
gdllande undergrunden
inte foreligger

I speciella fall kan brantare sldntlutningar #n vad som hir an—
ges utfbras i innerslént. Detta giller f&r skirning i jord am

jordarten s& medger.

Flackare sléntlutningar kan i f&ljande fall enligt BYA vara
lampligt i ytterslént vid skdrning i jord:

1. Ddr jorden &r mycket Fflytbenigen.

2. P& platser med stark snddrift for att minska drivbildningen
p& végen och for att ge bittre plats fo&r bortplogad snd

3. I de fall da& brist p& skdrningsmassor fdreligger

4. Med hé&nsyn till arbetsmaskinernas l&mpligaste arbetssitt

5. Ur naturvardssynpunkt.

Allmént sdgs att slénten bdr utfdras sd att den anpassas till
naturen och ej verkar stdrande. Med hinsyn till drift s#iges vi-
dare att sten ej far fSrekomma intill 2m fré&n vigbanana. Utform-
ning av erosionsskydd beskrivs. Betrdffande anvisningar for
slantbeklédnader anges i BYA detaljerade fdreskrifter, bilaga 8.
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Sléantbekladnader av sten beskrivs dven i detta kapitel.

i samband med andra anl&ggningar, dels vid redoglrelse av tra-
fikomrdde d&r en normal sektion f6r vdg beskrivs, dels vid be-

handling av rdcken (kap 3.1.2).

sdttningar f6r diken kapitel 4.4.3.3. Diremot behandlas inte
dikets uppbyggnad.

Dikets beskrivning i Bygg del 9 &verensstémmer i stort med BYA:s

anvisningar.

Végens avvattning behandlar frégor rdrande vdgkroppens behov av
drénering samt dikets resp t8ckdikets anvdndning, funktion och
utformning. Rapporten utgdr en sammanstdllning &ver erfarenheter

inom vagverken i norden.

Oppna dikens utformning i de nordiska li#nderna sammanfattas h&r
i foljande tabell.

Tabell 4. Utformning av &ppna diken i de nordiska lénderna.

Dikesdjup Terrassens| Innerslan-
Land under terrasskant | under vdgkant lutning teps
(%) lutning
(m) (m)

D 0,30 minimum 0,50 2,5 1:2

F 0,30 1,30-2,00 3,5 1:3

N 0,25 3,3 1:2

S 0,30 0,86~1,36 2,0 1:3
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F&ljande erfarenheter redovisas:

- Vattenavledningskapaciteten f&r diken &r &verdimensionerad

- Diken fungerar bra for sndupplag och snédikning

- Diken med normal sléntlutning medfdr risk for att fordon
valter vid avk&rning

— Diken anléggs i samband med terrassering och kan anvéndas
under byggnadstiden.

En av Vdgverket genomfdrd enkdt som amfattas av samtliga landets
vigforvaltningar ger stdd at ovan angivna erfarenheter om dikets
funktion. Enk&nten har bearbetats och sammanfattats av AIB,
Stockholm. D& vissa synpunkter &r speciella £6r ndgon forvalt-
ning har ldnsbokstaven for dessa angivits. Hir framgdr vidare
att lantbruksndmnder och ibland &ven Lantbrukshdgskolan anlitas

i tveksamma dimensioneringsfall.

Mé&nga forvaltningar anser att system med Sppna diken #r positivt

med sammanfattningsvis foljande argument:

mindre underhdll &n ledningar

- medger sndrdjning

samlar upp smdltvatten

ger en lugn avrinning

Som nackdelar med &ppna diken anges

- slénterosion

-~ p&8 betesmark krivs inh#ignad di djuren trampar igen dikena

i terrdng med brant lutning bdr vattnet avledas frén diket var
300 m £6r att forhindra erosion. Detta sker genom tidckt led-
ning under diket

- 1 jordbruksbygder problem med igenvaxning

svallisbildningar och &versvdmningar troligen beroende pad

packningseffekt av sntscootertrafik.

I omrdden med grundvattentikt fdreslds dir jordarten ir genom—
sldpplig tdtningslager i diken f8r att undvika infiltration.
Dessutom ldmnas i enkdten kommentarer Sver konstruktioner i

anslutning till v&dgdiken.
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Hir framkommer att dagvattenbrunnar skall ha sandfdng (vdl till-
tagna) speciellt vid ledningars och trummors bdrjan och vid an-
slutning till lantbruksledningar for att minska riskerna f&r

igenslammning av ledningarna.

Vattenlds &r man oftast positivt inst&dlld till men vissa vEgfor-
véltningar har erfarenheter av att vattenladsen fryser (F,Y, AC,
~1dn) och frostspréngningar uppstar. Detta sker i l&gen ddr dju-
pet fran markytan &r litet eller dir risk f&r djup tjdle fSre-
kommer. Skall brunnar férses med vattenlds miste de ligga pd
frostfritt djup.

Synpunkter pd trummor och ledningar redovisas i nedanst&ende
sammanfattning.

- Igenvaxt i ndrheten av trdd, gumiringstdtning rekommen-—
deras

- om trumor blir l&ngre &n 20 m bdr diametern vara ¢ 600-800
f6r att underldtta rensning

- Kan ej helt ersdtta Oppna diken di de ej medger lika effektiv
ytavrinning och sndrdjning

- vissa vagf&rvaltningar tycker tidckta ledningar medfdr Okat
underhdll, VFB, VFW och andra. VFU tycker ledningen krdver
litet underhdll. VFW anger att ledningarnas funktion som regel
hinger samman med trummans utformning

- ndr risk f6r sidttningar foreligger bdr smdtrummor @ 300 utfé-
ras av plast

- 1 ett fall redovisas att en vagtrumma forléngts for att skydda
en vattentdkt

- daliga erfarenheter av vagtrummor "typ falsrdr" redovisas frén
ett h8ll dd underspolningar erhdllits

- ledningar bdr vdljas med avseende pa vattnets egenskaper VFAC

- ledningar och trummor bdr l&ggas frostfritt (VFBD).

I enk&ten redovisas &ven synpunkter pa drift och underhdll av
pumpstationer. Manga férvaltningar har &ven erfarenheter frén
infiltrationsanliggningar. Dock framgdr ej pd vilket sitt dessa

dr utfdrda. Synpunkterna pa dessa anliggningar &r &vervigande
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positiva vad gédller drift och underhdll. P4 ndgot st&lle har
driftproblem uppstdtt efter tio— till femton &r.

Dikets utformning och funktion behandlas &versiktligt i minga av

de anvisningar som hdr redovisas.

Dagvattenhantering inom tomtmark, drdnering av fastighets-
grunder.

Utfores dike fOr avvattning av gator inom amrddet kommer detta
att f4 konsekvenser inom fastighetsmark. Allm&nt gdller att dd
dagvattenledningar byggs ut anslutes allt tak- och drénerings-—

vatten till dessa. Vid dimensionering av diken har forutsatts
att enbart gatuytor direktansluts till dessa, vilket innebdr att
dagvattenhanteringen l8ses separat inom varje enskild fastighet.
Sddana l&sningar fungerar redan idag vid befintliga fastigheter
inom omradet. F&ljande principer féreslds for att 16sa dagvat-

tenavledning fran takytor.

- ytinfiltration
- avledning i diken

- magasinering och perkolation

Ytinfiltration kan ske direkt intill byggnad eller om detta far
ol&genheter ledes vatten till annan yta dar forutsdttningar for
infiltration f&religger. Finns risk for ytuppmjukning kan in-
filtrationsytan drineras mot en lagpunkt eller dike vid gata.
Avledning av takvatten till dike kan vara aktuellt dér forut-
sdttningarna for ytinfiltration saknas beroende antingen pd hdga
grundvattennivéer eller lagpermeabla Jjordarter. Diket mdjliggdr
att vatten kan infiltrera under perioder d& fOrutsdttningar
finns och annars avledas. Samtidigt verkar diket drdnerande pa
omkringliggande markytor varvid risk for fdrsumpning minskar.
Vill man av estetiska skd@l ej anl&dgga diken inom fastighetsmark
kan man slutligen avleda takvatten till perkolationsmagasin.
BehGver dessa ges braddningsm&jlighet kan det ske till forslags—
vis dike vid gata. Angdende infiltrationsmetoder se Holmstrand
och Lindvall (1979).
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Drénering av husgrunder l8ses genom anslutning av dré&nerings-—
systemet till diken eller annan ldgpunkt pd eller i anslutning
till fastigheten. F&r vissa fastigheter kan detta pd grund av
hdjdfsrhdllanden dock innebdra restriktioner fér utfdrande av
k&llare, ibland enbart begrinsat till en del av fastigheten. Dir
restriktioner mdste infdras kan emellertid drineringsfrdgan for
kdllare 18sas genom att dré@neringsvatten f&res till
spillvattenledningen eller pumpas. Detta ger dock extra
kostnader f&r fastighets&garen. Andelen fastigheter som kan

komma att berdras av sd@dana restriktioner &r begrinsat.

Den geohydrologiska understkningen visar att det inom stora
delar av omréddet finns forutsittningar f6r ytinfiltration och
att det sannolikt endast i de delar dér jordarten utgSres av
lera erfordras perkolationsmagasin. Detta gbr att kostnaden for
att 16sa dagvattenhanteringen inom fastighetsmark i genomsnitt
blir lag. Vidare &r de topografiska férh&llandena sddana att

drénering av kdllargrunder &r mbjligt.

4.4.4 Jémfbrelser mellan dagvattensystem med ledningar och
med diken.

Valet av avledningssystem f&r dagvattnet pdverkar ett planom—
ré&des kostnader och utformning, gatans och VA-ledningarnas ut-
formning och drift samt de boendes sdkerhet och trivsel. I
tabell 5 diskuteras ndgra olika konsekvenser av de tvd dagvat—
tensystemen. Fdrteckningen gdr inte ansprdk pd att ticka in alla

aspekter men kan tj&na som underlag for fortsatta diskussioner.

Tabell 5 Jamfdrelser mellan ledningssystem och dikessystem

Ledningssystem Dikessystem
Ekonomiska synpunkter
Anldggningskostnader H8g anldggningskostnad L&g anldggningskostnad
Driftkostnader Relativt l8ga driftkostnader Grasklippning erfordras en gang
under sommaren, hoga under per ar och dikesupprens§1ng
vinter och véar. kanske en gang per tio ar.
Anldggningssynpunkter L Liahet vid
svri i i Medger stdrre valméjlighet v
n av det &vriga Gatans avvattning bestammgr : 9 :
gzggzﬁgiggztemet ? dagvattenledningens planldge %nlaggnlng av vatten och avlopp
och diarmed de 6vriga led- i plan.

ningarna.
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Ledningssystem

Dikessvstem

Ledningsschakten

Paverkan pa fastigheter

Gatukroppen

Driftssynpunkter

Dagvattensystemets funktion
vid 6versvdmning.

Tillgdnglighet f0r inspektion
och underhdll.

Igensdttning och andra skador.

Drift under vinterfdrhdllan-
den.

Gatans renh&llning

Dagvattenfldde

Plansynpunkter

Gatans utformning

Platsbehov

Miljdsynpunkter

Omr&dets vattenbalans

Vattenkvaliteten 1 dag-
vattenrecipienten.

Synpunkter frin de boende

Sdikerhet f&r trafikanter och
boende.

De boendes trivsel.

Stort schaktdjup medfSr hdga
kostnader och risk f6r oav-
siktlig utdrdnering.

Dagvattenledningens hojdlége
bestdms av ldgst liggande
huskédllare.

Gatukroppen kan vid behov

drdneras genom daqvatten-
ledningarna.

Risk f&r vattenintrdngning i
kdllare, garage och andra
lagpunkter.

Svartillgédngligt. Relativt
héga kostnader f6r inspektion
och underhall.

Risk f8r skador pd rér och
brunnar genom trafiklast,
tjédle, korrosion/erosion,
sndrdjning (betdckningar).
Risk f6r intrdngning av rotter
och ojimna sdttningar.

Dagvattenledningen medfdr ned-
dragning av kalluft i schakten
med risk for frysning av vatten-
ledningen.

Snd miste borttransporteras frén
omraddet. Brunnsbetickningar och
kantstenar skadas vid sndréj-
ningen. Risk f&r Oversvdmning
genom frysning och igenslamning
av rdnnstensbrunnar.

Kantstenar och brunnsbetidck-
ningar kan hindra gatsopnings-
maskiner. R&nnstensbrunnar
mdste slamsugas.

Mycket stort dagvattenfldde
under korta tider. Daligt ut-
nyttjande av anldggningen.

Gatan mdste f&rses med kantste-
nar och rédnnstensbrunnar.

Dagvattenledningarna krdver
inget extra planutrymme.

Vattenbalansen rubbas genom att
allt dagvatten f6rs ut frén
omradet.

Dagvattenrecipienten kan pniaver-
kas genom att allt dagvatten
orenat f&rs ut.

Systemet medfdr inga extra
risker for trafikanter och
boende.

Ingen effekt.

Litet schaktdjup medfdr lédgre
kostnader och bhdttre kontroll
dver utdrédneringen.

Drineringen av 1&gt liggande
huskdllare kan fdrsvaras.
Infart till fastighet kan for-
svaras.

Gatukroppen drédneras normalt
genom ledningsschakterna. I lag-
punkterna kan sdrskilda dré&ne-
ringsledningar bli erforderliga.

Liten risk f&r allvarliga skador.

L&tt att inspektera och under-
hé&lla.

Risk fOr uppgrundning och igen-
vidxt samt nedskradpning.
Risk £6r erosion.

Vatten- och avloppsledningar kan
ldggas grunt och isoleras.

Diket fungerar som sndupplag och
transporterar bort smdltvattnet.
M8jligen risk f£8r svallisbild-
ningar.

Gatorna fritt atkomliga fdr sop-
maskiner. Dikena mdste rensas fré&n
ditslédngda fdremdl.

Dikessystemet verkar utjamnande
nd flbdena.

Gatan utformas med lutning mot
diket. Konventionella kantstenar
kan inte sdttas. Hallfasthets-
problem kan uppstd vid &vergdngen
asfalt/dikesslént.

Dikena krdver att gatuomrddet
breddas, sdrskilt i omrdden med
d&ligt vattengenomtridngliga jordar.

Vattenbalansen bibehdlls genom att
dagvattnet infiltrerar i marken
och endast Overskottsvattnet avleds.

Genom dikestransporten kan viss
sjdlvrening av dagvattnet pdrdknas.

Olycksfallsriker for lekande barn
om diket dr vattenfyllt. Risker
f6r avkérning med fordon. M&jligen
kan diket forhindra att lekande
barn rusar ut i gatan.

Diken kan uppfattas oestetiska
och méjligen barridrskapande.
omrddet fir mer karaktir av "by"
4n av "stad".
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4.5 Konsekvenser av olika utférande av gator och
dagvattenledningar
4.5.1 Allm&nt om gruppering av effekter

Effekterna kan grupperas efter intressegrupp eller effektslag.

Intressegruppsindelning — Ett urval av intressegruppernas krav

dr direkt forknippade med gatans standard, s& som den &r defi-

nierad i avsnitt 3.1.2.

Effektslagsindelning — Konsekvenserna kan ocksd indelas i grup-

perna

a) ekonomiska konsekvenser

b) sociala konsekvenser

c¢) konsekvenser £or milijdn

d) konsekvenser for vattenbalansen

e) &vriga konsekvenser

Utredning av effekter. — Alla effektslag for de olika intresse-

grupperna diskuteras nedan och om m&jligt kvantifieras och vir-
deras de i pengar. Notera att det r&r sig om effekter p g a
skillnader i standard hos planalternativ 3 och 2. (Se avsnitt
40 3'19)

Boende

Anslutningsavgifterna kommer att minska p g a ldgre anldggnings-

kostnad.

Sénkning av den tilldtna hastigheten fran 50 km/h till 30 km/h
ger ofbréndrat buller (Statens planverk, 1979).

De olika komponenterna i luftfdroreningarna Skar med hégst 30%
p& grund av den ldgre hastigheten samt inbromsningar vid mdten i
trénga passager (Johnson, Ludvig, Dabberdt and Allen, 1973).
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Ol&genheten av en 30%-ig 6kning av luftfdroreningarna &r obetyd-

lig.
Stérningarna frén strélkastarna blir of&rindrade.

Oppna diken istdllet f8r rdnnstensbrunnar minskar risken for

Sversvamning p& tomtmark.

Bil-, moped- och cykeldkning pd trafikfria ytor fSrvintas Oka
ndgot p g a att kantsten saknas mellan k&r- och gdngbana.

Vinteraktiviteterna forvintas bli ofdridndrade.

Stadsbilden blir battre i alternativ 3 eftersom férre ingripan—
den gbrs pad tomtmark. '

Trafikanter

Restiden &kar d& tilldten hastighet &ndras fran 50 km/h till

30 km/h. Den Okade restiden kan uppskattas till 2900 timmar per
ar. *) Med en tidskostnad pd 16.50 kr per personbilstimma blir
E8rdréiningskostnaden 48500 kr/ér;

Trafiksékerheten dr ofbrdndrad am gatan gdrs smalare och hastig—-
heten s&énks (Statens planverk, 1977).

*) I en genomgdng av alla bostdder som berdrs av 30-zonen har
den totala kdrstrdckan inom zonen berdknats till 75 508 m. Denna
siffra gdller en enkelresa per bostad.

Vid &tta enkelresor per dag och bostad (Statens planverk, 1977)

under 8rets 365 dagar blir den totala k&rstrdckan i 30-zonen:
75508 x 8 x 365 = 220483 km/3r.

Restid vid 30 km/h: 220483/30 = 7349 timmar

Restid vid 50 km/h: 220483/50 = 4410 timmar

Restidstkningen blir: 2939 timmar.
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Stadsbilden forbattras eftersom ingreppen i befintlig miljd

minskas.

Birigheten hos korbanan dr densamma i de bada planalternativen.

Bullerimmissionen pd gang- och cykelbanor &r densamma i de b&da

alternativen.

Luftfdroreningarna pa gang- och cykelbanor Skar med maximalt

30%, vilket innebdr en forsumbar Skning av obehaget.

Risken f6r vattenansamling pd gé&ng- och cykelbanor minskar

eftersom rannstensbrunnar l&ttare sidtts igen &n diken.

Samhdllet i Ovrigt

Anl&dggningskostnaden minskar med 3.9 Mkr p g a den ldgre

standarden i alternativ 2.

Driftkostnaden minskar med 86.2 kkr/&r p g a mindre trafikyta
och ligre underhallsstandard..

Sammanvdgda konsekvenser. — I Nésetprojektet har vi identifierat

tre olika intressegrupper f&r vilka effekterna av olika

alternativ utretts och sammanstillts.

Konsekvensskillnader mellan planalternativ 3 och planalternativ

2 sammanfattas i tabellen pd nista sida.
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Effekter vid val av alt. 3 j&mfért med alt. 2

Intressegrupp  Effektslag Effekt
Boende Anslutningsavgifter Minskar med 3.9 Mkr
Buller Ofdrandrad
Luftféroreningar Ofdréndrad
Stérningar fran bil-
strélkastare Oféréndrad
Gatans avvattning medfdr
Oversvamning pa tomtmark — Oférédndrad
Bil-, moped- och cykel-
dkning pd trafikfria ytor OfSrindrad
Snordjda och sandade
géngvigar hindrar vinter-
aktiviteter Oftréndrad
Stadsbild F&rbattrad
Trafikanter
Alla trafikant— Restid Ckar 48500:~/&r
grupper Fordonskostnad Ofdréndrad
Trafiksdkerhet Ofdrandrad
Stadsbild F&rbattrad
Varu- och Birigheten hos gatan pé—
servicebilster verkar bil- och maskin-
parkens utnyttjande Of&randrad
Cyklister och Buller Of6réndrad
géngtrafikanter Luftfdroreningar Oférandrad

Samhdllet
i dvrigt

Vatten pa cykel- och
gé&ngbanor

Anldggningskostnad minskad
med anslutningsavgifter
Driftskostnad

Minskad risk

Ofdrandrad
Minskar med 86.2 kkr/8r
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4.5.2 Ekonomiska konsekvenser — gatusystemet

Anldggningskostnad

Denna har f&r de olika upprustningsalternativen berdknats enligt
foljande: Befintliga gator som upprustas, samt N&dsetvdgen, be-—
rdknas enligt gatukontorets d-prislista for ar 1977, med 25% pa-
slag f6r indextkningen. Nybyggda gator, med undantag av Néset-
vdgen, berdknas enligt gatukontorets enhetsprislista £6r nybygg-—
nad, 1977 i kr/m, plus 25% pdslag.Vid fordelning av kostnad mel-
lan gatu—= och va-, el= och telearbeten har antagits att va-, el-
och televerket sjdlva svarar fOr sdvdl ledningsschakter som in—
stallationer, samt dterstdller gatan i befintligt skick, dock
endast med asfaltstabiliserad makadam el dyl, &nda upp till ga-
tunivén (alltsd inte MAB upptill). Sedan bdrjar gatukontorets
arbete: borttagning av beldggning dér projekterad profillinje
ligger under befintlig, samt schaktning till projekterad profil-
linje. D&r projekterad profillinje ligger hdgre &n befintlig,
utféres bank till den projekterade linjens nivd. Inga utgrivnin-
gar under projekterad profillinje vid skd@rning - det antages att
trafiken under de gdngna 8ren packat undergrunden sd hdrt att
denna kan utnyttjas i befintligt skick. Endast ddr projekterad
gata &r bredare &n befintlig, kan urgrdvning och aterfyllning
med annat material enligt BYA bli aktuell, liksom vid de gatu-—
delar som skall nyanldggas. Detaljredovisning av kostnadsbe-
radkning, se bilaga 9.
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Driftkostnader

Underlag f6r berdkningen har varit bl a data f&r Goteborg
(G6teborgs Gatukontor, Solna tekniska kontor, Stockholms
Gatukontor, 1975) och innehdller statistik &ver hur kostnaderna
f&rdelar sig mellan utfbérda arbeten med bl a beldggningar, grdna

ytor, vdagmédrken, trafiksignaler, renh&llning och belysning
inklusive energikostnad. Utredningen avser starkt trafikerade
gator och vdgar med tva eller flera korfdlt, varfér angivna
totalkostnader i kr/m2 k&rbaneyta och &r endast torde vara
tilldmpliga pa N&setvigen, som kan jémfras med vdg av "typ E"
enligt Driftkostnadsutredningen (2-fdltig vdg, mindre &n 9 m
kérbanebredd). F&r gatorna inom bostadsomrddet, som dr smalare
och mindre trafikerade’én Nésetvdgen, har huvudsakligen intern
statistik fran G&teborgs gatukontor (IS) fbr gator med mindre &n
100 och 3-400 fordon/dygn anvédnts som berdkningsunderlag. Denna
interna statistik avser drift—- och underhallskostnader for be-
l8ggningar, vdgmdrken renhdllning och belysning f&r 10 gator,
ett ur statistisk synpunkt litet material. "

Belaggningar

I alternativ 1 och 2 antas for Ndsetvigen en arlig underhdlls—
kostnad som f6r typvdg E i Driftkostnadsutredningen, dvs 1.42
kr/m2 k&rbaneyta och ar. Gator inom bostadsomrddet liksom alla
gdngbanor antas kosta 0.47 kr/m2 kérbaneyta och ar, motsvarande
kostnaden for gator med mindre &n 100 fordon/dygn enligt IS.

I alternativ 1 och 2 utférs lagning vid ett maximalt slitdjup pé
30 mm, i alternativ 3 vid 50 mm. Det antas att frslitningen
sker med konstant hastighet, och att lagningskostnaden &r obero—-
ende av slitdjupet, dvs att underhdllskostnaden i alternativ 3
blir 30/50 = 0.6 gdnger kostnaden i alternativ 2. I verkligheten
torde kostnaden i alternativ 3 bli ndgot hdgre pd grund a§
storre &tgdng beldggningsmassa (stérre slitdjup, eventuellt
potthal).



55

Grénytor

Som underlag f&r berdkning av underhdllskostnad i alternativ 1
och 2 véljs kostnadsuppgifter for Hjalmar Brantingsgatan i
G6teborg 1973. Grasbesddda ytor drog da en underhdllskostnad pé
64.16 kr/100 m2 och 8r. I alternativ 3 antas underhdllsdtgirder
(sldtter) vidtagas h8lften s& ofta varfdr kostnaden halveras.

Enligt Driftkostnadsutredningen, typvdg E i GSteborg (GSteborgs
Gatukontor m f1, 1975) har kostnaden fSr Néisetvégen i alternativ
1 och 2 satts till 0.36 kr/m2 kérbaneyta och 8r, varav viagmérken.
och gatunamnsskyltar 0.27 kr och skyddsréacken 0.09 kr. F&r gator
i bostadsomr&det uppskattas kostnaden enligt uppgifter i IS till
0.08 kr/m2 kdrbaneyta och & i alternativ 1 och 2. Fér
alternativ 3 antas kostnaden i hela omrddet bli hilften av

ovanstdende.

Signaler

Kostnad for typvdg E i G&teborg var 1974 0.30 kr/m2 korbaneyta
och &r enligt Driftkostnadsutredningen. I alternativ 1 och 2 har
kostnaden f&r Ndsetvdgen Overslagsvis satts till hdlften av
detta, 0.15 kr, d& det inte finns ndgra korsande gator med
biltrafik. F&r bostadsomridet uppskattés kostnaden till 0.02
kr/m2 k&rbaneyta och 8r (eventuellt signallyktor endast vid
infarten till omrddet fré&n Nisetvigen). Av trafiks&dkerhetsskil
bdr signalanordningar underhdllas lika noga i alternativ 3 som i

ovriga alternativ, varfor kostnaden dér blir densamma.

Belysning

I alternativ 1 och 2 har enligt Driftkostnadsutredningen, typvég
E i G6teborg (GOteborgs Gatukontor m fl, 1975) kostnaden for
belysning vid Ndsetvigen satts till 1.33 kr/m2 k&rbaneyta och
&r. F6r G M-banan antas 6verslagsméssigt 0.70 kr/m2 och &r. FSr
gator i bostadsomrddet vdljs en belysningskostnad som f&r mindre

dn 100 fordon/dygn enligt IS, dvs 1.66 kr/m2 k&rbaneyta och &r.
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I alternativ 3, dir befintlig belysning i bostadsomrddet behdl-
les, antas underhdllsdtgdrder per m2 kdrbaneyta och &r kosta
0.25-0.50 ganger s& mycket som i alternativ 1 och 2. Den l&gre
siffran &r baserad dels pd antagandet att atgdrderna vidtas
hdlften sd ofta, dels pd det faktum att belysningsanldggningen
dr enklare i alternativ 3, varftr underhdllsarbetena blir bil-
ligare. Energikostnad per m? k&rbaneyta och &r for alternativ 3
antas hdlften av kostnaden i alternativ 1 och 2. Totalkostnaden
beréknas fordela sig pd utférda arbeten, energi osv som for
typvdag B, luminans 1.0 cd/m2 i GSteborg, da denna dr den enda
vagtyp med detaljerad delkostnadsredovisning i Driftkostnads—
utredningen. Med typvdg B avses 4-fdltig vag med mittskiljeremsa
och plankorsningar, och dd ju sdvil belysning som vdgar och
gator i S6dra Ndset &r av en helt annan karaktdr, fér man givet-

vis r&kna med stora felmarginaler.

I alternativ 1 och 2 s&dtts kostnaden for Ndsetvdgen enligt
Driftkostnadsutredningen, typvdg E i G&teborg (GSteborgs
Gatukontor m f£1, 1975) till 0.93 kr/m2 kdrbaneyta och &r, varav
0.15 kr for renhdllning vid barmark, och 0.78 kr for vinter-
sésongen. F&r bostadsomrddet antas en kostnad pd 1.74 kr/m2 och
r enligt IS. I kostnaden for vintersdsongen &r den allra
stérsta posten borttransport av sntn. Denna bortgdr helt i
alternativ 3, d& hdrvid all sn® antas kunna uppldggas i dikena.
Totalkostnaden for renh8llning har darfor i alternativ 3 satts
till h&lften av kostnaden f&r Gvriga alternativ.
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Férdelningen av driftkostnaderna visas i figur 20.

Alt. 1 och 2
beldggningar
grbna ytor
vagmarken och skyddsricken
signaler
Alt. 3
belysnlng’ bel&ggningar
grbna ytor
———————————— vdgmdrken, skyddsrdcken
I signaler
renhallning, belysning
sommar resp. ———— renhdllning,
vinter - sommar resp.
vinter
Figur 19. Driftkostnadernas f&rdelning i alternativ
2 och alternativ 3
Kostnader fOr de olika alternativen kan sammanfattas i f&ljande
tabell: '
Tabell 6 Kostnadsjdmfdrelse mellan de olika gatualternativen.
Alt. Utgiftsslag Anlaggning Drift
i stads~  till i stads— till
plan bostads- plan bostads—
omréde omréde
Mkr Mkr kkr/hus kkr/dr kkr/8&r kr/hus
gator GCM 6.6 3.6 15.0 169.0 80.9 333
1 belysning 1.5 0.9 3.8 87.7 58.2 239
totalt 8.1 4.5 18.8 256.7 139.1 572
gator GCM 6.0 3.2 13.2 165.4 77.3 318
2 belysning 1.4 0.9 3.6 85.7 56.3 232
totalt 7.5 4.1 16.8 251.1 133.6 550
gator GCM 4.7 2.2 9.1 81.8 34.0 140
3 belysning 0.5 0.0 0.0 33.2 17.7 73
totalt 5.2 2.2 9.1 115.0 51.7 213
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4.5.3 Ekonomiska konsekvenser — dagvattensystemet

Anl&ggningskostnader

Fér en kostnadsjémftrelse har anl&ggningskostnaderna ber&knats
dels f6r konventionellt dagvattensystem utfdrt enligt koncept II
dels for ett alternativutférande baserat pd avledning i diken.

Ménga kostnadsslag &r de samma oavsett vilket avledningssystem
som utfbres. S&dana kostnader, exempelvis etablering och kont-—
roll, kommer inte att pdverka resultatet vid en ekonomisk j&m-
férelse och har darfdr inte berdknats. Andra kostnader &r ge—
mensamma fOr de tre ledningsslagen, vatten, dag— och spillvat—
ten, och kommer inte att minska d& en av ledningarna slopas. Hit

htr kostnader som utsdttning, avstdngning etc.

Ingen hédnsyn har i ber#kningarna tagits till den paverkan som el
och tele kan komma att utgtra pd anldggningskostnaderna.

I berdkningsférutsittningarna fo6r dagvattenledningen ingdr vida—

re fOljande fOrutsdttningar.

Massberdkningarna baseras pd skillnaden mellan typsektion med
tre ledningar och typsektion med 2 ledningar se figur 21
(Markama 7.2).

Rorledningar i jord

7

Stakningslinje
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Figur 21. Typsektioner f&r ledningsschakter med 2
respektive 3 ledningar.
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Vidare har antagits ett medelschaktdjup pd 2.2 m. Anvinda
d-priser hdnfér sig till VA-verkets listor. Ledningsnitets
omfattning framgdr av bilaga 5. Nedanst8ende uppst&llning
redovisar berdknade delposter f6r dagvattenledningen

Borttagning av asfalt
— Spréngning

- Schaktning
Aterfyllnad

- Ledningar

- Serviceanordning fram till tomtgrins

Nedstigningsbrunnar

Regnvattenbrunnar

I kommunen r&knas rdnnstensbrunnar som gatuanl&ggningar och lig-—
ger didrmed under gatukostnaden. D3 dessa egentligen utgdr en del
i dagvattensystemet har f6r att resultatet inte skall bli felak-
tigt dessa tagits in i denna kostnadsberdkning och ddrvid ocksa
strukits vid motsvarande kalkyl for gator, avsnitt 4.5.2.

I nedanstdende tabell redovisas den besparing som erh8lls om

dagvattenledningen ej utfdres.

Moment Volym a-pris Kostnad
Sprangning 3200 m3 200 kr 0.64 Mkr
Schakt/&ter-

fyllning 8700 m3 69 kr 0.60 Mkr
Ledningar, 3870 m e

brunnar 124 st 1.36 Mkr
Ovrigt 0.1 Mkr

Surmma 2.7 Mkr

Dessa 2.7 Mkr skall sedan minskas med anldggningskostnaderna for
diken f&r att den verkliga kostnadsbesparingen f&r dikesalterna-

tivet skall erhdllas.

Kostnadskalkylen for dikesalternativet grundar sig uttver vad

som tidigare angivits pd féljande beridkningsférutsdttningar.
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Gatans &verbyggnad forutséttes dréneras via kabelschakter, se
avsnitt 4.4.3. varigenom dikesdjupet har kunnat rdkna fran
fardig vdg. Vidare har minsta schaktdjupet for diket satts till
0.3 meter beroende pd att mindre schaktsektion &n den d& er-
hallna ej praktiskt kan utféras. Med det dikessystem som hir

- planerats forutsadtts separata lsningar for dagvattenhantering
inom fastighetsmark, se avsnitt 4.4.3. Kostnaderna for dessa
varierar beroende pd de lokala fdrutsittningarna inom varje
fastighet . En genomsnittlig kostnad f&r en sddan anldggning har
hdr uppskattats till 1000 kr. Slutligen har ej ndgon kostnad
upptagits for den mark som tages i ansprak for diken. Den h&rfoér
erforderliga ytan &r 3300 m2. Det alternativa gatuutfdrandet
innebdr dock ett minskat markbehov vilket innebidr att totala
markbehovet f6r gator och VA i stort blir oftrandrat.

F&r det planerade dikessystemet inom omrddet erhdlles f&ljande
kostnadskalkyl.

Moment Volym a-pris Kostnad
Spréngning 150 m3 200 kr 0.03 Mkr
Schaktning 1325 m3 40 kr 0.053 Mkr
Matjord/S&dd 4125 m2 16 kr 0.072 Mkr
V&g trummor 0.064 Mkr
Kostnader inom vigomréde 0.219 Mkr

Lod=anléaggningar inom fastighetsmark
243 fastigheter x 1000 kr 0.243 Mkr

Totala anldggningskostnader
alternativsystem med diken 0.462 Mkr

D3 kostnadsbesparingen vid slopande av dagvattenledningen var
2.7 Mkr blir nettobesparingen f&r dikesalternativet
2.7 Mkr = 0.462 Mkr = 2.2 Mkr.

Av kostnadsbesparingen kan cirka 0.7 Mkr hanfdras till Ndset—
vigen och cirka 1.5 Mkr till sjdlva bostadsomr&det.
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Driftkostnader

Den driftkostnadsjamforelse som utfdrts mellan dagvattenavled—

ning konventionellt i ledning och avledning i dike omfattar

Sk&tsel av ledningar

i

Skotsel av rannstensbrunnar
Slatter av dike
Rensning av dike

Rensning av trummor

I kommunen har hdr uppstdllda delmoment skilda huvudmén, dar
ledningssystemet ligger pa& VA-verket och 6vriga delar pd Gatu-
kontoret. Fo6r att, liksom vid berdkning av anl8ggningskostnader,
kunna jamfdra de ekonomiska konsekvenserna for de tvd alterna-
tiven har alla delar i1 avledningssystemet medrdknats. De delar
som hdr tagits med i berdkningarna och som normalt tillhdr gatan
har i motsvarande beradkningar f8r gator, avsnitt 4.5.2., slo-

pats.

Driftkostnaderna fOr vatten och avloppsledningar &r normalt
mycket smd. I GSteborgs kommun uppgdr den sammanlagda kostnaden
f6r drift av dessa anldggningar till 2 Mkr per &r vilket mot-—
svarar 1 kr per lSpmeter inkluderande vatten, spill och dagvat-
ten. Normalt sédrbehandlas inte drift— och underhdllskostnaderna
f&r de tre ledningsslagen. Klart &r dock att kostnaden dr stbrst
f6r kombinerade ledningar - spill och dagvatten, och lagst for
dagvattenledningen i duplikatsystem. I det senare fallet upp-
skattningsvis 5-10% av den totala driftskostnaden. Eftersom
duplikatsystemet, jdmfort med andra system, dr relativt nytt kan
man f&rmoda att driftkostnaderna f&r detta system kommer att Ska
- med tiden.

Skétsel och underh&ll av rénnstensbrunnar kostar i genomsnitt 20
kr/per &r och brunn. Férutom sjdlva brunnen innefattas &ven
serviceledningen av denna kostnad. Denna kostnad har i berdk-

ningarna dven anvants f&r dikesbrunnar.
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Drift och sk&tsel av diken bestdr dels i slatter dels i rens-
ningsarbeten. Slatter av diken utféres 1 géng per 8r och kostar
0.27 kr per lSpmeter dike. Slatter av grdnytor utfbres normalt
oftare men for dikens funktion #r det tillrdckligt och ocksa
lémpligt att begrédnsa den till en géng per vegetationsperiod.
Igenvéxt, sedimentation och uppdémning orsakad av grdvre mate-—
rial som hamnat i diket f&ranleder rensningsarbeten. Sddana
rensningsféretag utfdres i genomsnitt var tionde &r. Slutligen
tillkommer kostnader for rensning av trummor vid korsning av vig
samt infart till fastighet. S&8dana rensningsarbeten utfdres
erfarenhetsméssigt &ven dessa var tionde &r, I nedanstéende
tabell redovisas kostnader for sk&tsel och drift av konven-

tionella vatten— och avloppssystem samt f&r diken.

Driftkostnadssammanstdllning

vatten—, spillvatten-
och dagvattenledningar 1 kr per meter och &r sammantaget

dagvattenledningar separat 0.1 kr per meter och &r
(uppskattat)

réannstensbrunn 20 kr per styck och &r
slétter 0.27 kr per meter och &r
rensning dike 0.7 kr per meter och &r

(utféres i genomsnitt var
10:de ar)

rensning trumma 0.43 kr per styck och &r
(utfbres i genomsnitt var 10:de

&r)

Anvinda a-priser hidnfér sig fran kostnadssammanstillningar vid
VA~-verket och Gatukontoret i G&teborg.
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Utgdende frén ovan angivna priser har drift och sk&tsel av vat-
ten och avloppsanlédggningar inom planomrddet S&dra Néset berdk-
nats for dels konventionellt system enligt koncept II dels for
légstandardalternativ med dagvattenavledning i diken och med
vatten och spillvatten enligt koncept II.

vatten, spill- samt dagvatten 5000 kr/&r

vatten samt spillvatten konventionellt )
dagvatten i dike ' 7000 kr/&r

Driftkostnadstkning vid
lagstandardalternativ 2000 kr/&r

En 6kad drift och underhdllskostnad erhdlls om dagvattensystemet
utfdres med diken framst beroende pd kostnader for rensning och
slatter. Ukningen &r dock begrénsad. Kostnader for skdtsel av

réannstensbrunnar som dominerar vid konventionellt utfdrande ute-
blir och jémfért med totala driftkostnaden f&r gator samt vatten
och avlopp inom planomrddet utgdr driftkostnaderna f&r lednings—

systemen enbart en mycket liten del.

4,5.4 Sociala konsekvenser

De sociala konsekvenser som uppstdr vid val av alternativ 3 fore
alternativ 2 &r att somliga invénare littare klarar de ligre an-

slutniningsavgifter som detta val £or med sig.
4.5.5 Mil-j&konsekvenser

Dagvatten som rinner &ver tak och gator tvdttar av dessa ytor
och hinner'uppta ibland ansenliga fororeningsméngder innan det
sldpps ut i ett vattendrag. Sdrskilt kan koncentrationerna av
suspenderat material, organiskt material samt tungmetaller,

framst bly, bli hdga. I ett konventionellt dagvattensystem av-
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leds allt dagvatten direkt till n8rmaste vattendrag, som kan pa-
verkas av dagvattnets fororeningsinnehdll. Vid infiltration av
dagvattnet direkt pd markytan eller i ett dagvattendike fungerar
det Oversta humusrika skiktet som ett effektivt filter for
dagvattnets fbroreningar. Stdrre delen av de partikuléra f&ro-—
reningarna frénfiltreras mekaniskt och tungmetallerna fastl&ggs
genom absorbtion i humuslagret. S&derlund (1972) har i en opub-
licerad rapport visat att dagvattendiken &r mycket effektiva for
minskning av fdroreningshalterna. Vidare studier av f8rorenings-—
transport i diken kommer att utfdras vid CTH under projektet

"Alternativ gatuplanering”.

I SGdra Néset leds dagvattnet i det konventionella alternativet
ut i en havsvik inte langt fré&n allmin badplats. Vid vissa vind-
" och strémférhdllanden skulle dirvid badvattnets kvalitet kunna
bli f&rsé&mrad. Om dagvattnet infiltreras kommer endast Gver-
skottsvattnet att behdva ledas ut. Om d& diken anvidnds for dag-
vattentransporten borde en inte ovdsentlig reduktion av dagvatt-
nets f6roreningshalter kunna pdr&dknas. Detta skulle, i kombina-
tion med att betydligt mindre dagvattenvolymer sldpps ut, inne-—

bira en mindre plverkan pd vattenkvaliteten i havsvikarna.

Bullerstdrningen blir oftrandrad vid val av alternativ 3. Luft-

f&roreningarna Skar ndgot men stdrningséndringen &r obetydlig.

Den gamla stads/landskapsbilden kan l&ttare bibehdllas om al-

ternativ 3 véljes.
4,5.6 Konsekvenser [&r vattenbalansen

Ett omrddes vattenbalans 8r i hg grad beroende pd urbanise-
ringsgraden - hur stor del av amrddets markyta som &r hdrdgjord
och vilka ingrepp i form av schakter, utfyllnader etc som &r
gjorda. Frén mdnga synpunkter ar det Onskvart att vid utbygg-
naden av ett omrdde fSrstka behdlla omréddets naturliga vatt-
enbalans. Marknivder, jordstrukturer, vattendrag och vegetation
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péverkas av en fSrandrad vattenbalans. Det #r dirfdr viktigt att
vid planeringen av ett omré&des dagvattensystem forsSka utforma
detta s8 att man f8r minsta m$jliga f&rindring av vattenbalan-—
sen. Detta gdller ocksd f6r alla andra markinstallationer, till
exempel vatten— och aviopp, el och tele. I allmé&nhet inneb&r
detta att man skall fora ut s& litet dagvatten som m&jligt frén
omrddet i ledningar och liknande. Undantag finns naturligtvis -
vissa omrdden mdste drineras for att en bebyggelse &verhuvud-
taget skall bli m&jlig.

I ett konventionellt dagvattensystem avleds all nederbdrd som
faller pd hérdgjorda ytor och en del av nederbSrden som faller
pa vattengenomtringliga ytor i ledningar. Omrddet undandras
detta vatten, som i stdllet belastar en recipient. I ett omrdde
som byggts for infiltration av dagvatten pd markytor eller i
sédrskilda perkolationsmagasin tillférs marken och grundvattnet
allt det vatten som kan tas emot och blott overskottsvattnet
miste avledas -~ precis som 1 ett naturligt, oexploaterat

omréde.

De tvd huvudalternativen f6r S&dra Ndset, konventionellt dag-
vattensystem och dagvattensystem med infiltration och avledning
genom diken medfdr vdsentliga skillnader f6r omrddets vatten—
balans. P& grund av att stora delar av omrddet &r tickta av icke
vattengenomtréngliga Jjordar blir skillnaderna i uttransporterade
vattenvolymer emellertid inte si stora som t ex i ett omrdde med

uteslutande friktionsmaterial.

Ett mdtt pd skillnaden i vattenbalans kan vara dagvattenfl&det
fran anrddet under ett 10-minuters regn med ett &rs &terkomst-—
tid. Med konventionellt ledningssystem uttransporteras under ett
s&dant regn cirka 1300 1/s medan cirka 780 1/s uttransporteras
om dagvattensystemet dr uppbyggt pa infiltration och dikes—
transport.

F&r det alternativa dagvattensystemet har gjorts upp scheman for
hur vattnet rdr sig i omr&det under olika nederbSrdstillfidllen,

se figurerna 22-24.
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Schemana dr uppgjorda med de antaganden om infiltrationskapaci-
tet och avrinning som redovisats i avsnitt 4.4.3.3. Avdunst-
ningen har férsummats eftersom endast korta tidperioder betrak-
tas. Med magasinstkning avses bdde yt- och grundvattenmagasin.
Grundvattenutstrémningen fran omrd8det har férsummats under 10—
minutersregnet, men bidrar till en stor del av den totala av—

rihningen under dygnsregnet och sndsméltningen.

Nederbdrd 430 Nederbord 1531 Nederb&rd 700
Ytavrinning Ytavrinning

LERA 88 BERG 235 SAND
Magasins®dkning MagasinsOkning . Magasins®kning

131 Grv.avrinning 1126 Grv.avrinning 935

0 0
e e
Ytavrinning Grv.avrinning Ytavrinning Grv.avrinning Ytavrinning Grv.avrinning

387 0 82 0 0 0

Figur 22, Vattenbalans for S&dra Ndset under ett tio-

minutersregn med ett ars &terkomsttid.
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Nederbdrd 1990 Nederbdrd 7090 Nederbdrd 3240

! ! i
Ytavrinning Ytavrinning
LERA 405 BERG 1095 SAND
Magasinsdkning Magasinstkning B Magasins&kning
449 Grv.avrinning 4658 Grv.avrinning 4081
141 345
st

\/ \J \J v \l A

Ytavrinning Grv.avrinning Ytavrinning Grv.avrinning Ytavrinning Grv.avrinning
1790 297 3717 69 0 599

Figur 2 3. Vattenbalans fo6r S&dra Nidset under ett
dygnsregn med tva ars aterkomsttid.

Sndsmdltning 863 Snésmdltning 3072 SnOsmdltning 1405

Ytavrinning Ytavrinning

703 172

LERA e — BERG 720 f SAND
Magasins&kning Magasins&kning Magasins&kning

- 70 Grv.avrinning - 247 )
141 Grv.avrinning - 114

345

<

v v \/ \4 \J v

Ytavrinning Grv.avrinning Ytavrinning Grv.avrinning Ytavrinning Grv.avrinning
1480 297 347 69 2985 599

Figur 24 . Vattenbalans f0r S&dra Ndset under sné-
" smdltning.
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4.5.7 Ovriga konsekvenser

Om alternativ 3 vdljes kan de kallmurar och hdckar, som sedan
gammalt skiljer tomter och gator, 1 stor utstrédckning bevaras.
Eftersom affektionsvérdet av dessa dr mycket h&gt &r denna

konsekvens av ansenlig betydelse.

4.5.8 Sammanstdllning av totalkostnaderna

De totala anl&ggningskostnaderna f&r gator, GCM-vdgar och
belysning samt vatten och avlopp har berdknats f&r alternativ 3
och jémforts i tabell 9 nedan med de kostnader som stadsplane-
férslaget (alternativ 2) medfdr.

Tabell 9 Sammanstédllning av anl&ggningskostnader 1 Mkr.

Planfdrslag Alternativ 3 Skillnad,
alternativ 2 alt 2-alt 3

Hela omr&det
Gator, GCM-viagar 7.5 5.2 2.3
och belysning

Vatten och avlopp 8.6 6.4 2.2
Summa 16.1 11.6 5.5
Bostadsomradet

exkl Ndsetvidgen
Gator, GCM-vagar 4.1 - 2.2 1.9
och belysning

Vatten och avlopp 7.5 6.0 1.5

Summa 11.6 8.2 3.4
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De totala &rliga driftkostnaderna f6r gator, GCM-vdgar och be-
lysning samt vatten och avlopp har ber&knats f6r alternativ 3
och jéamfdrs i tabell xx nedan med de kostnader som planfrslaget
(alternativ 2) medfdr. I tabellen redovisas dessutom de drliga
trafikantkostnaderna samt summan av drift- och trafikantkostna-

der.

Tabell 8. Sammanst&llning av driftkostnader och &vriga kostnader
i kkr/&r.

Planfdrslag Alternativ 3 Skillnad

alternativ 2 alt 2-alt 3

Hela omr&det
Driftkostnad

Gator, GCM—-vdgar  251.1 115.0 136.1

Vatten och avlopp 5.0 7.0 - 2.0
Summa driftkostn. 256.1 122.0 134.1
Trafikkostnad - - - 84.0
Summa drift- och

trafikantkostn. - - 59.6
Bostadsomridet
exkl Nisetvigen
Driftkostnad

Gator, GCM-vagar  133.6 51.7 81.9

Vatten och avlopp 4.4 5.9 - 1.5
Summa driftkostn. 138.0 57.6 . 80.4
Trafikkostnad - - - 84.0

Summa drift- och
trafikantkostn. - - - 3.6
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Nuvdrdet av en dvergdng frén alternativ 2 till alternativ 3 kan

tecknas:
= A+(DAT) *nvE, d&r

K dr nuvérdet av kostnadskillnaden mellan alternativ 2 och
alternativ 3,

A &r skillnaden i anldggningskostnad mellan alternativ 2 och
alternativ 3,

D &r skillnaden i arlig driftkostnad mellan alternativ 2 och
alternativ 3,

T &r skillnaden i &rlig trafikantkostnad mellan alternativ 2 och
alternativ 3,

nvE & nuvdrdesfaktorn = ((1+i)-1)/(i(1+i)),

dér n &r livsléngden och kalkylrédntan.
Med en bersknad livsléngd av 33 dr och en kalkylrénta pd 10%
(G&teborgs Gatukontor, 1979) och aktuella kostnader ur
tabellerna 7 och 8 ovan blir for hela omridet
K = 5.5+(0.1341~-0.084)°9.569 = 5.98 Mkr
och f6r bostadsomrddet utom Nisetvigen

K = 3.4+(0.0804-0.084)°9.569 = 3.37 Mkr,

dvs virdet av att besparingen vid ett byte frén alternativ 2

till alternativ 3 &r 6.1 respektive 3.4 Mkr.
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5. FORTSATT FORSKNING

Projektets "Alternativ gatuplanering” tre delar kommer att

drivas vidare under ytterligare minst ett &r.

Under delprojektet "Differentierad gatustandard" kommer for—
s6k att gbras att systematisera och generalisera erfarenhe-
terna frén S&dra Niset, bland annat vad gidller st#dllda och
uppfyllda krav, fSrunderstkningar samt planeringsmetodik.
Fragan om fdrdelningen av ansvar (drift och underhdll,
fastighetsbildning) mellan de kommunala forvaltningarna och
fastighetsdgarna kommer di ocksd att belysas. Vidare pla-—
neras en attitydundersSkning, baserad pd den gjorda studien,
bland de boende i omr&det. Fr den hindelse den fdrenklade
utformningen av gatu—- och dagvattenndten kommer till ut-

forande avses ocksd vissa uppfdlijningar gdras.

Problemstdllningen gatans och dagvattenéystemets standard
kommer att undersdkas vidare genom studier dven i andra ty-—
per av omréden. Nirmast planeras att studera ett nyexploa-
teringsomr&de, som kommer att utviljas i samrdd med Gatu—
kontoret och VA=-verket i GOteborg.

Under delprojektet "Gatans avvattning" kommer framfSr allt
att studeras funktionen hos Oppna diken vad gédller hydraulik

och fdroreningstransport.

I delprojektet "Gatans renhdllning" kommer gatsopningen att
understkas med avseende p& bland annat framkomlighet och
effektivitet.
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6. REKOMMENDATTIONER

Mot bakgrund av de i tidigare avsnitt redovisade konsekven-—
serna av olika utfdranden f&r gator och dagvattensystem re-
kommenderas att vid upprustningen och utbyggnaden av cmridet
S&dra N&set till&mpa en ldgre gatustandard &n vad som &r
brukligt samt att 18sa dagvattenhanteringen genom infiltra-
tion dér sd dr mdjligt och avledning av Gverskottsvattnet i
Oppna diken.

Den alternativa utformningen av gator och dagvattenhantering
ger for omrddet S&dra Niset avsevirda kostnadsbesparingar
och andra fOrdelar fré&mst vad gdller boendemiljd och yttre
miljod.

Det rekommenderas vidare att vid stadsplaneringen av andra,
liknande omrdden gora motsvarande utredningar om till&mpan-—
det av tekniska fOrsSriningssystem anpassade till omraddets
fSrutsdttningar.
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1. INLEDNING

1.1 Syfte

Syftet med detta arbete har varit att underséka férut-
sdttningarna for lokalt omhdndertagande av dagvatten
inom ett omrdde beldget i Niset, sdder om GSteborg.

Fér att kunna bedSma dessa fdrutsidttningar har omréddets
geologi och hydrogeologi studerats. Resultatet skall
sedan ligga till grund f&r en planering av dagvatten-
systemet vid utformningen av en alternativ stadsplan
fO8r omradet. Denna alternativa plan, projekt "Gatan",
utarbetas under ledning av Per—-Arne Malmguist, Institu-
tionen for VA-teknik. Projektet ingdr i Geohydrologiska

forskningsgruppens verksamhet.

1.2 Metod

Inom omradet utfdrda geotekniska undersdkningar har stu-
derats samtidigt som en flygbildstolkning skett. F&alt-

arbetet omfattar en brunnsinventering och, i samband med
denna, en jordartsbestdmning av det O6versta jordlagret i

brunnarnas ndrhet.

Denna information har utgjort underlag f&r den basdata-
redovisning som dr utfdrd i form av dels en jordartskarta,
dels en hydrogeologisk karta. Genom att kombinera den
geologiska och hydrogeologiska informationen har ddrefter
en utvdrderande karta framstdllts. Detta har skett genom
att omraddet indelats i delomrdden. Indelningen &r utférd
sa att varje delomrade har likartade geologiska och hydro-
geologiska egenskaper. Dessa egenskaper har sedan beskri-
vits, varefter en beddmning av fOrutsdttningar for lokalt

omhdndertagande av dagvatten skett.



2. UNDERSOKNINGAR

For att fa en uppfattning om de geologiska och hydro-
geologiska férhéllandena inom omr&det, har, som tidi-
gare ndmnts, information hidmtats frén geotekniska under-
sGkningar, flygbilder, brunnsinventering samt fran en
Oversiktlig jordartskartering. P& kartan mdrkt "Under-
sdkningar" &r sonderingspunkter, inventerade brunnar
samt ldgen f&r jordprovtagningar markerade. Dessutom &r
i norddstra delen av omrddet ett vAgndt markerat, for

vilket geotekniska understkningar foéreligger.

2.1 Geotekniska understkningar

Den geotekniska unders&kning som frimst anvints under
arbetets gang dr en 8versiktlig grundundersdkning ut-
ford av GOteborgs Gatukontor, Nr 60/73-414 Po. Denna
har utfdrts pa uppdrag av stadsbyggnadskontorets stads-
planeavdelning och &r avsedd att ligga’till grund for

dispositions- och stadsplanearbete.

Unders8kningen utférdes i mars-april 1973 och omfattar
ett 60-tal borrpunkter. Den vanligast f&rekommande son-

deringsmetoden har varit trycksondering, men sdavdl motor-

slagborrning som manuell viktsondering har ocksa anvints.

Pa kartan dr de olika sonderingspunkterna markerade en-
ligt SGI:s beteckningssystem. De &dr placerade i stréak

runt ett stdrre bergsparti "Nordfjdllet", kring vilket
bebyggelse i form av hus, vdgar, VA-ledningar m m skall
planeras. Denna grundunders&kning innefattar &dven en geo-
teknisk karta didr grundforhallanden och fdreslagna grund-
ldggningssdtt dr redovisade. Den geotekniska kartans om=-

fattning dr markerad pa kartan, mirkt Undersdkningar.

2.2 Flygbildstolkning

Till underlag for flygbildstolkning har anvidnts flyg-
bilder frdn tvd olika fotograferingstillfillen. Den fdrs-—

ta bildserien dr tagen 1968 i nord-sydliga strdk, medan



den andra serien togs 1977 i Ost-vidstlig ledd. P& kar-

tan redovisas gridnser f&r flygbildstolkat omréde. H&r

b8r observeras att flygbildstolkning, inom omradet £fOr

den geotekniska kartang utbredning i stort sett endast

anvdnts f6r att bestdmma gré@nsen mellan berg i dagen

och omradde med jordticke stdrre &n 0.5 m.

2.3 Brunnsinventering

Inventeringen av grdvda och delvis dven av bergborrade

brunnar

utfdrdes i oktober-november 1978. Vid invente-

ringen insamlades fdljande uppgifter, se dven figur 1;

Figur 1.
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brunnstyp, brunnens diameter, dijup till botten, vatten-
nivédns l&dge, &r f6r grdvning, vattentillgang och vatten-
uttag. Vidare understktes marken i respektive brunns om-
givning med hjdlp av sticksond i syfte att bestdmma jord-
arter och eventuell lagerf&ljd. Slutligen uppmidrksamma-
des brunnens lige i terrdngen, f6r att £& en uppfattning
av tillrinningsomrddets utseende och omfattning. De in-
venterade brunnarnas ldgen har markerats pa kartan. Som
framgdr av denna dr brunnarna ganska jamnt fdrdelade

dver dalgangarna, dven om brunnstdtheten dr stdrst strax

norr och norddst om "Nordfjall"™.



3. GEOLOGI

3.1 Allmant

Ndsetomrédets landskapskaraktdr kdnnetecknas av kala
uppstickande berg med mellanliggande jordfyllda dalar.
Detta &dr utm3rkande f&r vissa kustlandskap, vilka hdm
vudsakligen erhdllit sitt utseende under och efter den
senaste nedisningen. Ndr landet sakta h&jde sig ur ha-
vet, efter nedpressningen under istiden, spolade havs-
vagorna successivt bort det l1ldsa material som isen av-
satt. Detta material transporterades till l&gre bel&gna
dalgadngar. Mot denna bakgrund skall omradets principi-

ella jordlagerfsljd diskuteras.

3.2 Jordlagerf&lijd

P& dalsidorna och i dalgdngarna, under Ovriga jordlager,
finns pd bergytan ett lager av friktionsmaterial. Detta
dr avsatt och/eller omflyttat i samband med senaste ned-
isningen och tjockleken varierar fran nagon decimeter
till maximalt 3 m. Liknande material, om &n av mindre
omfattning, har sannolikt funnits &ven pd de ovanfdr-
liggande, numera kala bergspartierna. Troliga rester av
s8dant material kan man finna p& flera bergavsnitt till-

sammans med anhopningar av block och sten m m.

P4 friktionsmaterialet avsattes under lang tid lerpar-
tiklar. Hela omrddet var d& havsbotten och finmaterialet
kom frdn t ex isdlvar i de inre delarna av landet. Ler-

lagret védxte och har i dag en mdktighet av 20 m lokalt.

I samband med att landet h&jde sig &ver vattenytan,
skedde den ovan beskrivna svallningsprocessen. H&r-
igenom kom framfdr allt de finare fraktionerna av frik-
tionsmaterialet mo-sand, att spolas bort och avsdttas

p& dalsidor och i dalgédngar. Mdktigheten hos dessa lager
varierar, men uppgdr p& vissa delar inom omradet till

mer dn 3 m.



3.3 Jordarter - Beteckningar

En Oversiktlig karta som visar de olika jordarternas
utbredning och, £f8r vissa jordarter, deras ungefdrliga
mdktighet har framstdllts Over omrddet S&dra NEset.
Det huvudsakliga underlaget till kartan utgdrs av en
Oversiktlig geoteknisk understkning, brunnsinventering
med sticksondering, flygbildstolkning samt enstaka geo-

tekniska undersdkningar for vdgar och hus, se kapitel 2.

Det &versta jordlagret bestdr i allmdnhet av ett 2 till
3 dm m8ktigt matjords- eller humuslager. Detta redovisas

ej pa& kartan.

Jordértsgrénser och grédns mellan jordart och bergkontur
dr pa& den geologiska kartan markerade med svart heldra-
gen linje. Den sistndmnda grédnsen &dr framtagen med hjdlp
av flygbilder. Ovriga jordartsgrdnser &dr faststdllda
genom sammanviagning av information fra&n tidigare nimnt
material. Som underlag till en Jjordartskarta &dr de till=-
gdngliga sonderingarna fa, vilket inneburit att grova
interpolationer mast gdras mellan de olika sonderings-
punkterna. De utritade jordartsgrdnserna far ddrfdr ej
uppfattas som exakta, utan i stdllet som resultat grun-
dade pa bedbmning av tillgdnglig information samt av ak-

tuell redovisningsteknik.

Blockrikt friktionsmaterial Bl& firgmarkering

Detta utgdrs av material, vilket sannolikt avsatts av
inlandsisen och ringa paverkats av svallning. Med led-
ning av flygbilder och sticksondering har omraden med
blockrik jord markerats. Overgdngen fradn denna Jjordart

till ursvallat friktionsmaterial sker dock gradvis.

Friktionsmaterial Gron fargmarkering

Denna beteckning anvdnds dels f8r material avsatt av
landisen vilket mer eller mindre ursvallats, dels for

svallmaterial.
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Till den foOrsta kategorin kan h&nfOras material pa
dalsidorna samt material underlagrande leran, bada-
dera avsatt direkt pa berg. Friktionsmaterialet pa
dalsidorna beh&ver inte enbart ha svallats utan kan
dven, delvis i sin helhet, ha transporterats till l&g-
re beldgna omraden. Tjockleken hos detta lager kan

férmodligen uppgd till 3-4 m.

Friktionsmaterial underlagrande leran har p& kartan
redovisats som grdna band inom kortstreckmarkering.
Inom de omraden detta markerats, uppgar friktions-
"materialets tjocklek till mer &n 1 m. Sonderingspunk-
terna tyder dock pad att lerlagret inom hela omradet
dr. underlagrat av friktionsmaterial, vars tjocklek

varierar fr&n nagra dm upp till 3 m.

Friktionsmaterial hdnfért till den andra kategorin,
svallmaterial, &dr vanligen avsatt pd& lera och har pa
kartan markerats med grdna prickar. Detta material

har transporterats med vattnet till nedanfdrliggande
terrdng. Tjockleken hos detta material varierar mellan
0-2 m.

Lera Gul f&rgmarkering

Inom stora delar av omradet underlagrar lera annat
material. Den "dolda" lergrdnsen dr mycket svarbestdmd
med det relativt fatal sonderingspunkter som finns att
tillgd, varfér den pa& kartan angivna grdnsens ldge &r
mycket osgsdkert. Lerlagret har en mdktighet av maximalt
20 m, nordvidst om "Nordfj&ll", och pd kartan har &dven
inritats djupkurvor. Dessa dr markerade med langa
streck samt med djupsiffror. Inga indikationer fore-
ligger som tyder pa att friktionsmaterial av st8rre

mdktighet finns inlagrade i leran.

"ORGANISK JORD: Markerad med spegelvdnda liggande S

(p& rdd botten vid mdktighet stdrre &n 1 m).
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Denna jordart finns i omradets s&dra del. Markytan
ligger hdr endast obetydligt &6ver havsytans niva, och
£6r mindre &n 100 ar sedan var hdr ett smalt sund
mellan nuvarande Smithska Udden och fastlandet. Grund-

vattenytan sammanfaller hdr i stort sett med markytan.



4, HYDROGEOLOGI

4.1 Ytvatten

Omradet avvattnas via diken i dalgdngarna till havet i
sbder, vilket redovisas p& karta mdrkt "HYDROLOGI"
Dessa vattendrag har observerats dels vid fdltarbete,
dels vid studier av flygbilder. De ytvattendelare som
markerats pa kartan, har framtagits med hjdlp av topo-

grafisk karta och flygbilder.

4.2 Grundvatten

4.21 Grundvattennivdvariationer

Brunnsinventeringen hade som fradmsta syfte att informera
om grundvattenytans ldge. Eftersom observationer utfdr-
des endast i slutet av oktober - bdrjan av november, bdr
en jamfdrelse gbras med grundvattennivaernas variation
under aret inom omradet. Med hjdlp av GOteborgs grundvatten-—
kors med mdtstationer i Hirskogen, Harestad och Sandsjo-
backa kan en generaliserad bild av denna variation under
adret erhdllas. Grundvattennivédn har vanligen ett maximalt
vidrde i ndgon av médnaderna februari och mars. Didrefter
sjunker den till ett minimivarde i augusti och september
f6r att sedan ater stiga mot ett nytt maximalt vdrde nésta
&dr. F8r dessa omradden har, under den aktuella métperioden,
1970-1975, stdrsta skillnad mellan max- och minimivadrde

uppgédtt till 1.5 m.

Grundvattennivans variation &r bland annat beroende av

den grundvattenfbrande formationens geologi. I mordnjordar
dr &rsamplituden oftast mellan 1 och 3 m, medan det i vdl-
sorterade friktionsjordar, t ex svallsediment vanligen
forekommer arsamplituder pd under 1 m. I S&dra Niset ut-
forda permeabilitetsbestdmningar tyder pé& en genomsldpp-

lighet £6r vatten, jadmfdrbar med mellansand.

Topografi och geologi inom omradet tillsammans med grund-

vattennivdernas variation enligt ovan, tyder pa& att vatten-



nivderna endast i undantagsfall brukar stiga mer &n 0,5 m

dver dessa nivaer,

4,22 Grundvatten - Beteckningar

P& den hydrogeologiska kartan dr de under brunnsinvente-
ringen utforda vattennivdobservationerna markerade séasom
grundvattennivaer. Utifr&n dessa har sedan grundvattende-
lare, stromriktning samt avstdnd mellan markyta och grund-

vattennivad bestimts.

Har &r dock viktigt att papeka att det som pd kartan an-
ges som grundvattennivad, grundvattendelare m m inte sdkert
dr att jadmfora med det man i vanliga fall avser med dessa
begrepp. De "grundvattennivder" som foreligger &r, enligt
ovan, egentligen vattenstandsobservationer i brunnarna.

P& samma sdtt dr de pd kartan markerade grundvattenniva-
linjerna egentligen fOrbindelselinjer mellan olika brun-

nars vattennivaer.

Fo6r att tolka den hydrogeologiska kartans information

krdvs dédrfdr att en j&mfbrelse gdrs mellan en genom vatten-
stédndsobservationer framtagen, fiktiv grundvattenyta i de
aktuella vattenfdrande formationerna och bendmningen grund-
vattenyta i dess egentliga betydelse. Detta medfdr att

dven geologiska faktorer sasom jordarter och lagerfslijd

sdrskilt madste beaktas.

I kapitel 3 redogdrs for omradets geologi. En profil ge-

. nom en dalgang kan enligt detta ha ett utseende enligt
figur 2, en lerkropp omgiven av friktionsmaterial pa ovan-
och undersida. Denna geologiska formations utseende m&j-
liggbr forekomst av tva skilda akviferer, en i det Ovre
friktionsmaterialet och en i det undre. Den sistndmnda
"ddms" pd ovansidan av lerkroppen och dess grundvatten

kan ddrfdr vara av artesisk typ.
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Figur 2. Principiellt utseende av profil genom dalgang.

De inom omré&det beldgna dalgdngarna har, med f& undantag,

en jordmiktighet som sillan dverstiger 15 m. En jaimfdrelse
av brunnarnas ldgen och djup med jordmaterialets médktighet
visar att, i de fall omradet har samma principiella utse-
ende som i figur 2, brunnarna vanligen dr grdvda ned till
det undre lagret friktionsmaterial. Av de geotekniska son-
deringarna samt den hydrogeologiska kartan framgar att,

inom samma omr&den, den i brunnen observerade vattennivan
vanligen ligger i ungefdrlig nivad med grdnsskiktet mellan
det 8vre lagret friktionsmaterial och leran. Detta askadlig-

gbrs i figur 3.

Grundvattennivans ringa htjd i det 6vre friktionsmateria-
let kan ha flera orsaker. En god permeabilitet samt en
markerad lutning hos jordlagret kan medfdra vattentransport
med stor hastighet och ddrigenom en ldgre grundvattenniva.
Man kan dven antaga att det undre friktionsmaterialet far
ta emot huvuddelen av det vatten som avrinner langs dal-

g&ngarnas sidor. Detta antagande grundar sig pa att frik-
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Figur 3. Brunnar grdvda genom lera.

tionsmaterialet f6rmodligen fortsidtter under och vid si-
dan av lerkroppen, dnda upp pa& dalsidan enligt figur 2.

Om vattnet sipprar ned i friktionsmaterialet langs berg-
yvtan kommer det att ledas ner i den undre akviferen,'dér

det fdrmodligen dven kan komma att std under artesiskt

tryck.
4.3 Permeabilitetsundersdkningar
4,31 Allmént

For att undersdka permeabiliteten hos jordlagren inom om-
radet, togs under december 1978 ett tiotal jordprover.
Samtliga jordprover lokaliserades till omr&den vars &vers-
ta jordlager utgbrs av friktionsmaterial. Proverna har
sedan analyserats och permeabilitetsbestémts. Provpunkter-

nas ldgen &r markerade pa kartan mdrkt "Undersdkningar".

4.32 Resultat

P& proverna har utfdrts mekanisk analys och i vissa fall
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atféljande hydrometeranalys, se bilaga 1. Dérefter har Hazenls
formel f&r permeabilitetsbestdmning till&mpats, se (1). Resul-

taten redovisas i tabell 1. F&r prov nr 1,

5 e/ %10 = °

K = 0,01157 le

(1)

K (m/m), d°

10 ™

2, 4, och 6 har ingen bestdmning av permeabiliteten skett,
eftersom faktor dgp/dyg £6r dessa prov dverstigit
vardet 6, vilket vanligen anvénds som grdns for formelns

till&mpning.

Tabell 1. Resultat av permeabilitetsbest&mning enligt Hazen.

Prov nr Permeabilitet (m/s) nr Permeabilitet (m/s)
1A - 5 -
1B - 6 4.2 . 107
2,3+ 1074 7 6,1 . 1074
- 8 2,7 - 1074
2,5 - 1074 9 1,3 - 1074



5. LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN -
- FORUTSATTNINGAR

5.1 Bedtmningsgrunder

Omradet har delats in i delomrdden, vilka skiljer sig
frédn varandra ifrdga om fdrutsdttningar for lokalt om-
hdndertagande av dagvatten. Beddmningen av delomradenas
skilda fOrutsdttningar for detta dndamal, grundar sig pé

f&ljande faktorer:

o Topografi o Grundvattenniva
e} Jordart le) Stromningsmdnster
e} Lagerfslijd o Tillrinningsvdg
o} - Ytavrinning o} Kommunikation med
o) Permeabilitetsbestdmning andra grundvatten-

forande formationer

I tidigare kapitel har redogjorts f6r osdkerheten vad
gdller beddmning av jordarter, jordartsgrdnser, lager-
f8ljder, hydrologi m m. En sammanvdgning av de ovan an-
givna faktorerna och deras inbdrdes osdkerhet, medfdr att
den gjorda indelningen i delomraden av skilda slag, ej

far uppfattas som exakt. Snarare bdr den ses som en be-
dbmning, vars tillférlitlighet dr beroende av grundmate-
rialets kvantitet och kvalitet och tolkningen av denna in-

formation samt av den aktuella redovisningstekniken.

5.2 Delomré&de 1.,

Detta omrdde dr belidget strax norr och nordost om det
stora centrala bergspartiet, kallat Nordfjdll. Omré&de 1
utgdr hogpunkt f£o6r de lerfyllda dalgangarna kring bergs-
partiet, och fran detta omrdde sluttar markytan dels mot

vaster, dels mot sdder.

Dalgdngarna har vist-8stlig och nord-sydlig utstrdckning.
StOrsta jorddjup i dessa &dr, inom omradet, drygt 10 m.

Det Oversta Jjordlagret bestdr av friktionsmaterial med en
tjocklek av maximalt 2 m, ddr dalgadngarna "skidr" varandra,

for att sedan minska till 1T m tjocklek mot vi3ster och mot



Oster, vid omrddesgridnserna. Under stdrre delen av frik-
tionsmaterialet finns ett lerlager, maximalt 7 m mdktigt.
Mod dalsidorna upphdr dock leran, friktionsmaterialet
ligger ddr direkt pad berg. Under leran finns ett andra
lager friktionsmaterial 0,5-1,5 m tjockt, vilande pé
berg. Detta material underlagrar troligtvis lerlagret.
inom hela omradet. P& den geologiska kartan redovisas

detta lager ddr dess mdktighet &verstiger 1 m.

FOor det Ovre lagret friktionsmaterial inom omré&det, har
permeabiliteten bestdmts i tva punkter nr 7 och nr 8, se
kartan markerad "Unders&kningar". Vid provtagningspunkt 7
dr permeabiliteten stdrst, 6 - 10_4 m/s for att vid

punkt 8 vara 2 - 1074

m/s. Provpunkt nr 2 som dr beldgen
nagot sydost om nr 7, uppvisar samma vdrde, 2 - 1074 m/s.
Provpunkt 7 &dr beldgen p& en hdgre niva &n de bada &v-
riga punkterna. En férklaring till de skilda vdrdena i
permeabilitet, kan vara att materialet vid nr 7 trans-
porterats en kortare strdcka &n materialet vid de. bada
Ovriga och ddrfdr kan innehdlla grdvre partiklar. Det kan
hdr konstateras vid en jdmfdrelse av punkterna 3, 7, 8
och 9 att permeabiliteten &dr stdrre i h&gre beldgna om-

rdden.

Omrade 1 har som tillrinningsomr&de de i norr liggande,
hégre upp beldgna, bergspartierna. I omradet finns en yt-
vattendelare med nord-sydlig utstrdckning, se geohydro-
logiska kartan. Denna delar upp ytavrinningen s& att
terrdngen Oster om ytvattendelaren avvattnas mot séder
medan avrinning vidster om ytvattendelaren sker mot védster.
Eftersom stdrre diken med betydelse fdr avvattningen inom
delomradet ej upptdckts varken vid fdltarbete eller flyg-
bildstolkning, &r det troligt att vattnet leds bort an-
tingen via mindre diken och/eller genom att vattnet in-
filtrerar och perkolerar f&r att avledas via grundvatten-

strémning.

Grundvattennivaer och grundvattenstrdmning redovisas pa



geohydrologiska kartan. FOr anvanda beteckningar se &ven
kapitel 4.22. Grundvattenytan férefaller att inom vissa
delar, ha fO0r materialet onaturligt stora gradienter. .
Detta kan dock f6rklaras med att vattenstandsobservatio-
nerna utfdrts i grdvda brunnar, se kapitel 4.22, och att
det kan vara grdnsen mellan det Oversta friktionsmateria-
let och leran som registrerats. Denna teori grundar sig
pé& att avstdndet mellan markytan och grundvattenytan,
vilket varierar mellan 1-3 m, vanligen 1 stcra drag over-
ensstdmmer med det O6vre friktionsmaterialets tijocklek.
Detta innebdr att grundvattenytan normalt ligger vid
grédnsen mellan det &dvre friktionsmaterialet och lerlagret.
Salunda skulle det fOr infiltration och perkolation till-
gdngliga magasinet kunna sdgas utgdras av det dversta

friktionsmaterialet.

Principiellt sett kan avrinningsférloppet och grundvat-
tenbildning inom omrddet sdgas ga till pd& foljande s&tt.
Omradet far ta emot ytvatten dels fran ovanliggande ter-
ridng, enligt ytvattendelarna pad hydrogeologiska kartan,
dels fran nederbdrd direkt pd omradet. Ytvattnet fran de
ovanliggande markomrddena rinner ner l&ngs dalsidorna och
infiltrerar ddr i friktionsmaterialet. Perkolation sker
och om ytvattnet infiltrerar i det direkt pa berget lig-
gande friktionsmaterialet, sipprar vattnet troligen vidare
ldngs bergytan. Enligt beskrivning och figurer i kapi-
tel 4, &r det rimligt att anta,att det med den stdrsta
delen av det tillrinnande ytvattnet forhdller sig pa& detta
sdtt. En viss del av detta vatten,K samt det vatten som kom-
mer direkt fran nederbdrden infiltrerar och perkolerar
ddremot i det friktionsmaterial som &verlagrar lera. Pa
detta sdtt bildas tva akviferer med skilda grundvatten-
ytor. Vattentillgdngen dr fOrmodligen stdrst i den undre,
eftersom denna akvifer torde ha det stdrsta tillrinnings-—
omrddet och vattnet kan hdr ocksad st& under artesiskt
tryck. I den &vre akviferen dr tillrinningen mindre och
grundvattenytan torde, enligt vattenstdndsobservationer

i brunnar, std ndra friktionsmaterialets grins mot leran,
dvs grundvattenbildningen dr liten och magasinsfOrmagan &r

outnyttjad till stora delar.



Bed&mning

Forutsdttningar f£0r lokalt omhdndertagande av dagvatten
inom omréde 1 far anses som mycket goda. Permeabilitet och
magasinskapacitet &dr, relativt sett, stora inom hela om-
réddet men frdmst i de hdgst beldgna delarna. Genom att lata
dagvatten infiltrera och perkolera, leds detta bort via
grundvattenstrdmning. S&ledes kan omradet beskrivas som ett
infiltrationsomrdde med genomstrdmningsmagasin, det senare

dven med viss fordr&jningseffekt.

5.3 Delomr&de 2

Omradet utgdrs av en del av den nord-sydliga dalgdng som

ar beldgen Oster om det centrala bergspartiet Nordfjall.
Markytan sluttar svagt mot sydost. Jordarterna inom omradet
utgdrs i princip av utsvallat friktionsmaterial, lera och
friktionsmaterial. Lagerfdljden kan beskrivas enligt f&ljan-
de med bdrjan ovanifran: Nagra dm matjord, omkring 1 m ut-
svallat friktionsmaterial, 4-6 m lera, 0,5-2 m friktions-
material pa berg. Den sammanlagda mdktigheten &r maximalt
omkring 10 m. Det Ovre friktionsmaterialets tjocklek mins-
kar mot s8der, fOr att vid omradets gridns helt upphdra.
Provmaterial har hdmtats fran tva punkter inom omrédet, en
ostlig och en sydlig punkt (punkt 2 respektive punkt 3).
Provmaterialet fran den ostliga punkten gav, efter analys
och berdkning, ett permeabilitetsvidrde pa omkring 2:10~4 m/s
(enligt Hazen). Det dr ett vdrde jé&mfbrbart med permeabili-
teten fOr mellansand. Det &r vdsentligt att observera att
virdet hdnfdr sig till provmaterial fran endast en, och i

kanten av delomradet beldgen, provpunkt.

Ytvattenavrinningen inom omradet dr troligtvis méttlig,efter~
gom det Ovre jordlagrets permeabilitet och magasinsfunktion
dr god. Stbrre delen av vattnet kan darfor infiltrera'medan
resten avrinner via mindre diken. Avstandet mellan markytan
och grundvattennivédn (se kap. 4.22) varierar frén ca 1 m

i omr&dets norra del till ca 0.5 m i den sydliga.Detta inne-

bdr att grundvattennivédn i stort sett sammanfaller med lerans



Overyta. Stromningsmonstret bestidms i princip av markytans
lutning och det O6vre friktionsmateriallagrets tjocklek.
Allmdnt kan sdgas att grundvattenstrdmningens mbnster lik-
nar det f0r ytvattenavrinningen. Eftersom f& Oppna vatten-
drag finns inom omradet, finns det goda skdl att anta att
den noddvdndiga drédneringen sker via det Ovre lagret av

friktionsmaterial. Tillrinningen till omré&det sker huvud-

@

sakligen via det ovan ndmnda permeabla friktionsmaterialet
Detta strdcker sig upp ldngs dalsidorna, varifrén vatten
leds in i dalgdngen fré&n omgivande hdgre omraden 1 tva
skilda akviferer, en Over lerlagret och en under, se kap
5.21. Friktionsmaterialet tunnas ut mot och upphdr i omra-
dets sddra del som tidigare ndmnts. Det vatten som infilt-
rerat i och perkolerat genom friktionsmaterialet rinner hé&r

fram i dagen och drédneras i1 Oppna diken.

Omradets ldmplighet som infiltrationsyta beror av det Ovre
permeabla lagrets fdrmdga att ta emot och fdrdela vatten.
Hela omradets Ovre lager har en permeabilitet som medger
infiltration. Dock &r dettas tjocklek sé& ringa att in-
filtration endast bdr ske i omradets norra hdlft. Infilt-
ration 1 den s&dra delen kan medfdra en forsumpning av
terrdngavsnittet sdder om delomréde 2, eftersom didr inte
finns ndgot ytligt lager av friktionsmaterial som vattnet
kan dridnera genom. I stdllet kommer vattnet att rinna pa
det ytligt liggande lerlagret, eller ddr s&dant finns, i

det tunna matjordslagret p& leran.

5.4 Delomrd&de 3

Omré&de 3 utgdbrs av fortsdttningen av dalgdngen s&der om
delomrd8de 2 och stricker sig dnda till havsviken i sdder.
Omradet dr flackt med en svag lutning mot sb&der. I dal-
gdngens mitt finns en markerad fara med utstrickning i da-
lens ldngdriktning. De jordarter som finns inom omrade 3
skiljer sig inte fran de inom flertalet Ovriga omréden.
Deras fdrdelning &dr dock annorlunda hdr. De norra tvéd tred-

jedelarna av omré&det saknar friktionsmaterial pa lera.



Hir finns foljande jordlager med bdrjan ovanifrédn: nagra
dm matjord, 0,5-1,5 m torrskorpelera, 3-7 m lera, 0,1-3 m
friktionsmaterial p& berg. Den sddra tredjedelen har i-
stdllet fOr torrskorpelera utsvallat friktionsmaterial av
ungefdr samma tjocklek. Nagra permeabilitetsbestamningar

av provmaterial frén omr&det har inte gjorts.

Ytvattenavrinningen spelar stor roll fo6r den dentotala av-
rinningen fré&n omradet. Detta beror sjdlvfallet pd& att
yvtlagrets permeabilitet och magasinsfunktion &dr kraftigt
nedsatt. Ytvattnet avrinner i diken och b&dckar och nar sa
smaningom havet. P& den hydrogeologiska kartan finns den
bdck markerad som 1lOper i den ovan ndmnda féran.

De observationer av grundvattennivéder som dr gjorda hinfor
sig till avsnitt ldngs dalsidorna och ger darfdér ingen in-
formation om nivaerna i delomrddets inre delar. Dock an-
tyder en observation vid en punkt i dalsidan i delomréadets
syddstra del att grundvattennivan i delomriddets sddra
tredjedel ligger né&dra markytan, ndrmare &n 0,5 m. Grund-
vattenstrdmningen kan pd goda grunder antas styrd av topo-
grafin, och strdmningen sker darfér utpridglat i riktning
mot havet. Grundvattenbildningen &r beskriven i kap. 5.2.
Det &dr osdkert om man kan tala om en Ovre akvifer inom av-
snittet av delomradet som saknar det 6vre lagret av frik-
tionsmaterial. Antagligen finns i ovre lagret av leran,
torrskorpeleran, ett vattenmagasin, men sjdlvklart har det
som akvifer andra egenskaper dn en akvifer i friktions-
material. Permeabilitet och magasinsfunktion &r avgijort

ogynnsammare i fallet med torrskorpelera.

Det ytligt liggande friktionsmaterialet i delomrédets sddra
tredjedel utgbr sannolikt ett grundvattenmagasin med grund-
vattennivé& ndra markytan som antytts ovan. I s8der, wvid
stranden och ett stycke in p& land, bestdms sannolikt grund-

vattennivdn av havsvattnets niva.



Delomrdde 3 utgér pad grund av sina omfattande och ytligt
liggande lerlager ett ogynnsamt alternativ £f6r direkt in-
filtration av dagvatten. Dock kan de diken som finns i
torrskorpeleran fungera som utjdmningsmagasin £8r vatten
som rinner till omré&det. En viss infiltration fran diken

och in i torrskorpeleran kan tdnkas ske.

Inte heller det i1 s®&der befintliga avsnittet med friktions-
material kan rekommenderas som infiltrationsomrade. Anled-
ningen hdrtill &r att grundvattennivé&n sannolikt star ndra
markytan. Marken riskerar bli fOrsumpad vid en eventueli
ytterligare h&jning av grundvattennivan. Dessutom kan till-
ldggas att friktionsmaterialet behdvs f£8r omhdndertagande
av det ytvatten som avrinner i diken frén delomrédets torr-

skorpelera.

5.5 Delomr&de 4

Detta omradde utgdrs av den vida, lerfyllda dalgd&ng som &r
beldgen vdster om Nordfijdll. Terrdngen dr flack och mark-

ytan lutar svagt mot s8der.

Inom hela omradet finns ett ytligt liggande matjordslager,
nagra dm tjockt. Detta underlagras vanligen av ett ler-
lager. I den nordbstra samt i den s8dra delen kan dock
tunnare lager av friktionsmaterial, 0 till 1 m tjocka,
forekomma under matjorden. Lerlagrets Ovre del bestdr van-
ligen av en 0,5-1,5 m tjock torrskorpelera. Under lerlag-
ret, vilket kan vara upp till 20 m mdktigt, f&ljer sedan
ett lager friktionsmaterial pa& berg. Tjockleken pd detta

lager varierar fran ndgon decimeter upn till ett par meter.

Ytvattenavrinning inom omraddet sker via diken mot s&der
och d& friamst via det stdrre, vattenfdrande dike som re-
dovisas pa den geohydrologiska kartan. Fdrekomsten av

diken tyder for Ovrigt p& ett tdtt Ovre jordskikt.

Inom omrade 4 har inga permeabilitetsbestidmningar skett

pad grund av den Overlagrande leran.
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Grundvattenobservationer dr utfdrda endast i eller i nir-
heten av dalsidorna, sdledes finns inga observationer i
omrédets centrala delar. Dessa observationer kan tolkas
enligt kapitel 4.2, dvs det dr formodligen vattenytan i

det underlagrande friktionsmaterialet som observerats.

Tillrinning sker frén bergpartier och hdgre beldgen terring
i norr. Detta sker i princip pd samma sdtt som redogjorts
for i kapitel 5.2. I detta fall finns dock inget O6vre lager
av friktionsmaterial f£&r vattnet att infiltrera i och per-
kolera genom. I stdllet sker drdnering inom omradet via
Oppna diken, fdrmodligen i kombination med viss grundvatten-
bildning i torrskorpeleran. Pa detta sdtt sker troligtvis
dven med det vatten som kommer fré&n den i norddst beldgna
dalgangens Ovre akvifer. Denna utgdrs enligt kapitel 5.2

av ett O6vre lager friktionsmaterial. Detta friktionsmateri-
als tjocklek minskar mot sydvdst och vid grédnsen mellan
omrdde 1 och omrdde 4 dr det maximalt 1 m, fOr att sd smé-
ningom helt upphOra. Det vatten som infiltrerat i och per-
kolerat genom friktionsmaterialet kommer saledes ndrmare
markytan £6r att slutligen drédneras via diken och/eller

torrskorpelera, d&r friktionsmaterialet upphor.

Eftersom &6verlagrande permeabla lager saknas, fdreligger
smd m&jligheter till lokalt omhéd&ndertagande av dagvatten
via infiltration. Déreﬁot kan viss drénering av dagvatten
ske i de diken som finns inom omradet, vilka avvattnas
sbderut. Formodligen kan &dven torrskorpeleran i viss mén

utnyttjas, t ex som utjdmningsmagasin.

5.6 Delomrd&de 5A

Detta dr en sammanfattande beteckning f&r omrdden med frik-
tionsmaterial direkt p& berg. Denna innefattar dalsidor,
dvs dalgé&ngarnas Overgang mot bergpartier, men &dven grun-

dare icke lerfyllda dalgangar ingar.

Topografin inom denna terrdng kan variera mycket, lokalt
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gett. Dock brukar marken ha en, i jamfdrelse med dalbott-

narna, markerad lutning.

Inom dessa omraden finns inga provtagningspunkter och
fo6ljaktligen dr heller inga permeabilitetsbestd@mningar ut-
f6rda. Man kan dock anta att detta material vanligen &r
lika grovt eller t o m gr&vre dn det tidigare beskrivna
friktionsmaterialet i dalgé&ngarna. Detta antagande grundar
sig pa att materialet pd dalsidorna antingen &r material
avsatt av inlandsisen, vilket svallats, eller ockséd &r
material som ursvallats fran ovanfdrliggande jordticken.

I bada fallen bdr andelen finpartiklar vara mindre &n i
material vilket fréan avsdttningsplatsen transporterats en

langre strécka.

Uppgifter om jorddijup f&r denna terrdngdel saknas 1 stort
sett, men resultat framkomna vid brunnsinventeringen, med-
fo6r att jordtdckets tjocklek kan uppskattas till maximalt
4-5 m.

Avsténdet mellan markyta och grundvattennivad dr i dessa

omraden vanligen stdrre &n 1 m, ibland mer &n 2,5 m.

Dessa omradens stOrsta betydelse vad gdller omhidndertagande
av dagvatten, torde vara deras funktion som infiltrations-
och genomstrdomningsomrade. Det ytvatten som avrinner frén
ovanforliggande bergpartier, infiltrerar i och perkolerar
genom friktionsmaterialet till grundvattenytan, for att se-
dan strdmma ner i dalgé&ngarna. Om dalgdngarna dr lerfyllda,
enligt kapitel 4.2, kommer vattnet att fdrdelas pa de tva
akvifererna, huvuddelen f&rmodligen dock till det undre

grundvattenmagasinet.

Infiltrationsm&jligheterna i dessa omraden torde darfdr
kunna anses som goda. Dock far hidnsyn tas till lokala fdr-
héllanden,bl a till topografin, eftersom denna kan variera

kraftigt &dven inom smaskaliga omraden.



5.7 Delomrdde 5B

Detta omrade utgdrs, i likhet med omrade 5A, av dalsidor
och grundare, icke lerfyllda dalgangar. Dock skiljer sig
detta delomrdde frén det fdregdende,genom att stdrre delen
av den information som skall ligga till grund f6r beddm-
ningen saknas. Inom de omrdden som ingdr i delomré&de 5B
finns inga brunnar och f&ljaktligen har heller inga stick-
sonderingar utfdrts. Den information som finns om jord-
arter har himtats fran den geotekniska utredningen och frén
flygbilderna. Nagra uppgifter om jorddjup och permeabili-

tet finns ej.

Inom dessa omrdden finns sannolikt stora mdjligheter for
lokalt omh&ndertagande av dagvatten, och deras betydelse
ar antagligen stbrst som infiltrations— och genomstrdm—
ningsomrade. HAr rader dock en viss osdkerhet beroende pa
bristande vetskap om frdmst jorddjup och permeabilitet.
Darfdr &dr det nddvidndigt att ytterligare undersdkningar
f8retas innan nagra direkta rekommendationer ges om omra-

dets lamplighet fOr lokalt omh&ndertagande av dagvatten.

5.8 Delomrdde 6

Detta utgdrs av landomré&det sbder om det centrala berg-
partiet, Nordfjdll. Omradet dr till stdrre delen tdmligen
flackt och ligger pa ringa hojd Over havsytan. Delar av
det utgjorde fdr mindre dn 100 &r sedan havsbotten, och
dven idag nar, vid h&gvatten, havsvattnet ladngt in pa om-

rédet.

De inom omréadet fdrekommande jordarterna dr friktions-
material, lera och organisk jord. Liksom i de 6vriga dal-
g&dngarna finns h8r friktionsmaterial som till stor del un-
derlagras av lera. Friktionsmaterialets tjocklek varierar
frédn nadgra decimeter till omkring 1,5 m. Inom stora delar
av omradet finns organisk jord med en tjocklek av upp till

1 m. Detta jordlager finns pa de lidgst beldgna delarna



av omradet. Ett lerlager, med en stdrsta mdktighet av om-
kring 10 m, underlagrar bé&de organisk jord och utsvallat
friktionsmaterial. Under leran och pd berget finns ett la—-
ger friktionsmaterial vars tjocklek Varierar frdn nagra

decimeter till mer dn 6 meter inom omrédets centrala del.

Material fréan tre provpunkter, se karta "Undersdkningar",
har undersdkts med avseende pd permeabilitet. Differensen
mellan de tva vdrden som redovisas dr relativt stor. Mate-

4 m/s,

rialet fr&n punkt 4 har en permeabilitet pd 2,5-10
medan provmaterialet fré&n punkt 6 har permeabiliteten
4,2-10_5 m/s. Inom det langstridckta sankomradet ligger
markyta och grundvattenyta ndstan i samma niva, medan l&ngs
dalsidorna, skillnaden vanligen &r mindre &n 1 m. Det yt-
vatten som avrinner fran bergpartierna i norr och sdder in-
filtrerar i och perkolerar genom det friktionsmaterial som
finns ldngs dalsidorna. S& sm&ningom ndr vattnet fram till
sankomré&det, varifrén det l8ngsamt avrinner i diken an-

tingen Osterut eller vdsterut och vidare ut i havet.

Omradets ldmplighet som infiltrationsomrdde i samband med
lokalt omhdndertagande av dagvatten méste starkt ifraga-
sdttas. FOrmodligen &r permeabilitet och magasinsfunktion
i friktionsmaterialet ldngs dalsidorna fullt tillridckliga
f&r att medge infiltration. Den totala avrinningen fran
omrddet dr emellertid redan nu s& d&lig att en viss drédne-

ring dr nédviandig fOr att minska den fdrsumpning som skett.
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LOKALT OMHANDERTAGANDE AV
DAGVATTEN : FORUTSATTNINGAR

BETECKNINGAR :

\\‘ VAL LEMPAT OMRADE FUR OMHENDERTAGANDE AV DAGVATTEN, DET BVERSTA
b JORDLAGRET UTGBRS AV FRIKTIONSMATERIAL. ENFILTRATIONS-, PERKOLA-
TIONS= OCH GENOMSTRUMNINGSOMRADE.

OMRADE UNDER VISSA FORUTSATTNINGAR LEMPAT FUR OMHENDERTAGANDE AV
DAGVATTEN, DET HVRE FRIKTIONSMATERIALETS TJOCKLEK VARIERAR 1NOM
OMRADET,

OGYNNSAMT OMRADE FRAN INFILTRATIONSSYNPUNKT, STHRRE DELEN AV OM-
RADETS YTLIGA JORDLAGER UTGURS AV LERA, GENOMSTROMNINGSOMRADE.

OLKMPLIGT OMRADE FRAM INFILTRATIONSSYNPUNKT, DET OVERSTA JORDLAG-
RET UTGERS Av LERA, OMRADET AR FLACKT, RISk FUR FORSUMPHING, GE-
NOMSTROMN INGSOMRADE .

OGYNNSAWT OMRADE FRAH INFILTRATIONSSYNPUNKT. BL A PA GRUND AV ATT
OMRADETS CENTRALA DELAR AR FORSUMPADE.

OMRADET OMFATTAR DALSIDOR OCH GRUNDARE DALGANGAR, FRIKTIONSMATE-
REAL PA BERG, INFILTRATIONS- OCH GENOMSTRUMNINGSOMRADE,

SANNOLIKT GYNNSAMT OMRADE FRAN IMFILTRATIONS- CCH GENOMSTREM-
NINGSSYNPUNKT. KOMPLETTERANDE UNDERSUKNINGAR ERFORDRAS.

EJ BEDBMT CMRADE,

JEEHENED
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| Blockrikt friktionsmaterial.

[ Friktionsmaterial.
Friktionsmaterial pd berg, maktighet
——3 >1m, overlagrat av annat material.

Friktionsmaterial, madktighet 0-2 m
underlagrat av annat material.

[ JLera

- Organisk jord, maktighet >1m,

underlagrande material ej redovisat.

~ ] Organisk jord, mdktighet <im,
underlagrande material redovisat.

—=_+) Berg i dagen eller
med ringa jordtdcke.

E:l Ej karterat omrade.
Ungefdrlig jordartsgrdns,
ytliga jordlager.

=l Lerdjupskurva.
Avstdindet markyta-uk.lera.

_ Grdns for jordart med
~ mdktighet >1m (djupliggande).
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Alternativ gatuplanering Bilaga 3
Differentierad gatustandard Profiler

Férstudie: Upprustningsomrdde Stdra Niset

Langdskala 1: 2500
H&jdskala 1: 250

—~ — — —Alt. 1, dar dessa avviker fran alt. 2
—e—.—. Alt. 2, (koncept II)
—————— Alt. 3, dir dessa avviker frén alt. 2

N&setvdgen, samtliga alternativ
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EEQEEEE;QL; pagvattenfldden vid regn med intensiteten 108 1/s-ha Utledning Oster
Delstrdcka Deltagande Area ® "Brutto"~- Infiltrations- ¥ Delomréddes- ¥ Dagvattenfldde
omréade ha avrinning kapacitet avrinning i dike
1/s 1/s 1/s 1/s
1-2 16:1 0, 24 0,2 5
16:3 0,23 - 25 460 0 0
2-3 17:3 0,53 - 57 1060 0 0
4-3 18:1 0,10 0,3 3
18:3 0,35 . 38 700 0 0
3-5 19:1 0,11 0,5 6
19:3 0,20 - 22 400 0 . 0
6-5 36:1 056 0,4 24
36:3 0,14 - 15 280 0 0
10-9 22:1 0,66 0,2 14
22:3 0,21 - 23 420 0 0
8-9 21:1 0,75 0,2 16
271:3 0,14 - 15 280 0 0
9-5 20:1 0,08 0,3 3
20:3 1,28 - 138 2560 0 0
5-11 29:1 0,45 0,3 15
29:2 0,74 0,7 56 71
29:3 0,35 - 38 700 0
30:2 0,63 0,7 48 48 119
14-13 35:1 0,29 0,2 6
35:3 0,19 - 21 380 0
35:2 0,02 0,8 2 2
34:1 0,22 0,3 7
34:3 0,34 - 37 680 0
34:2 0,03 0,8 2 2 4
12-13 33:1 0,80 0,3 26
33:3 0,40 - 43 800 0 0
13-11 32:1 0,49 0,2 11
32:3 0,15 - 16 300 0
31:2 0,33 0,7 25 25 29
11=15 28:1 0,21 0,5 11
28:2 0,04 0,9 4 . 15
28:3 0,03 - 3 60 0 163
16,17,18- 26:3 0,21 - 23 420 0
-15 27:1 0,12 0,3 4
27:3 0,09 - 10 180 0
271 0,02 0,3 1 1 1
15-19 25:1 0,19 0,3 6 6
5:3 0,06 - 6 120 0 170
57=20 23:1 2,17 0,3 70
23:3 0,31 - 33 620 0
23:2 0,17 0,8 15 15
24:1 0,45 0,4 19
24:3 0,36 - 39 720 0
24:2 0,15 0,7 11 11 26
23-20 1:1 2,48 0,2 54
1:2 0,58 0,5 31 85 85
20~19 25:1 0,20 0,3 7
25:2 0,37 0,7 28 35 146
19-ut g 316 316



7:2

Tabell 2. Dagvattenfl&den vid regn med intensiteten 108 1/s-ha Utledning viéster
Delstrdcka Deltagande Area 6} "Brutto"- Infiltrations~- Y Delomréades- I Dagvattenfldde
omrade ha avrinning kapacitet avrinning i dike
1/s 1/s 1/s 1/s
32-26 4:1 2,75 0,2 59
4:3 1,38 - 149 2760 0
5:2 0,69 0,7 52 52
5:3 1,12 - 121 2240 0 52
31-30 13:1 0,90 0,2 19
13:3 0,66 - 71 1320 0
14:3 0,34 - 37 680 0 0
27-28 10:1 1,80 0,4 78 78 78
29-28 T1:1 0,87 0,4 38 38 38
28-30 9:1 0,23 0,8 20 20
12:1 0,29 0,3 9
12:3 0,44 - 48 880 0 136
30-54 8:1 0,55 0,3 18
8:3 0,39 - 42 780 0
14:2 0,25 0,7 19 19 155
70-54 7:1 0,41 0,3 13
7:3 0,05 - 5 100 0 0
5426 6:2 0,35 0,6 23 23
15:2 0,51 0,8 44 44
15:3 0,34 - 37 680 0 222
26-21 2:1 2,76 0,2 60
2:3 0,53 - 57 1060 0
2:2 0,29 0,6 19 19
3:2 0,91 0,9 88 88 381
T 0,83 0,2 18
1:2 0,19 0,5 10 28 409
23-21 1:1 1,65 0,2 36
1:2 0,39 0,5 21 57 57

21-ut 466 466
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Tabell 3. Dpagvattenfldden vid regn med intensiteten 30 mm/d  Utledning &ster

Delstrdcka Deltagande Area ) "Brutto"~ Infiltrations- "Netto"-av-~ Basvatten £ Delomrddes~ I Dagvatten-
omréade ha avrinning kapacitet rinning avrinning fléde i dike
m?/d m*/d m*/d m?®/d m? /d m?/d
1-2 16:1 06,24 0,2 15
16:3 0,23 - 69 39700 0 I " 11
2~ 17:3 0,53 - 160 91600 0 12 12 23
4~ 18:1 0,10 0,3 9
18:3 0,35 - 105 77800 0 11 11 11
3-5 19:1 0,11 0,5 ) 16
19:3 0,20 - 61 51800 0 7 7 41
6-5 36:1 0,56 0,4 67
36:3 0,14 - 42 24200 0 i6 16 16
10-9 22:1 0,66 0,2 40
22:3 0,21 - 63 36300 0 20 20 20
8~9 21:1 0,75 0,2 45
21:3 0,14 - 42 24200 0 21 21 21
9-5 20:1 0,08 0,3 7
20:3 1,28 - 383 221000 0 32 32 73
5-11 29:1 0,45 0,3 41
29:2 0,74 0,9 199 240
29:3 0,34 - 104 58750 0
30:2 0,63 0,9 169 169 51 460 590
14~-13 35:1 0,29 P 18
35:3 0,19 - 58 32800 0
35:2 0,02 0,9 5 5
34:1 0,22 0,3 20
34:3 0,34 - 103 58800 0
34:2 0,03 0,9 7 7 26 38 38
12-13 33:1 0,80 0,3 72
33:3 0,40 - 120 69100 0 28 28 28
13-11 32:1 0,49 0,2 29
32:3 0,15 - 45 25900 0
31:2 0,33 0,9 89 89 23 112 178
11-15 28:1 0,27 0,5 31
28:2 0,04 0,9 10 41
28:3 0,03 - 9 5200 0 7 48 816
16,17,18- 26:3 0,21 - 62 36300
~15 271 0,172 0,3 11
27:3 0,09 - 27 15600 0
27:1 0,02 0,3 2 2 10 12 12
15~19 25:1 0,79 0,3 17 17
25:3 0,06 - 18 10400 0 6 23 851
57-20 23:1 2,17 0,3 195
23:3 0,31 - 94 53600 0
23:2 0,17 0,9 47 47
24:1 0,45 0,4 54 200 .
24:3 0,36 - 109 6220
24:2 0:15 0,9 40 40 85 172 172
23-20 1:1 2,48 0,2 149
:2 0:58 0,9 157 306 72 378 378
20-19 2511 0,20 0,3 18
25:2 0,37 0,9 99 117 13 130 680

19-ut 1080 1080 451 1531 1531
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Tabell 4, Dagvattenfldden vid regn med intensiteten 30 mm/d Utledning vdster
Delstrédcka Deltagande Area © "Brutto"- Infiltrations- "Netto"-av-~ Basvatten £ Delomrades- I Dagvatte
omrade ha avrinning kapacitet rinning avrinning £flode i di
m? /d m®/d m?/d m?/d m?/d m*/d
32-26 4:1 2,75 0,2 165
4:3 1,38 - 414 238000 0
5:2 0,69 0,9 187 187
5:3 1,12 - 335 194000 0 140 327 327
31-30 13:1 0,90 0,2 54
13:3 0,66 - 197 114000 0
14:3 0,34 - 102 58800 0 45 45 45
27-28 10:1 1,80 0,4 216 216 42 258 258
29-28 11:1 0,87 0,4 104 104 20 124 124
28-30 9:1 0,23 0,8 55 ) 55
12:1 0,29 0,3 26
12:3 0,44 - 131 76000 0 23 78 460
30:54 8:1 0,55 0,3 49
8:3 0,39 - 116 67400 0
14:2 0,25 0,9 69 69 28 97 602
70-54 7:1 0,41 0,3 37
7:3 0,05 - 16 8600 0 11 11 11
54-26 6:2 0,35 0,9 96 36
15:2 0,51 0,9 136 136
15:3 0,34 .~ 103 58800 0 28 260 873
26-21 2:1 2,76 0,2 166
2:3 0,53 - 160 91600 0
2:2 0,29 0,9 78 78
3:2 0,91 0,9 245 245 106 429
1:1 0,83 0,2 50
1:2 0,19 0,9 51 101 24 125 1754
23-21 1:1 1.65 0,2 99
1:2 0,39 0,9 106 205 48 253 253

21-ut 1492 515 2007 2007



Tabell 5. pagvattenfldden vid snbsmiltning., Utledning 8ster.

7:5

Delstrdcka Deltagande Area Sndsmédltning Basvatten I Delomrades- I Dagvattenfl&de
omréde ha m? /d m*/d avrinning i dike, m?/d
m® /d

1=-2 16 0,47 55 11 66 66

2-3 17 0,53 62 12 74 140

4~3 18 0,45 53 11 64 64

3=-5 19 0,31 36 7 43 247

6-5 36" 0,70 82 16 98 98

10-9 22 0,87 102 20 122 122

8~9 21 0,89 104 21 125 125

9-5 20 1,36 159 32 191 438

5-11 29,30 2,17 254 51 305 1088
14-13 34,35 1,09 128 26 154 154
12-13 33 1,20 140 28 168 168
13-11 31,32 0,97 113 23 136 458
11=-15 28 0,28 33 7 40 1586
16,17,18- 26,27 0,44 51 10 61 61

-15 , )

15-19 25 0,25 29 6 35 1682
20-19 25 0,57 67 13 80 1017
57-20 23,24 3,61 422 85 507 507
23-20 1 3,06 358 72 430 430

2248 451 2699 2699

Tabell 6. DagvattenflSden vid snosmdltning. Utledning vidster.

Delstrdcka Deltagande Area Sntsmdltning Basvatten Delomrades-— Dagvattenfldde

omréade ha m®/d m?/d avrinning i dike, m’/d
m®/d .

32-26 4,5 5,94 695 140 835 835
31-30 13,14 1,90 222 45 267 2617
27-28 10 1,80 211 42 253 253
29-28 11 0,87 102 20 122 122
28-30 9,12 0,96 112 23 135 510
30-54 8,14 1,19 139 28 167 944
70-54 7 0,46 54 11 65 65
54-26 6,15 1,20 140 28 168 1177
26-21 2,31 5,51 644 130 774 2786
23-21 1 2,04 239 48 287 287
21-ut 2558 515 3073 3073
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Bilaga 8 Slantbekl&ddnader

Dikesslinternas beklddnad och vaxtlighet dr avgbrande fOr att ratt
funktion skall kunna uppnds pa sikt. I BYA (liksam i Bygg del 9) ges
detaljerade anvisningar for slanternas utforande. Infiltrationsegen-
skapernas beroende av ytans utfSrande behandlas ocksé av Hird m.fl.
(1979) . Nedan &terges texten i BYA i sin helhet.

Kap 374 Stanter, koner, vagrenar m. m.

@

1131  lordningsstdllan 2 av stinter for sidd

Vid starkt trafikerade vigar skall bl. a. ur naturvirdssynpunkt alla jordslin-
ter besds. Vid vriga vigar skall slinterna besis dtminstone dir vigen gér
fram i odlad mark och vid bebyggelse. Dir det erfordras for slintens bestind
kan andra, kraftigare slintbeklddnader bli erforderliga.

I bergskdmingar forekommande avsatser och skrevor bor fyllas med
avtickningsjord si att vixtlighet kan uppsta.

Lav- och mosstillvixt pd bergytor kan paskyndas genom att de besprutas
med en blandning av dextrin, vattenlosligt fullgodselmedel och utspidd
emulsion. Fér 100 m* beriknas atga 3 kg dextrin, 2 kg godsel, 10 1 emulsion
och 501 vatten. )

Oppna bankar av sten skall normalt tdtas i slintytan och tickas med ca 20
cm tjockt fukthdllande lager av finjordsrik jord innan de besds. Om sa dr
nddvindigt for att nedbringa kostnaderna kan det fukthdllande lagret dven
utforas av lera, men detta ger simre resultat emedan leran har svirare att
absorbera vatten. Overbyggnadens slintyta bor dock ej titas si att nedtringt
vatten blir instdngt.

Om slinterna i speciella fall skall “lddas med matjord bor denna i storsta
méjliga utstrickning vara fri frdn ogriis eller fré déirav. For att forhindra
uppkomsten av ogrids i upplag av matjord, kan de besis med tickgroda av
t. ex. klover eller lupin. Besds ej upplagen maste ogriset bekimpas genom
regelbunden slatter eller hormonbesprutning. For att underlitta slatter bor
upplagen anordnas med avjimnade ytor. ‘

1132 Sidd

Sadd skall utféras med lamplig froblandning, som dr fri frin grova
griskomponenter och ger ett kortvuxet och hirdigt gristicke. Froet bor
helst komma fran svenska s. k. turfstammar, dvs. lagvixande sorter som far
kraftiga ovan- eller underjordiska utlopare. Grisarterna bér vara motstinds-
kraftiga mot torka och resistenta mot sjukdomar.

Froblandningen bor normalt ha foljande sammansittning:
I. Rodsvingel 45 %
Angsgroe 30 %

Turftimotej 15 %
Rodven 10 %



Vid sidd pa mittskiljeremsa, mindre Gar pa trafikplatser eller omraden dir
Klippning av giiis erfordras men 4r svar att utféra, ar det limpligt att
anvinda ett extiemt ldgvixande gris. Froblandningen bér di ha sammansitt-
ningen:

2. Krypven 75 %
Turftimotej 25 %

Viss dndring i frésammansittningen kan dock bli nddvindig beroende pi
tillgang. Overenskommelse om sammansittningen skall ske med bestillaren.
Froblandningen inképs firdig. Froet skall minst uppfylla fordringarna for
Statsplomb E enl. Kungl. Lantbruksstyrelsens norm nr 6/71. Efter 1 juli
1973 giiller reviderad bilaga 1 till nimnda norm.

Fromingd per 100m?: 1 = 1,4kg, 2 = 1,0kg

I samband med sidd skall viixtndring tillféras. Denna skall normalt best4 av
kvive (N), fosfor (P) och kalium (K) i forhallandet 7: 1:4. Vixtnirings-
mingden kan varieras inom grinserna 1,7-30 kg N + 0,3-05 kg P + 1,0

— 1,8 kg K per 100 m?. P4 de ytor dir mycket tit grisvixt 6nskas anvinds
den h'dgre_méngden vixtniring, medan man vid sidd pa slanter i'skogsmark
och horisontella eller svagt lutande ytor kan minska midngden ned till den
lagre grinsen. Samrid om det senare skall ske med bestallaren.

Limpliga satider:

Norrland maj—september
Svealand april, augusti—september
Gotaland april, augusti-september

Metod A

Omedelbart innan sidd sker blandas froet med vixtnaringen och sprids
ddrefter pd de titade och aviimnade ytorna. Froet och vixtniringen
behéver normalt ej nedmyllas. P4 mindre ytor kan sddden ske fér hand men
vid storre ytor dr det lampligt att sidden utfors med frospridningsaggregat '
for metod A, i vilket dven proportioneringen mellan fré och vixtniring kan
utforas.

Metod B
Tidigare anvind metod.
Metod C

I de fall slintytorna dr kinsliga for erosion dr det lampligt att saddden
utfors med denna metod sd att frd och vixtniring fixeras pd avsedd plats.
Sddden utfors med frospridningsaggregat for metod C. En blandning av fr6,
vixtndring, cellulosa och vatten utsprutas pd slinten med ett tryck av
omkring 8 kg/em? till en tjocklek av maximalt 1 mm.

Normalt skall fljande blandning utsprutas per 100 m?: fro och vixtniring
enligt tidigare beskrivna mingder, 20-30 kg 40 %-ig cullulosafiber och
175 1vatten.



: 133 Torvbeklidnad

Hel sddan utfors vid fly tbendgna jordarter, dér det dr av vikt att snabbt fi en
bindande niatta. Bekldidnaden utférs av ca 8 cm god, gris- eller
skogstorv, som bor vara hdmtad fran platser med vixtbetingelser liknande
slintens. Torven fastpinnas, om si erfordras. Stéd fér torven kan dven
ordnas med pd slanten fastpdlade slanor eller brider.

Oppna fogar mellan torven bor fyllas med matjord.

Om torvbeklidnad endast utférs i syfte att fa till stdnd vixtlighet pi
slanten behover torv ej anbringas pd hela slintytan utan den kan ldggasica
30 cm breda strangar snett uppfor sldntc 1, s4 att ett rutnédt med upp till 4 m
maskor erhdlls. Alternativt kan enstaka torvstycken utldggas pd ca 1,5 m
inbordes avstind. Vixterna i torven sprider sig snabbt over hela sldnten.
Torven skall i dessa fall nedgrdvas, si att den blir liggande jimns med
slintytan i ovrigt.
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Exempel pé& berdkning av anldggningskostnad

for gata
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as

1
Redovisning av utfdrda arbeten och kostnadsberdkning av dessa
har £6r varje gata sammanfattats pd nedanstdende formulir, dir

ett exempel, Nordfjdllsvigen enligt alternativ 2, far illustrera
berdkningsférfarandet i detalj.

Befintlig bredd uppskattas ur gatukontorets pd platsen avvdgda

sektioner, ddr dven terrdngnivan invid gatan redovisas.

Mdngdredovisning

vagda tvérsektioner och profiler med f&r respektive alternativ
projekterad profillinje och gatubredd, beriknas ungefirliga
skdrnings— och bankvolymer. Det antas att Jjordschaktmassor an-—
vands i den gata, ddr de tagits, och att eventuella dverskott
l3ggs i sidotipp. Bergskdrningsmassor l&dggs alltid i sidotipp.
Underskott av fyllningsmassor tas ur sidotag. Ddr projekterad
gata dr bredare an befintlig, gbrs i fOrekommande fall urschakt-
ning till minimidjup enligt BYA under projekterad kdrbaneyta/-
GCM, dir denna ndr utanfdr befintlig kdrbaneyta. Av dessa
schaktmassor antas hdlften kunna anvdndas till aterfyllning,
hdlften kasseras och ldgges i sidotipp. Vid uppskattning av
massor 1 bankslénter har hinsyn tagits till att pd en del
stdllen sddan ej utfdrs, utan pd grund av brist pd utrymme

ersdtts med stddmur.

tivet projekterade kOrbaneytan inklusive véandplatser, samt GCM.
Ddr GCM sammanhinger med kdrbana, utfdrs samma beldggning pa GM

som pd k&rbanan.

Tillfarter, trappor. En tillfart har antagits behdvas for varije

hus, och ett standardpris pd denna berdknats, se under Kostnads—
* berdkning.
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Ovrigt. Hir redovisas extraarbeten som rjning av buskar och

trdd m m.

Kostnadsberdkning.

Tillémpade priser har hdmtats ur gatukontorets projekteringsav-
delnings a-prislista f&r ar 1977, dér ofta tre eller flera pris—

alternativ anges, beroende pd aktuell mingd.

3) FSrsta termen (at+c) avser schakt av jordskdrningsmassor i
befintlig vagkropp (a) och vid sidan av denna (c). Andra
termen (¢/2) avser borttransport till sidotipp av kasserade
jordmassor fran mark invid befintlig vdg, dar projekterad

gatuyta ndr utanfér denna.

4) Ea;;MJLhﬁverskott p& schaktmassor fran befintlig vigkropp
(a). Forsta termen (fptc) avser bankfyllning (fp) och
adterfyllning av eventuell schakt vid sidan om befintlig vig
(c) med dessa massor. Andra termen (a—c/2-fp) avser bort-
transport till sidotipp av Overskjutande skarningsmassor.
Fall II. Underskott av schaktmassor fran befintlig végkropp.
FOrsta termen (atc/2) avser uppliggning i vigbank av massor
frén skdrning (a) och anvédndbara massor frén schakt vid sidan
om befintlig vdg (c/2). Andra termen (-atc/2+fy) avser
uppldggning i vdgbank och schakt vid sidan om vagen av de

massor, som miste hdmtas fran sidoschakt (fptc)-(atc/2).

5) Ny beldggning utfors av bitumenstabiliserat grus, 110 kg/m2,
och asfaltbetong, 80 kg/m2.

P4 arbeten enligt punkt 1) = 6) enligt formuldr gbrs 20% péslag
f6r extraarbeten, anslutning till befintligt trafiksystem -och

ofdrutsett.

7) vid berdkning av anldggningskostnad for tillfarter och trap-
por har antagits att det 1 alternativ 1 anliggs asfalterad
tillfart, 30 m2, vid 75% av fastigheterna, och stentrappa,
4.5 m2, vid 25% av dessa. Vid alternativ 3 anliggs 20 m2 as—
falterad tillfart, eller 3 m2 stentrappa.
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Kostnaden for gatuarbeten, Gp, kan nu berdknas. Faktorn
1.4125 = 1.31°1.25 utgdr paslag for gatukontorets projek-

teringskostnad med 13% och indexpdslag 25%.

Anldggningskostnad for belysning, gatuklass E3 enligt RIGU-73,
anges av gatukontoret till 180 kr/m. Faktorn 1.375=1.10-1.25
utgbr paslag f8r gatukontorets projekteringskostnad med 10% och

indexpdslag 25%.

Nybyggda stréckor kostnadsberdknas separat enligt gatukontorets
tabell "Enhetspriser i kr/m och kr/m2 £&r nyanliggning av gata"
f6r 1977, Bankh&jder och skdrningsdjup uppmdts genom att jémfdra
projekterad profillinje med nuvarande terrdngnivd i profillinje
enligt gatukontorets avvigning. Anldggningskostnaden ber&knas ur
priset per léngdmeter f&r ifrdgavarande gatutyp, for aktuella
bankh&jder och skdrningsdjup, med bank med massor fran arbetsom—
radet, och f&r tiponing inom arbetsomrddet av &verskottsmassor
fran skdrning. Kostnad for belysningsanliggning blir 180 kr/m
plus pdslag som vid gatuanliggning utmed befintliga vigstrickor

enligt ovan.

Totalkostnaden blir nu summan av kostnader vid befintlig gatu-
strickning och anlaggningskostnad £6r eventuella nybyggda stric-—

kor.
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. ”
cata 08, N a/‘a’f/a”//!Vd?dn , Alternativ 7

Befintlig bredd B = 4 m, léngd L = 3?”4 m
Projekterad bredd 7 m, tillbyggnad AL = 74 +5/ m

. . 2
Projekterad vindplats /00 + 6O m

Méngdredovisning

Befintlig beldggning att ta bort

bb= 604 me

Schakt i befintlig vig

a= _:{él_._ m3 jord b= — m3 berg
Schakt invid befintlig vi&g
c= 8592 m3 Jjord d= = m3 berg

Fyllning i bank till projekterad profil
f,= /28 0w

Yta att bel8gga med BG + MAb (bitumenstabiliserat grus + mjuk
asfaltbetong) /

by = 2678 n’

Kantstad lagt = 374 m
hégt h= == m
Tillfarter, trappor t= 238 st
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Gvrigt
Z . ~
XOO 2re 1Ty s b i /;24/— 2400 Ao~
©0 e .Lvla’b/max» .4‘1. 700 4r- OoCo  &Lr~
R4o00 Ar
Kostnadsberdkning

1) Bel#ggning att ta bort by = GO *11.00 Ccad kr

130.00
2) Bergschakt inklusive borttransport 95.00 ( "'“g + "g ) = —  kr
70.00

3) Fast kostnad jordschakt inklusive borttransport

®

: _ - 356
6.00 (/Sa/ + ‘qc y+ 11.50 2326 _ _FEc2  xr

ol A0
200 (51, 296, ay.00 (157, R96, 1287
: a c/2 ‘ a c/2 £ B
=66 4200 b
= /é¥04' kxr
29++6-
5) Ny beldggning 2946~ ZG/Q = 64402 kr

24.60
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6) Kantstdd, 13gt 28.00 gzli = JO0GZL2,
Kantstdd, hogt 100.00 “’“; = — kr
L= 1.2[1)+2)+ ...46) | = /26§46 xr

7) Tillfarter, trappor 3000:00 ,?},33 = 67?000

$066+00- n

8) Ovrigt enligt specifikation sida 2 5&4C3C3 kr

Kostnad, gatuarbeten

G, = 1.4125 (3 + 7) + 8)) = 288070  kr

Anlaggningskostnad belysning:

BEL. = 1.375-180- 374 _ 92865~ xr

b L

Summa kostnader vid befintlig gatustrickning

288070 + 926%0 =380640
G K

b BELb b

Nybyggda stréckor enligt separat kostnadsberdkning

(78290, 33400 _ 208670
K

G BEL
n n

n

Totalkostnad

4¢3360, /28770 _ §82330
G K

BEL -
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Alternativ 2B

GOteborgs gatukontor har, efter presentation av de ursprungliga
alternativen 1, 2 och 3, fdreslagit ytterligare ett alternativ
och framfdrt Onskemdl om en kostnadsberdkning for detta, vilken
h&rmed presenteras. Gatukontorets forslag dr en kompromiss mel-
lan alternativ 2 och alternativ 3, varvid inom bostadsomrddet
bredder p& gator och GCM-banor, liksom vindplatser, viljes en—
ligt alternativ 2, gatuprofiler ddremot enligt alternativ 3,
alltsd vid befintliga gator i huvudsak sammanfallande med nu-
varande profiler. Nuvarande gatubelysning behélleé. Nasetvégen
utféres som i alternativ 2. Va-ndtet i bostadsomrddet utfdres i
princip som 1 alternativ 2, d v s ett rdrledningssystem, men det
bdr framhdllas att inverkan pd va-systemet av de dndrade gatu-
nivaderna kan medfdra att anliggningskostnaden for va kan bli
ndgot hégre dn vid alternativ 2, dock hdgst ett fital procent-—
enheter. (I nedanstaende kostnadsredovisning har antagits 2%.)
Kostnadsberdkningen har skett Overslagsmassigt, dvs vid jord
antas uppschaktning av massor pd en bredd motsvarande skillhaden
i gatubredd mellan alternativ 2 och 3 plus 0.2 m och till ett
djup av 0.45 m under projekterad gatunivd. Av dessa massor an—
tas, liksom tidigare, hdlften kunna anvdndas till &terfyllning,
hdlften borttransporteras och ersidttas med massor fran sidotag.
Vid berg schaktas som i alternativ 2 plus eller minus bredd—
skillnad mellan alternativ 2 och 3, gdnger nivadskillnad mellan
profil alternativ 2 och profil alternativ 3, dar denna nivé-

skillnad &r stbrre dn noll.
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Tabell 1. Sammanstdllning av anldggningskostnader
i Mkr f6r alternativ 2B.

Hela omrddet

Gator, GCM—vigar

och belysning 6.2
Vatten och avlopp 8.8
Surma 15.0
Bostadsomradet

exkl N&setvigen

Gator, GCM~vagar
och belysning 2.8

Vatten och avlopp 7.7

Summa 10.5
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