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FORORD

Foreliggande meddelande utgdr slutrapport £8r projektet
"Stadsplanering med hidnsyn till de geohydrologiska och
ekologiska f&rutsdttningarna.. Exemplifiering i Karlskoga
kommun.", BFR projekt nr 771091-0.

Projektet har syftat till att utarbeta en alternativ stads-
plan £8r bostadsomradet Dalen 5i Karlskoga, bdttre anpassad
till de rddande geohydrologiska och ekologiska forutsdtt-
ningarna. Arbetet har utfdrts i samarbete mellan geohydro-
logiska forskningsgruppen vid CTH, Statens Institut for

Byggnadsforskning i Lund och Karlskoga kommun.

Stadsplaneringen av Dalen 5 har erbjudit ett gott tillfdlle
att till&mpa de forskningsresultat inom den urbana hydro-
login som framkommit under 1970-talet. Metodfrégor vid till-
l&mpningen av dessa forskningsresultat inom stadsplanering
har studerats och den fdrdiga stadsplanen utgdr ett exempel
pd hur de geohydrologiska och ekologiska fOrutsdttningarna
kan tas tillwvara. Samarbétet med SIB och Karlskoga kommun

i projektgruppen har varit mycket inspirerande f&r geohydro-
logiska forskningsgruppens forskare och har givit mé&nga
ldrdomar f£&r hur de tidigare framtagna forskningsresultaten
kan till&mpas. Vi hoppas ocksa att de vunna erfarenheterna
fran projektarbetet i Karlskoga kan vara ett steg mot en mer

naturanpassad stadsplanering &dven i andra kommuner.
Goteborg i oktober 1978.

Per-Arne Malmgquist
Projektledare



1. _ ALLMAN ORIENTERING
1.1 Bakgrund

vid fysisk planering stdlls allt oftare krav pa ett till-
vigagdngssitt som bdttre &n tidigare ger en helhetssyn pa

det omrdde som skall planeras. Ett omrédes naturfdrutsdtt-
ningar, tekniska och ekonomiska fOrutsdttningar samt socia-
la férutsidttningar &r faktorer som alla méste ingd vid pla-

neringsarbetet.

Som naturliga delar inom denna planeringsram faller hdnsyn
till de hydrologiska, geologiska och naturfdrutsdttningarna.
I mdnga fall bdr planeringsinsatserna i1 h8gre grad &n som nu
dr vanligt inriktas mot att minimera ingrepp i det naturliga
hyarologiska systemet och ddrigenom minska stdrningarna i

den naturliga jdmvikten.

Karlskoga kommun &mnar i omradet Dalen 5 i norddstra Karl-
skoga uppfdra ett bostadsomréde, bestdende av 50 enfa=-
milijshus = radhus och friliggande hus. FOr att i g&rligaste
madn forsdka ta hdnsyn till omrddets naturférutsdttningar
och for att fbrsdka anpassa byggandet till de geohydrolo-
giska och naturférusdttningarna har kommunen sdkt till8mpa
de forskningsresultat inom den urbana hydrologin som fram-
kommit under 1970-talet. Kommunen har d&rfdr vint sig till
SIB (Statens institut for byggnadsforskning) i Lund och
till Geohydrologiska forskningsgruppen i GOteborg f&r att

f& hjdlp med utarbetandet av stadsplan for omréadet.

Vid sammantrdde i Karlskoga den 8 september 1977, didr rep-
resentanter fOr Geohydrologiska forskningsgruppen och SIB
var inbjudna, bildades en arbetsgrupp fO8r utarbetande av

stadsplan f&r omradet Dalen 5. Arbetsgruppen bestod av

Leif Almgren, Karlskoga, tekniska verken

Inger Berglund, Karlskoga, fritidskontoret

Per Persson, Karlskoga, stadsarkitektkontoret
Eivor Bucht, SIB, Lund



Stig H&rd, Geohydrologiska forskningsgruppen

Per-Arne Malmquist, Geohydrologiska forskningsgruppen

Efter fdrsta sammantrddet kndts till gruppen &ven

Leif Sidgren, Karlskoga, stadsarkitektkontoret
Olov Holmstrand, Geohydrologiska forskningsgruppen
Bo Lind, Geohydrologiska forskningsgruppen

Kommunens huvudsyfte med projektet har varit att f& till

stdnd ett bostadsomrdde som dr bdttre anpassat till de ra-
dande natur- och geohydrologiska fdrutsdttningarna. Ddri-
genom bdr fdrdelar kunna nas inte minst vad gédller ekonomi

och boendemilijd.

Fré&n forskarnas sida har syftet med projektet varit tva-
faldigt. Dels har projektet erbjudit ett tillfdlle att
fora ut och i praktisk handling oms&tta forskningsresultat
samt att studera metodfrégor vid f8rs8k till samordning
av geohydrologi- och vegetationsinventering. Dels har
metod- och processfragor vid naturmarksplanering pé&

stadsplanenivd studerats.

Projektet har resulterat i ett fbrslag till stadsplan som
bl a inneh&ller Orebro l&dns forsta anlédggning f6r lokalt
omhidndertagande av dagvatten samt 1l6sningar ddr den natur-
liga vegetationen, i stbrre omfattning dn vad som skisse-

rats 1 bdrjan, har kunnat sparas.
Stadsplanen berdknas kunna faststdllas under oktober 1978.

1.2 Arbetsformer och arbetsgang

Planeringsarbetet har bedrivits inom arbetsgruppen, dels
internt, dels med andra kontakter. Arbetet har lagts upp

etappvis.

Etapp 1 Inventeringar och planering
Etapp 2 Detalijprojektering
Etapp 3 Uppf&lining under och efter byggande

Det genomfdrda projektet avser etapp 1.



vid arbetsmdten har forskarna presenterat det geoveten-
skapliga faktaunderlaget samt férslag till h&nsynstagan=-
de och utnyttjande av naturfdrhdllandena. Utifr8n detta
har sedan forskare, tekniker och kommunala planerare ge-

mensamt diskuterat stadsplanens utformning.

Totalt har sju £&r projektgruppen gemensamma arbetsmdten
hdllits under vilka det slutgiltiga forslaget till stads-
plan vuxit fram. I bil. 1 redovisas i kronologisk ordning

stadsplanens tillblivelse.

som underlag fOr planeringsarbetet utfdrdes naturinvente-
ringar av geohydrologi, jordarter och vegetation. Som ett
tilldgg till den geohydrologiska inventeringen gjordes ock-
s& Oversiktliga studier av jordménen. Syftet med dessa un-
derstkningar har for de fOrst ndmnda varit att klarlégga
de geologiska markfdrhdllandena samt infiltration, grund-
vattenbildning och grundvattenstrémﬁing. Vegetationsinven=-
teringen har syftat till att beskriva de ingdende vegeta-
tionstypernas karaktdr och att sa langt m&jligt skissera
férvintade reaktioner vid byggande i dessa, men ocksad att
med utgédngspunkt fradn beddmningar av slitagetdlighet och
framkomlighet, klargdra de boendes paverkan pd den sparade
naturmarken. Resultaten av understkningarna har presente-

rats i en rapport (Lind & Nordin 1978).

Presentation av inventeringarna gjordes bl a i form av
ingenjdrsgeoclogisk karta omfattande bladen: undersdk-
ningar, geohydrologi och jordarter. Vegetationsunders&k-
ningen presenterades som plankarta och tre profiler, av

vilka en aterfinns hdr som exempel.

1.3 Omrédesbeskrivning

Studien har gjorts inom ett ca 0,5 km? stort omrdde beld-

get pd vistra sluttningen av Svartdlvens dalgang, ca 4 km

nordost om Karlskoga centrum. Omradet, som delvis har

ryggform utstrdckt i nord-sydlig riktning sluttar svagt
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;éﬁ,§as£er écﬂfsﬁder men har en iéngre, brantare sluttning
ner mot Svartdiven i Sster, ca 50 m ligre %n omridets
flackt vilvda ¢veryta. Bostadsbebyggelsen dr planerad
till det flacka krdnet. Se flygfoto.

Sforformerna inom omr&det ges huvudsakligen av granit-

: betggrundén som dock inom det planerade bebyggelseomr§-
dét,helt tacksfav relativt miktig, hart svallad och del-
| Vis rikbloékig morén Mor&nen 6ver1agras i sin tur pa si-
na stallen av ca 1 m silt och lera, aven den ofta blockig

i ytan.

Till f£6173d av jordarternas férdelning och grundvattnets
strémning har flera fuktstrdk med nord-sydlig orientering
utbildats. Dessavéterspeglas bl a av kdllor och strdk med

rikare vegetation i sluttningen at Oster.

Vegetationen utgdbrs av en mossdominerad, tdmligen ung
granskog, med smérre inslag av andra trdd, frémst tall.
Busk— och filtskikten ir mestadels glest utbildade. I
omtédet ihgér éveﬁ tvéd granplaneringar. Vegetationen ar
huvudsakligen av frisk ristyp inom st&rre delen av det
flacka skogsomradet. Ostsluttningen hyser en vegetation
av'fuktig ristyp,:med vissa’inslag av mera niringskriv-
ande arter. Speciellt utmérkande £81 omradet &r eh gra-—
dlent i nord- sydlig riktning, vad gdller art= och indi-
v1dfrekvens¢ Artinslaget avtar fran norr mot s&der i
ééval trédn, busk= som faitskikt.f Se fotografier.

Omrédet;ﬁtnyttjasksom hérstrévomréde av Karlskogaborna>
och genomkorsas av flera stigar. Hela omr&det miste
ur vegetatlonssynpunkt betraktas som slitagekénsligt.
Generellt galler att fuktpartler dr kédnsligare &8n torr-

partler.



Flygfoto dver planomradet, Dalen 5.

Lantmidteriverket 1974. Godkidnd f&r reproduktion och
spridning av lantmiteriverket, 1978-09-20



Granskog av frisk ristyp i norra delen av planomradet,
relativt art-och idividrikt, rikligt med ris (ex blébir
och lingon) i bottenskiktet. Foto: Inger Berglund.

Ringinfiltrometerfdrstk pa motionsslingan i s8dra delen av
planomradet. Relativt art- och individfattig vegetation,
mossa dominerar helt markvegetationen. Foto: Bo Lind.



2 PLANERINGSPROCESSEN
2.1 Férutsdttningar £8r planering av Dalen 5
2.1.1 Allmdnt

Kommunens bostadsbyggnadsprogram f£6r 1978-1982 upptar
totalt f6r Dalenomrédet 133 l&dgenheter varav 50 med
byggstart 1979 avser understkningsomrddet Dalen 5. De

dr fordelade pad 30 gruppbyggda resp 20 styckbyggda smdhus.

Férberedelserna f6r stadsplanearbetet pd omradet igdng-
sattes under varen 1977. Tidsramen f6r planldggningen var
att betrakta som rymlig. Detta gjorde det m&jligt att for-
skjuta den fran bbrjan uppgjorda tidplanen, med h&nsyn

till forskningssamarbetet om planen.

Planarbetet har legat helt pd kommunen, med undantag av
vissa kontakter med exploatdr vid slutjustering av stads-
planen. Byggherre har utsetts utan anbudskonkurrens. Det-
ta skedde under varen 1978, i ett planeringsskede, nir
ett forsta stadsplaneutkast féreldg. Detta betydde att
férsta kontakt med exploatdren tidsmdssigt kom till stand
i samband med att stadsplanefdrslaget var pd internremiss

i kommunen.

Med utgadngspunkt frén de upphandlingsmodeller som redo-
visas 1 planverkets och bostadsstyrelsens rapport: "Plan-
ekonomiska utredningar - planutformning och ekonomi®
(Bostadsstyrelsen, 1978) kan Dalen 5 sdgas nédrmast rep=
resentera en form av generalentreprenad, didr kommunen
upprdttar fullstédndiga handlingar, i detta fall i form

av en fast stadsplan, som underlag £6r entreprenad.

Planeringsprocessen f£0r Dalen 5 representerar en i dag
sannolikt mindre allmé&n form. Oftast har exploatdren -
ett betydligt stdrre inflytande Over detaljplanlidgg-

ningen &n vad som dr fallet i pilotprojektet. Den an-
vidnda formen ger emellertid m&jligheter till att pr&-

va arbete i sektorsdvergripande projektgrupper, dér



flera olika férvaltningar ingdr. Forskarrepresentanterna
har getts méjligheter att direkt informera kommunen om
sina forskningserfarenehter och i gengdld prdva dessa i

férhdllande till den kommunala planeringsverkligheten.

Denna arbetsform gav ocksd m&jligheter att prdva former
for kommunal styrning och kontroll av planering-byggande
och fdrvaltning vad gdller utnyttjande av de naturgivna

fOrutsédttningarna.

Den st&rsta nackdelen med att inte i tidigt skede samar-
beta med exploatdren gdller genomfdrandefridgorna. Det &r
svart eller om&jligt att f8rutse genomf&randemdjligheterna
f6r projektet utan ndrmare kunskap om vilka produktions-
frutsdttningar som kommer att vara best8&mmande f6r ex-
ploateringen. Det finns ocksd alltid en risk, nir det
gdller infdrande av nya kunskaper, att exploatdren inte
delar projektgruppens vidrderingar och didrmed saknar mo-
tiv f£6r att gbra de anpassningar i produktionsprocessen
som kan bli n&dvéandiga f&r fdrverkligandet av intention-

erna.
2.1.2 Kommunalekonomiska férutsdttningar

En f&rsta forutsdttning fo6r kommunen var att projektet
inte skulle innebdra hégre kommunalekonomiska invester-
ingar i omré&det &n vad som var vanligt i kommunen for
jémfﬁrbara projekt. Detta gdllde ledningsdragningar, tek-
niker f&r VA-hantering samt gatundtets utformning. Dir-
emot var kommunen beredd p& att std f6r de extra kostna-
der som en omprojektering av stadsplanen och arbetet i

projektgruppen skulle medfdra.
2.1.3 VA=-forutsdttningar

Planering av tdtorter fdrtsdtter bland annat att sdtt
£8r hantering av avloppsvatten finns. Vilket eller vil=-
ka hanteringssdtt som vidlijs bestédms av olika faktorer

dir fdrutom de ekonomiska framfdr allt geologiska och



topografiska faktorer spelar in tillsammans med warkan-
vandninian. Vid évérgripande planering, ddr &dven da natur-
givra forutsdttningarna ges mdjlighet att paverka arbetet,
kan valet av behandlingssdtt f6r dagvattnet gbras till-
sammans med Ovrig naturmarksplanering. Skilda typer av av-
loppsvatten kan ocksé& behandlas pd olika s&tt. Detta f&r-

utsitter di olika typer av ledningsndt.

Vanligen indelar man avloppsvatten i tre huvudgrupper:
Spillvatten, dagvatten och dré&neringsvatten. Exempel pé
olika typer av avloppssystem redovisas i nedanstdende
tabell 1 (VAV P28, 1976). Av tabellen framgdr att drin-
vatten fran byggnader kan avledas till dagvattenledning

eller spillvattenledning.

Avloppsvatten Avloppssystemn
Kombinerat Separerade system
system Separatsystem Duplikatsystem
Spillvatten spillvatten- spillvattenledning
ledning
Dagvatten gemensam rinnsten dagvattenledning
ledning eller dike
fran bygg- spillvatten- a) dagvatien-
nadsgrunder ledning fedning
b) spillvatten-
Drin- ledning
vatten |fran mark- |la) inte alls  [a) inte alls a) inte alls
omriden b) drinvat- |b) dike b) dagvatten-
tenledning ledning
¢) drinvatten-
ledning

Tabell 1. Exempel pa olika typer av avloppssystem.

Reningsverk, stamledningar och andra anldggningar &dr ofta
gemensamma f8r flera omraden. Planering av avloppssystem
kan ddrfdr inte gbras fristaende f&r ett omrade utan styrs

av givna fOrutsdttningar i angrédnsande omraden.

I fallstudien fanns separata ledningar £8r spill- och
dagvatten framdragna till bostadsomradet, Dalen 4, sdder

om projektomradet, Dalen 5. De geologiska och topografiska



férh&llandena i omrddet &dr ocksd sé&dana att det med ordi-
ndra tekniska arbeten dr m&jligt att f8rldnga bdgge dessa
ledningssystem upp till Dalen 5. De intentioner som styrde
planeringen innebar emellertid bl a en minimering av in-
greppen i det naturliga hydrologiska systemet. Det inne-
bidr i stort att man bdr efterstrdva 1l8sningar som gar ut
pd att 1l8ta det nederbdrdsvatten som faller inom omrédet
infiltrera i marken p& ett sd naturligt sdtt som méjligt.
Ett lokalt omhidndertagande av dagvattnet pa detta sitt gbr
det ocksd mdjligt att utnyttja vegetationen i stdrre ut-
stridckning med flera effekter, ndmligen ocksd minskande
avrinnande vattenvolymer. Med detta kan positiva effekter
ocksd uppnds t ex genom minskad toppbelastning pad renings-

verk, mindre dimensioner pa ledningar etc.

vid infiltration av dagvatten kan man té&nka sig olika sys=—
" tem beroende pd omrddets forutsdttningar och de vatten-
mingder som skall omhédndertas. I omréden med sm& arealer
hdrdgjorda ytor och god infiltrationskapacitet hos natur-
marksomrddena &dr det mdjligt att l&ta vattnet frén de
hdrdgjorda ytorna avrinna och infiltrera direkt pd de
grona omradena. Vid hdgre exploateringsgrad, sadan den
vanligen dr i moderna bostadsomrdden, rédcker inte denna
infiltration utan speciella anldggningar krévs f6r om-
hdndertagande av dagvattnet vid h&dftiga regn. De 1&s-
ningar som hittills praktiserats har gétt ut pé& olika
typer av makadamfyllda magasin i marken dit dagvattnet
avleds. I vissa fall kan ledningsgravar utnyttjas (se

vidare Holmstrand & Lindvall 1978, under tryckning).

vVid det f&rstnd@mnda infiltrationssdttet kan en stor del,
ibland allt, vatten upptas direkt av vaxtligheten. Med
magasinsmetoden undgar en del av vattnet vixternas rot-

ter och perkolerar* ner och bildar grundvatten.

*Vattnets nedtréngande genom markytan kallas infiltra-
tion. Den fortsatta rdrelsen ner genom den vattenomidt=

tade zonen bendmnsg perkolation.



Det infiltrerade vattnet &dr aldrig fritt frén’féroreningar.
Inom ramen f£&r Geohydrologiska forskningsgruppens verksam-
het har dagvattnets sammansdttning i urban miljd studerats.
I vissa avseenden dr dagvattnet starkt fOrorenat. Dagvatten
transporterar t ex mer suspenderat material &n vad renat
spillvatten innehédller. Vidare kan tungmetallhalten vara

hég (Malmgquist & Svensson 1974, 1975).

Nédr vattnet infiltrerar, och perkolerar i marken utsitts
det for en rad kemiska och biologiska processer. Olika
f6roreningar bryts ner, upptas av vidxter eller fastl&dggs

av markkolloider* (se vidare Westin, 1977). Endast en liten
del av féroreningarna forblir normalt 18st i det vatten som
ndr grundvattnet. Eftersom vatten oftast rér sig l8ngsamt i
mark blir den momentana f&roreningsbelastningen mdttlig och
reningseffekten gdr att det Qatten som nar ytvattendragen
ofta &r fritt frén dagvattnets fdroreningar. Detta 4r en
klar férdel ja&mfoért med den chockbelastning som direkt-
utsldpp fran ledningsnédt till recipienter och brdddning

vid reningsverk innebdr.

Fr8gan om vidxter, mark eller vatten pa lang sikt kan ta
skada vid infiltration av dagvatten dr inte tillfreds-
stdllande utrett. Stor betydelse har hdr givetvis mark-
férhdllandena och dagvattnets sammansdttning. Det som
hittills &r kdnt ger ingen anledning till oro vid de
relativt smd fororeningsmdngder som dagvatten fran bo-
stadsomr&den normalt innehédller. Med tanke pé& att flera
av f8roreningskomponenterna inte naturligt bryts ner
utan ackumuleras i ekosystemen &dr det dock viktigt att
f6lja den fortsatta forskningen pa omridet. MiljBmis-
siga aspekter pé& dagvatteninfiltration studeras for
ndrvarande 1 ett projekt inom ramen f£6r Geohydrologiska

forskningsgruppens verksamhet.

Utifrdn dessa fOrutsdttningar framstdlldes krav pa un-

ders6kningar £8r att utrbna férutsdttningarna for lo-

* De minsta partikelbesténdsdelarna i marken, som d4r mindre

an 0,0002 mm, bendmns kolloider.
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kalt omhindertagande av dagvatten i omraddet. Samtidigt més-
te detta péverka den fortsatta planeringen genom att omréa-
den lampliga f&r utnyttjande av sévdl dagvatten som vege-

tation reserveras.

Regler fo6r dagvattenhantering finns inom milj&skyddslag-
stiftningen, VA-lagen samt vattenlagen. Enligt miljdskydds=-
lagstiftningen &dr utsldpp av savidl brédddvatten som dagvat-
ten att betrakta som miljdfarlig verksamhet. Lagen foreskri-
ver att sé&dan plats f6r verksamheten skall vdljas att dnda-
m&let kan vinnas med minsta intrdng och oldgenhet och utan o-
skdlig kostnad. Vidare skall skdliga skyddsdtgédrder vidtas.
Ingen férprovningsskyldighet gdller normalt f£6r utslédpp av

dagvatten frén bostadsomraden.

Med stdd av VA=-lagen kan huvudman f£6r VA-anldggningen (of-
tast kommunen) foreskriva att fastighetsdgare &dr skyldiga
att skilja'pé sitt avloppsvatten inom fastigheten. Detta
kan ha betydelse f6r lokalt omhdndertagande av dagvatten
d& ju detta krdver att det dagvatten som skall infiltre-

ras dr skilt frén Ovrigt avloppsvatten.

Vissa bestd@mmelser om avloppsledningar finns &dven 1 vatten-
lagen. Framst avhandlas delaktighets- och fdrvaltningsreg-
ler f6r allmdnna VA-anldggningar och f6r VA-anldggningar
och enstaka fastigheter utanfdr det allmdnna nitet. Vis-
sa bestdmmelser om ledningar f£6r avloppsvatten och torr-
lidggning av mark finns ocksd. Aven 1 dessa fall behandlas

frédmst delaktighetsfragor.



2.1.4 Vegetationsfdrutsdttningar

Allmdnt

N&r man bygger i terrdng med befintlig vegetation med in-
tentioner att utnyttja denna i bebyggelsestrukturen, utgar
man i allmdnhet fran t ex speciellt intressant eller virde-
full vegetation i form av enstaka trad, alléer, dungar,
skogsbryn osv. Férutom sidana anvadndbarhetskriterier mdste
hdnsyn emellertid tas till karaktdren hos vegetationen och
till vdxtlighetens m&jligheter att klara en exploatering

och anpassning till nya ekologiska betingelser.

Den slutna skogen erbjuder helt andra svarigheter vid be-
byggelseexploatering. Det gélléx inte minst granskog som
generellt &dr k&nslig f6r alla typer av exploateringsin=
grepp. De flesta fbrsdk att bygga i granskog och samtidigt
bevara delar av skogen, som har gjorts under de senaste
drtiondena har gett mindre gott resultat. Man ser ofta att
alltfdr klena skogsridder har sparats for att granbestdnden
skulle kunna 6verleva och anpassa sig till nya ekologiska
férhdllanden. Overgédngar, eller bryn, mellan Sppen mark
och kvarldmnad skog saknas. Det resulterar madnga génger i
problem med stormfdllning av trdden ndrmast de nya skogs-

kanterna, torkskador osv.

Denna typ av "helt vanlig granskog" &r emellertid vanligt
f&rekommande vid nybebyggelse. Metoder f£&6r anpassning av
bebyggelse till denna slags terrédng beh&ver utvecklas.
Karlskogaomradet dr ddrfdr speciellt intressant ur vege-

tationssynvinkel.
Att bygga i skog.

I naturen finns alltid Overgangszoner mellan skog och &ppen
mark, dvs bryn. Brynet &r intressant ur en rad, ur bebyggel-
sesynvinkel wviktiga aspekter. Det kan i princip sdgas vara

uppbyggt av de fdrsta h&gre vdxter, buskar och trad, som

11

invaderar en Oppen mark i den naturliga succession* av vixter

som fdrekommer pa-platsen.

* Succession dr ett ekologiskt begrepp, som betecknar ett
ekosystems utveckling genom fdrd&ndringar i artsamman-
sdttning &ver tiden.



Om mas o skans kulturpdverkan skulle upphdra skulle
denna naturliga process leda till att man finge sluten
skog ®ver hela vart land, undantaget str&nder och £j&ll-

regionen ovan trddgrédnsen.

Dessa brynvixter har speciella egenskaper att tdla "ex-
trema" yttre forhdllanden, eller stadndortsbetingelser, exem-
pelvis stora temperaturskillnader mellan dag och natt,

stora skillnader i solexponering, starka vindar m m.

Dessa vaxter bildar som bryn ett skydd fo6r den bakom-
liggande skogen, som karakteriseras av att vara anpassad

f8r stabila stdndortsfdrhdllanden.

vVid en uthuggning i skog stdlls plotsligt trdd som sdledes
dr anpassade till smé& variationer i yttre betingelser helt
pldtsligt infdr samma sténdortsfdrhdllanden som brynvixt-
ligheten lever under. Det &dr ofta ldtt att se konsekven-
serna. Trdd rycks upp med rdtterna vid fdrsta storm,

ddrfdr att de har ett rotsystem som dr anpassat for smd
vindpdfrestningar och sdledes &dr daligt fdrankrade i marken.
Skogstrddens grenverk och stammar dr anpassade f6r skuggiga
och férhdllanden med jdmn luftfuktighet. De skadas darfdr
ofta av uttorkande vindar och solexponering ndr man fri-
stdller trdden. Dessa skador pad skogsvegetationen drabbar
mé&nga gédnger inte bara skogskanten utan gar ett stycke in i
skogen. Det beror t ex p& att vinden far fritt lopp mellan
de kala stammarna, eftersom trdd inne i skogen saknar det
tdta grenverk, ofta nerifrén marken, som karakteriserar bryn-

vidxterna, och som utgdr ett effektivt vindskydd.

Emellertid kan vdxter ofta anpassa sig till nya sténdorts-
férhéllanden. For det krdvs tid. Vid exploatering i skog
médste man d&rfor inrikta sig pa att finna metoder fbr skogs-

vegetationen att hinna anpassa sig.

Det finns ocksd andra m&jligheter. I en naturligt upp-
vuxen skog finns ndstan alltid stdrre eller mindre glédntor,
som gbr det m&jligt £8r mer ljuskridvande vixter att vixa
upp. P& sé&dana stdllen far man upp en gles slyvegetation,
ofta av samma arter som férekommer i brynet. I marken finns

ocksd alltid fro av olika lovviaxter och barrvixter, som

12
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‘snabbt gror och bildar ny sly, om sténdortsfdrhdllandena

dndras t ex genom uthuggning.

Nir man hugger ut i skogsterrdng ser alltsd naturen till
att skapa ny stabilitet genom att denna sly efter nagra

o o

ar &ter ramar in skogskanten.

Effekterna av en uthuggning pé& kvarvarande skog &r natur-
ligtvis starkt beroende av ingreppets storlek. Stora
hyggen kan medfdra sé& stora och snabba f8rdndringar i t ex
klimatet eller de hydrologiska forhallandena att balansen
i ekosystemet rubbas s& starkt att det kan ta mycket 1léng
tid f6r skogen att dterhdmta sig. I extrema fall kollapsar
hela ekosystemet, dvs det ddr ut och ersdtts av nagot
annat ekosystem som &dr bdttre anpassat till de nya for-

h&dllandena.

I sluten skog dr det ofta helt 16nldst att forsdka spara
enstaka individer, med undantag av t ex ek, som faktiskt
har visat sig klara en fristdllning fdrvanansviart vil.
Eken kan ndmligen tédla den hastiga fO6rdndringen i yttre
betingelser. Genom att den ocksé& kan sld ut nya grenar

pa de forut nakna stammarna kommer den dessutom att inom
f& &r efter exploatering bilda ett fylligt och dirmed ut-

seendemdssigt vackert trad.

Planterad granskog, som dr helt sluten, dr svar att in-
tegrera i bebyggelse, eftersom hdr saknas den variation

som finns i1 den naturligt uppvdxta skogen. En ung planterad
granskog, ddr granarna fortfarande har grenar nerifran
marken, &r ddremot ldtta att hugga ut i utan stbrre risker

f6r skador pa kvarvarande trad.

vVid exploatering i granskog, ddr man tvingas ta ner
trdden, kan man med f£o6rdel spara marktdcket si intakt som
mo6jligt. Som ndmnts finns 1 marktdcket frder av olika
slag, som ndr trdden tas bort, gynnas av ljustillskott
och av den s k r&jningsgddslingen och ddrfdr snabbt gror
och vidxer upp till 18vsly. Inom kanske bara ett tiotal

dr kan man genom gallring av slyet hdr f& fram en fin

lovskogsmark.
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vid bebyggelseexploatering i skog &dr det vdsentligt

att kinna till sddana fo6rutsdttningar f8r exploaterincan
som hir har skisserats. I omraddet Dalen 5 rdr det 'iy
om en begrédnsad exploatering f0r enfamiljshusbebyggelse.
N&gra storskaliga fdrédndringar i standortsf&rhdllandena
- behdver man ddrfdr knappast rdkna med. Istdllet far man
inrikta sig framfdr allt pd att bemdstra "skogskant"-
problemen och ockséd se till att spara enheter av s8dan
storlek att de har m6jligheter att klara sig som skogs-
bestand efter exploatering. FOr detta krdvs en relativt
detaljerad kunskap om hur skogsvegetationen i omradet
ser ut, som man bara kan fa genom en vegetationsinven-

tering i f&alt.



Vixterna och vattnet

I sluten skog dr samspelet mark-vatten-védxt ofta mycket
komplicerat. En uthuggning och exploatering f&r bebyggel-
se pdverkar alltid den hydrologiska balansen f&r kvarva-
rande vidxtlighet. Vid lokalt omhidndertagande av dagvatten
kan den negativa - oftast uttorkande - p&verkan av en tra-
ditionell exploatering minskas, men man far dock alltid
rikna med en viss paverkan, vars storlek &r beroende pi

vegetationens k&dnslighet f6r dndringar av vattenbalansen.

Erfarenheter pekar p& att naturmark, med naturligt véxt-
tidcke och opdverkade markfdrhdllanden har en betydligt
bdttre infiltrationskapacitet &n anlagd mark, pd samma
jordart (se ex SNVs rapport 873:1977). Darfér kan det
vara viktigt att vid planeringen av lokalt omh&nderta-
gande av dagvatten se till att det finns naturmarkspar-
tier som kan utnyttjas fOr ytinfiltration, dels genom
minskad avrinning men ocksa genom infiltration av vatten

frdn omkringliggande hardgjorda ytor.

I malsdttningen fOr vegetationsinventeringen ingick d&dr-
f8r att f& fram sddan information om vidxligheten som be-
hévdes f8r beddmningar av vilka delomréden som kunde va-
ra speciellt kénsliga £6r ingrepp samt som underlag £Or

planering av lokalt omhdndertagande av dagvatten.

2.2 Planens framviaxt

2.2.1 Inledning

Utifran planintentionerna utfdrdes som underlag fOr den
fortsatta planeringen inventeringar av geohydrologi, jord-
arter och vegetation.

Planeringsarbetet har bedrivits inom arbetsgruppen, dels
internt och dels med andra kontakter. Vid arbetsm&ten har
forskarna presenterat det geovetenskapliga faktaunderla-
get samt fdrslag till h&nsynstagande och utnyttjande av
naturforhallandena. Utifrén detta har sedan forskare, tek-
niker och kommunala planerare gemensamt diskuterat stads-

planens utformning.
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En fullstidndig redovisning av stadsplanearbetet presente-

ras i bilaga 1.
2.2.2 Anvdndning av inventeringsunderlag

De utfdrda inventeringarna har huvudsakligen anvidnts till

féljande:

e Utifrdn den ingenjdrsgeologiska inventeringen (geohydro-
logi, jordarter) gjordes en O6versiktlig beddmning av mdj-
ligheterna till lokalt omhdndertagande av dagvatten.

e Tillsammans utgjorde vegetations- och ingenjdrsgeologi=
inventeringarna underlag f8r en samlad bedbmning av re=
striktionsomraden fdr bebyggelse. Restriktionerna avsig
sdledes b&de omrédden som med tanke pd Onskemdal om lokalt
omhdndertagande av dagvatten borde undantas fran bebygg-
else eller omréden som skulle vdlla problem vid lokalt
omhdndertagande, och saddana som ur vegetationssynvinkel
inte borde bebyggas. Denna beddmning presenterades i
plankarta, ddr omraden med restriktioner avgrénsades

och kommenterades.

e Med hdnsyn till de lokala klimatf&rhdllandena gjordes
i inledningen av planeringsprocessen en beddmning av
vilka vegetationspartier som borde bevaras f&r att mins-
ka risken fOr framtida stormfdllning av trdd inom omrad-
det. I ett senare skede av processen, nir husens l&ge
bdrjade framtona, gjordes ocksd en beddmning av de fram-
tida sol-skuggafdrhdllandena f8r hus och tomter, som
skulle grédnsa mot skogsmark. F&r denna beddmning var

det viktigt att k&nna till tr&dhdjderna.

e Utifran uppgifter om jordarternas utbredning, infiltra-
tionskapacitet och permeabilitet skisserades ndgot om
tekniska losningar, utformning och lokalisering av per-
kolationsmagasin. I ett senare skede av processen, hnéir
de hardgjorda ytornas storlek och lige bdrjade ta form,
gjordes ocksé& Gversiktliga berdkningar av magasinsvoly-

mexr.
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@ ﬁnder hela planeringsskedet utgjorde sa&vil vegetations-
karaktidr i olika delar av omradet, som hidnsyn till vat-
tenbalansen med basering pé& perkolationsmagasin, viktiga
utgdngspunkter f£6r valet av hustyper. Husens lokalise-
ring, grundldggningssdtt, ldge och bredd av planerad
skyddszon mot anslutningsgata samt lokalisering av gemen-
sam fritidsanlidggning styrdes ocksd av dessa faktorer.

P& perkolationsmagasinen inverkar ocksad gatornas utform=-

ning och det &vriga VA-ndtets utformning.

De utfdrda jordmdnsstudierna gav viktiga kunskaper om
under vilka betingelser den befintliga vegetationen le-
ver. Utifran detta kunde sdkrare beddmningar gbras av

vegetationens ké&nslighet for olika ingrepp.

De vegetationsparametrar som mest kom till anv&ndning
var fdrutom artsammansdttning i trid- och buskskikt Hven
trid- och buskhtjd, tdtheten i vegetationen, samt i viss

utstridckning karaktdren hos f&lt- och bottenskikt.

Frdn ingenjdrsgeologin gavs den viktigaste informa-
tionen av jordarternas utbredning och i kdnda fall
ocksd miktigheten, grundvattnets strdmning och ut-
strémningsomraden samt avrinnings- och infiltrations-

férhdllandena.

Eftersom hela omradet kunde beddmas som slitagekdns-—
ligt var inte karaktédren hos f&lt- och bottenskikt en -
speciellt intressant parameter. Inte heller blockig-
heten eller mdtningen av grundvattenlédckage gav sdr-
skilt vdrdefulla upplysningar. Den kortfattade be-
skrivningen som gjordes av omradets kvartdrgeologiska
utveckling dr naturligtvis inte heller nddvandig £6r
planeringen i sig men har &ndéa ett berdttigande genom
att Oka forstéelsen for omraddets givna natur férutsitt-

ningar.
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2.2.3 Instrument f£6r kommunal styrning av mark-

anvidndningen

Férverkligandet av projektgruppens intentioner rdrande
lokalt omhindertagande av dagvatten och byggande i skog
fdrutsdtter mdjligheter att styra hanteringen av marken.
Detta giller inte enbart sjdlva produktionsskedet utan
ocksd senare under fdérvaltningsskedet. Vad gdller den all-
minna marken, dvs framtida parkmark, har kommunen full
kontroll dver markanvdndningen i och med att sa&vidl plane-
ring som byggande och férvaltning av denna mark ligger i
kommunala hinder. Behovet av styrmedel kom d&rfdr bara att
gidlla blivande tomtmark. I Dalen 5 hade kommunen tre olika
former av styrinstrument till f&rfogande

-~ stadsplaneinstrumentet

- exploaterinqsavtal

- tomtrdttsavtal
Regler f&r hus men inte fOr mark

I stadsplanearbetet kunde man arbeta efter tvad principer:

1. Att ldgga s& stor del som mdjligt av de kritiska oOver=-
gadngszonerna mellan O6ppen mark och skog pa blivande
parkmark. Med bibehédllen "normalstorlek" p& tomter
skulle detta alternativ betyda att man finge minska
pd arealen kvarlédmnad skogsmark, vilket i praktiken
var olyckligt, badde med tanke pa de krav som kunde
stdllas med tanke pa tekniker f&r lokalt omh&nderta-
gande av dagvatten och pa méjligheterna f&r kvarvar-
ande skogsmark att anpassa sig till nya sté&ndortsfdr-
h&llanden.

Projektgruppen gjorde ddrfdr den beddmningen att det-

ta alternativ ockséd maste innebdra en minskning av de

~privata tomternas storlek. I s& fall skulle de ursprung-

liga intentionerna kunna fdrverkligas utan stdrre olad-
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genheter. Detta alternativ skulle emellertid ocksd inne-
bidra kommunala kostnader fdr iordningsstdllande och un=-

derhdll av grédnszonerna.

2. Att lidgga Overgéngszonen mellan Oppen mark och skog i
huvudsak p& tomtmark, £8r att didrigenom uppnd stdrre
privat tomtstorlek med bibeh&llen storlek pd arealen
naturmark inom omrddet. Detta alternativ kriver emeller-
tid ocksd en styrning av tomtmarkens anvéndning i den
del av tomten som grédnsar mot skog, t ex vad betrdffar

trddfidllning, uppfyllnader och planteringar.

PSr kommunens del skulle detta alternativ ocksd& vara

mindre kostnadskrdvande.

Ett stadsplanefdrslag uppbyggt enligt det sistndmnda alter-
nativet utarbetades. I utkastet till stadsplanebestidmmelser
forslogs ddrvid bl a f&ljande:

2 § MARK SOM ICKE ELLER ENDAST I MINDRE OMFATTNING FAR
BEBYGGAS

1 mom. Med punktprickning betecknad mark fdar icke bebyggas.
Tradfdllning samt schaktning, fyllnad eller annan

fordndring av markskiktet fdr ej vidtagas utan bygg-

nadsndmndens medgivande (ur Dalen 6, stadsplanebe-
stdmmelser, utkast 1978-03-14).

I detta stadsplanefdrslag ingick ocksd en bestdmmelse som

r8rde omhindertagande av dagvatten.

vid efterfdljande samrad med lansmyndigheterna restes inga
principiella hinder f&r infdrande av bestdmmelser rdrande
lokalt omh&dndertagande av dagvatten, forutsatt att forsla-=
get péd denna punkt kunde bedbmas vara vdl genomarbetat.
F&rslaget enligt ovan om viss inskrd@nkning av den enskildes
handlingsfrihet p& del av tomten bemdttes didremot starkt ne-
gativt, savdl fré&n planhall som fran juridiskt hall.



20

De motargument som framfbrdes dr principiellt intressanta,
dd de avsldjar dels radande védrderingar om "den gr&na mar-
ken", dels ocksd8 hur byggnadslagstiftning, och den praxis
som myndigheter foljer vid tolkning av bestdmmelserna, ser

pd planering och byggande.

Ett argument som framfdrdes var att fdrslaget skulle inne-
bdra en inskridnkning av en traditionell rédtt £8r den en-
skilde att fritt f&rfoga Over tomtmarken. Denna rdtt gdl-
ler emellertid endast marken. Byggnadslagstiftningen om-
girdar den enskildes handlingsfrihet ifraga om uppfdrande
av byggnader och anlédggningar med manga och detaljerade
restriktioner. Det krdvs byggnadslov t ex fo6r att £4 mdla
om sitt hus, att uppfdra plank eller litet vdxthus p& tom=-
ten. Bestdmmelserna motiveras s&vdl med funktionella ar-
gument - samhdllet vill f&rsdkra sig om att en byggnad
eller anlidggning skall fungera fO6r sitt &ndamdl och inte
medfbra stbrningar £Or annan verksamhet - som estetiska
argument - hd&nsyn till stadsbild, allménna utseendemds-

siga skdl osv.

Lagstiftningen kan ses som samhdllets uttryck £or vilka
faktorer som anses viktiga att kontrollera i samband
med byggande. Vad gdller uppfdrande av byggnader och an-
lidggningar har samhdllet sédledes ansett det vara viktigt
att inféra detaljerade bestdmmelser pa funktionell och
estetisk grund, som omgdrdar den enskildes handlingsfri-
het.

Ndr man i bokstavlig mening ser till anvédndningen av marken
blir situationen en annan. Byggnadslagstiftningen pa om-
réddet dr daligt genomarbetad. De bestdmmelser i byggnads-
stadgan som exempelvis skulle ha kunnat utnyttjas i detta
fall saknar dessutom prejudicerande tolkningar - ocksd ett
uttryck for att det inte har varit aktuellt att reglera
markanvindningen i detta avseende. Den vaga utformning som
bestédmmelser har i gdllande lagstiftning i kombination med
avsaknad av praxis att stddja sig pa beddmdes i detta fall

motivera ett avstandstagande till alla former av stadsplane-



bestidmmelser innehdllande restriktioner av handlingsfri-

heten pa& tomtmarken.

Projektgruppen kunde efter detta besked ha vidhdllit att
stadsplaneinstrumentet b&r kunna anvdndas fO8r att reglera
dven vegetationsklddd mark, eftersom en sadan reglering be-
démdes vidsentlig f£6r uppnédendet av den helhetsl&sning f£&r
omrddet som hela stadsplanearbetet grundade sig pa. I sé&
fall skulle emellertid kommunen f& bereda sig pd att f&
drendet provat i hogre instans, £6r att eventuellt fa ett
prejudikat. Denna process skulle fdrdr&ja exploateringen

avsevdrt och detta var inte kommunen beredd att gd med p3a.

Den andra mdjligheten f£0r projektgruppen var att i stidllet
arbeta efter alternativ 1, dvs att minska de privata tom-
ternas storlek. I den slutgiltiga stadsplanen har kommunen
anvdnt sig av denna princip, vilket i praktiken betyder
att tomterna i Dalen 5 kommer att f& en storlek som &r
klart mindre &n vad som hittills har varit brukligt i

Karlskoga kommun.
Styrning genom exploateringsavtal och tomtrdttsavtal

Om stadsplanen faststdlls utan &ndringar kommer det inte
ldngre att vara aktuellt att reglera tomtmarkens anvdnd-
ning via tomtridttsavtal, i den m&n detta skulle ha varit
m&jligt. Dd&remot har kommunens planrepresentanter uttalat
sig f£0r att via kommande exploateringsavtal reglera hante-

ringen av marken under exploateringsskedet.
2.2.4 Kontakter med hus—- och markprojektdrer

De fdrsta kontakterna med hus- och markprojektbdrer kom som
ndmnts inte till stéand f£6rrdn mycket sent under stadspla-

nearbetet, efter det att ett fd8rdigt stadsplaneutkast fore-
ldg. Den sena kontakten visade sig i detta fall inte inne-

bira nagra stdrre problem. Det slutgiltiga arbetet med
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stadsplanen, ifrdga om byggnadernas utseende och hdjdsdtt-

ning gjordes i samarbete med husprojektdren.

vad gdller intentionerna om byggande i naturmark f&relag
inga principiella meningsmotsdttningar mellan projektgrupp
och markprojektdr. Projektdren har pd VA-sidan méngdrig
erfarenhet av lokalt omh&ndertagande av dagvatten. Det
fortsatta projekteringsarbetet far emellertid utvisa i
vilken utstréckning som projektgruppens intentioner gér

att forverkliga.
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3 METODER FOR NATURRESURSINVENTERINGAR - erfaren-

heter och kommentarer

3.1 Ingenjbrsgeologisk karta

Initiell information om de geologiska, geotekniska och geo-
hydrologiska forutsdttningarna vid planering och byggande
inom ett omr&de har i vart land hittills huvudsakligen fatt
hidmtas fré&n geologiska kartor samt fOr speciella &ndamdl
utfdrda geotekniska, geohydrologiska och andra underssk-
ningar. Dessa dr i allmdnhet ej framst&dllda med tanke pa

att ge underlag fOr en samlad naturanpassad planering. Be-
hovet av ett system f&r mera samlad och mot planering mera

mélinriktad redovisning har blivit allt starkare.

I fallstudien har tillf&lle givits till jé&mfdrande stu-
dier av dels gidngse geotekniska utldtanden och dels en
detaljerad ingenjbrsgeologisk understkning omfattande geo-=
hydrologi och jordarter som underlag f6r planering.

Som grundunderlag for markexploateringen hade K-konsult,
Orebro, tidigare utfdrt en Oversiktlig geoteknisk under-
sbkning inom Dalen 5. Det geotekniska f&8ltarbetet omfat-
tade maskinell viktsondering i &tta punkter och resulta-

tet var i sin helhet fdljande:

"Det understkta omradet utgbrs av relativ kuperad skogs-

mark.

Undersdkningen ger vid handen att marken inom omradet ut-
gbrs av ett ca 1 m mdktigt skikt lera varunder kommer fast

moran'.

Till denna resultatbeskrivning bifogades en borrplankarta
(sonderingsplan) d&dr ocksd sonderingarna schematiskt redo-

visats.

Forutom den felbeddmning man gjort av lerans utbredning
saknas hdr uppgifter om blockighet, fuktighet, grundvat-

ten, vegetation m m. Detta &dr uppgifter som maste inga i
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ett fullgott planeringsunderlag. Beroende p& omrddets lo-
kala forutsdttningar varieras utformningen och omfatt-
ningen av de olika delmomenten. Mot bakgrund av detta kan
man konstatera att den typ av &versiktliga geotekniska
undersdkningar som enbart syftar till att bedOma markens
stabilitet £8r laster, saknar mycket av den information

som krivs f&r ett naturanpassat markutnyttjande.

om de geotekniska understkningarna féregds av en geolo-
gisk kartering &dr det mojligt att utifrén denna styra

de geotekniska punktinsatserna. P& sd sétt kan man b&ttre

utnyttja de samlade resurserna. Omvdnt dr det ocksd viktigt
att man vid de geologiska studierna utnyttjar framtagnen

geoteknisk information.

For byggande av Stolpdngsvédgen och Osterleden har 6versikt-
liga grundunders&kningar utfdrts av Kjessler & Mannerstréile
AB. UndersOkningarna innefattar skruvborrning, provtagning
samt vissa grundvattenobservationer. Resultatet redovisas

i form av sedvanliga vigprofiler d&dr skruvborrningsresulta=-
ten ocksad lagts in. Vid skruvborrning fds material upp frén
de marklager som genomborras. Detta ger mera detaljerad och
tillférlitlig information &n vid viktssondering d&8r inget
material fas upp. Sonderingsmetod, ett stdrre antal punk=
ter, samt vissa anteckningar om grundvattenstand bidrar
till att frédmst denna grundundersékning givit viss varde-
full information dven fOr de efterf&ljande geoinventering-

arna.

Den geologiska karteringen som utfbdrdes av Geohydrologiska
forskningsgruppen inleddes med studium av de geologiska
kartorna samt Ovrigt material Over Dalen 5, bl a de hémn—

da grundundersdtkningarna. Fdltarbetet har bestdtt av stu-
dium av terrdngformer, kartering med sticksond, undersdk-
ning av befintliga skdrningar samt provgropsgrdvning. FOr
den geohydrologiska delen tillkom studier av utstrdmnings-
omréden f6r grundvatten, mitning av grundvattenlickage, mit-
ning av grundvattenstand i brunnar och observationsrdr samt

ytvattenstudier.



Med utgdngspunkt fran den geologiska och geohydrologiska
fialtkarteringen har en ingenjdrsgeologisk karta redovis-
ande jordarterna och grundvattenf&rhdllandena upprdttats
8ver undersdkningsomradet. Kartsystemet, som utarbetats
pd CTH, GOteborg, av Holmstrand och Wedel (1977) syftar
till att i samma kartbild visa olika f8r markanvdndning

viktiga parametrar.

En fullstdndig ingenjdrsgeologisk karta enligt ndmnda sys-
tem skall redovisa alla parametrar som har betydelse for
markanvidndningen, dvs dven vegetation, jordmdnsfdrhdll-
anden, berggrundens tekniska egenskaper m m. Redovisningen
av dessa data utgdr en dokumentation av det karterade omré&-
dets fysiska uppbyggnad, upprdttad p& grundval av olika
typer av undersdkningar, vilka maste redovisas sé att kar-
tans tillforlitlighet kan bed&mas. Om den ovan beskrivna
mdlsdttningen skall uppfyllas dr det nddvédndigt att den
ingenijdrsgeologiska kartan Over ett visst omrade kommer

att bestd av flera kartblad. Sdllan far man tillfidlle att
upprédtta alla kartblad som bSr inga i en fullstidndig ingen-
jorsgeologisk karta. I stédllet kan man upprédtta ndgra, de
for kartans dndamal viktigaste kartbladen. I f8religgande

version av kartan har tre av kartbladen upprédttats.

Det valda kartsystemet har den f&rdelen att man i samma
kartbild bl a kan redovisa Jjordlagerfdlijden, vilket har
mycket stor betydelse for forstdelsen av omridets upp-

byggnad och konsekvenserna av olika markingrepp.

Nedan foljer kommentarer till kartbladen i tur och ord-

ning.
3.1.1 Kartblad, UNDERSOKNINGAR

Fo6r en snabb bedfmning av de Ovriga kartbladens tillf&r-
liglighet &r det n&dvéandigt med en &verskadlig redovisg-
ning av gjorda understkningar. I foreliggande fall har
péd detta kartblad endast markerats understkningar som
direkt ligger till grund £f0r de tva Ovriga kartbladen.
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Andra undersdkningar, t ex ringinfiltrometerfdrstk, har
inte markerats. Vid en mera omfattande version av ingen-
jbrsgeologiska kartan (t ex redovisning i kartform av in-
filtrationskapaciteter) kommer detta blad att innehdlla

betydligt mer information.
3.1.2 Kartblad, GEOHYDROLOGT

Konstruktionen pa detta kartblad &r ny och avser ett fdrs-
ta f8rsdk till samlad redovisning av geohydrologiska data
som har sdrskilt intresse fdr alternativ bebyggelseplane=-

ring.

Kartbladet #r i detta utférande inte helt komplett. Onsk-
vart vore att dven 1 detta kartblad ha med sektionen fréan
kartbladet "JORDARTER", med angivande av grundvattenyta
eller grundvattentryckyta samt grundvattenstrbmning. FOr
upprittande av en sadan sektion krdvs dock ett betydligt
tdtare grundvattenobservationsndt dn vad som fdrelegat.

P4 geohydrologikartan har inte heller infiltrationskapa-
citeter eller permeabiliteter hos de olika Jjordarterna
angivits. I detta sammanhang papekas att en ingenjdrsgeo-
logisk karta aldrig kan studeras helt fristdende utan skall
dtfbljas av en beskrivning. (I rapporten "Geohydrologi och
vegetation i Dalen 5" Lind & Nordin 1978 &terfinns de bada

parametrarna i tabellerad form).

For att utnyttja tillgdngliga resurser pa bdsta sdtt &r det
viktigt att olika unders8kningar integreras. Vid en detaljerad
geohydrologisk inventering madste man delvis g& efter indikatio-
ner i vegetationstdcket. Omstudier gdrs bade av geohydrologi
och vegetation i ett omrade bdr sdaledes vegetationsstudien utfo-
ras sa att dess information kan utnyttjas &dven f6r geohydrologin.
Inom IHD (Internationella Hydrologiska Dekaden) har en nordisk
standard.férSymboler‘péhydrologiska kartor utarbetats (Nordic
IHD Reportnr 4, 1972). I tilldmpliga delar bdr dessa symboler

utnyttjas dven fOr geohydrologiska kartor.

Planeringsarbetet har mycket klart visat behovet av den gechydro-
logiska kartan. Planeringsarbetet har i stor utstridckning skett

utifrén denna karta i kombination med vegetationskartorna.



3.1.3 Kartbladet, JORDARTER

Jordartskartan dr en nddvéndig och gjdlvklar del i den

ingenjdrsgeologiska kartan.

Av tidssk&l tvingades den geologiska karteringen gdras

fristdende och fdre vegetationsinventeringen.

Vegetationens ndringsstatus och kdnslighet mot f£&rénd-
ringar m m dr starkt beroende av jordart. Genom ett sam-
tidigt och integrerat genomfdrande av jordartskarta och
vegetationsinventering kan den senares behov av markin-

formation bidttre tillgodoses.

Av intresse f8r vegetationsbeskrivningen &dr en noggranna-
re analys och beskrivning av de ytligaste marklagren (0-
30 cm), frédmst blockigheten. Normalt anger en jordarts-
karta jordartsfdrhallandena ca 0,3 m under markytan. Vid
karteringen tas ingen hdnsyn till jordmdnen, dvs den yt=
liga delen av jordlagren som fordndrats genom klimatet
och biologisk paverkan. Pa fdreliggande jordartskarta har
blockigheten markerats pa vanligt s&dtt, dvs blockigheten
i markytan har inom mor&nomrédena beddmts utifrdn en tre-
gradig skala: blockfattig, normalblockig, rikblockig. For
de sedimentdra jordarna (sand och lera) har endast marke-

rats om block fbrekommer -i ytan.

Vi ser alltsd att en gdngse jordartskartering inte helt
tillgodoser vegetationsbeskrivningens Onskemdl pa infor-
mation. I de fall en utdkad markanalys dr motiverad boOr
denna emellertid inte inga i jordartskarteringen utan
tillfdras som en sjdlvstidndig del, jordmansanalys. Se

vidare avsnitet "Jordmanskartering®.

Betrdffande jordartskartan podngteras sidrskilt de forde-
lar som nds genom samtidig redovisning av delar av Jjord-
lagerf&ljden. Det betonas ocksa att sektionen dr en del

av kartbilden som tillsammans med denna ger mycket vidrde-

full information.
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Stor mingd information i en kartbild kan 1l&tt leda till
en plottig och svartolkad karta. Redan f&r smé projekt
kan den okade lésbafheten hos en enkel flerf&rgskarta
uppvidga merkostnaden gentemot en rastrerad svart-vit

karta.
3.1.4 Val av kartskala

Redovisningsskalan har valts med hédnsyn till fdltmate-
rialets exakthet och undersdkningarnas syfte. Tillgdng-
ligt grundkartmaterial har ocksa i viss utstrédckning
styrt valet av skala liksom redovisningspraktiska as-
pekter (undvika stora utvikningskartor). Alla redovis-
ningskartblad bdr i m6jligaste mé&n vara i samma skala.
P& s& sitt kan skalan hos en karta padverka skalvalet hos
en annan. I foreliggande rapport redovisas geologi och
geohydrologi respektive vegetationsinventeringen i olika
skalor. Detta beror pé& att arbetet av tidsskidl méste ut-

féras m e m fristdende for de olika delarna.

QI normalfallet ndr den geologiska faltkart&ren inte har
m&jlighet att delta i planeringsarbetet &r det viktigt
att redovisningen av det geovetenskapliga underlaget gbrs
i planeringskartornas skala. Detta £6r att undvika tolk-
ningsfel och fel vid Overfdring av information mellan

kartor. Vanlig skala pa stadsplanekartor &r 1:1 000.

Geovetenskapliga understkningar med exakthet som motsva-
rar en redovisningsskala pa 1:1 000 &r mycket tidsddande
och i de flesta fall on&diga. I stdllet blir det frdga om
att redovisa mera Oversiktligt material i en detaljerad
skala. Detta kan ske antingen genom att f&8ltkartdren ri-
tar 6ver information frén en smaskaligare filtkarta - el-
ler bdttre - att redan fédltkarteringen gdrs i planerings-
skalan (1:1 000). I bdgge fallen bdr erforderliga genera-
liseringar gbras i f&lt. Grundmaterialets exakthet mot-
svarar d& inte kartans skala. Detta mdste klart framgad

i text direkt pé& redovisningskartan.
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3.2 Infiltrations— och permeabilitetsunderstkningar

I syfte att ange forutsdttningarna fOr lokalt omhdndertag-
ande av dagvatten med hjédlp av perkolationsmagasin har ett
flertal metoder bdde f6r infiltrations- och permeabilitets-
bestdmningar, (hydrauliska konduktiviteten) i markens vat-

tenomdttade zon, provats.

Med infiltrationskapacitet f&rstds i strikt mening markens
férmdga att ta upp och slédppa igenom vatten vidmarkytan medan
permeabiliteten avser vattengenomslédppligheten i mark vinkel-

ratt mot flddesriktningen per ytenhet, tid och tryckgradient.

Atta f6rstk med dubbelringsinfiltrometer och ett infiltra-
tionsfdrstk i grop, enligt SNV:s normer, (SNV publikation
1974:15), utfdrdes. De flesta fdrsbken utfdrdes pd morin med
hog sten- och blockhalt i ytan. Provplatserna valdes givet-
vis s& att stdrre block skulle undvikas men den h&ga sten-
halten gjorde &ndd att ringarna var mycket svara att driva
ner i marken. For att &ver huvud taget lyckas méste det yt-
ligaste sten- och blocklagret gr&dvas bort och ringarna sdle-
des sdnkas ca 20 cm under markytan. Det kunde &nd& inte und-
vikas att ringarna (sdrskilt ytterringen) pd& ndgot stille
vilade p& sten eller block. P& dessa stdllen kan lickage un-
der ringen l&tt uppsta. For att undvika detta packades jord

runt ytterringen.

Aven vid gropforsdtket stdllde den hdga sten- och blockhal-
ten till en del problem. Grivningen f&rsvarades och gro-
pens dimensioner bestd@mdes i viss utstrdckning av stenar-
nas storlek och l&dge. Mitningen gjordes fran en planka

som lagts tvdrs Over gropen. For var 15 min (tdtare 1 bdr-
jan) méttes avstandet fran plankan till vattenytan. FOr
att registrera nedrasning fréan sidorna och uppgrundning
mdttes ocksd avstdndet fran plankan till botten. Uppblot-
ning och nedrasning gav dock en mycket 186s botten vilket
gjorde att denna mdtning blev svdr att gbra med tillr&ck-
1ig noggranhet. Ett s&tt att klara detta bdr vara att hal-
la en fix m&tpunkt i botten, t ex en sten.
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Erfarenheterna av infiltrationsfdrstken ger vid handen att
dubbelringsinfiltrometer dr mindre iémplig att anvénda

pd osorterade - steniga jordar. Med ett korrektionsfdr-
farande som utarbetats vid CTH (L O Ericsson, 1978) kan

i stillet enkelringsinfiltrometer anvdndas och arbetsin-=

satsen i filt dirvid minskas avsevirt.

com beskrivits ovan tvingas man péd mordn ofta att und-
vika den direkta markytan. Om sa dr fallet i ett omrdde
kan ndgon form av infiltrationsfdrsdk i grop vara att

foredra.

I enlighet med SNV (publikation 1974:15) anges hdr gropmeto-
den som bestidmning for infiltrationskapacitet. Vid vatten-
mittnad ger dock metoden ndrmast den hydrauliska konduktivi=
teten (permeabiliteten). I praktiken &r det dock inte alltid
nddvindigt att skilja ut bdgge dessa parametrar. I vissa
fall kan man n&ja sig med att ange ett mera generellt vir-

de p& genomsldppligheten i den omdttade zonen.

En utveckling av gropférsdk, som dr oberoende av gropens
storlek och ddr sidospridning och bottenspridningen be-
handlas separat, har utarbetats vid CTH, L O Ericsson,
1978. Denna metod har anvédnts 1 Dalen 5 och torde vara
den f6r ndrvarande bdsta metoden att bestdmma genom-
sldpplighetsfdrmdgan i stenig mor&n, under om&dttade for-
hdllanden, dir markfdrhallandena om&jliggdr anvdndandet

av ringinfiltrometer.

Infiltrationsfdrsdkens tdthet méste variera med hdnsyn
till geologiska forhallanden, arbetsinsats och syftet
med undersdkningarna. Generellt torde gidlla att moran-
terridng har mera inhomogena infiltrationsf&rhillanden
och alltsd kridver ett tdtare fdrsdksndt &n mera homoge-
na sedimentdra Jjordar. Sdrskilt om mordnomradet dr beld-

get under h&gsta kustlinjen och utsatts £&r svallning.

Forsok att bestdmma permeabiliteten har gjorts med flera
olika metoder. Dels genom mdtning pd ostdrda cylinder-

prov ( se Lind & Nordin 1978) och dels genom berdkningar
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med Hazens formel (korrigerad konstant med h&nsyn till
sortering) och med specifika ytmetoden (se vidare L O

Ericsson, 1978).

Resultaten skiljer sig ndgot mellan de olika metoderna.
Genomgédende fick man ndgot l&gre permeabilitetsvidrden med
permeameterfdrsdk &n vid de empiriska berdkningsmetoder

som bygger pa& mekanisk sammansdttning.

Ingen av de empiriska metoderna &dr dock anpassad till morén.
Hazens formel avser rund- och ja@mnkorniga jordar, friamst
sand. Med specifika ytmetoden kan man utstrdcka anvidndbar-
heten till jordar som innehdller en del finmaterial och
grévre material men dven denna metod avser jordar som i

huvudsak klassificeras som sand.

Direkta mdtningar av vattengenomsldppligheten gér i prin-
cip att utfdra pad alla typer av jordarter. Hiar tillsto-
ter dock ofta praktiska problem som begrdnsar anvdndbar-
heten. I Dalen 5 visade det sig mycket svart att ta cy-
linderprov. Cylindrarna fick lirkas ner mellan stenar och
block. Redan detta gdr det svart att f4& ett representativt
prov och det prov som fds i cylindrarna &r ofta stdrt av

stenar som trycker mot cylindervdggarna.

Aven gidngse laboratoriemotod f&r permeabilitetsbestdmning
har provats. Denna metod, den fjdrde, som innebdr att
prov med k&nd vattenhalt med hijdlp av 1ldtt laboratorie-
stamp proctorpackas i permeameter, ldmpar sig dock mindre
vdl f£8r mor&dnjordar. I denna studie packades tvad prover
med vattenhalten 7% i permeameter. En hdg stenhalt férsva-
rar dock homogen packning och utgdr samtidigt en risk att
permeameterns undre filtersten skall sprédckas (£6r fOrstks-
beskrivning se BFR B7:1972). Det bdr dock papekas att per=-
meametermetoden inte dr direkt jéamfdrbar med de dvriga me-=
toderna som provades. Permeameterfdrsdken dr beroende av
packningsgrad och avser frédmst att ge relativa vdrden
mellan olika prover, medan de Ovriga metoderna dr forsdk

att ange markens naturliga permeabilitet.
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En samlad bedbmning av permeabilitetsundersdkningarna i
den omdttade zonen, verifierar de betydande svarigheter
gsom rdder angdende existerande enkla mdtmetoder. Tillfdr-
litliga laboratorie- och f&ltmetoder f&r absolutvdrden
saknas. Med gdngse permeameterfdrfarande &dr det dock m&j-
ligt att gbra jadmforande beddbmningar mellan olika prover,
samt se vattenhaltens inverkan p& packningen, vilket i sin

tur pdverkar permeabiliteten. Sadana laboratoriefdrsdk far

dock aldrig tas f&r markens verkliga permeabilitet.

En stor fdrdel dr om permeabilitetsbestidmning kan gdras
direkt i fdlt. En sadan in situ gropmetod har beskrivits
av L O Ericsson (1978) och torde vara den f8r nirvarande

bdsta metoden fb&r osorterade jordar.

3.3 Jordménskartering

Jordménskartering gjordes som ett tilldgg till den geo-
hydrologiska inventeringen. Eftersom den i tiden samman-
f611 med vegetationsinventeringen fanns inga vegetations-
data att utgd fran vid inventeringen. De prov som togs
lades slumpmdssigt ut i terrdngen, ofta med hdnsyn till
var det var praktiskt med tanke pad den geohydrologiska

inventeringen.

vVad gdller provtagningen medgav vare sig tid eller till-
gdnglig analysutrustning annat &n prover och studier som
kunde utfdras och analyseras pa platsen. De parametrar
som kom att studeras var:

- pH pd olika markdjup

- markhorisonterna i provgropar, okuldr beskrivning

- tréddens rotsystem i1 anslutning till provgropar, okuldr

beskrivning

Aven en s& enkel kartering visade sig ha stort informa-
tionsvdrde, i de punkter som rdkade sammanfalla med ur
vegetationssynvinkel intressanta punkter i omraddet. Fler-
talet analyspunkter kom emellertid att ligga utanfdr re=
levant planomrade eller pé& punkter som inte var av sdr-
skilt intresse - en direkt £51jd av att de bdgge inven-

teringarna gjordes parallellt och oberocende av varandra.
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pH-mdtningarna visade klart att en "rikare" jordart och
framfdr allt forekomst av rorligt grundvatten h&jer mar-
kens pH, och ger ddrmed forutsdttningar f06r kraftigare
tillvaxt hos vegetationen men ocksd en annan artsamman=
sdttning. Kulturpaverkan genom utnyttjande av marken

£6r jordbruk och tr&ddgdrd ger dock &dnnu stdrre utslag i
form av markant hdgre pH, med vad detta innebdr av stdrre
tillgéng till vaxtndringsdmnen i utbytbar form, bidttre

markstrukturfdrhdlilanden m m.

Den okuldra beskrivningen av markhorisonter och rotsys-—
temens utveckling ger viktig kunskap om under vilka be=-
tingelser den befintliga vegetationen lever. Utifran den-
na information kan s&krare bedtmningar gdras om vilka &t-
gdrder som bdr vidtas fOr att minska riskerna f£8r besté-
ende skador péd vixtligheten vid den kommande exploate-
ringen. Till exempel ger mycket ytliga rotsystem med da-
lig fOrankring i marken risk £6r vindfdllning, eller sli-
tageskador samt risk for uttorkningsskador vid ingrepp i

humustédcket.

Pa grund av ovan omtalade brister i samordning av de bag-
ge undersdkningarna gav fallstudien dock inga m&jlighe-
ter till en systematisk utvidrdering av jordménskarteringen.
De innehallsliga slutsatser som kan dras dr att dtminstone
de faktorer som har tagits upp i fallstudien borde ingd i
jordméanskarteringar, bdde p g a infomrationsvirdet och

p g a den relativt enkla arbetsinsats som framtagandet av

informationen innebdr.

Den viktigare erfarenheten gdller emellertid integration-
en av studierna av vegetation och mark. F&r att man skall
f& ut relevant information om sambanden mark-vatten-vixt
vid en Jjordmd&nskartering som gdrs tillsammans med en ingen-
gbrsgeologisk kartering maste preciserade krav stdllas péd
denna undersdkning. DErtill fordras att vegetationskarte-

ringen féregér den ingenijdrsgeologiska studien.



3.4 Vegetationsinventering

3.4.1 Problem

Syftet med vegetationsinventeringen i fallstudien var tva-

faldigt.

- att f& fram information om vdxtligheten, som tillsammans
med den geohydrologiska inventeringen skulle kunna ge
erforderligt underlag f8r stdllningstaganden om m&jlig-

ten

- att f4 fram ld&mpligt underlagsmaterial for bed&mningar
av lokalisering och utformning av bebyggelse. Utgdngs-

punkten var att sd stor del av den befintliga terr&dngen

och vegetationen som m8jligt skulle utnyttjas i den fram-

tida bostadsbebyggelsen.

Det sistndmnda syftet dr det Overgripande; dagvattenpro-

blematiken utgdr en speciell aspekt av detsamma.

3.4.2 Undersbdkningsomradet

Omr&det utmdrks av att det helt och hdllet t&cks av gran-
skog, som delvis dr planterad, delvis utgdr sjdlvvuxen
skog. Topografiskt utgdrs omrédet av en liten skogsas,
med en relativt brant ladngsluttning mot 0-SO ned mot en

dlv.

Allmdnt anses denna typ av terrdng och vegetation vara
mycket problematisk ur bebyggelsesynvinkel. Hdar saknas
alla former av speciellt intressant eller attraktiv vege-
tion, hdr finns inga naturligt avgrénsade dungar eller
trddpartier, enstaka objekt el dyl. Det finns inte heller
ndgon kulturpridgling som man skulle kunna ta som utgdngs-
punkt vid en vdrdering av vegetationen infdr framtida be-
byggelse. Dessutom utgdrs vegetationen av gran, som &r

kdnslig mot exploateringsingrepp av alla slag.
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Denna typ av "vanlig granskog" &r emellertid en hdgst van-
lig vegetationstyp i nybebyggelsesammanhang. De flesta for-
sk att bygga i granskog som gjorts under'detsenéste drtion-
det har gett mindre gott resultat. Man ser ofta att allt-
f6r klena skogsridéer sparats for att granbestdnden skulle
kunna 6verleva och anpassa sig till de nya ekologiska f&r-=
h&llandena. Overgdngar, eller bryn, mellan &ppen mark och
kvarldmnad skog saknas. Man far ofta problem med storm-

fdllning av trdden ndrmast de nya skogskanterna.

Metoder £&r anpassning av bebyggelse i denna slags ter-
riang behdver ddrfdr utvecklas. Studieomrddet dr dirfdr

mycket intressant.

3.4.3 Tillgdngliga metoder f£6r kartering av vegeta-

tion

I dagens fysiska planering dr flygfoton av olika slag ett
s& gott som oundgdngligt hjdlpmedel vid ytkartering av ve-
getation pé& alla nivder. Ju mer detaljerad planeringsniva,
desto viktigare blir emellertid de kompletterande fdltstu-

dierna.

Naturvardsverket har fo6r de O6vergripande nivderna utarbe-
tat de s k BIN-normerna, riktlinjer f6r biologiska inven-
teringar £6r olika &dndamdl (SNV 1975). Tyvdrr har man i
dessa riktlinjer inte gétt ner i den skala som &r aktuell
i detta projekt, skala 1:1000, dvs en vanlig stadsplane-
skala.

Utifrdn BIN-normerna kan vissa riktlinjer f&r detaljerade
karteringar dras. Man kan urskilja tre olika huvudprinci-

per £8r fdltkarteringar:

1. Yttdckande karteringar. Som namnet sdger karteras all

mark lika noggrant.

2. Punktkartering. Ett antal representativa provytor ut-

vdlijs, som karteras i sin helhet.
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3. Bandprofilkartering. En eller flera profiler l&ggs ut
i undersdkningsomradet. Vidxtligheten karteras i prov-

rutor utefter profilen.

Det finns ocksd ett antal olika klassificeringssystem f&r
vegetation, som det i detta sammanhang inte finns anled-
ning att ndrmare ga in pa (se vidare i BIN-normerna). I
korthet ochgrovt generaliserat kan man sdga att det finns
system, ddr man karterar alla arter som finns enligt kri-
terier som art, antal,tdthet m m. Det finns ocksd metoder
ddr man koncentrerar sig pa& att beskriva t ex arter som &r
karakteristiska, s&dana som dominerar omrddet eller s&dana
som skiljer ett omrdde fran ett annat. FOr vetenskapligt
bruk &dr det naturligtvis viktigt att arbeta stringent efter
ndgot av de system som har utvecklats. FOr praktiskt bruk,
som planeringsunderlag, &r det vdsentliga att ta fram den
information som dr vdsentlig i varje planeringssituation.
Det &r information som gdr det mdjligt att beddma vilken
vegetation som kan Overleva och vdxa vidare pad platsen
efter exploatering, vilken vdxtlighet som kan klara be-
lastning av slitage, f&roreningar m m och vilken wvaxtlig-
het som ur stadsbildssynpunkt dr angeldgen att bygga vidare
pd. Det dr sddan information som gbr det m&jligt att s&tta
in riktiga adtgidrder i olika skeden f&r att anpassa vege-
tationen f&r bebyggelsedndamidl eller komplettera denna med

ny vidxtlighet.

De olika karteringsprinciperna ger olika typer av infor=
mation. Den yttdckande karteringen’ger naturligtvis den
mest kompletta informationen, men den dr ofta tidsddande
och svarbearbetad, med hdnsyn till informationsmingden.
I sin studie av vegetationen i dldre villa= och fritids-
husomré&den (Florgard, 1976), presenterar Florgdrd en yt-
tdckande vegetationskarteringsmetod. F6r att minska in-
formationsmé&ngden och &ka l&dsbarheten f6r icke experter
har han d&drvid fort in flera moment av generaliseringar

och tolkningar av primdrdata redan i inventeringsskedet.

Punktkarteringen &r lémplig for att ge information om



den karakteristiska situationen i olika delomrdden. Den
dr relativt snabb, men har den stora nackdelen att den
inte medger avgridnsning av omraden med olika karakt&r.

P& en 6vergripande planeringsniva kan det ofta vara fullt
tillridckligt att som ett komplement till flygbildtolk-
ningar anvdnda sig av karteringar pd kritiska punkter (se
t ex Landskapsanalys f&r fysisk planering, SNV 803:1977.
P& detaljerad niva kan denna princip sdllan anvidndas en-

same.

Bandprofilkarteringens fordelar kommer fram ddr man har
ndgon gradient i naturen som man vill visa. Det kan an-
tingen rdra sig om en topografisk gradient, en sluttning,
ett backigt landskap, om en gradient i fuktighets- eller
ndringstillgdng som inte har med topografin att gbra
utan med t ex skillnader i jordart. Pfofilkarteringen ar .
relativt enkel att utfdra i f4lt. Den har ocksa i f&rhdl-
lande till de tva andra principerna en stor férdel i att
den ger en lattldst information &dven f6r icke specialis-
ten. Nackdelen &dr densamma som fOr punktkarteringen, att

man inte i plan kan avgrédnsa omrdden med olika karaktédr.

3.4.4 Bandprofilkartering i Karlskoga, Dalen 5

De yttidckande kartor som fanns Over omradet, fradmst svart-

vita flygfoton i skala 1:30000, gav en mycket grov bild
av undersdkningsomradet. I princip kunde bara urskiljas
planterad granskog fran ovrig granskog, fdrekomst av vis-
sa bryn, enstaka 1lovtrdd, samt i viss madn en gradient i
trddhéjder.

Av de karteringsprinciper som beskrivits valdes profil-
metoden, framst dirfdr att det i omrédet fanns en sé
markant topografisk gradient, som vi antog vara intres-
sant bade ur geohydrologisk och vegetationssynvinkel.
Eftersom detta var ett studieprojekt gjordes invente-
ringen sa grundligt, som tiden och den f&r vegetations-
inventeringar své&ra tidpunkten - oktober manad - till-
l&at.
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P& omrddet lades tre bandprofiler, slumpmdssigt téckande
planomradet, som visar vegetationsutvecklingen &ver slutt-
ningszonen. Analysrutorna lades med cc 10 m £6r den fdrst
karterade profilen. Det visade sig vara onddigt med s& li-
tet avstdnd mellan provrutorna, varfdr de &vriga kartera=-
des i provrutor med cc 20 m. Trdd och buskar karterades i
rutor om 10 x 10 m, vad avser variablerna art, antal, h&jd,
f6r trdd dven genomsnittlig stamdiameter 1,3 m Sver mark.
Fdlt- och bottenskikt karterades i smdrutor pd 2 x 2 m
till arter och tdckningsgrad (enligt Hult=Sernander=Du
Rietz).

Vidare beddmdes fuktighetsgrad enligt skalan: skarpt-
torrt-friskt~fuktigt-vatt. Humusskiktets genomsnittliga
tjocklek mittes i smldrutorna. Aven blockigheten uppskat-

tades enligt en tregradig skala.

Inventeringsmaterialet presenterades dels i form av sek-
tionskartor, en for varje profil (se sid 4 ), dels i form
av en skriftlig redogdrelse. I denna ingick &dven en sli~-

tagebedtmning (Lind & Nordin 1978).
3.4.5  Anvidnd - inh#mtad information

Som redan framgdtt gjordes vegetationsinventeringen av-
siktligt relativt grundlig, £O6r att man inte skulle "mis-
sa" viktiga data. Erfarenheterna frén denna studie visar
emellertid i likhet med andra studier (se t ex Florgard,
1976) att man i praktiken mycket v&dl kan klara sig med

en betydligt enklare kartering.

Profilmetoden som sadan visade sig ha stor anvdndbarhet.
Genom att den &dven som grundmaterial kan presenteras i
ldttaskddlig form fungerade inventeringen relativt v&l
som underlag for diskussionerna i projektgruppen. Dess
brist ifrdga om mdjligheterna att avgrédnsa delomraden i
plan fick vi emellertid erfara. I vart fall kunde denna
brist kompenseras i viss utstrédckning av vissa plandata

som den geohydrologiska inventeringen gav. For framtida



studier dr en grov ytkartering att rekommendera som en

forstudie till en profilkartering.

I bandprofilkarteringen kan man framfdr allt f6renkla kar-
teringen av arter. Man behdver veta vilka slags tr&d och
buskar som f&rekommer, hur hdga de dr och hur tdtt de
vixer. I stdllet £8r att uppge antal av varje art, kunde
man ange procentuell foérdelning. T&dtheten kan anges pa
m&nga sdtt. I inventeringen framgar denna indirekt genom
antalet per ytenhet. En mer direkt anvd@ndbar uppgift &r
genomsnittligt avstand i meter. Dessa data &dr viktiga vid
bedtmningar av vilken vegetation som &dr vdrd att spara

och bygga vidare pa - dven i en skog = men framfdr allt
f6r bedbmning av var det dr lampligt att ldgga nya grédn-
ser mellan 6ppen mark och skog. I princip dr det enklare
att etablera en ny grdnszon, ett bryn, om det i skogen
redan finns slyvegetation, &n om buskvegetation saknas

och dessutom f&lt- och bottenskiktet &r daligt etable-
rat. Det &dr ocksa l&dttare att fa en naturlig &vergdng;

ddr trdden stdr relativt glest fré&n bdrjan, jamfdrt med
ett tédtt besténd. Dessa variabler som ytligt sett fbre=
faller subtila har i skogsterrédng utan tvekan stor betyd- -

else.

Om markskiktet behdver man ddremot bara ha kunskap om
vilka arter som dominerar i f£&dlt- och bottenskiktet,
samt deras tdckningsgrad. Eventuellt kan speciellt in-
tressanta arter anges. Ddremot dr det viktigt att fa
fram markens fuktighetsgrad, &ven om den ofta indirekt
framgdr av vegetationens sammansdttning. Detta gdller
‘inte bara vid sambeddmningar med geohydrologiska inven-
teringar, utan ocksd fb6r bedOmningar av vegetationens
tédlighet vid exploatering, slitagekdnslighet, anvidnd-

barhet i rekreationssammanhang osv.

Jordmansstudier inklusive vissa hydrologiska variabler
borde alltid ingé& i understkningar av de naturgivna f£8r-
utsdttningarna. Logiskt 8r att denna studie ingdr i en
ingenjdrsgeologisk kartering, ddr man &ndad grdver prov-—=

gropar och tar Jjordprover.
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Ssammanfattningsvis kan vi sdga att erfarenheterna fréin

en bandprofilstudie i Karlskoga i sluten skogsterrdng vi-
sar att man i en vegetationsinventering har intresse av
att £fa reda péa:

e trddslagen, hojd, adlder-storlek, procentuell f&rdelning,

tithet i genomsnittsavsténd

® buskarter, héjd, tédthet

e markskikt (filt- och bottenskikt), dominerande arter,

speciella arter, tdckningsgrad

e beddmd markfuktighet

e beddmd blockighet (i vissa fall)

e beddmd slitagekdnslighet

e bedtmd anvidndbarhet, en parameter som inbegriper t ex
utseendemdssiga faktorer, anvdndningsmdjligheter f&r

lek osv.

Denna sista faktor har i projektet spelat en relativt
underordnad roll. Det beror i hdg grad pad att man arbetar
i sluten skog, ddr anvdndbarhetsaspekten ofta inte &dr spe-
ciellt diskriminerande 1 j&mfdrelse med Ovriga aspekter.
Var malsdttning var ocksad att fOrstka spara sa mycket som
m&jligt av skogen och inte att spara de partier som t ex
utseendemdssigt kunde ha stdrre kvaliteter &n andra par-

tier.

De parametrar som hdr anges Overensstdmmer i stort med
vad Florgdrd uppger i sin inventering i villaomréden
(Florgédrd, 1976). Skillnaderna i inventeringsprinciper
har redan patalats. I Karlskogastudien anvidnde vi oss
betydligt mer av grunddata &dven i planeringsprocessen
dn vad Florgard fdresprdkar. Detta har flera orsaker.
Karlskogamaterialet skall kunna anvidndas vid utomsekto-

riella bedSmningar. Skillnaderna i terrdngfdrhdllanden



torde ocksd& ha betydelse. En annan viktig skillnad ligger
i det sitt pd vilket materialet kommer till anvéndning i
planeringsprocessen. I vart fall arbetar fackexpertis,
som direkt kan tolka grundmaterial, tillsammans med plan-
arkitekt och ingenjdrer. Florgadrd presenterar en metod
gsom skall kunna ge information £8r vidarebehandling av

icke fackexpertis.

Dessa tvd exempel visar pa ett par sdtt att arbeta med
vegetationsinventeringar, som dr relativt olika. De vi-
sar ocksd att vi f0r ndrvarande knappast har s& pass un-
derbyggda och samlade erfarenheter av vegetationsinven=-—
teringar fo6r detaljplanl&dggning, att vi kan fbrorda né-
gon generellt anvdndbar metodik. I stidllet far man ténka
sig att det g8rs ytterligare ett antal studier under oli-
ka forutsdttningar, bade naturmdssigt och processuellt,
som sedan kan ldggas till grund'fér en systematisering

av arbetet i enlighet med vad som pagdr i den 6vergrip-

ande planeringen.

3.5 Samlade erfarenheter av kartldggningen av de

naturgivna fdrutsdttningarna i Karlskoga, Da-
len 5

Inom projektet gjordes vegetationsinventering och geo-
hydrologisk kartering av praktiska skidl helt parallellt
och oberoende av varandra. Detta visade sig innebdra en
del ontdigt dubbelarbete. Eftersom man vid en detaljerad
geohydrologisk inventering delvis mdste ga efter indika-
tioner i vegetationstdcket, hade det varit mer rationellt
att som fbrsta steg gbra en vegetationsinventering, och
da i form av bade en Oversiktlig yttidckande kartering,
gom kunde anvisa gridnser for delomrdden av olika karak-
tdr, och i form av en detaljerad studie enligt nagon av
de ndmnda principerna. Eftersom en vegetationsinventering
i detta fall fyller tva delvis olika syften, skulle man

vid en s&dan ytkartering ta fram delomr&den, som

a) kan avgrédnsas p& grundval av skillnaderna i mark- och

vattenfdrhdllanden
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b) kan avgridnsas pa grundval av andra skillnader i vaxt-
ligheten av betydelse, exempelvis trddh&jder, artsam-

mansidttning, tdthet, kulturpaverkan.

Man kan tdnka sig att presentera inventeringen i flera

kartor. I figur 1 och 2 visas schematiskt tva kartor som
ett resultat av a) och b), d&dr den férstnémnda utgbr ett
underlagsmaterial £6r det andra steget, en ingenjdrsgeo-

logisk inventering.

Den ingenjdrsgeologiska inventeringen kan utfdras i tva

avdelningar:
I) Geologisk basdataredovisning
IT) Teknisk utvdrdering.

.som geologiska basfakta bor i f&rsta hand redovisas jord-
arter, berggrund och geohydrologi. Beroende p& omradets
karaktdr och markanvidndningsplanerna kan dessa delar ges
olika prioritet. Utifrén detta grundmaterial kan sedan
krav pé& geotekniska undersdkningar, i avdelning II, pre-

ciseras.

I den tekniska utvdrderingen vdgs resultaten av de olika
delutredningarna samman till bed®dmningar av omrddets oli-

ka forutsdttningar ur teknisk synpunkt.

Redovisningen av det geologiska basmaterialet maste ske i
form av kartor. I projektstudien redovisades i form av
ingenj8rsgeologisk karta ddr det ocksd ingdr ett kart-
blad som visar vilka undersdkningar som gjorts £Or de

bvriga bladen.

Den tekniska utvdrderingen kan presenteras antingen i
form av kartor eller, i enklare fall, avse berdkningar

och till8mpningar utifrédn presenterat material.
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F&r att F& en samlad bild av naturresurserna, bdr den
ingenjb&rsgeologiska karteringen kémpletteras‘med en en-
kel jordmdnskartering. Denna utfdres ld&mpligen integre-
rat med &vriga geoundersdkningar. Jordménskarteringen kan

innefatta:

- mitning av pH, 1 markytan (fOrna-marskiktet) samt pi
ca 0,5 m skikt

- okuldr beskrivning av olika markhorisonter i anslutning

till provgropar och i borrprover, tjocklek, karaktdr

- okuldr beskrivning av rotsystemen hos trdd i anslutning

till provgropar.

Genom att vegetationsinventeringen gbrs fbre en ingenjdrs-
geologisk inventering blir det m&jligt att precisera krav
pd jordmdnsstudier, bdde till inneh&ll och platser. Didrmed
kan man rationalisera det merarbete som jordménskarteringen

innebdr och d4ndd fa ut den viktigaste informationen.

Efter en provutsdttning av byggnader och anldggningar i
terrdngen g8rs en detaljerad kontroll pad platsen av hur
stadsplaneférslaget forhdller sig till de intentioner som
man har haft i inventeringarna av de naturgivna f&rutsdtt-
ningarna (3:e steget i inventeringsarbetet). Provutgdtt-
ningen &r ett mycket viktigt moment vid exploatering i
sluten skogsterrdng, eftersom det i ménga fall &dr omdj-
ligt att genom inventeringen fastldgga delomrddernas grdn-
ser sa noggrant som dr nddvidndigt. Provutsdttningen ger
ddrfdr mojligheter att justera gradnser for exploaterings-
omraden, s& att man kan utnyttja de naturliga forutsdtt-
ningar som finns f0r exempelvis brynbildning, eller lo-
kalt omhdndertagande av dagvatten. Vad sadana detaljjus-
teringar kan betyda f£f6r m&jligheterna att i praktiken be-
bara vegetation, illustreras vdl av den ndmnda studien i

villaomrédden (Florgdrd, 1976).

Provutsdttningen ger ocksd méjligheter att i fdlt kontrol-
lera sadana faktorer som sol-skuggafdrhdllanden i komman-

de grdnszoner.
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3.6 Ndgra kommentarer i fOrh&llande till "Planekono-

miska utredningar"

Den av planverket och bostadsstyrelsen utgivna rapporten

om vilka planekonomiska utredningar som bdr g&ras i olika
planeringsskeden innefattar bl a de utredningar som pilot-
studien behandlar (Statens planverk, rapport 45). I rappor-
ten forordas att utredningar skall gbras enligt en trestegs-
princip, ddr det forsta steget representerar den Svergrip-
ande nivan, omradesplanenivd, och det 3:e steget stads-

eller byggnadsplanenivé.

I fallstudien har vi arbetat med steg 2 och 3 enligt rap-=
portens indelning. De erfarenheter som vi gjort pekar pa
att man behdver utveckla utredningarna innehdllsligt. De
anvisningar som ges betrdffande vegetationsinventeringar
dr exempelvis alltfdr grova. Vidare fdrbiser man en Over-
gripande geologisk basdataredovisning som underlag fOr geo-
tekniska studier. Viktigare dr emellertid att arbeta mot
att integrera de olika utredningarna, f&r att spara tid och
koncentrera resurserna till angeldgna uppgifter. I figur

3 har vi f&rsdkt att schematisera gangen i utredningsar-
betet i steg 2 och 3, som baseras pé& en integrering av

vegetationsstudier och ingenjdrsgeologisk studie.

De viktigaste momenten vid denna integrering &dr att man
frédn ingenjdrsgeologiskt h&ll kan utarbeta preciserade
krav pa information p& den vegetationsstudie som skall
genomfdras och att denna information ges foérutsdttningar
att komma in i den ingenjdrsgeologiska studien. Detta
forutsdtter en tidsméssig forskjutning mellan dessa stu-
dier. Vegetationsinventeringen utfdres f&rst och till-
godoser kraven fran ingenjdrsgeologiskt hall. Lika vik-
tigt dr att man utifran de erfarenheter som vegetations-
studien gett preciserar kraven pé& information om jord-
mansforhdllanden, som kan bearbetas i den ingenjdrsgeo-

logiska studien.
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I rapporten fran bostadsstyrelsen och planverket forut-
gdtts att det dr planfdrfattaren som stdller dessa krav
till de olika expertunderstkningarna. I praktiken torde
planfdrfattaren ha smd méjligheter att kunna stdlla si-
dana precisa krav. I stdllet far man tdnka sig att det

utarbetas en praxis f£6r vilka faktorer av icke sekto-

riell art som skall beaktas i de olika undersdkningarna.

I fallstudien gjorde "experterna" ocks& en samlad be-
démning av vilka restriktioner fOr bebyggelse, som in-
venteringen av geohydrologiska f6rutsdttningar och ve-
getation hade gett. Detta betydde att planférfattaren

inte sjidlv behtvde vdga samman de olika expertunderstk-
ningarna utan fick det betydligt enklare samlade under-
lagsmaterialet att arbeta med. I de planekonomiska ut-
redningarna fdrefaller det ddremot som om det &r plan-
f8rfattare som liksom en "spindel i ndtet" skall svara

£f8r denna sammanvdgning av vitt skilda utredningar.
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4. ERFARENHETER AV PROJEKTARBETET FORSKARE-KOMMUN-
REPRESENTANTER ~ sammanstdllda erfarenheter fran

forskargruppen respektive kommunrepresentanter.

4.1 Forskargruppen

vid markutnyttjande f6r bostadsbebyggande stdlls plan-
férfattaren infdr en méngd krav fran olika hall. Foér
att kunna gbra en rationell utformning av planen med
hidnsyn till dessa krav dr det n&dvidndigt med god in-
formation om de olika forutsdttningar som planomradet
har. Denna information tas ofta fram av experter inom
respektive sektor, och presenteras i fristdende och
oenhetlig form. Den framtagna underlagsinformationen
lider ocksa ofta av att "experter" saknar erfarenhet
av stadsplanearbete och tenderar att vara alltfdr svar-
tillgdngligt £6r en icke fackman inom omrddet. Samti-
digt har planeraren inte alltid m&jlighet att s&tta
sig in i ett antal detaljerade fackutredningar - det
uppstar kommunikationsproblem mellan fackm&n pa oli-
ka omraden. En viktig uppgift infdr utformningen av
den médnskliga miljdn &r en &kad integrering och for-
stdelse mellan olika kunskapssektorer samt att kun-=
skaper fran olika h&ll ges m6jlighet att paverka pla-
neringen. Det genomfdrda projektet dr ett steg i den

riktningen.

Fran forskarnas sida har projektet inneburit en m&j-
lighet att pd ndra hadll studera och delta i1 prak-
tiskt planeringsarbete i en kommun. Detta har utan
tvekan givit vdrdefulla erfarenheter och skapat en
Bkad forstdelse f£or planeringens problem. Projekt-
arbetet har ocksa bedrivits sd att kunskaperna in-
om respektive sektor utnyttjats. Det har kunnat ske
genom att man p& var sitt hall, inom respektive kom-
petensomridde, utarbetat forslag till 1ldsningar som
sedan gemensamt diskuterats i projektgruppen. Detta
dr i praktiken ett enkelt gdtt att arbeta och gbr
det ocksad mdjligt att dela uppgifter och utnyttja

kunskapen inom varje sektor. En f8rutsdttning f£o6r
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ett givande samarbete dr att varje sektor ges mdjlighet
£ill en grund f&r sin medverkan. Denna har f&r forskar-
na bestdtt i den fysiska kunskapen om det planerade mark=-

omraddet.

Mycket viktigt att podngtera dr de kontinuerliga kontak-
terna som forekommit inom projektgruppen. Dessa dr vik-
tiga bdde fdr att de erbjudit stimulerande personliga
kontakter som gett nya ideer och uppslag till l&sningar
och f8r att de olika intressena har fdtt okade mbjligheter
att paverka planeringen. Att till planfdrfattaren leverera
fardigt grundmaterial &ver geologi och vegetation utan
kommentarer hur dessa forutsidttningar skall utnyttjas

ger sannolikt ett mycket sdmre resultat.

Forutsdttningarna f0r sektordvergripande "alternativ"
planering varierar frédn kommun till kommun. I en liten
kommun har man ofta sma méjligheter att sdtta sig in

i ett detalijerat utredningsmaterial. Man saknar ofta
personer med speciella kvalifikationer som sjdlva kan
gbra eller bedtma utredningar om naturmarksfbrutsdtt-
ningarna, t ex finns ofta varken landskapsarkitekt eller
geohydrolog pé& kommunen. Vara erfarenheter fran Karlskoga
dr dven i detta avseende mycket positiva. Ett intresse |
f6r markanvdndningsfridgor och motivation fdr samarbete
samt ett aktivt stdd fran fritidskontoret har gjort att
kommunikationen mellan forskare och kommunens represen-—
tanter har fungerat mycket vdl. Vi upplever inte att ide-
erna om naturanpassat byggande varit svarsmidlta for kom-

munene.

Ddr méjligheterna till lika t&dta planeringskontakter,
som forekommit inom detta projekt dr mindre, &r det vik-
tigt att underlagsmaterialet presenteras i Overskadlig
och koncis form. Lika viktigt dr att utredarna gbr en
bedbmning av materialet utifran sina speciella kunskaper
om omrddet. Detta f8r att utnyttja kunskap och informa-
tion pa& ett rationellt s&tt.



De samlade erfarenheterna av planeringsarbetet dr att
arbetet i arbetsgruppen fungerat mycket vdl. Fdrutom
att det personliga engagemanget alltid spelar en roll
har ocksd tre andra grundfdrutsidttningar fbr ett gott
utbyte varit uppfyllda, ndmligen:

e motivation hos de inblandade persconerna att genomfdo-
ra en planering med hidnsynstagande till de givna na-
turfdrutsédttningarna

e materialet som presenterats 1 arbetsgruppen har i
allmdnhet varit Overskadligt och l&dttfattligt &ven
f8r de som inte utarbetat det

@ i arbetsgruppen har alla synpunkter haft reella m&j-

ligheter att paverka planutformningen.

4,2 ’ Utvdrdering av pilotprojektet. Sammanstdllning

av synpunkter frdn tekniska kontoret, fritids-

kontoret och stadsarkitektkontoret

Forskningsprojektet har givit kommunen ett betydligt
mer ingdende planeringsunderlag &dn vad som dr normalt
i jamfodrbara plandrenden. Detta kunskapsunderlag har

bestdtt av:

1) En informationsbroschyr om forskningsgruppens verk=
samhet. Den anser vi vara trevlig och 1ldttldst och

den gav oss snabbt en vidrdefull bakgrundskunskap.

2) En rapport om geohydrologi och vegetation i omradet.
Detta arbete har frdmst kommit till anv@ndning vid
fritidskontoret och tekniska kontoret. Fritidskon-
toret anser att "Vegetationskarteringen fungerade i
stort sett bra. De detaljerade artlistorna vad gdller
fédltskiktet kunde ha uteslutits, medan artbestdm-
ningen av trdd- och buskskiktet i manga fall var ut-
slagsgivande liksom td@theten. Fuktighetsbed&mningarna
var viktiga vad gdller husens lokalisering. Trddh&jderna
dr nodvdndiga for beddmning av fdrhdllandet sol/skugga
pd& tomterna. En vegetationskarta i plan ist&dllet £or

bandprofilerna hade varit att fodredra ur arbetssynpunkt
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men erbjuder samtidigt stora svarigheter i en sd pass
homogen skog didr man har svart att orientera sig. Den
geologiska beskrivning hade vunnit p& en koncentration
av texten. Kartorna var utmidrkta, framfdr allt jord-
artskartan". Tekniska kontoret anser allmd@nt om kunskaps-
underlaget att det varit instruktivt och relativt 1l&tt-

tillgédngligt.

3) Vi har i flera omgdngar fatt kartskisser Over omrddet
med restriktionszoner inritade efter markens ladmplighet
for bebyggelse. Dessa kartor har direkt utnyttjaté pa

stadsarkitektkontoret och varit av avg8rande betydelse

for planutformningen. Vi anser det vara mycket bra
att vi p& detta sdtt fatt ta del av materialet i
konceptform och sluppit vdnta pd ett snyggt och
"firdigt" underlag. Mahdnda har vi i planarbetet
tagit alltfdr bokstavligt pd grdnsmarkeringar som

egentligen varit ganska ungefdrliga.

Arbetet i projektgrupp anses av alla tre kontoren ha

varit mycket vdrdefullt. Tekniska kontoret har fatt

en hel del idéer om hur de avloppstekniska problemen

skall 1&sas. P& stadsarkitektkontoret har vi pa ett

snabbt och otvunget sdtt fatt kommentarer till vara skis-
ser. Projektgruppen har inte enbart varit till hjdlp for
att fbra in forskningsresultaten i planeringsarbetet,

utan dven fungerat som internt remissforum f£6r andra typer

av planfragor.

Stadsarkitektkontoret vill framhalla f&ljande erfarenheter:
iSonyplanerarevill vi redan pa ett tidigt stadium komma ut
pd platsen tillsammansmed en geohydrolog och en landskaps-
arkitekt. Pa sa vis far vi genast en viss kdnnedom om om-
radets naturfdrhé&llanden, vilket formodligen underlédttar
skissarbetet. Ett besdk pad platsen bdr ocksd &dga rum ldngre
fram i arbetet, ndr man har en skiss att utgd fran och kan
staka ut vissa punkter i terridngen (vilket ju ocksd skedde

och av oss ansags mycket nyttigt).
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Fler sammantriffanden i projektgruppen &n vad vi haft under
arbetets gang har inte behdvts, eftersom man inom gruppen
kunnat utvédxla brevkommentarer pd skisser och annat material
pa ett mycket effektivt s&tt.

Det &r tydligen oerhdrt viktigt att grundkartan har hég
precision och att man redan i bdrjan har en detaljerad av-
viagning att arbeta med. Det vore ocksa Snskvirt att ha.
vissa trdd, stenblock, diken m m inm&tta och angivna p&

kartan.

Samtliga f&rvaltningar tycker det dr mycket viktigt

att arbetet f6ljs upp, ld3mpligen genom fortsatt projekt-
gruppsarbete. FOr tekniska kontorets del &r det av stdrsta
vikt att man fadr mdjlighet att ta del av tillgdngliga
detaljkunskaper pd omrddet i samband med projektering

och utfdrande, varfdr man ldgger stor vikt vid mo6jlig-

het till samarbete med forskningsgruppen och husexploa-
tdéren dven i fortsdttningen. Fritidskontoret utarbetar

f8r ndrvarande en skOtselplan f8r blivande parkmark d&r
variabler som tdthet, art, markfuktighet &dr n&dvdndiga f£or
beddmningar av ev behov av utglesning, motstdndskraft mot
fristdllning, ev inplantering av sly etc. Pa stadsarki-
tektkontoret vill vi framhalla att fortsatt arbete‘ér néd-
vindigt f6r att f&lja upp planintentionerna och f& erfaren-
heter av mdjligheterna att styra genomfdrandet via stads=-
plan, tomtrdtts- och exploateringsavtal samt information.
Sdrskilt fragan om information bdr uppmidrksammas. Kunskaper
bdr spridas om planeringsmetoden till politiker och allmén-
het via pressen m m. Det dr ytterst angeliget att kommun
och forskningsgrupp medverkar i byggherrens information till
entreprénérVoch huskdpare och att den samfdllighet som kommer
att bildas i omr&det far kunskaper om de geohydrologiska
f&érhé&llandena sd att ett kontinuerligt intresse fOr dessa

frdgor kan vidmakthdllas bland de boende.

Att arbeta 1 projektgrupp verkar vara ett la8mpligt sdtt att
f& in nya kunskaper och metoder i praktisk planering. Fri-
tidskontoret framhdller dock att ett lika aktivt arbete
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vore otidnkbart av tidsskdl i alla planarbeten. Med en or-
dentlig geohydrologisk studie kompletterad med en vege-
tationsinventering skulle fritidskontoret dock kunna ut-
arbeta relativt gedigna restriktionskartor infdr planarbeten
av det hidr slaget. Fr8gan dr hur man med en rimlig arbets-
insats kan f& nddvidndig information om de geohydrologiska
f&rh&llandena. Arbetet fordrar sd pass ingédende kunskaper om
samspelet mark - hydrologi - vegetation att det verkar orea-—
listiskt att tdnka sig att smd@ kommuner ska kunna klara av
det sjdlva. En inventering av liknande omfattning som den i
Dalen 5 forefaller dyrbar f&r kommunen att kdpa in. Kanske
kunde dessa studier p& ndgot sdtt samordnas med de Oversikt-

liga grundunders&kningar som regelméssigt utfdrs och som ju

ocksd &dr konsultjobb? Konsultfirmorna skulle dd komp-

letteras med geohydrologisk och botanisk kunskap.

Alla inblandade personer tycks ha mycket positiva er-
farenheter av samarbetet med forskarna. Det har givit nya
idéer och kunskaper av ett slag man sdllan fédr tillgéng
till i en kommun utanfdr universitetsorternas influens-
omrdden. Fritidskontoret framhdller vidrdet av att direkt
f& del av forskarnas kunskaper och teoridiskussioner
exemplifierade i ett verkligt omrdde i den egna kommunen.
Projektet har fott ett intresse fOr geohydrologiska fragor
och ett &nskemd8l att f&lja utvecklingen inom forskningsom-

radet.



5 - SAMMANFATTNING

Fdreliggande rapport avser en redovisning av projektet
"Stadsplanering med hdnsyn till de geohydrologiska och
ekologiska forutsdttningarna - exemplifierat i Karlsko-
ga kommun". Projektet har genomfdrts som en studie

i omrddet Dalen 5 1 norddstra Karlskoga. Det praktiska
planeringsarbetet inom projektet har bedrivits inom en
arbetsgrupp med representanter frén Karlskoga kommun
(stadsarkitektkontoret, fritidskontoret, tekniska ver-
ken), SIB (Statens institut £6r byggnadsforskning) i
Lund och Geohydrologiska‘forSkningsgruppen, CTH, GOte-
borg.

I det studerade omréadet, Dalen 5, &@mnar Karlskoga kom=-
mun uppfdra 50 enfamiljshus. De &dr fdrdelade p& 30 grupp-
byggda respektive 20 styckebyggda smahus. Ett av syftena
med projektet har varit att i samband med omrddets ut-
byggnad prova former fOr ett till vegetation och vatten-
balans bdttre anpassat stadsbyggande. Vidare har projek-
tet gett tillf&lle att f&ra ut och i praktisk handling
omsidtta forskningsresultat samt att studera metodfragor
vid £8rstk till samordning av geohydrologi- och vegeta-
tionsinventeringar. Metod- och processfrigor vid natur-

marksplanering pa stadsplanenivd har ocksa studerats.

Erfarenheter av stadsplaneprocess

Mojligheterna att £bra in ny kunskap i praktisk plane-

ring &8r beroende av flera olika fOruts8ttningar

@ mottagarparten, i detta fall i f£6rsta hand kommunens
tjdnstemidn och politiker samt exploatbr méste vara
motiverade att arbeta med nya fdrutsdttningar

® det nya kunskapsunderlaget bor ha en si&dan form att
det dr direkt till8mpbart i planeringen £6r dem som
dr ansvariga for planeringen, dvs oftast icke exper-
ter pd omradet

e det maste finnas m&jligheter att styra planeringspro-
cessen sa att den nya kunskapen kan omsdttas i fdre-

gskrifter f£6r markanvdndningen i bebyggelseprocessen.
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I pilotprojektet har de tva fbrstndmnda f6rutsidttningarna
varit mycket gynnsamma vad gdller den kommunala medverkan.
Fran kommunalt h811 poidngteras den betydelse som en di-
rekt kommunikation mellan forskare och planerar har £6r

de senares mdojligheter att tillgodogdra sig ny kunskap.

Erfarenheterna av kommunens méjligheter att styra markan=-
vadndningen i planeringsprocessen dr delade. Infdrandet

av ny geohydrologisk kunskap och nya tekniker f£8r lokalt
omhdndertagande motte inte p& nagra stdrre svarigheter.
Att ddremot via stadsplaneinstrumentet styra anvdndningen
av vegetationen p& tomtmark, i syfte att erhdlla gynnsam-
ma betingelser £8r en anpassning av den befintliga vegeta-
tionen till &ndrade yttre forhdllanden, visade sig inte
vara m&jligt. Hdar saknas stdd savdl i byggnadslagstift-
ningen, som pd detta omr&de har vaga formuleringar,‘som

i praxis.

Kommunen forfogar i pilotprojektet 6ver tre olika medel
f6r att styra markanvidndningen:

~ stadsplaneinstrumentet

- exploateringsavtal

- tomtrdttsavtal.
Eftersom detta projekt bara omfattar sjdlva planproces-
sen, kom intresset att koncentreras till m&jligheter

att utnyttja stadsplanen som styrinstrument.

Metoder f£6r naturresursinventeringar

Ett system f6r samlad och enhetlig redovisning av geolo-
giska basdata har utarbetats p& CTH i form av ingejdrs-
geologisk karta (Holmstrand & Wedel, 1977). Kartsystemet
bygger péa redovisning av olika parametrar i skilda kart-
blad. I pilotprojektet har kartblad visande jordarter
och geohydrologi upprédttats. Storst vikt har lagts vid
registrering av:

- jordartsfdrhdllanden

-~ infiltrationsfdrhdllanden.



Fortsatt utvecklingsarbete behtvs £L&r att kunna utarbeta
riktlinjer for detaljerade geoinventeringar som underlag

for stadsplanering.

vad gdller vegetationsinventeringar finns en rad olika me-
toder utvecklade. De metoder som presenteras i de s k BIN=
normerna som har utgetts av naturvirdsverket har emeller-
tid utvecklats i f&rsta hand f6r Overgripande skalnivaer
och med vetenskapliga utgangspunkter. Tillédmpade pa den
detaljerade niva som projektet representerar, skala
1:1.000, blir de darfor arbetskrivande och ger dessutom en
alltfdr omfattande information. Fortsatt utvecklingsarbete
behtvs £8r att gdra det méjligt att utarbeta generella
riktlinjer fOr vegetationsinventeringar £or bebyggelse-

exploatering p8 detaljerade planeringsnivier.

I pilotprojektet som omfattar en helt barrskogsklddd mo-
ranrygg, till8mpades en profilkarteringsmetod, som &r
mycket anvdndbar i terrdng med ndgon markant gradient
som man vill belysa, t ex dndringar i lutningsfdrhall-
anden eller fuktighetsfdrhdllanden. Profilmetoden ger
ocksa m&jlighet att pa en och samma karta sammanfatta
information om sambandet mark-vatten-véxt i en form som
dr ldttldst dven for icke experter. Som planeringsunder-

lag maste den emellertid kompletteras med plandata.

Samordning

Okad informationsméngd uppdelad pd flera sektioner blir
svarhanterlig f6r planfdrfattaren. Genom integrering
och en samlad utvdrdering redan pa inventeringsstadiet
dr det mbjligt att utnyttja de tillgédngliga resurserna
pad ett effektivare sidtt samtidigt som planfdrfattaren

fdr ett mera l3ttbearbetat material.

Ett f6rslag har utarbetets till modell f£8r en integre-
rad, stegvis framtagning av information om naturfdr-

h&llandena.
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Den av planverket och bostadsstyrelsen utgivna rapporten
om vilka planekonomiska utredningar som bdr gbras i oli-
ka planeringsskeden innefattar bl a de utredningar som
pilotprojektet behandlar (statens planverk, rapport 45).
I rapporten férordas att utredningar skall gbras enligt
en 3-stegsprincip. I pilotstudien har vi arbetet med steg

2 och 3 enligt rapportens indelning.

De erfarenheter vi gjort pekar pa att man behdver utveck-

la utredningarna innehdllsligt, i forhallande till vad



gsom i dag dr gdngse. Viktigare 8r emellertid att arbeta

mot att integrera de olika utredningarna.

I planverkets rapport f6rutsdtts att det &dr planfdrfatt-
aren som stdller krav pd information till de olika utred-
ningarna. V3r erfarenhet dr att ocksd utredningarna be-
hdver stdlla krav pa varandra och att det utarbetas en
praxis for vilka faktorer av icke sektoriell art som

skall beaktas i de olika utredningarna.
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pBitaga 1.

KRONOLOGI OVER STADSPLANENS TILLKOMST I DALEN 5

Initiering

Karlskoga kommun har tidigare i andra sammanhang visat
framsynthet ndr det gdller den yttre miljdn. Efter ett
féredrag om naturanpassat byggande, hdllet av Eivor
Bucht, for kommunens chefstjdnstemdn vidcktes tanken om
féreliggande projekt. Fritidskontoret i1 kommunen hade
dad redan haft funderingar pa infiltration av dagvatten

pd olika gr&nomréden.

Kort tid efter ovan ndmnda fdredrag tog tjdnstemdn fran
fritidskontoret kontakt med SIB, Lund, och presenterade
tankarna pa att fOrs8ka tilldmpa moderna urban-hydrolo-
giska forskningsresultat i Dalen 5-omrddet. Diarifrd&n kon-
taktades i sin tur Geohydrologiska forskningsgruppen i

Goteborg och ett samarbete fdreslogs.

De kontaktade forskarna forklarade sig intresserade av
att medverka till en alternativ utformning av stadsplan
f6r omradet och kommunen inbjdd till ett informations-

mbte kring projektet.

Till detta mOte, som htlls den 8 september 1977 hade,
f6rutom fran SIB, Lund, och Geohydrologiska forsknings-
gruppen, CTH, representanter inbjudits fran olika be-
rorda forvaltningar pa kommunen: VA-verket, Tekniska
Verken och Fritidskontoret. Kommunens stadsarkitekt

och kommunens planarkitekt fanns ocksa med.

P& mbtet visade det sig att alla var intresserade av
att £f& till sténd ett projekt och det fdreslogs att
Geohydrologiska forskningsgruppen skulle stka anslag
frédn BFR (Statens rad for byggnadsforskning) £&r att
fa& genomfdra projektet. Samtidigt lovade kommunens re-
presentanter att stédlla upp med viss utrustning, mind-
re arbeten m m. Kommunen lovade ocksd att stéd £6r de
merkostnader som en omarbetning av stadsplanen skulle

medfdra.
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Mbtet utmynnade ocksd i den arbetsgrupp, vars sammansitt-
ning framgdr av inledningskapitlet, och som har arbetat

med projektet.

Vid byggnadsn&mndens sammantrdde i Karlskoga den 24 sep-
tember 1977 gav politikerna sitt stdd till projektet un-
der fdrutsdttning att BFR lédmnade tdckande anslag.

S& inldmnades ansdkan fran Geohydrologiska forsknings-

gruppen till BFR. Ans6kan beviljades den 7 oktober 1977.

Efter det f&rsta sammantrddet och den politiska f&rank-
ringen i byggnadsnidmnden inleddes projektet med insam-

ling av f&ltdata.

Vegetationsinventering, geologiska och geohydrologiska
undersOkningar utfdrdes. Dessa har tidigare presenterats
i en prelimindr rapport (Lind & Nordin, 1978, Geohydrolo-
gi och vegetation i Dalen 5, Karlskoga, prel. rapport)
och har legat till grund fo6r det fortsatta planerings-

arbetet.

8 september 1977

Inledande mtte i Karlskoga. Kommunen informerar om bygg-=
programmet f&r 1978 och 1979 samt presenterar en fdrsta
skiss till stadsplan f6r omradet Dalen 5, figur 1. H&r
har inte sdrskilda anstrédngningar gjcrts f6r att anpas-—
sa till- eller utnyttja de naturliga f&rutsdttningarna
vid bygggandet. Nagon exploatdr dr inte utsedd varfdr

- hela stadsplanearbetet utfdrs under ledning av stads-
arkitektkontoret. Stadsplanefdrslaget skall vara far-
digt £8r internremiss inom kommunen den 1 mars 1978 och
utstédllas i stadsbiblioteket den 1 april 1978. Faststdl-
lelse av planen berdknas kunna ske i aug-sept 1978 och
byggstart den 1 nov 1978. Projekteringen av gator och

VA=-anl&ggningar berdknas vara klar den 1 maj 1978.

Arbetsgruppen bildas och arbetet ldggs upp etappvis.
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Etapp 1, inventeringar och planeringsskede
Etapp 2, detaljprojektering
Etapp 3, uppfdlining under och efter byggande.

Avrapportering berdknas ske efter etapp 1 och vid en ev
medverkan fran forskarna ocksd efter etapp 2, medan en

ev etapp 3 avrapporteras separat.

13 december 1977

Arbetsgruppen sammantrdder i Karlskoga. Vegetationsinven-
tering och geohydrologiska undersdkningar har nu utférts
och forskarna ger en Oversiktlig presentation av resulta-

ten.

vid detta m&te diskuteras utformningen av gatorna, tomter-—
nas storlek, fordelningen av hustyper m £l &vergripande
frédgor som ror utformningen av Dalen 5-omradet. Forutsdtt-
ningarna £6r lokalt omhdndertagande av dagvatten genom in-
filtration diskuteras ocksd samt nagot om utformning av

perkolationsmagasinen.

Den tidigare skissen till stadsplan &r fortfarande den en-

~da som finns.

Efter sammantridet i Karlskoga tridffas forskarna fréan SIB
och Geohydrologiska forskningsgruppen f£8r en gemensam ge-
nomgadng av resultaten fran vegetationsinventeringen och

de geohydrologiska unders&kningarna. Resultatet av denna
genomgang blir bl a en karta dér olika restriktionsomra-
den markerats, se figur 2, samt synpunkter p& utformningen

av perkolationsanldggningarna, figur 3.

Kartan och skisserna sénds, med kommentarer, till Karl-
skoga kommun. P4 stadsarkitektkontoret i Karlskoga vid-
tar en omarbetning av planskissen utifrédn dessa synpunk-

ter.
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19 januari 1978

Ett nytt planutkast har utarbetats utifrén resultaten av
vegetationsinventeringen och de geohydrologiska understk-
ningarna samt forskarnas tolkning och kommentarer till
dessa. Tekniska synpunkter pa utformningen av perkola-

tionsmagasinen har ocksd ldmnats enligt ovan.

Det nya planutkastet, figur 4, skiljer sig i mdnga visent=-
liga avseenden fran den f&rsta skissen. Denna dag trédffas
forskarna i Lund f&r att diskutera och ldmna synpunkter pa

det nya planutkastet.

Vid detta mbte konstateras att stadsplanen dr relativt val
anpassad till vegetations— och de geohydrologiska fdrut-
sdttningarna. Ndgra punkter tas dock upp didr fdridndringar
anses angeldgna. Dessutom diskuteras ndgot mera i detalj

dimensionering och utformning av perkolationsmagasinen.

Synpunkterna sammanstdlls till kartor och skisser, med
nagorlunda utfdrliga kommentarer, som tillsinds Karlskoga

kommun. Vissa av skisserna kan ses i figurerna 5 och 6.

6 februari 1978

Arbetsgruppen sammantridder i Goteborg. Infdr detta mdte
har ett nytt stadsplaneutkast utarbetats, Utkast 2, fi-

gur 7, utifran synpunkter som l&mnats pa Utkast 1.

Vid mStet diskuteras det nya stadsplaneutkastet samt de
bestdmmelser och lagar som reglerar stadsplanens utform-

ning och status.

Problem med frysning i perkolationsmagasin tas upp till-
sammans med andra praktisk-tekniska problem vid detalj-
utformningen. Husuppvdrmning med jordvidrmesystem berdrs

ocksd négot.
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Figur 6: Klimatskiss avseende tomternas sol-skugga forhdilanden i
Dalen 5. 1978-01-24
Skala ca 1:2500




Figur 7:

Utkast 2 till stadsplan for Dalen 5. 1978-02-02
Skala ca 1:2500
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14 mars 1978

Kommunen har nu utsett byggherre f8r omradet: Karlskoga-
byggen. BPA/Riksbyggen i Gbteborg far uppdraget att pro-
jektera omradet. Gbteborgsavdelningen av BPA/Riksbyggen
har pd VA-sidan médngdrig erfarenhet av lokalt omh&nder-
tagande av dagvatten. Vid mdtet deltar Hans Berggren fran
Riksbyggen i GSteborg. '

Arbetsgruppen haller informations- och arbetsmtte i Karl-
skoga. Infdr detta mdte har en nya bearbetning gjorts av
stadsplanen, skiss 1, figur 8, samt ett utkast till stads-

planebestédmmelser sammanstdllts.

vVid detta mbte presenteras &dven stadsplaneskissen, och de
speciella intensioner som styrt utarbetandet, f£&r lokal-
pressen och fOr representanter frén byggnadsndmnden. Pre-
sentationen tas pafdljande dag upp av artiklar i Nya Werm-—

landstidningen och Nerikes Allehanda.

Pa kvdllen fortsdtter arbetsgruppen med ett arbetsmbte dér
den nya planskissen och stadsplanebestdmmelserna gas ige-
nom. H&r tas ocksa upp detaljutformningen av tomterna i
anslutning till naturmarken, ev restriktioner £6r markin-
grepp under och efter byggande, placering och utformning
av vissa gemensamhetsanlidggningar med flera detaljer i

stadsplanens utformning.

15 mars 1978

Delar av arbetsgruppen &ker till Orebro f&r att informera
lédnsstyrelsen om projektet och f&r att diskutera stadspla-
nens utformning med perkolationsmagasin, medel att styra

markanvandningen under och efter byggande m m.

Projektet tas valvilligt upp av lédnsstyrelsen och man fo6r-
klarar sig mycket intresserad av en fortsatt uppfdlining

vad gédller det lokala omhd&ndertagandet av dagvattnet.



Figur 8: Skiss 1 till stadsplan for Dalen 5. 1978-03-13
Skala ca 1:2500
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N&r det gdller juridiska aspekter pad stadsplanens status
och mdjligheterna att styra markanvdndningen gar man vid
lansstyrelsen pad savidl plan- som juristhadll pa flera punk-
ter emot fOrslaget. F&r att skapa en naturlig brynbild-
ning, i syfte att bevara vegetationen pd naturmark, hade
arbetsgruppen bl a fbreslagit vissa restriktioner i stads-
planen mot trddfdllning och uppfyllnad péd tomtmark, i en
ca 10 m bred remsa grdnsande mot naturmark. Detta stdddes

sdledes inte av lédnsstyrelsen.

Utifran arbetsgruppens diskussioner och ldnsstyrelsens pa-
pekanden omarbetas nu stadsplanen ytterligare en gang till
skiss 2, figur 9. Denna skiss avses utgdra ett ndgorlunda

slutligt planfdrslag och skickas tillsammans med en frége-
lista pd internremiss inom kommunen och arbetsgruppen, den
22 mars 1978.

19 april 1978

Forskare fran SIB och Geohydrologiska forskningsgruppen
trdffas 1 Lund fOr att diskutera den nya stadsplaneskis-
sen samt uppléggning av denna slutrapport. Efter mbtet
skickas en skiss med kommentarer angaende framfor allt
sol-skugga-forhdllanden p& tomterna. Dessutom ldmnas

synpunkter enligt fragelistan.

26 april 1978

Vid ett sammantrdde 1 Karlskoga mellan Riksbyggens mark-
konsult, Ralf Aspenholt, Inger Berglund frén Fritidskon-
toret och Eivor Bucht frén SIB diskuteras samspelet mel-
lan bebyggelse och naturmark, och de konkreta dtg8rder
som maste vidtas fOr att anpassa naturmarken till bebygg-
elseférhallanden. Bland annat diskuteras m&jligheter att
via tomtrdttsavtal ange vissa restriktioner f£dr tomtmar-
kens anvdndning 1 anslutning till naturmarken utanfdr,
grdnser mellan blivande samf&dllighet och parkmark samt
behovet av information till exploatdrer och boende om

syftet med planen.



Figur 9: Skiss 2 till stadsplan for Dalen 5. 1978 -04-06
Skala ca 1:2500
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27 april 1978

Sammantrdder kommunens representanter med representanter
for Riksbyggen i G&teborg, £8r att nidrmare diskutera den

férslagna stadsplanen.

Man kommer bl a fram till att tidplanen f8r stadsplanear-
betet kan fdrskjutas s& att utstdllning sker fdrst i sep-
tember 1978, utan att tidpunkt f6r byggstart paverkas.

Riksbyggen méste ha en noggrann avvigning av omradet for
sitt projekteringsarbete. Denna avvidgning bdr vara klar
i juni s& att den kan bilda underlag f&r justeringar av

planen.

Besiktning pa platsen har visat att en del justeringar

av planen dr Onskvdrda. Med utgéngspunkt frén detta samt
svaren p& remissfragorna, som nu kommit in, Jjusteras
planen, se figur 10. Denna planskiss ber&knas, med endast
sm& dndringar utifran noggranna avvigningar, utgbra det

slutgiltiga stadsplanef&rslaget.

Stadsplanen planeras att stdllas ut pd Stadsbiblioteket
i Karlskoga i september 1978 och den véntas kunna fast-
stdllas, ndgot senare &n planerat, ndgon gdng under ok-
tober 1978.

23 augusti 1978

Stadsplanen godkédnns £&r utstdllning av byggnadsndmnden.
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