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FORORD

Denna publikation &r sammansﬁélld inom ramen f&r
projektet "Stadsplanering med hédnsyn till de geo-
hydrologiska och ekologiska fO8rutsdttningarna -
exemplifiering i Karlskoga kommun" och hdnfbdr sig

till forskningsanslag 771091-0 fran Statens Rad for
byggnadsforskning (BFR) till institutionen f&r vatten-
byggnad, Chalmers tekniska hdgskola, Gbteborg. Fdre-
liggande rapport har tidigare utgivits i en prelimindr

version.

Projektarbetet har bedrivits pa tva sdtt. Dels har
geovetenskapliga undersdkningar av omradets naturfdrut-
sdttningar utfdrts och dels har metod- och processfriagor

vid naturmarksplanering pa stadsplanenivd studerats.

Fbreliggande rapport avser en presentation av det stu-
derade omradets geologi- och vegetationsfdrhdllanden.
De allmd&nna erfarenheter som projektet gett ndr det
gédller undersdkningsmetoder, samordningsfrigor f£or
undersdkningar samt samordnings- och metodfragor vid
sektordvergripande naturanpassad stadsplanering, hdller
f6r ndrvarande pa att sammanstdllas i en allmidn slut-
rapport f8r projektet "Metodfrdgor vid naturanpassad
stadsplanering - erfarenheter frén studie i
Karlskoga kommun", (E Bucht,'B Lind 1978).

GOBteborg i augusti 1978

Bo Lind
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INLEDNING

Karlskoga kommun &mnar i omrddet Dalen 5 i nord&stra
Karlskoga uppfdra ett bostadsomrade, bestdende av ca
60 enfamiljshus - radhus och friliggande hus. F&r att
i omrddet f6rsdka uppnd en god urban vattenbalans och
f6r att fOrsdka anpassa byggandet till de geohydro-
logiska och ekologiska fdrutsdttningarna dmnar kommu-
nen om mdjligt till&mpa de forskningsresultat inom
den urbana hydrologin som framkommit under 1970-talet.
Rommunen har darf&r vdnt sig till SIB i Lund och till
Geohydrologiska forskningsgruppen i Gbteborg f£38r att
f& hjdlp med utarbetandet av stadsplan £6r omradet och
eventuellt med viss projektering.

Fbreliggande rapport redovisar resultaten av vegeta-
tionsinventering samt av de geohydrologiska undersdk-
ningar som gjorts inom Dalen 5. Undersdkningarna har
utfbrts som tva fristdende delar. Rapporten avses

ligga till grund f8r det fortsatta planeringsarbetet.
En utvdrdering av metoder och arbetsinsats fdr de olika

momenten kommer att redovisas under véren 1978.

De geohydrologiska fdltundersdkningarna har utfdrts

under tiden 10-22 oktober 1977 av Bo Lind och Jan Rogbéick.
Fbr jordartskartan ansvarar de bdda lika. Kartan har
renritats av Kerstin Berntsson. Syftet med de geohydro-
logiska unders&kningarna har varit att klarldgga de
geologiska markfdrh&llandena samt infiltration, grund-
vattenbildning och grundvattenstromning. Resultatet re-
dovisas bl a i form av ingenijdrsgeologisk karta i tre
blad.

Vegetationsinventeringen har utfdrts av Go6te Nordin
och syftet var att i f&rsta hand dokumentera artsamman-—
sdttningen. Utifrdn den artdokumentationen samt bed&m-

ningar av blockighet, markfuktighet och m&tningar av



humuslagrets tjocklek, kunde vegetationstyper av=
gransas till sin ungefdrliga utstrickning och be-

skrivningar av dem och deras egenskaper gbras.

Vidare beddmdes slitagetdligheten hos markvegeta-

tionen och framkomligheten i omrddet. Vegetations-
inventeringen redovisas i form av en plankarta och
tre profiler.



GEOMORFOLOGISK OVERSIKT

Berggrunden i omr&det utgdrs huvudsakligen av graniter vilket
ger landskapet "oroliga drag" utan markerad riktningsprégling
hos dalgangar och b&dcken. Tvd huvudsprickriktningar kan dock
urskiljas. En N=S=lig samt en NO-SV=-1lig i vilken bl a sijbn
M&ckeln dr beldgen. Den f&rra ansluter i huvudsak till berg-
grundens strykningsriktning och markeras bl a av Lerdlvens -

Svartdlvens dalgéng.

Understkningsomradet dr beldget pa sddra delen av en N-=-S-lig
rygg. Ryggformen utgdr i sin tur en del av en stbrre, delvis
terrassartad bildning, beldgen i ett bdcken som fran samman-
fl8det av Lerdlven = Svartdlven trattformigt vidgar sig sdder-

ut mot M&ckeln.

Topografin inom omrddet &r i huvudsak berggrundsbetingad &ven
om jordlagren till vissa delar kan ha egenform.

Nivadskillnaden inom undersSkningsomradet &r fran Svartdlven

(95 m & h) upp till hdgsta punkten ca 55 m.



VEGETATION

ARBETSMETODIK

Vegetationsanalys

En forste fdltrekognosering gav vid handen att vegetationen

var tdmligen ensartad for stdrre delen av omrddet.

Tre vegetationsprofiler utkades i terréngen. Profilerna orien-
terades vinkelrdtt mot sluttningen, £or att om mdjligt kunna
pavisa en gonering hos vegetationen, dvs en gradvis forédndring
av artsammansédttningen 1 sluttningen beroende péd éndringar i
fuktighets- och niringsbetingelser mm.

Profilerna &r i stort sett slumpmissigt utlagdae men beldgna sé,
att stdrre delen av omrédet técks in. Deras lédgen framgér av
planen skala 1:1000.

Analysrutor har ddrefter utplacerats med i profil 1 tio meters
avstédnd och i profil 2-3 med tjugo meters avstind.

Rutorna for beddmning av faltskikt (ris, grés, orter) och botten~
skikt (mossor, lavar) hade storleken 2x2 m (smlrutor), vars
centra framgdr av planen. Inom varje sédan rute &r alla arter

sé léngt méjligt bestémda. Den sena tidpunkten pd sédsongen (ok-
tober) har dock ofta forsvlrat bestémningsarbetet, varfér ibland
endast slikte kunnat anges. Speciellt géller detta bottenskiktet
dédr dven bristande kunskap varit bidragande. En annan os8kerhets-
faktor i artbeskrivningarna ér, att mdnga tidigblommande arter
formodligen hunnit vissna bort helt. Ndgot om deras firekomst
och utbredning kan sdledes knappast sigas.

For att £& en uppfattning om kvantiteten av de olika véaxtarterna,

har for varje ruta respektive arter &satts en tidckningsgrad,

enligt den av Hult-Sernander-DuRietz upprittade skalaen:

Taclkningsgrad Téckt del av ytan
i - 1/16

2 1/16 - 1/8

3 1/6 - 1/4

4 1/4 = 1/2

5 1/2 =

Trdd- och buskskikt studerades i en 10x10 m:s ruta (storruta)

med gamma centrum som den mindre rutan. Grinsen mellan tréd-



och buskskikt sattes vid 10 ecm:s stamdiam (eca 1,3 m ovan mark-
ytan). Inom storruten réknades antalet trédd respektive buskar
av de skilda arterna. FOr tréddskiktet angavs dessutom for varje
storruta en genomsnittlig stamdiam och £or buskskiktet en genom-

enittlig hojd.

Markfuktighet

Fuktigheten dr bedomd for varje sméruta utifrén indelningen
skarp-torr-frisk-fuktig-vat. Som vintat i en granskog faller de
mest extrems fuktighetsbetingelserna "skarp" och "vat" bort.

Var det gidller beteckningen "torr" ligger den i samtliga fall
betydligt ndrmare "frigk" #n “ekarp".

Som grund f£or indelningen har markytans beskaffenhet samt
vegetationens huvudsakliga sammensdtining och grad av yppighet
tjénat.

Att enbart smérutan snvints vid fuktighetsbeddmningarna beror

pé att en jémforelse i artsammansitiningen hos f£dlt- och botten-
skikt mellan rutor av olika fuktighet varit Onskvédrd.

Syftet var vidare att pdvisa den relativt rikliga frekvensen av
sméd fuktstrik, ndgot som skulle forbisetts i ménga fall om exem-

pelvis storrutan varit grundande for fuktighetsbeddmningarna.

Hunmuslagrets tjocklek

Som ett komplement till artbestémningarna och fuktighetsunder—
gblmingarna méttes humuslagrets tjocklek i varje sméaruta.
Hérigenom erholls en bild av méktigheten hos den organogena
substansen och dess variation med topografiskit lége, fuktighet,’

tidigare markanvéndning mm.

Blockighet

For att f4 en allmdn uppfattning om markytans beskaffenhet i
varje smérute och dédrmed underlétta tolkning och utvdrdering
av artinslag och téckningsgrader, bedvmdes blockfrekvensen.

Vid semmanstéllning av blockighetsangivelserna f£or alla analys—
rutorna 1 respektive profil, erhdlls ocksd en viss bild av
grénser mellan olika jordarter.

BEn indelning i tre klasser gjordes:

Rikblockig (R); halva rTutan eller mer tdckt av block.
Medelblockig (M); mindre &n halva rutan tickt.
Blockfattig (F); inga eller mycket f&taliga block.



De olikae rutornes klasstillhérighet grundar sig pé rena okulér-
bedomningar. Ar blocken sdledes vegetationstickta méste deras

ytform fortfarande framgh for att de ska noteras som block.

Slitagetéalighet och framkomlighet

Markvegetationens kénslighet for slitage beddmdes e] for varje
smaruta. Bfter utford vegetationsanalys i de tre profilerna och
gammanstdllning av det inventerade materialet, beskrevs slitage-
t8ligheten 1 text £8r hela omrédet och eventuella gkillnader i
t4lighet mellen olika delar noterades.

Kven framkomligheten bedomdes for hela skogen och beskrevs

verbalt.

Tr&dho jdmidtning

Ett mindre tridantel mdttes till sin héjd med hojdmitare (typ
Carl ILeiss). Dessa mitresultat anvindes tillsammans med diame-
terangivelserna for storrutan som grund for uppritande av tréd-

profil i sektionerna.

Sammanstéllning av inventeringsmaterialet

Samtliga av ovanstéende métningar och undersdlkningar med
undantag av slitagetdlighet och framkomlighet, redovisas i
sektioner av respektive profil. Diarigenom Ffinns all informa-
tion frén rutanalyserna samlad i en semmanstdllning, vilket
underléttar lidsbarheten.

Dessutom finns en plan (tidigare omndmnd) i skala 1:1000 ut-
visande profilers ligen och grins mellan vegetationstyperna.

In utvidrdering av inventeringsmateriaslet sker i text.



INVENTERINGSRESULTAT

Sektionernas informationsinnehdéll

Sektionerna till respektive profil, utvisar terrdngens topo-
grafi samt trddskiktets ungefdrliga artsammensdttning och héjd-
variation.

De fyllde pilarna markerar analysrutornas ligen.

Rakt under dessa har miitresultatet £or smérutan, nidr det gidller
humuslagrets tjocklek avsatts 1 skala 1:20. Dirpd har métpunkterna
sammanbundits $1ll en heldragen profillinje. Madtningarna av
humuslagret &dr gjorda i en punkt i varje ruta. Det betyder att
lokala variationer kan péverka resultatet, dven om representa-
tiva matningspunkter valts i rutan. Mellan rutorna har inga m&t-
ningar skett. Trots dessa osdkerheitsfaktorer erhdlls en grov
bild av variationen léngs profilen.

Under terridngsektionen aterfinns artforteckningen. Den Hr upp-
delad i tr8d-, busk-, fdlt- och bottenskikt. Forekomst i en
analysruta anges med individantalet for trédd- och bhuskskikt och
med tadclkmingsgrad for fdlit- och bottenskikt.

Inom vart och ett av de fyra vegetationsskikten, har de olika
arterna uppstdllts sd, att de som foretrddesvis vixer i de vist-
ligaste rutorna placerats fOrst och de mestadels forekommande

i de ostliga partierna satts sist. I en mellangrupp hamnar de
arter som har en bred amplitud vad gidller standortskrav och
sdlunda forekommer i de flesta rutorna.

I det ideala fallet borde denna metod, pd grund av vegetations-—
zoneringen, ge upphov till en successiv forskjuitning av arternas
forekomst, frén det Ovre vinstra hornet i tabellen till det

nedre hogra hérnet.

RUTA 123456 789 10 11 1213 141516171819

%séﬁ%

&




P& grund av de gradvisa foréndringarna i sténdortsbetingelserna,
skulle med andra ord en fordndring i artbilden erhdllas, frén

de relativt torra hiéjdpartierna i vister till den brente slutt-
ningen 1 dster.

Imellertid stdrs bilden av andra faktorer. I det planare mellan-
partiet finng exempelvis talrika fukistrdk som omvixlar med torra
blockrika marker, vilket givetvis "st6r" forhdllandena. Vidare
paverkar inte helt ovintat granplanteringarna bilden.

I artforteckningen har vidare markfuktigheten lagts in, som mer
eller mindre grétonade band for varje ruta. Av ritteknisks sk&l
har deras bredd f&4tt motsvaras av storrutan (10-m; dvs 1 cm p&
ritningen) och inte smérutan for vilken beddmningarna skedde i
f&alt.

Slutligen har tradskiktets medeldiameter, buskskiktets medelhtjd

och blockigheten redovisats, under artforteckningen.

I det foljande sammanfattas de vikitigaste slutsatserna som kan

dras om varje profilsektion och jémforelser gors dem emellan.



Profil 1

Arternas forekomst och frekvens

e Boes | Gmes  tmem Gem  Gmee G e Gwn  wes  foem  Meme | ey e e G

i s ooy G e

rutor. Tidtheten &dr i medeltal 6 tridd/100 m2.

Tallen (Pinus silvestris) har sin stdrsta frekvens i denna
profil. Den dr té@mligen hogvuxen och bevixer fuktpartierna.
Skar markant i sluttningen i &ster (ruta 21-25).

Aven bjork (Betula sp) och gran forekommer témligen rikligt.
Deras utbredning &r mer  Jémnt fordelad Gver profilen.

Léngst i Oster finns inslag av druvflider (Sambucus racemosa ),
vilket tyder pé& néringsrikare forhédllanden.

Sarskilt stora tdckningsgrader i fuktpartiet i centrla delen.
Aven lingon (Vacc. vitiswidaea) forekommer i ett stort antal
rutor, men i lidgre kvantiteter.

Ostsluttningen innehéller flera arter, som nistan enbart finns
i denna brantare del: exempelvis ekbriken (Gymnoc. dryopteris),
ekorrbér (Meianth. bifolium), hallon (Rubus idaeus), blodrot
(Pot. erecta) och majbriken (Athyrium fil.-femina).

kven harsyra (Oxalis acetosella) och skogsfriken (Equis. sil-
vaticum) hor +till denna kategori &ven om dessa ocksé bevixer
det centrala fukitpartiet.

Aven fHltskiktet indikerar alltsd niringsrikare forhéllanden i
sluttningen.

Sérskilt gédller det kvastmossor (Dicranum sp), viggmosse (Pleur.
schreberi) och viningsmossa (Hyl. splendens). fndast den stli-
gaste analysrutan saknar dem helt.

Cstsluttningen innehdller tre mossor som enbart vixer i dessa
rikare och fuktigare delar, nimligen grismossa (Brachythecium sp),

stjérnmossa (M¥nium sp) och brikenmossa (TPlagiochila sp).

Markfuktighet

Det centrala partiet innehdller en fuktsvacka (ruta 6-11), som
pé& bada sidor omges av torrare omraden.

Vidare avslutas profilen i Gster av ett fukiparti.
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Humustacke

=g

Den stOrsta avvikelsen i méktighet mérks i fuktsvackan.

Blockighet_

Efter smérre generaliseringar kan ett antal zoner med olika

blockfrekvens avgrinsas:

Ruta 1=6 T=11 12=-17 18=25
Blockighet: rik fattig medel fattig

Jordarter

e

Genom att studera blockighet, markfuktighet mm kan vissa grova

grénger mellan morén- och lerpartier skisserass

Ruta:  1-6 7-11 12-17  18=25

Jordart: moré&n lera morin lera

Vegetationsgrinser

Sluttningen, ruta 21-25 skiljer sig i vegetationssammanséttning
frén 6vriga profilen. S8vEl busk- som f8lt- och bottenskikt
indikerar detta. Grénsen torde kunna séttas ndra ruta 20.
Vegetationen i sluttningen blir frodigare och innehéller arter

med hogre krav &n profilen i Bvrigt.
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Profil 2

Arternas forekomst och frekvens

| e g e G s G Goew  Geen G G e Geee e Gen | Gmed

Hir har inge exemplar Bnnu ndtt triadstorlek (enl tidigare defini-
tion). Tétheten &r mira 7 trdad/100 mzy Speciellt vart att note-
" ra dr de sitorvuxna granarna i ruta 17.

Inslaget av bjork &r koncentrerat till planteringarna.
Buskskikt. Granen dominerar &ven buskskiktet.

Nagon motsvarighet till den i profil 1 kraftiga Skningen av
ronnen 1 Ostsluttningen finns ej. En viss Skning i artantalet

i sluttningen mérks dock. Den brantare lutningen borjar vid
ruta 12-13 och har ett flackare forlopp &n i f£orsta profilen.
Lven 1 denra profil finns inslag av druvflider léngst i Oster.
i profil 1.

Iingon forekommer betydligt mer sparsamt.

Ostsluttningen innehéller flera arter, specifika fbr denna del.
Det &8r bl a: harsyra, ekorrbir, skogsfriken och ekbriken, som
alla kinns igen frdn profil 1. Dessutom finns nytillkommande
drtinslag, exempelvis jordreva (Glech. hederacea), johannesdrt
(Hyp. maculatam) och smultron (Frag. vesca).

Sarskilt analysruta 17 innehéller ménga drter.

Den dsitra granplanteringen har ett artspektrum som avviker frén
profilen i ©vrigt. Ortinslaget &r hir relativt stort.
st8llning som i profil 1. Véningsmossan dr négot légfrekventare.
Ostslutiningen innehéller i dverensstimmelse med den forra
profilen brikenmossa och gtjarnmossa. Dessutom finng inslag av
rosmossa, vilken ocksd indikerar fuktigare och néringsrikare

forhallanden.

P& grund av den konvexa karaktdren hos profilen, &r den mestadels
torr. Anmdrkningsvidrt dr att "friska' forhdllanden réder nirmast
hojdpunkten (ruta 5-6).

Ostsluttningen blir bitvis fuktig, formodligen beroende pé& grund-
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vattenlidckage. Detta géller speciellt ruta 17, ddr vegetationen

dr s8rskilt yppig.

Humustiacke

Tijockleken témligen konstant for profilen. Maktigheten avtar

négot ut mot planteringen i dster.

Blockighet
6l jande blockighetszoner kan urskiljas:

Ruta: 114 15-19
Blockighet: rik fattig

Jordarter

Med hdnsyn i1l markfuktighet, blockfrekvens och vegetations-—
gsammansidttning, tycks en jordartsgrins finnas ungefédr vid

ruta 14. Vaster dérom &r underlaget moridn och Osterut lera.

Motsvarigheten till grénsen i profil 1, ligger ungefdr vid

ruta 14 i profil 2. Oster om denna punkt Skar artinslaget kraf-
tigt. Speciellt Orternas artantal dkar.

Rutorna 14-17 (4 5t) har i faltskiktet 35 noteringar om artfire-

kromst, medan rutorna 1-12 (12 st) endast uppvisar 46 noteringar.
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Profil 3

Arternas forekomst och frekvens

| s e Gema | Gt e | e e G e emms R e | amas Geew | W

Plobupiuiig Mot

forekoumer. Grenen ingér i samtliga analysrutor, utom i plan-

teringen. Tdtheten dr 6 triad/100 n,

G oo G Coums e

kommande. I denna profil &r det dock mycket glest utbildat.
Aven frkvensen lingon &r mycket ldg.

Artinslaget dr pé& det hela taget mycket litet i skogsdelen,
endast 4 olika arter.

Bn markant skillnad rdder ute i granplanteringen. Denna &r be-
lidgen péd tidigare jordbruksmark och inneh&ller en mingd gris
och oOrter.

Bottenskikt. Mossorna intar den helt dominerande rollen i
profil 3. Skogen inneh&ller en néra nog heltickande matta av
kvagtmossa och viggmossa. Vaningsmossan férekommer déremot
mycket sparsamt.

I planteringen #r grédsmossa och stjarnmossa etablerade, som

kénns igen frén ostslutitningen i de béda tidigare profilerna.

potnppeiopvaini S ReR S S

¥n mindre fukbtsvacka marks i den flackas delen. ILidngst i Oster

rédexr “friska' forhéllanden.

Humustdcke

Petsubpuiagbi S

Maktigheten &r stor i fuktsvackan, men uppndr samma tjocklek

i ruta 7=9, trots att marken hér &r betecknad torr. Detta tjocka
humustécke av forsurande barrmaterial, formodas ha bidragit

$il1l att utarma vegetationen artmégsigth.

I planteringen (jordbruksmark) &r humusticket mycket tunnt.
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Blockighet
Fyra blockighetszoner kan urskiljas:

Ruta: 1=3  4=5 6-9  10-11
Blockighet: rik fattig rik fattig

Jordarter

Foljande grinser kan grovit skisseras i profilen:

Ruta: 1=3 45 6-9 10-11

Jordart: morén lera moxrén lera

Vegetationsgréanser

I denna profil innebér det stdrre svérigheter att finna grin-
sen mot den négot rikare delen i Oster, eftersom forhdllandena
st0rs av granplanteringen. Tillsammans indikerar dock marke
fuktighet, jordart och vegetation att grinsen bor gd ungefir

vid ruta 9, dvs ndra grinsen 1till planteringen.
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Vegetationstyper

Som grund for indelning av omrddet i vegetationstyper, anvindes
skogstypsschemat (T. Arnborg): v
NARINGST ILL GANG
MAGER GOD R MKT RIK

2 i oowr

[€p]

= Yl Toem TORR , TORR

WoRl msve | BEERTV| der-msnp

2 ¥ misg | FREK | Frisk | pRIsK
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I understkningsomréddet kunde efter studier av vegetationssamman-—
sdttningen i profilerna, tvd vegetationstyper avgrénsas.
Den ungefirliga grinsen dem emellan framgér av plan 1:1000.

Den helt dominerande vegetationstypen i Dalen 5-omr&det &r

Pl guinepuit gty
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Storre delen av skogens flacka delar omfattas av denna typ.

Hir och var ingér flera fuktstrdk samt torra, blockriks marker.
Underlagrande Jordart ar mestadels morin.

Tridbesténdet dr homogent vad tédtheten betrdffar (fér gran

6 trad/1co n’ ).

Speciellt utmirkande for omrédet dr en gradient i nord-sydlig
rikining, vad gdller art- och individfrekvens. Artinslaget avtar
frén norr till séder i sévdl trid-, busk- och f8ltskikt.

I busk- och féltskikt avtar dven kvantiteten hos forekommande
arter. Sxempelvis bldbdr och lingon, som finns 1 hela omrddet,
glesnar ut frén norr till sdder. Sdder om motionsslingan dr de
mycket svagt utbildade.

Buskskiktet glesnar ut pd motsvarande s8tt.
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For bottenskiktet &r forhdllandena omvénda. I omrddet sdder

om motionsgslingan Hr mosggorna den helt dominerande markvegeta-
tionen, medan ris, Orter och gréds gpelar en underordnad roll.
Horrut minskar mossornas betydelse successivt, frimst pd grund
av Skningen hos risen. Hér ska dock betonas att mossorna totalt

sett intar en dominerande stdllning 1 omrddet.

Beteckningen "fuktig ristyp" innebdr enligt skogstypsschemat
ingen fordndring i néringsstatus gentemot “frisk ristyp".

Vissa delar av Ostsluttningen tyder dock pé ndringsrikare for-
h&llanden (okande 6rtinslag mm). I de senare delarna grénsar
vegetationstypen till ekbriken-risseriens friska-fuktiga typ.
Den branta Ostsluttningen skiljer sig i allae vegetationsskikten
frén den flackare marken ovanfdr.

Granarna &8r genonsnittligt av griévre dimensioner.

Buskskiktet dr mestadels frodigare &n 1 skogen i O6vrigt och del-
vig av en annan artsammensdttning.

I féltskiktet dr artinslaget av annan karaktér &n i Ovriga omré-
det.

Bottenskiktet slutligen, innehdller mer fuktighetsilskande arter
och i vissa fall mer nidringskrivande vixtslag.

I dette omrdde dr skillnaderna i art- och individfrekvens i nord-

gydlig riktning, inte lika pétaglig som i det forra omrddet.
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Vegetationens tdlighet £6r foréndringar

Hela omrédet médste betecknas som slitagekinsligt. Markvegetationen
domineras som tidigare ndmnts av mossor, vilka dr mycket tramp-
kidnsliga. En indikation pé detta &r den rikliga stigbildningen.
Redan efter ett mé&ttligt trampslitage, utbildas géngar och sti-
gar 1 skogen.

Vid en koncentration av ménniskor kring en fast anléggning, blir
foljderna &n mer negativa. Kring en eldplats i omréddet, saknas
all form av markvegetation pd en yta av ca 20x20 m.

Vissa skillnader kan goras mellan omrdden av skiftande slitage-
t&lighet. Dessa skillnader méste dock beteclnas som témligen
marginella och det ska héllas i minnet, att hela omrddet dr att
notera som slitagekinsligt.

For det forsta kan, for frisk ristyp, en slitagegradient i nord-
sydlig rikitning skisseras. Eftersom fidltskiktet successivi ut-
armas frén norr till stder, medan mossornas betydelse tilltar i
samma riktning, erh&lls en Okande slitagekinslighet mot stder.
Speciellt géller detta omrddet sbder om motionsslingan.

For det andra finns en gradient i vist-0stlig rikitning, med till-
tagande kinslighet mot Oster. Den Okade slitagekinsligheten i
fuktig ristyp beror pd ett delvis annorlunda artspektrum, med
trampkénsligare arter i sdvdl f8lt- som bottenskikt. Det faktum
att omréddet ligger i en slutining gor att forhéllandena forvirras.
Slitageskadorna i slutitningar blir stdrre &n pé plan mark efter-
som markvegetationen nedtrampas snett frén sidan och didrmed slits
loss frdnm underleget.

Fér hela undersdkningsomridet gédller att fuktpartier dr kénsligare
an torrpartier.

F5ljderna av ett dkat slitage i Dalen 5-omrédet blir med stor
sannolikhet att markvegetationen, atminstone flickvis forsvinner
och markytan blottlidggs. Den allvarligaste faran, forutom att
rent estetiska vidrden gdr férlorade, &r normalt erosionsrisken.
Skogen i omrddet vidxer dock oftast péd morén och i den jordarten
dr erosionsrisken liten.

Formégan hos markvegetationen att &terhamta sig efter en storning
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som upphorst (t ex bebyggelseingrepp) dr i hog grad beroende av
markens bérdighet. Eftersom huvuddelen av understkningsomridet

dr av en mager marktyp dr Aterh@mtningsformégan lég.

Por tréadvegetationen uppstdr de mest genomgripende fdrdndringarna
i samband med bebyggelseingreppet. De olika arternas forméga att
klara ingreppet varierar starkt. Hir nedan skall nédgot om de

bdda dominerande trdden, gran och tall, némnas.

Gran. Granen &dr ett kénsgligt trdd for ingrepp. Minga av dess
sténdortskrav forédndras i samband med byggnation.

P& grund av. det stora syrebehovet befinner sig stbrre delen av
rotsystemet ndra markytan. Problem uppstédr dérfér vid néra nog

all form av péverkan av markytan.

Pa grund av det ytliga liget &r rbtterna sdrskilt utsatta for
mekaniska skador. 1 séren angrips sedan triddet latt av rétsvampar.
Granen &r ocksé kinslig for uppfyllnader, eftersom syretillforseln
till rotsystemet ddrvid avsndrs.

Tréddet har vidare visat sig kinsligt vid schaktarbeten.
Vindtéligheten &r beroende av rotdjupet. Pa platser med higt
liggande grundvatten (fuktstraken), &r rotsysytemet speciellt
ytligt och risken for vindfdllning stdrst. Vindf8llning i samband
med gaellringar pé& mordnmark dr dock oftast méttliga.

En annan fakitor som dndras vid gallringar dr ljusfdrhéllandena.
Granen trivs bist i halvskugga. En gallring i granbestdnd inne-
bédr bl a risk for barkbrand, dvs att den forhdllandevis tunna bar-
ken spricker pad grund av solinstrélningen. Aven de sdrskilda
skuggbarren kan skadas av solljuset.

I tdta bestdnd har dessutom oftast en grenrensning igdngsattis.

Sédana trdd dr inte tilltalande vid frihuggning.

Tall. Tallens rotsystem har en mer vertikal utbredning, varfdr
kiéingligheten for exempelvis mekaniska skador dr mindre &n for
granen.

I omriden med hog grundvattenyta forflackas dock rotsystemet, vil-
ket leder till stor vindkénslighet pd s&dana lokaler. Fn stor del
av tallbesténden i Dalen 5 &r koncentrerade till fuktstréken.
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Framkomlighet

Det totalt sett glesa buskskiktet ger skogen ettt ganska Oppet
utseende och inbjuder till spontana strévidg. Framkomligheten &r
sdledes god.

Bitvis kan dock blockigheten inverka negativt pd framkomstmo jlige
heterna. Inverkan hidrvidlag &r emmellertid ndrmast marginell for
skogen totalt sett.

I granplanteringarna &r framkomligheten givetvis reducerad.

Som tidigare omndmnts finns ett flertal stigar som ytterligare

underlidttar forflyttning inom omrddet.
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Vegetationeng anvindbarhet

Eftersom tréddskiktet méste betecknas som i stort sett homogent,
kan man svarligen med tréddvegetationen som utgéngspunkt avgrinsa
onmréden som mer eller mindre lémpliga f£6r skilda aktiviteter.

Var gallringarna sker FPAr bestémmas ubifrén andra utgdngspunkters
nivaforhéllanden, fuktstrikens lidge mm.

Rent a2llmént kan sdgas att gallringarna bdr gdras i flera mindre
enheter. Diarigenom forhindras bildandet av stdrre Sppna blottor
ddr vinden kan £A& kraft. Fn skidrm av trdd bOr behdllas intakt
mot vister for lidgivning.

Slitagegradienten 1 f&8lt- och bottenskikt mot stder och Gster,
bor motivera att undanta de sddra och Sstra delarna (tidigare an-
givna) frén slitageintensiva verksamheter.

Vid vagdragningar i omrédet bdr stbrningarna ddrvid minimeras.
Det kean bl e ske genom att utnyttja befintliga vEgar och stbrre
stigar, exempelvis motionsslingan och kdrvdgen i norr.

Omrédet salmar egentliga brynbildningar som skulle kunna anvindas
i bebyggelsesammanhang. Inte hellier finns enskilda, speciellt
vdrdefulla tréddindivid som avviker frén andra, genom exempelvis

storlek eller kronform.
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ARTFORTECKNING

Fanerogamer enligt Johannes 1id, Norsk og svensk flora.

Kryptogamer enligt Bjorn Ursing, Svenska vixter; Kryptogamer.

Acer platanoides skogslonn
Achillea millefolium rollika
Achillea ptarmica nysort
Agrostis tenuis rodven
Alnus incana gréaal
Athyrium filix-femina ma jbréken
Betula pubescens glasbjork
Betula verrucosa vartbjork
Brachythecium sp griasmossa
Calamagrostis arundinacea pipror
Carex digitata vispstarr
Ceratodon purpureus brénnmogsa
Chamaenerion angustifolium mjolkort
Chrysanthemun leucanthemum préstkrage
Cladonia deformis pOslav
Deschampsia caespitosa tuvitétel
Deschampsia flexuosa krustétel
Dicranum sp kvastmossa
Dryocpteris carthusiana skogsbriken
Dryopteris dilatata lundbriken
Dryopteris filix-mas tréajon
Equisetum silvaticum skogsfréken
Fragaria vesca smultron
Galium sp "mara®
Glechoma hederacea jordreva
Gymnocarpium dryopteris ekbriken
Hylocomium splendens véningsmossa

Hypericum maculatum
Hypericum perforatum
Iuzula pilosa

Lycopodium annotinun

fyrkantig johannesdrt

dkta johannestrt

véarfryle

reviumner



Maianthemum bifolium
Melampyrum sp

¥nium sp

Moehringia trinervia
Oncophorus sp

Oxalisg acetosella
Picea abies

Pinus silvestris
Plagiochila sp
Pleurozium schreberi
Polytrichum sp
Populus tremula
Potentilla erecta
Pteridium aquilinum

Ptilidium eiliare

Ptilium crista-castrensis

Pyrola sp

Quercus robur
Ranunculus sp
Rhodobryum roseum
Rubus idaeus

Salix sp

Sambucus racemosa
Serophularia nodosa
Sorbusg aucuparia
Sphagnum sp
Trientalis europaea
Trifolium sp

Urtica dioica
Vaccinium myrtillus
Vaccinium viti-idaea
Vicia cracca

Viola sp

ekorrbar
Ukovall®
stjédrnmossa

skogsnarv

gpdrr-kvastmossa

harsyra
gran

tall
brikenmossa
viggmossa

b jornmossa
asp

blodrot

Ornbriken

frans-levermossa

kammossa
“pyrolat
skogsek
"amorblomma '
rosmossa
hallon
"s8lg, vide"®
druvflédder
flendrt
ronn
vitmossa
skogsgtjdrna
"klover"
brinndgsla
blébdr
lingon
krikvicker

Wyiolt
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Tridskikt; antal, 13 x 10 m
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GEOLOGI
Allmédnt

Berggrunden i omrddet utgdrs huvudsakligen av granit, stdllvis
gnejsig och f&rskiffrad. Denna bergartsseries graniter ansags
en gé&ng hdra till de dldsta i Jjordskorpan och kallades ddrfdr
urgraniter. De dr bildade under den geologiska tidsperioden
Svekofenium, f&r mer &n 1800 milj &r sedan. Berget gar i dagen
och bildar braﬂter i de 8stra delarna av omradet. I O6vrigt

forekommer inga bergblottningar.

Dalen 5 ligger i jordartshdnseende inom den region som bendmns
"Inlandets mordn- och myromrdde". Denna jordartsregion &dr den
stdrsta i landet och utmdrks, forutom av mordn och myr, av
liten f&rekomst av berg i dagen (<10% av ytan). Aven vatten-
sedimenten har liten utbredning och utgbrs i huvudsak av sand

och isdlvsgrus.
Hogsta kustlinjen (HK), dvs den hdgsta nivd till vilken havet
har ndtt efter den senaste inlandsisen, ligger i omradet pa

ca 163 m &6 h.

Speciell geologi

Kartan

En jordartskarta 1 skala 1:4000 har upprédttats Over undersdk-
ningsomradet. Plankartan som bildar underlag har dock inte kunnat
ligga till grund vid faltarbetét eftersom vdgar och stigar i om-
radet ej finns utsatta (dessa har pa redovisningskartan lagts in
i efterhand). I stidllet har en smdskaligare orienteringskarta i
skala 1:10 000 anvdnts. Informationen har sedan £8rts &ver till
redovisningsskalan. Denna &verfdring har i méjligaste mé&n gjorts
i f8lt sd att bdsta Overensstidmmelse ndtts. Overfdring av infor-
mation fran smdskaligare till storskaligare kartor innebdr dock

alltid en viss osdkerhet.



H8jdkurvunderlaget till redovisningskartan &dr delvis oversikt-
ligt rekognoserat och felaktigt, s8rskilt i de 6stra delarna
ner mot Svartdlven. De geologiska bildningarna &dr inlagda dels
med avseende pad avstédnd till identifierbara referenspunkter
och dels med avseende pa kurvbilden, sd att man i stbrsta m6j-

liga utstridckning skall kdnna igen sig i terréngen.

Karteringen har bestdtt av studium av terrdngformer, kartering
ned sticksond, undersdkning av befintliga skdrningar samt prov-

gropsgrédvning.

Jordartskartan visar, som namnet anger, jordarternas fdrdelning
inom det karterade omraddet. Kartan &sk&dliggdr jordartsfdrhallan-
dena ca 0,5 m under markytan. Vid karteringen tas ingen hdnsyn

till jordménen, dvs den del av jordlagren som f£6rdndrats genom
atmosfdrens och vidxtlighetens inverkan. Tunna lager av orga-

niskt material (torv m m) inom f8rsumpade omrdden har ej heller

markerats.

Jordartsgrinser dr sidllan distinkt utbildade i naturen. Over-
gédngen mellan tva jordarter sker vanligen successivt i en grédns-—
zon. Med hidnsyn hdrtill och till de f&renklingar man av redo-
visningstekniska skdl tvingas gbra pa grund av kartskalan, méste
en jordartsgrdns pad en geologisk karta alltid betraktas som en

mer eller mindra grov approximation av de verkliga f&rhallandena.
Jordarterna

Undersdkningsomradet dr beldget pa sddra delen av en N=S-lig
ryggformad bildning. HOjdryggens flacka kron ligger p& ca 145
meters h&éjd &Sver havet (max 150 m 6 h) och har relativt svaga
sluttningar &t vdster och sdder men en léngre brantare sida

4t Sster ner mot Svartdlven p& 95 m & h.

Som tidigare ndmnts nar hdgsta kustlinjen i omradet upp till

ca 163 m 6 h. Detta betyder att omrddet var helt t&dckt av hav
vid tiden f£6r den senaste inlandsisens avsmdltning. I det gla-
ciala havet (ishavet) spolades finkornigt material ut av smdlt-

vattenstrbmmar fran isen och avsattes som lera, glaciallera.
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Glacialleran &terfinns i omréddet i N-S-liga strdk didr det
mellersta tycks bilda en planare terrassartad yta. Lerans m8k-
tighet uppe p& platdn 8r ca 0,5 - 1 m men 8kar &t Oster och
torde vid Svartidlven uppgd till flera meter. Leran Overlagras
p& sina stdllen av ca 0,5 m stenig silt, ndgot som inte markerats
P& jordartskartan.

Vattendjupet var hela tiden ganska litet och minskade ockséa
pd grund av landhdijningen. Relativt snart bSrjade havets
bridnningar bearbeta de ytliga marklagren. Bevis pa detta vag-
svall hittar man inom hela omradet. Fré&n den grdvre moridnjor-
den skéljdes, i ytan, finmaterialet bort och avlagrades i
topografiska svackor ddr vattenstrfmningen var svagare. Det
ursvallade finmaterialet utgdrs huvudsakligen av sand och mo

som ligger avlagrat i sluttningen ner mot Svartdlven. Miktig-
heten pa dessa svallsediment uppgdr till ett par meter. Svall-

sedimenten avsattes ovanpad leran vilket, atminstone pa vissa
stdllen, ocksa direkt kan konstateras. Huvudsakligen i molag-

ren har raviner bildats ner mot Svartdlven. Se figur 1.

I en skdrning i Ostra kanten av omrddet har en kdrtel av mycket
vdl rundade, ca 10 cm stora stenar patrdffats. Kbrteln har en
utstrdckning i N-S- pd ca 20 m. I kanterna &vergdr den i fin-
kornig mordn. Utstrdckningen i 0=V gér ej att faststdlla efter-
som korteln i sluttningen at vdster 8verlagras av mo. (Kdrteln

har p& Jjordartskartan fatt beteckningen grus). Se figur 2.

Ndrmast Svartdlven ligger en zon med lera. Alverosion i strand=-
brinken har gett upphov till sprickor, s&ttningar och erosions-

skred ldngs strédnderna.

Mordnen i omrédet &dr blockig i ytan, beroende pd& den svallning
den utsatts f£6r. Mordnens mdktighet dr svar att beddma d& inga
borrningar utfdrts. Berget gar i dagen dels som branter i de

Ostra delarna av omradet och dels som hdll ca 200 m norr om om-

radet.

Antydan till egenform (hak, ryggar) hos mordnen kan ses i tva
N-S-liga linjer uppe pé& hdjdplatan. Den Ostra av dessa &r bidst
utbildad och kan f6ljas som ett, delvis dubbelsidigt, hak genom



I svallmon ner mot Svartdlven har raviner
utbildats. Ravinerna, som i stor utstridck-
ning ar grundvatteneroderade, har skurits

ner sa att lerytan ofta dr blottad i botten.
I botten pd ravinerna fds grundvattenldckage.

Foto: Bo Lind.

Figur 1.

I en skdrning i 6stra delen av omradet har en
kdrtel av vdl rundade stenar patrdffats.

Foto: Bo Lind.

Figur 2.
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hela omradet. Haket har troligen utbildats genom kraftigt svall

frdn 8ster, ndgot som ocksd den stora sten och blockansamlingen

tyder pd. Se figur 3.

Strax s8der om omréddet i Dalen 4, har i en r&rgrav konstaterats

hur ca 1 m lera via ett blockskikt vilar pd finkornig mor&dn. An-

tydan till blockhorisont mellan leran och mordnen har ocksd pé-

triaffats i norra delen av omréddet, i den traktorgrdvda provgro-

pen GI.

Tva provgropar, G I - II, har gridvts med traktorgrivare. Prov-

groparnas ldge framgdr av kartan figur 11 och profilerna nedan

beskriver jordlagerfdlijden.Il den undre, grdvre moridnen fdrekommer

linser av sandigt material. I en sddan lins i grop GII togs prov

f8r mekanisk analys,

GI

se bilaga 2.

silt, mkt stenig
sdrskillt i vtan

mbrka horisonter

styv glaciallera

mordn, moilg-sandig

75—

100 ~

210—

GII

\ AN

mordn,

stenig

finare morén,
fissility strukeur

&« grv.

moran,

Traktorgrédvda provgropar GI-II. I grop GII sattes ett
2,5 tums PVC-rdr fO6r grundvattenobservation. Silh&1

ROret stdll-
des 170cm under markytan och kringfylldes.

borrades med 3mm borr de nedersta 50 cm.

I provgrop GI pdtrdffades 55 cm under markytan tva
morka band. Materialet i dessa band &r finkornigare

{(Lerigare)

dn omgivande material. De tycks ocksd ha

l&ckage

sandig

en hdgre halt organiskt oaterial och pdminner om fossila
markhorisonter.

Provgroparnas ldgen framgdr av kartan figur 11 .

latt



Figur 3.

Mordnen dr starkt blockig i ytan, beroende
pd den svallning den utsatts fér. Bilden
visar ett svallat hak i sddra delen av om-

radet. Foto: Bo Lind.

Figur 4.

I norra delen av omrddet ligger tvé kdllor i
leran. Kdllorna matas med grundvatten fran
den hdgre mordnterrdngen. Figur 10 visar i
princip grundvattnets strdmning vid kdllorna.

Foto: Bo Lind.



GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

!
Uppqifteina dr hdmtade ur Atlas Over Sverige, blad 29-30, 31-32,
A Angstrdm (1974), Sveriges klimat, samt ur SMHI:s Arsbok 1976
del 1.

I klimatologiskt hd&nseende utgdr Karlskoga pad manga sdtt ett

medeltal £8r hela Sverige.

Medelnederbbrden 8r ca 650 mm/&r, vilket ocksd dr medeltalet f&r
hela landet. St&rsta nederbdrden har normalt augusti mdnad, men

dven juli dr en relativt regnrik manad i Karlskoga.

I Karlskogaomradet har normal juli den hdgsta mé&nadsmedeltempe=
raturen ca 16,50C, och den ldgsta temperaturen infaller normalt
i januari - februari, ca - 4,SOC i medeltal. Arsmedeltemperaturen

. ° . . o}
i omradet &dr omkring +6 C.

vid berdkning av ett omraddes vattenbalans under en begrénsad
tid mdste en rad hydrologiska parametrar bestdmmas, ndmligen:
nederbdrden N, evaporationen A, transpirationen T, ytavrinning
Qy’ grundvattenavrinningen Qg samt vattenmagasinsfbrandringen
f6r yt- och grundvattentﬁ;Qy+g. Med de anvdnda beteckningarna
blir d& vattenbalansen uttryckt med den allm8nna hydrologiska

ekvationen: r
N =2A+T + + RN
QY Qg QY+9

I urbana omraden tillkommer dessutom avrinning i ledningar och
eventuella tunnlar. Alla dessa parametrar liter sig inte utan
vidare bestdmmas, utan man tvingas ofta till generaliseringar

och antaganden.

I detta arbete har forsdk inte heller gjorts att stdlla upp
ndgon balansekvation, utan arbetet har koncentrerats p& att
undersdka de hydrogeologiska f6rh&llandena, dvs vattnet under
markytan.
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Infiltration

For att beddma markytans forméga att infiltrera vatten
inom olika delar av omréddet utfbrdes infiltrations-
f6rsok, dels med s k ringinfiltrometer och dels i in-
filtrationsgrop. Infiltrationsstdllena framgdr av
kartan figur 5. Vid huvuddelen av f£8rsdken anvidndes
infiltrometrar av dubbelringstyp (figur 6 ), som i
princip fungerar si& att ett litet markomrdde, som be-
gransats genom att en cylinder slagits ner i marken,
tillfdrs s& mycket vatten som jorden kan ta upp. Jor-
dens upptagningsfdrmdga bestdms genom att man noterar
den vattenmdngd som per tidsenhet tillfbrs den inre
ringen. I den yttre ringen tillf6res ockséd vatten. Ge-
nom att hdlla vattenytan pd ungefdr samma nivd i de
bada ringarna fdrhindras sidospridning av det vatten

som infiltreras i den inre ringen.

I fd8lt uppmdttes radata, avsdnkning och klockslag.
Dessa data tillsammans med uppgifter om flaskans och
den inre ringens diameter behandlades i datamaskin en-
ligt ett program utarbetat pd CTH. Resultatet leve-
rerades i form av utskrivna diagram, se bilaga 1. In-
nan mdtserien startade genomfuktades markens ytlager
genom att vatten h8lldes 1 de bdgge ringarna och fick
std tills ndgorlunda jadmvikt inst&llts. Ringarnas dia-
meter var vid fbrsdken: innerringen 38,5 cm och ytter-

ringen 59,0 cm.

Normalt dr infiltrationskapacitetn st&rst i en jord-
art i b&rjan av vattenpdfdrseln for att sedan avta och
asymptotiskt ansluta sig till ett jamviktsvdrde, som
representerar jordartens infiltrationskapacitet vid
vattenmdttnad. Tiden f6r att jédmvikt skall inst8llas

varierar med jordarten och kan i lera uppgd till flera
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dygn. I fbreliggande f£8rsdk har jdmvikt instdllts efter

ca 1,5 timmar.



Karta over infiltrationsplatser.

Punkterna A - G avser platser f&r dubbelring-
infiltrometer f8rsdk och punkt 1 &r platsen f&r

infiltration i grop enligt SNV:s normer.
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Figur 6.

Dubbelringinfiltrometer med mariotteflaska.

Efter vattenpafyllning korkas flaskan i toppen och fungerar
43 sd att sd linge vattennivadn i den inre ringen nar upp till
ventilnippeln kan ingen luft tr&nga in i flaskan och vatten-
pelaren kvarhdlles d& av det undertryck som bildas i flaskan.
Sjunker vattennivén under nippeln trdnger luft in och motsva-
rande mdngd vatten sldpps ut. I f&lt uppmites avsidnkningen i
flaskan per tidsenhet. Med kdnnedom om flaskans och inner-
ringens diameter kan detta omrdknas till infiltration i marken
i mm per timme. I ytterringen halls vattennivan hela tiden
konstant for att fOrhindra sidospridning av vattnet i den
inre ringen.
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Vid punkt A beskriver kurvan ett fOrlopp som anger &-
kande infiltrationskapacitet efter ca 1 timme. Detta

beror pé& att ringarna var f&r litet nerdrivna i marken
sd att vatten efterhand bdrjade lédcka ut i markens

steniga ytskikt. N&r detta upptécktes, drevs ringarna
ned ytterligare ca 5 cm, vilket stoppade lédckaget och
angav en riktig infiltrationskapacitet pa ca 30 mm/tim.

vid infiltrationspunkt G hade marken s8 stor infiltra-
tionskapacitet att den fortfarande efter ca 90 1 infil-
trerat vatten svalde lika mycket som flaskans maximala
utsldpp. Nagon lédngre mitserie kunde ddrfdr inte fas.
Troligen l&ckte en del av vattnet ut under ringarna men
infiltrationskapaciteten beddmdes 3ndd som mycket stor,
bver 500 mm/tim. Detta belyser, att infiltrations-
kapaciteten hos en jordart kan variera inom mycket

vida grédnser dven p& smd avstand.

FOor att i ndgon man kunna beddma markens kdnslighet

£f8r strukturfdrindringar genomfdrdes jamfdrande for-

s8k med infiltration pd och invid elljusspdret, punk-
terna C och D. Bada fOrsbken utfdrdes utan vegetation,
direkt pd mineraljorden. For punkt C visar kurﬁan ett
avtagande fOrlopp med ett slutvdrde pé& infiltrations-
kapaciteten pa ca 50 mm/tim. Vid punkt D uppmidttes f8rst
en lag infiltrationskapacitet p& ca 35 mm/tim. Efter ca
70 min visar kurvan en Okande infiltrationskapacitet,
sannolikt beroende pa ldckage under ringarna och ut i
markytan. De egentliga infiltrationskapaciteterna torde-
kunna sdttas till: punkt C ca 50 mm/tim, punkt D ca

35 mm/tim. Skillnaden &r mattlig och kan bero pa lokala
variationer. Med h&nsyn till Ovriga data bedbms det dock
s& att mordnen pd elljusspdret har en ligre infiltra-
tionskapacitet beroende pd strukturfdrédndringar till
£61jd av belastning.

Infiltrationsfodrs8k B utfbrdes pa silt som Over-
lagrar lera. Fdrsdket visar att silten i ytan har re-
lativt stor fdrmdga att svidlja vatten och infiltra-
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tionskapaciteten &r ca 70 mm/ﬁim. Det &r ocksd mdrk=-
bart att detta omradde har l&gre ytfuktighet &n andra
leromréden utan vdlutbildat siltlager i ytan. Den
- glaciala leran varierar i mekanisk sammansédttning
s& att lerinnehéllet &r mindre i omrddena uppe pa
platdn och Skar nedfdr sluttningarna. Detta f£f5rhdll-
ande hidrar ocksd& till skillnader i markdr8nering.

Med utgangspunkt fré&n genomférda infiltrationsfdr-
sB8k och mekaniska analyser har en tabell upprdttats
6ver infiltrationskapaciteter. Det betonas dock att
infiltrationen lokalt kan variera kraftigt &dven inom
smd& omraden, varfdr tabellen bara &dr att betrakta som

madtt pd den vanliga storleksordningen.

Tabell 1 Ungefédrliga infiltrationskapaciteter

f6r vissa jordar inom Dalen 5, Karlskoga.

Jordart Infiltrationskapacitet mm/tim
Mordn ca 50
Silt ca 70
Grov lera (platan) ca 20
Styv lera (sdnkorna) ca 5
Grovmo ca 100
Sand ca 500

I anslutning till infiltrometerfdrsdken togs prov pa
de 8versta marklagren. Proverna togs som cylinderprov
med hijdlp av den typ av cylinderprovtagare som fanns
tillgédnglig p& institutionen och som finns beskriven
av Holmstrand & Wedel, 1976, s 49. Se figur 7.

Totalt togs 12 cylinderprov med omvdxlande 100 mm

och 50 mm l8nga cylindrar. Alla cylindrarna har en
innerdiameter p& 72 mm. Proverna togs dels direkt pé
den vegetationsklddda marken och dels pad den blottlagda
mineraljorden. Efter provtagningen tillsléts cylind-
rarna med plastlock i b&da &dndarna, stoppades i plast-
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Figur 7.

Cylinderprovtagare fOr tagning av ostdrda jordprover. Med
provtagaren slas cylindrar,med en innerdiameter pa 72 mm
och ldngden 50 eller 100 mm, ner i marken. Cylindrarna &r
nertill fdrsedda med en egg och en smal fals, som minskar
friktionen mot omgivande jord. FOr att inte stdmpeln, som
driver ner cylindrarna skall packa provet under neddriv-
ningens slutfas, ndr cylindrarna dr fyllda med jord, &r
sté@mpelns nedre del utformad som en rdrformad férlangning
av provtagningscylindern. P& figuren &dr cylinder nr 3 pla-
cerad for att slés ner i marken. ‘
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pasar och transporterades till laboratoriet. Med
denna metod anses det att man fir &tminstone till-
ndrmelsevis ostdrda prover. I laboratoriet bestim-
des sedan aktuell vattenhalt, filtkapacitet samt den-
sitet vid torrt och naturfuktigt tillstdnd. Fdrsdk
gjordes ocksé att faststdlla jordarnas permeabilitet
med hjdlp av cylindrarna. Se vidare under "permea-
bilitet".

Provtagningspunkternas l&dgen framgdr av kartan
figur 5 och resultatet redovisas i ‘tabell 2 nedan.

Tabell 2

Prov nummer Densitet -Densitet Naturlig Fdltkapacitet

naturfuktigt torxrt vatten-

3 3 halt

g/cm g/cm volym %
A - ©p& vegetation 1,25 1,05 20,0 49,2
B - " " " 1,02 0,91 11,0 42,4
C = utan " 1,41 1,26 15,4 43,9
D - " 1,95 1,74 21,7 41,8
E - " u 1,37 1,12 25,1 51,8
F - " " 1,36 1,25 10,8 33,4
H - " " 1,33 1,23 10,6 - 35,7
H - pa " 0,89 0,72 16,3 37,5

Provtagning med cylinderprovtagare.
Proverna 8r tagna invid respektive infiltrationspunkt.

(Se kartan figur 5 ).
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Av tabell 2 framgdr att det 8r stora skillnader mellan
naturlig vattenhalt och den maximalt vattenkvarhdllande
f6rmdgan, d.v.s. fdltkapaciteten. Man kan uttrycka det
s& att det rader ett vattenunderskott i markens ytliga
delar. Vid infiltrometerfdrsdk bidrar detta vattenundere
skott till att 8ka infiltrationskapaciteten. F8r att mot-
verka denna tendens fuktades, som redan nidmnts, marken
med ca 15 1 vatten innan infiltrometerfdrsdken startade.
Genom detta fdrfarande antas det att vattenmdttnad upp-
nds under forsbkets gdng och att alltsd den sdkta in-
filtrationskapaciteten, vid vattenmdttnad, gar att fast-
stédlla.
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Permeabilitet

Jordarnas permeabilitet har dels m&tts upp med hj&dlp
av permeameter och dels berdknats utifrén kornstor-

lekssammansdttning.

PermeameterfSrstken tillgick sd att vatten pressades
med 300 cm vattenpelares tryck genom cylinderproverna
(se figur 8 ). Na&r f6rhdllandena stabiliserats mit-
tes den vattenmdngd som pad 100 sekunder passerade ge-
nom cylindern. For att erhdlla tillférlitliga virden
dr det viktigt att proverna luftas mycket noggrant
och att l&ckage och riktade vattenstr&mmar fo6rhindras.
Sdrskilt far man se upp med lickage lidngs cylinder-
vdggarna. For att motverka sadant lickage kan man
fetta in cylinderns insida innan provet tas. Detta
gjordes dock inte i dessa fall, varfdr ett visst
ld4ckage inte kan uteslutas.

Resultaten av f8rsSken att faststdlla permeabiliteterna
redovisas i tabell 3 nedan. Observera att de angivna
vdrdena dr medeltal av flera berdkningar och endast
dgnade att ge ett matt pd storleksordningen.

Tabell 3
Jordart Permeabilitet m/s
Mordn, moig 1078 - 1079
Mor#n, sandig 1077 - 1078

Lera 1079 - 10710

Silt 1078 - 1079

Ungefdrlig permeabilitet hos vissa jordar inom
Dalen 5, Karskoga.

Vid en jdmfdrelse med tabell 1 visar det sig, att permea=

bilitetsvédrdena &dr avsevirt ligre &n de infiltrationska-
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paciteter, som uppmdtts i fdlt. Orsaken till detta &r
frédmst att infiltrationskapaciteterna avser f6rmdgan hos
markens ytlager att svdlja vatten, medan permeabiliteterna
avser vattengenomtrdngligheten hos en isolerad,; relativt
ostdrd jordpelare. Pa grund av ytupptorkning och uppsprick-
ning, sten- och blockighet, vegetation (rottréddar m m),
markorganismernas aktivitet (maskar m m) m m, £f4s en &kad
vettengenomtradnglighet i markens ytskikt. Vid infiltration
drdneras ocksd en del vatten bort som markvatten i de yt-
liga lagren. P& sa sitt fdr markytan en hdgre infiltra-
tionskapacitet &n genomtrdngligheten hos en homogen jord-

pelare.

NthBYT-r;A FOR KONSTANT

TRYCKHOID PR VATTNET
e
i
3| CYLINDERPROV
3

AVLOPP B UPPSAMLINGS KAR L.
Figur 8.

Petmeabiliteten i jordprovtagningscylindrarna
testades genom att vatten under tryck fick passe-
ra genom provet. Permeabiliteten berdknas utifrén
passerad mdngd vatten per tidsenhet och kinnedom
om provets area och h&jd samt vattentrycket. For
att £& tillfdrlitliga virden midste en rad felkillor
begrédnsas, t ex. ldckage lings cylinderviggarna och
vattnets f&rdelning i provets Sveryta.
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Ytavrinning

Inga samlade bidckfldden avvattnar omradet. Borttrans-—
porten av nederbdrdsvatten sker primdrt genom avdunst-
ning, infiltration och ytavrinning. Ytavrinningen
varierar kraftigt inom omradet beroende p& dikning,
jordarter, marklutning, vegetation m m. Ndgra egentliga
mdtningar av ytavrinningen har inte utf&rts. Nedan
f6ljer dock en generell beddmning av ytavrinningen uti=-

fréan infiltrationskapaciteter och iakttagelser i f&lt.

Vattenavrinning pa ytan sker enbart pd leromradena.
Inom dessa omraden finns diken som bidrar till avvatt-
ningen. Ytavrinningen sker delvis till/och i dessa di-
ken, men en stor del avrinner ockséd till omgivande ge-
nomslédppligare jordar. Ytavrinningen sker léngsamt inom
de plana leromréddena. Hir infiltreras ocksd huvuddelen
av nederbdrdsvattnet direkt i lerans ytskikt eller den
6verlagrande silten. Ytavrinningen sker snabbt i de
sluttande leromrédena, sdrskilt p& den granplanterade
"dkern", ddr tdta diken loper vinkelrdtt mot h&jdkur-
vorna. HAr avrinner huvuddelen av nederbdrdsvattnet i

dikena.

P34 mordnijordarna och pé& svallsedimenten infiltrerar
allt nederb&rdsvatten, vid normalt fdrekommande regn,
direkt i marken. Nigon egentlig ytavrinning f&rekommer

sdledes inte.

Grundvatten

N&got enhetligt observationsndt £8r grundvatten finns
inte i omradet. Viss information om grundvattnets

ldge och strdmning kan &nda fas utifran ndgra grund-
vattenobservationspunkter och med stéd bl’a av dessa
har en hydrogeologisk karta som beskriver grundvatten-
situationen upprédttats, figur 11.



b5

I huvudsak har utbildats tvd, fré&n varandra skilda,
grundvattenmagasin:

1. I mordnen. Att betrakta som grundvattnets huvud-

magasin.

2. I sanden och mon ovanpa leran.
T b&da fallen har grundvattnet mycket’
htg jédrnhalt.

I morédnen forekommer dels fritt grundvatten och dels,

ddr mordnen Overlagras av lera, bundet grundvatten.

Grundvattenytan foljer i stort sett markytans topografi.
Under inverkan av faktorer som infiltration, pérmeabilitet,
marklutning, m m kommer dock grundvattnet att r&ra sig
frédn infiltrationsomrédden (instrdmningsomrdden) till

lidgre liggande utstrdmningsomraden. Utstrdmningsom-—

réddena markeras i undersdkningsomrddet av kdllor, diffust
grundvattenlickage eller allmdnt £6rhdjd markfuktighet.

Det vatten som ldcker fram i utstrbmningsomrddena rinner
inte av i koncentrerade fldden (t ex bidckar) utan in-
filtrerar p&d nytt i marken ett stycke ldngre ner i

sluttningen.

Utstrdmningsomrddena dr fdrdelade i tvad N-S-liga zoner
utefter den Ostra sluttningen. I norra delen av om-
rddet finns tvad k&llor i den vdstra av dessa zoner.
Kdllorna matas med grundvatten fradn den h8gre morin-
terrdngen. I mordnen under leran stdr grundvattnet
under ett visst tryck. Punkteras leran, pressas grund-
vattnet upp i ytan. Detta dr vad som hiant vid de

aktuella kdllorna (se figur 4).

Skissen figur 10 visar i princip grundvattnets strdm-

ning vid k&dllorna.
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Figur 10 . Grundvattnet pressas upp artesiskt och
bildar tvéd k&dllor i lera i omr&dets norra
del.Se ocksa figur 4.

Killornas diameter 8r ca 1,5 m och avsténdet mellan

dem ungefdr detsamma. Den 17 oktober 1977 mdttes vatten-
foringen fran de bada kdllorna upp till ca 0,7 1/min,
varav det mesta tycks komma fran den &vre k#dllan som
brdddar over 1 den nedre.

Den Ostra, ldgre utstrdmningszonen markeras delvis av
grundvattenlickage i ravinernas botten. Infiltrationen
sker i de Overliggande svallsedimenten, av sand och mo,
och avrinningen uppe pad leran. Pa sina stdllen kan

ocksd grundvatten ldcka upp genom leran fr&n mor&dnen.

Ravinbildningen med grundvattenlidckage i botten f&rtar
delvis intrycket av en sammanhdngande utstrbmnings-

zon, men utstrdmningen vid sl@&ntfoten ned mot Svart-
dlven gbr det 8nd& befogat att betrakta detta som
ett ndgorlunda sammanhidngande strik.

Fdrutom sijdlva ravinerna finns inga tydliga spar

av ytvattenerosion. Sannolikt dr det s& att ravinerna
till stor del utbildats genom grundvattenerosion.
Vattenflddet i en "grundvattenbdck" uppmittes, i ra-
vinen vid punkt M (hydrogeologiska kartan figur 12)
den 17 oktober 1977, till 2,2 1/min. Ravinerna har
f6r det mesta eroderats ner sd att lerytan blottats

i botten.



i

& LY e

UNDERSOKNINGAR

\
i
ix\\
-~
ya
Lo \’ -
|
L1 7
L J—
\\.\.w\\\ .
| ]
- ¥
X :
AT \\ .\ 3 . Lt 1T |
P 1 | et ——
f \WM/:I,/.IU . - \ A 7T B llpl ..m
Y BgHE = . L . EVRA | A
AR —— | Lt =T~ / Lot MK e H
” // | et - Y PP s wm =2 L }”[ \\ ™ )
M\.\. \,.\,.\\.\.. EEpSnn 3 C e T T ;\\ 71\\ \\. — JJI[,//, ﬂl .
Lot W\\\\\\\.lt.\.HH\“!i.\{l\ g L7 4§ m. P
» W. o L] i \\\ : m. e 4 TN
g Wu‘\A.. o - - |t Vi Sl ™ ™ m»
| TV 3 AT T T TN
b L .
\ B0 S mymik=n=indLAnu RN ERRRPRDEZ 46} L LETNUN m
Rub Rt =2 RN RN X ”
\| LL B =9 Rt ko)) g A = T o o A i 5 e B e
Ml 2P 2R ~ml PR : N =
“\W\\.Lnll.“* W\\\\\\\ h«\ T e r«\\ T i /IM..T . //./.Il.lv g °
oo o == 2 L] aaa B I N R "
~ ;““.\ .4H - REnna® ‘J\\““ T ~5 ,f.l!llh. /.I...!!...l/. // 1w/
N s nlu..um.: ] P X338 g %r.l./// // e
L R T T q T N N
N - Lol b et ™ etk i ~ I PN ™~
|7 il / T LT BunSREREY L // //. !
P LT T T BENGEN P e 9 m ;
s ey H
. 49%e \\\ T L L N N /d,
= - /i ™ SN ™~ .
ﬂ\ « 1 [ll Pl I/ s
/ TN | T
™ N \\ ~
/7 N \NAgw
411 ATT
& \v..\ \nw %@&4\
73 < :
\ 17 |
o \ i
< \.\\.\ \.< L \ « !
sH\\ \\ L4 L \
P\\\ .\_\.\ \\ m .
A1 / i
AL ET A1 A
\\\\ \
j /4 2 :
” ARy !
R N 7 &
.\ . ° \.\.., \
AnN A & =z
FElm e L e
Lot oS N.ﬂllln.u‘ .'""“l\\
=,
#
i
I/

S

200m

100
i

A,

Teckenf&rklaring:

ytkarterat och flygbilds-

tolkat eréde

grundvattenobservationspunkter

[+

X GI-IT traktorgrédvda provgropar

DALEN 5, KARLSKOGA
INGENJORSGEOLOGISK KARTA

SKALA 1:4000



Teckenférklaring:

forhdjd markfuktighet
p.g.a. lagpermeabla yt-
lager

~diffusty )
utstrémnings=
omrade f&r grv.

iy markera

sammanfallande yt-
och grv. delare

berg som branter i
dagen

grv.strdmning

Fig.12

HYDROGEOLOG!I

Y kdila
XM matpunkt fér grv. ldckage

Grv.obs. punkter med
ungefdrligt grv.sténd

i cm under markytan | mitten
av okt. 1977

& grop med grv.yta

& grv.obs. ror
@ brunn

DALEN 5, KARLSKOGA
INGENJORSGEOLOGISK KARTA |
SKALA 1:4000



SEKTION A-A'

Hojdkurvunderlaget dr
delvis oversiktligt re-
kognoserat och dr ej
i detalj riktigt.

o

Bergyta/

A ) | ! T A
0 100 200 300 £00 m
Teckenforklaring:
mordn . |grovmo | torv
: berg som
d 9
nsan Dfmmo Ibranter i dagen DALEN 5J KARLSKOGA

grus Dlerc

| S
— lera

\ under svall

INGENJORSGEOLOGISK KARTA
SKALA 1:4000

; rikblockigt
/4 block pé ytan




50

JORDMANSFORHALLANDEN

FOor att i ndgon mé&n kunna bedbma markens ndringsstatus
och k&nslighet f8r fSrdndringar har vissa jordmdns-
undersdkningar utfdbrts. Undersbkningarna gjordes som
ett tilldgg till den geohydrologiska inventeringen
och omfattar dels jordmdnskartering och dels har mar-

kens reagens (pH) mdtts.

Jordménen har studerats sd att i ett fdrskt snitt, i
grop eller skdrning, har de olika markhorisonterna
métts upp tillsammans med iakttagelser om markens all-

manna struktur, rottrddar, maskars aktivitet mm.

Markens pH har miatts p& 27 platser. Mdtningarna

avser i huvudsak madrlagret och har tillgétt sa, att
lika m&ngd mérmaterial och destillerat vatten har
blandats i en provburk som sedan under omrdrning da
och da statt i 4 - 5 timmar innan pH-mdtning gjorts
pa suspensionen. P& de stdllen dir markhorisonten
studerats har 3 pH~prover tagits pa olika djup i pro-
filen.

pH varierar i stort sett mellan 4 - 6, med de l&gre
vdrdena i granskogen uppe pd& platdn och hdgre vdrden

i blandskogen nedfdr sluttningarna. Det visade sig
klart, att de siltiga-leriga jordarterna, framforallt
vid fOrekomsten av rdrligt grundvatten, hdjer markens
pH. Dessa delar dr ocksd de rikare ur ndringssynpunkt
och ger ddrmed forutsdttningar for en kraftigare till-
vdxt hos vegetationen men ocksd en annan artsammansdtt-
ning. Kulturpdverkan genom utnyttjande av marken f&r
jordbruk och tréddgard ger dock &dnnu stdrre utslag i
form av markant hdgre pH, med allt vad det innebir av
stérre tillgdng till vixtndringsimnen i utbytbar form,

bédttre markstrukturfdrhdllanden mm.



SAMMANFATTNING

Undersdkningsomrddet dr beldget pd sddra delen av
en ryggformad bildning, som &t Oster bildar en t&m-
ligen brant sluttning ner mot Svart8lven. I Ovrigt

dr sluttningarna inom omradet flacka.

Berggrunden i omrddet bestdr huvudsakligen av granit.
Berget gdr i dagen och bildar branter i de Ostra
delarna av omrddet. I 6vrigt f&rekommer inga berg-

blottningar.
Jordarterna utgbrs i ytan av N-S-liga strak av morén,
lera och ner mot Svartdlven svallsediment av sand och

mo.

I huvudsak har utbildats,tvd fré&n varandra skilda,

grundvattenmagasin:

1. I mor&@nen. Att betrakta som grundvattnets huvud-

magasin.
2. I sanden och mon ovanpd leran.

I bada fallen har grundvattnet mycket hog jdrnhalt.

I moridnen forekommer dels fritt grundvatten och dels, =

dir mordnen &verlagras av lera, bundet grundvatten.

Till f81jd av jordarternas f£6rdelning och grund-
vattnets strdémning har flera fuktstradk med N-S-lig

orientering utbildats.

Infiltrationen av nederbdrdsvatten sker huvudsakli-
gen i mordnjordarna och svallsedimenten. Hdr infil-
trerar allt nederbdrdsvatten vid normalt forekommande
regn, direkt i marken. Vattenavrinning pd ytan sker

enbart inom leromrddena.
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Vegetationen utgdrs av en mossdominerad, t&mligen
ung granskog, med smidrre inslag av andra tridd, frédmst
tall. Busk- och f&ltskiktet 8r mestadels glest ut-
bildade. I omrddet ingdr &dven tva granplanteringar.
Vegetationen &r huvudsakligen av frisk ristyp inom
st8rre delen av det flacka skogsomriddet. Ostslutt-
ningen hyser en vegetation av fuktig ristyp, med
vissa inslag av mera ndringskrdvande arter.

Speciellt utmidrkande for omradet &r en gradient

i N=S-lig riktning, vad gidller art- och individfre-
kvens. Artinslaget avtar fr&n norr till s&der i sdvil
trdd-, busk,- och filtskikt.

Hela omraddet mdste ur vegetationssynpunkt betraktas
som slitagekdnslighet. Generellt gidller att fuktpar-

tier &r kénsligare &n torrpartier.
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