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FORORD

Inom Geohydrologiska forskningsgruppen startades 1976-
-02-01 projektet "Lokalt omhdndertagande av dagvatten".
Projektet &r organisatoriskt uppdelat i tre delprojekt:

® Markvattenfdrhdllanden i urbana omraden

® Lokalt omh&ndertagande av dagvatten - hydrologiska f&r-
utsdttningar

e Lokalt omhd&ndertagande av dagvatten - geohydrologiska

férutsidttningar

Inom projektet besldts att en skrivelse skulle stdllas

till bland annat landets l&nsstyrelser, kommuner och kon-
sultbyraer for att sdka kartldgga i vilken omfattning an-
ldggningar for lokalt omhd@ndertagande av dagvatten £0r n&r-
varande har utfdrts eller projekterats.

Foreliggande rapport hdnfér sig till delprojektet "Hydro-
logiska forutsdttningar" och utgdr en del av den slut-

rapportering som skall gdras till BFR.

Rapporten behandlar inkommet enkdtmaterial med avseende

pa "Drift och konstruktion av perkolationsanl&dggningar".

Medel f6r detta arbete har utgatt dels frén ovanndmnda

projekt, dels frén VAV:s programstyrelse f6r driftstudier.

FOr att kunna genomfdra denna utredning har synpunkter
och ritningsmaterial behOvts insamlas. Detta har vdlvil-
ligt stdllts till fo6rfogande genom framf&r allt konsult-

byrder och kommuner.
Utredningen har genomfdrts av forskningsingenjdr Per Lind-
vall, institutionen f0r Vattenbyggnad, CTH och geolog

Anders Eriksson, Allmd&nna Ingenjdrsbyrén, Stockholm.

Stockholm den 30 januari

Klas Cederwall






TERMINOLOGI

Det ordval som brukas inom ett dmnesomrdde blir ofta
speciellt och ger manga génger upphov till oklarheter
och f6rvdxlingar. En Oversyn av terminologin inom &m-
nesomradet "Lokalt omhdndertagande av dagvatten" har
begédrts av referensgruppen till detta projekt. Detta
arbete har pabdrijats genom att civ ing Bo Carlstedt,
Orrje & Co - Scandiaconsult, g&r en inledande samman-
stdllning. Utan att fdregripa detta arbete ges nedan
en forklaring av speciella termer som anvdndes 1 denna

rapport.

EFFEKTIV POROSITET Den vattenmdngd som kan drdneras

ur ett jordmaterial vid fri drédnering.

GEOHYDROLOGI Liran om vattnets upptrddande i olika

geologiska formationer.

GRUNDVATTEN Vatten som helt fyller h&lrum i jord och

berg och vars hydrostatiska tryck &dr stdrre eller lika

med atmosfdrstrycket.

INFILTRATION Vattnets intrangande genom markytan (jord
och berqg).

INFILTRATIONSANLAGGNING Urschaktning eller brunnskon-
struktion fO8r omhdndertagande av vatten f&r perkolation.
Kan ersdttas av uttrycket "Perkolationsanldggning", se

nedan.

OMATTAD ZON Jord eller berg mellan grundvattenytan och

markytan ddr vatten ej helt fyller hdlrummen.

PERKOLATION Vattnets langsamt neddtgaende rdrelse ge-

nom den omdttade zonen till grundvattenytan.

PERKOLATIONSMAGASIN Pords fyllning f£0r omhdndertagande

av vatten. Utformas f6r att utjdmna dagvattenfldden och



m&jliggdra att vattnet kan perkolera till underliggande

grundvattenmagasin.

PERMEABILITET Ett pordst materials fdrméga att sléppa

genom vatten vid vattenmdttnad.

UTJAMNINGSMAGASIN Samlande uttryck for magasin f6r flo6-

desutjdmning.

VOLYMMAGASIN Magasin med Oppen magasinsvolym (betong-

kammare etc).

YTMAGASIN Markytans fOrmaga att magasinera vatten i
ojé&mnheter och héligheter. Vattnet kan ddrifrdn infilt-

rera eller avdunsta.

RAPPORTENS UPPBYGGNAD

Rapporten dr uppdelad i tva huvuddelar:

samt andra vdsentliga fragor som rOr anldggande av per-
kolationsmagasin. Detta dr en vdrdering av de uppgifter
som framkommit vid bearbetningen av enkdten. Hdnvisningar
till separata anldggningar gdres 1 texten, varvid omra-
dets nummer med h&dnvisning till exempelsamlingen i andra

delen anges inom parentes.

Redovisningen av tekniska erfarenheter har givits f&6l1j-

ande uppdelning

- Atgdrder uppstrOms magasinet
- Atgdrder i magasinet

- Atgdrder nedstrdms magasinet

Andra delen &r en exempelsamling och bestdr av en samman-
stdllning av de anldggningar som erhdllits ur enkdtsvaren,
dédr varje anldggning presenteras med ritningar och en

kortfattad beskrivning.



ENKATENS OMFATTNING

Enkdten har st8llts till samtliga lansstyrelser, ett
40-tal kommuner samt stdrre konsultbyraer. Med led-
ning av hdr inkommet material har kontakt tagits med
respektive konstruktdr och &gare till varje anldggning
fOr insamling av gjorda erfarenheter. Enkdten har be-
grdnsats till att omfatta perkolationsmagasin f6r dag-

vatten.

Volymmagasin, dvs rena utj@mningsmagasin studeras inom

ett annat VAV-finansierat projekt.

Uppgifter om ett 40-tal anldggningar har inkommit. An-
ldggningarnas geografiska spridning framgdr av bilaga

1. En sammanstédllning av dessa redovisas i bilaga 2.












1 BAKGRUND

Genom en allt effektivare pdverkan av mark inom bebygg=-
elseomrdden har vattenbalansen stdrts. Trots att bygg-
nader ofta ligger glesare i moderna f&rorter &n i &dldre
stadskdrnor har detta astadkommits genom bland annat
djupa ledningsdragningar, tunneldrivning och stora tra-
fiksystem. I ett naturligt omrédde infiltreras en stor
del av nederbdrden dd den ndr markytan. Dirigenom er-
hdlles en f6rdr&jning och en fordelning mellan avrinning,
avdunstning och grundvattenbildning. Den Okade hard-

gbringen har lett till

- snabb avrinning

- uteblivet vattentillskott till den omdttade zonen =
6kad torrskorpetillvdxt

- uteblivet vattentillskott f&r grundvattenbildning

- kostsamma konstruktioner f&r avledning av dagvatten -
stora ledningsdimensioner

- stOtbelastning pa recipienter

Dessa problem kan minskas genom att lokalt omhdndertaga
dagvatten pd ett sdtt som s& bra som m&jligt OSverens-
stdmmer med naturliga f&rhallanden. Anldggningar déar
man s8ker uppfylla dessa krav dr redan byggda eller
projekterade, men di erfarenheten fran detta omrade

dr liten och anvisningar f0r berdkningsmetoder och ut-
foérandeprinciper i detal]j dnnu saknas redovisas hdr en
sammanstidllning av gjorda erfarenheter samt principl&s-

ningar fO0r perkolationsanlidggningar.



PERKOLATIONSANLAGGNINGAR

Planering av perkolationsanldggningar

Genom att redan fran bdrjan d& ett omrédde skall plane-

ras
pas
len
man
ett
kan

och

£6r bebyggelse, kartldgga avrinningsfdrloppet ska-
underlag f6r i vilken omfattning och pad vilka stdl-
perkolationsmagasin b&r anldggas. I detta skede har
stdérsta mb&jligheten att planera f&r att bibehalla
sd naturligt avrinningsf&rlopp som m&jligt. Ddrvid
bebyggelsen anpassas sd att naturliga instrmnings-

utstromningszoner inom ett omradde sa lite som m&j-

ligt paverkas.

Perkolation av dagvatten: ett alternativ

Enkdten visar p& olika anledningar varfdr perkolations-

magasin utfdres

- Bibehdlla markfuktigheten och undvika torrskorpetill-

vdxt 1 sdttningskdnsliga omraden. Antingen for stdrre

eller mindre omraden eller f6r enstaka byggnader. Per-

kolationsanldggningar som ersdttning for pdlning av

t

ex grundplattor fdrekommer.

- Kvittblivning av dagvatten vid anldggning pa hbgper-

meabla jordarter ddr sidttningsrisken ej &dr avgbrande.

Dimensionerna pa ledningsndtet kan minskas vilket ger

anldggningen gynnsam ekonomi.

- Ddr hodjdfdrhallandena dr ogynnsamma f£6r avledning till

befintligt ledningsndt anldgges perkolationsmagasin som

alternativ till pumpning av dagvatten alternativt lang

ledningsdragning fO6r anslutning d&dr sjdlvfall kan er-
hallas.

- Ddr krav stdlls p& att recipienten ej fi&r chockbelastas.

- Avlastning av befintliga O6verbelastade dagvattensystem.



- Anldggning tillkommen av trafiksdkerhetsskdl. Avled-
ning fran kdrbana till makadamfyllda diken £6r infilt-

ration.

2.3 Férebyggande atgidrder

FOor att inte oldgenheter skall uppstd kring utfdrda per-
kolationsanldggningar dr det av vikt att noggrant kart-
lidgga de geologiska férhallandena i omrédet, att bestdm-
ma grundvattenytans niva samt nivavariationer, bilaga

3, samt att bestdmma markens permeabilitet.

Genom att i sdttningskdnsliga omrdden men dven i andra
omraden av rent ekonomiska skdl strédva efter att astad-
komma sa grunda ledningsdragningar som m&jligt, anpassa-
de till topografi, kan drédneringseffekterna p& omradet
minskas. Magasinen bor utforas s& att magasinbotten
ldggs sa& grunt som mdjligt samt att dess avstand till

grundvattenytan blir s& stort som m&jligt.



3 ATGARDER UPPSTRUOMS MAGASIN

FOr att driftstdrningar hos perkolationsmagasin skall
kunna elimineras eller minskas bdr &atgdrder for att f£or-
hindra dessa vidtagas redan uppstroms magasinet. Vatten-
kvaliteten hos det vatten som leds till perkolationsmaga-
sinet kan variera mycket berocende av vilken typ av yta
som avvattnas. Enkdtsvaren visar att vatten med varie-
rande fOroreningsgrad, fran lite fororenat (t ex tak-
vatten) till starkt fbrorenat (t ex trafikytor), infilt-
reras. Vad gdller avledning av vatten med hdga halter av
16sta dmnen, sasom metaller etc, bdr detta ej fOr ndr-
varande ske till perkolationsmagasin i omrdden d&r pa-
verkan pad eventuella grundvattentdkter eller potentiella

grundvattentillgdngar befaras.

Regnvatten kan redan innan det leds in i magasinet genom
ldmpliga dtgdrder erhdlla en forbdttrad kvalitet. Vanligt
dr att vatten, framfdr allt frin takytor och géngvdgar,
leds direkt till magasin. Genom att fOrse h&ngrdnnor eller
stuprdr med silar f6rhindrar man 16v, barr och annat grdv-
re material att ansamlas i inloppet till magasin. Vid

bland annat anldggningarna i Bratthammar (omr 18) och
Bidckby (omr 42) har stuprdren fdrsetts med utkastare som
mynnar Over makadamfyllda brunnar, vilka star i fdrbindelse
med ett magasin. D& igensdttningar hé&r har observerats kan
de l1ldtt dgdrdas. Infiltration av takvatten och dagvatten
frdn gronomrdden innebdr som regel inga stbrre fbrorenings-
risker. Vid sur nederbdrd finns dock risk f&6r hdga metall-
jonhalter fran tak med metallmaterial. Ddr bdr enbart tak-
material av t ex tegel och papp anvdndas eller metalltak

médlade med l&dmplig férg.

Genom att leda vatten fran tak eller asfaltytor ut pa
grdsytor erhdlles en f6rdrdjning, filtrering, ytmagasi-
nering och infiltration. Denna metod anvdnds vid anldagg-
ningar i Rotebro (omr 40) och kommer att pr&vas vid cent-
rala gédngstrdket kv. Dalen, Enskede (omr 33). Om exempel-
vis ej tillré&ckligt stora grdsytor finns tillgdngliga

f6r omhdndertagande av dagvatten kan sistndmnda metod



kombineras med ett perkolationsmagasin i en lagpunkt,

bilaga 4a och b. Leds vatten Over icke vdxtbeklddd jord
(buskage etc) kan erosionsskador uppstd om ej rd@nnor av
fast material anldgges pa sadana stdllen. Vid avledning
frdn asfaltyta till grdsyta rekommenderas en nivaskill-
nad mellan ytorna pd minst 5 cm, se bilaga 5 (R Anders-

son, 1977, "Regnvattenavledning i byggd miljs").

Avledning till gré&syta, ytmagasin, kan medfdra problem
under byggnadstiden dad vatten leds Over ytor som under
denna period ofta anvédnds som upplagsplats eller trans-

portyta. Leds vatten Over ytor sd att finkornigt, icke

nedbrytbart material sdsom lerslam, f6ljer med till maga-

sinet 8r dessutom igensdttningsrisken £8r magasinet stor.

Genom att pd ett tidigt stadium anldgga grds exempelvis

med grdstorv kan igensidttningsrisken motverkas.



4 ATGARDER I MAGASIN

4.1 Allmdnna principer

Magasinets utformning dr beroende av bland annat exploa-
teringsomradets bebyggelsekaraktdr, geologi, topografi
samt permeabiliteten hos jordlagren. Att lokalt omh&n-
dertaga dagvatten kan dels innebdra att direkt fréan

den hadrdgjorda ytan leda vatten till ett magasin var-
vid mdnga smd anldggningar lokaliseras till exempelvis
grédsytor, parkeringsplatser samt gangstrdk, men det kan
dven betyda, att man till ett centralt beldget stdrre
magasin leder vatten fran angrdnsande omraden i dagvat-
tenledningar. Det fbrsta fallet brukas oftast i bostads-
och industriomraden. Det senare brukas i bebyggelse av
centrumkaraktdr, men dven ddr anldggningen tillkommer

i ett dldre omrd&de, did&r man av juridiska skd&l har svart
att patvinga enskilda fastighetsdgare en anldggning. Av
enkdten framgdr, att perkolationsmagasin anldgges pa
alla typer av jordarter fran torrskorpelera till grovt
grus och &dven i utprdglad bergsterrdng. Exempel pa det
senare dr anldggningarna i Lysekil (omr 21), E6 mellan

Frillesas och Fjdras (omr 13) samt i Ronneby (omr 8).

4.2 Utformningsfrigor

Perkolationsanldggningens utformning beror bland annat
av madlsdttningen med anldggningen. Anldggningar i om-
radden med jordlager med hdg permeabilitet tillkommer
fO6r att minska dagvattenflddet ut ur omrddet och med
ekonomiska besparingar pd ledningssidan som f£61jd, och
fO6r att bibehdlla grundvattennivan i omradet. D&arvid
tages mindre hi&nsyn till att uppehdlla fuktigheten i
de 6vre marklagren. I sdttningskdnsliga omrdden ddre-
mot efterstrdvas en spridning av vatten i torrskorpan,
varvid magasinet ges en sa grund placering som mdjligt.
Helst bdr magasinsbotten ej ligga under undre grédnsen

f6r torrskorpan.
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Att efterstrédva smd schaktdjup vid lednings- och kabel-
dragning dr av vikt for att bibehdlla markfuktighet och
vattenbalans i ett omradde, men &r &ven ekonomiskt gynn-
samt ur anldggningssynpunkt da schaktnings- och spréng-
ningskostnader hdrigenom kan hdllas nere. Ddrvid kan
dven l6sningar med markisoleringsskivor av cellplast
kring ledningar och &ver magasin vara alternativa 18s-

ningar.

4.3 Magasinstyp

Magasinsvolymer utfdres pa flera olika sdtt. Vanligt

dr att utnyttja hdlrumsvolymer som skapas i fyllningen
kring r&rgravar och kabelgravar samt i bdrlager men
dven i fyllning under grundplattor. Genom att utnyttja
hdlrumsvolymer, som &nd& skulle utfdras, blir detta an-

ldggningsfdrfarande relativt billigt.

Vanligt &dr att anldgga magasin under parkeringsplatser
samt under grdnytor, vilka &r relativt okdnsliga for
tillfdlliga Oversvdmningar. Da ledningsgravar och rdr-
gravar utnyttjas som magasin utfbres aterfyllningen
med ett ldmpligt grus- eller krossmaterial. Vid denna
typ av anldggning dr det viktigt att ledningarna inom
magasinet ej ldcker eftersom detta skulle medfdra att

4 ena sidan en mindre mdngd vatten infiltreras, & andra
sidan att vatten tillf&res spillvattenledningen, vatten
som da avleds och belastar reningsverket. I leromrdden
fororsakar dessutom ett ldckage en utdrédnering av om-

radet.

Att leda dagvatten in under byggnader eller runt bygg-
nadskroppen f6r att ddrigenom fukta marklagren under
grundplattan &r ett sdtt att stka fohindra sdttningar
orsakade av uttorkning av lerlagren. Denna metod har
anvadnts vid industribyggnader. I samtliga fall som en-
kdten visar pd har metoden ersatt pdlning av golv inom
byggnaden. Vid Volvos anldggningar i Vara (omr 22) f&1-
jes grundvattennivan enligt uppgjort kontrollprogram,
se bilaga 6.
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Vid magasin lokaliserade till grdsytor bor vid dimen-
sionering hdnsyn tas till att vatten, som vid ett neder-
bdrdstillfidlle faller &ver grdsytan infiltrerar och nar
magasinet. Mdtningar i1 Bratthammar visar att dessa vat-
tenmdngder fran grdsytor péve:kar flédet till magasinet
under nederb&rdsrika perioder men &dven vid langvariga

regn efter torrperiod.

Vid tva anldggningar i Sk&vde (omr 25 och 26) har natur-
liga ytvattenmagasin i form av en sjO respektive ett
kdrr, med permeabel botten anvidnts for att frdrdja och
minska avrinningen fré&n uppstrdms liggande bostadsomra-
den. Omrédena har konventionella avledningssystem och
har brdddningsmdjlighet till nedstrdms liggande omrade.
Vid en av anldggningarna uppstod problem under sn&smdlt-
ningen vadren =77, med att omrddet nedstrdms magasinet
blev vattensjukt. Med anledning av detta skall botten

i magasinet schaktas av, varvid sediment och t&tande
material avl&dgsnas, vilket vdntas ge en fOrbdttrad in-

filtrationskapacitet.

FOor ndrvarande pagar en utbyggnad av ett radhusomrade

i Ostra Orminge (omr 34), Nacka. Omrddet ligger i kupe-
rad skogsterrdng och vid planeringen har mdlsdttningen
varit att i stdrsta m&jliga utstrdckning bevara befint-
lig terrédng och vegetation. H&rvid har bebyggelsen kon-
centrerats till gadrdar omgivna av naturmark. For att
den naturliga védxtligheten skall kunna &verleva fdrut-
sdtts att vattenbalansen i omréddet sd lite som m6jligt
stdrs. Som kompensation f6r den hardgbring som sker ut-
f6res inom omradet dels perkolationsmagasin, dels av-
leds takvatten direkt till naturmark.

I Hidrndsand (omr 45) ddr perkolationsmagasin planerats
men ej utfdrts, har dessa ersatts av att man vid projek-
teringen av omrddet i stdllet sparat naturliga instrOm-
ningszoner. I omréddet finns tv& grundvattenmagasin av-
grdnsade frén varandra genom ett avskiljande lerlager.

Genom att anpassa h&jds&dttningen inom omradet pa bygg-
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nads- och rdrschakter sd att man ej punkterar lerlagret

har man s8kt eliminera risken f8r en torrskorpetillvixt.

vid Landvetter flygfdlt (omr 14) har dagvattenavledningen
16sts genom att ett "underdimensionerat" ledningssystem
givits brdddningsm&jlighet till stora sprédngstensmagasin.
Anldggningarna &dr instrumenterade f8r en uppfdljning av
driftsforhdllandena och de erfarenheter som fdreligger
hittills visar pa att br&dddningsfrekvensen &dr ldgre &n

vad som berdknats, troligen beroende pa att lutningarna

pa avrinnirigsytorna inom omrddet &r mycket smda, varvid
stora ytmagasinerings- och fdrdrdjningseffekter erhdlles.
Genom detta anldggningsfdrfarande kan ledningsdimensionerna

hdllas nere och dirmed ocksd kostnaderna.

4.4 Inlopp till magasin

Vilken princip f&r dagvattenintag till perkolationsmaga-
sin som dr mest driftssdker och ekonomisk, den med yt-
ligt liggande intag eller den mer djupliggande, har ej
gadtt att utldsa av enkdten. Det &r att fbrmoda att i om-
raden med kallt vinterklimat ett ytligt liggande intag
£f6r dagvatten oftare kan uts8dttas f6r igenfrysning.
N&dgra s&dana problem har ej observerats vid anldgg-
ningarna i Bratthammar, d&r en uppféljning av magsi-
nens funktion skett under vintern 1976-77, se bilaga

7a och b. (Ericsson, L, red, 1977, "Lokalt omh&nderta-

gande av dagvatten").

Ytligt liggande magasinsintag kan méjligen tillf8ras
mer fOroreningar &n djupt liggande, framfér allt da
grovre material. En igensdttning pa ytan observeras
dock p& ett tidigt stadium och kan dessutom kompense-
ras med en Overdimensionerad intagsarea som t ex vid
dikeskonstruktioner i Uddevalla, Herrestad (omr 20) och

Goteborg, SJ Containerterminal (omr 16), se bilaga 8.

Av enkdten framgdr att dagvatten leds in i perkolations-
magasin pd i princip tva olika sdtt, vilket medf&r skilda

metoder fdr omhidndertagande av dagvattnets f8rorenings-
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inneh&ll. De f&roreningar som avskiljes &dr suspendera-

de, medan l&6sta fdroreningar kan fbrvdntas passera ge-

nom magasinsfyllningen. En princip innebdr att dagvatt-
net genomgdr viss filtrering eller silning genom fiber-
duk vilken ligger pd magasinsfyllningen, bilaga 9a och

b. Den andra principen gar ut pa att 1l&ta eventuellt
forekommande f&roreningar filtreras i magasinsfyllningen,
bilaga 10a och b. De fasta fdroreningarna avskiljas d&dr-
vid med successivt avtagande kornstorlek i magasinsfyll-
ningen. Dessutom sker en sedimentation huvudsakligen i det
ovre fyllningsmaterialet. Nedbrytningen av organiska f&ro-
reningar kan fdrviéntas vara god speciellt did magasinen mel-
lan regntillfdllena &dr luftade, medan de minerogena,
finkorniga f&roreningarna kvarstdr. De senare &dr sidle-

des allvarligare ur igensdttningssynpunkt.

4.5 Magasinsfyllning

Magasinsfyllningen utgdres normalt av krossmaterial eller
naturgrus med en porvolym pa 20-40%. I magasinens ldngd-
riktning ldgges vanligen en fdrdelningsledning f3r att
astadkomma en snabb férdelning av vatten i magasinet.

Som fdrdelningsledning anvédndes infiltrationsrdr eller
draneringsrdr av plast alternativt betong eller tegel=-
rér lagda med Oppna fogar. D3 magasinsfyllningen bdr ut-
gbras av grus eller bergkrossmaterial med hdg porositet
finns risk att savdl tdckmassor som jorden kring maga-
sinet vid vattenmdttnad trédnger in i1 magasinsfyllningen
med marksdttningar och nedsatt magasinsfunktion som £517jd.
For att halla olika jordartsmaterial separerade méste
filterkriterierna vara uppfyllda eller fibermattor an-
vdndas. D& fibermattor stdller sig betydligt enklare ur
arbetssynpunkt &r denna 1&sning s& gott som allenaraddande
pd de vid enkdten erhédllna typritningarna over olika maga-
sin. Fibermattor anvdnds oftast ovanpd magasinsfyllningen
och d& fOr att skydda denna frdn nedtridngande finjord. P&
magasinsvdggar och dven i1 botten skyddas magasinsfyll=-
ningen i de fall jorden &dr flytbendgen eller bestdr av

ensorterad sand eller mo.



4.6 Sdkerhetsanordning

Magasinets placering stdller olika s&dkerhetskrav pa
dess funktion. Dessa dr beroende av var i ett omrédde
magasinet dr beldget. Ar magasinet beldget i anslut-
ning till en byggnad skall 6vre vattennivan i magasi-
net sdkras sd att skador pa byggnad ej kan uppstd. Ar
ddremot magasinet beldget i en grdnyta eller under par-
keringsyta kan en tillfdllig och begrédnsad Oversvamning

anses acceptabel.

Ovre magasinsnivan sdkras med nadgon form av brdddavlopp

som trdder i funktion vid nederbdrdstillf&dllen med stdrre
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nederbdrdsmdngd &n vad magasinet dimensionerats fOr. Braddd-

ningen sker antingen till nedstrtms beldget ledningsnét
eller, om ej anslutning till sa&dant finns, utdver omgiv-

ande mark eller till nedstrdms liggande magasin.

4.7 Tomning av magasin

Témning av magasinen sker med avtappning genom perkola-
tion. Vid anldggningar pé& lera med mycket ladg permeabili-
tet har tOmningen av magasin sdkerstdllts genom en lang-
sam avtappning exempelvis via perforerade, vertikalt
stdende brédddavloppsrdr, se bilaga 11. Det har dock
visat sig att kanaler som skapas under byggnadstiden,
vid schaktning fO0r kabel- och r&rdragning och som svar-
ligen undviks i ett exploateringsomrade, medverkar till
témning av magasinen. Detta medverkar d& &dven till att
dstadkomma en horisontell spridning av vatten i omradet
kring ett magasin och kan dirfdr knappast anses vara
negativt.

4.8 Igensdttningsrisker

Igensdttningen &r huvudsakligen beroende av f6rorenings-
grad och fdroreningsart hos det vatten som belastar maga-
sinet. De fOroreningar som hdrvid kan ge igensdttningpro=-

blem dr suspenderade. Om vattenkvaliteten &dr d&lig anses
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‘en filtrering av vattnet som nédvdndig. Vid anldggningen

i Halmstad (omr 12), ddr pafyllningen till magasinet sker
utslutande genom tva infiltrationsbrunnar (@ 1000) med
filterfdrsedd Oppen botten, har en latt applicerbar spdnn-
ring tillverkats fo6r att fixera fiberduken, se bilaga 12.
Erfarenheten visar att fiberduken médste bytas minst tre
gédnger om a&ret. N&gon form av galler som skulle kunna
samla upp gr&vre material, t ex 16v, skulle troligen leda
till att fiberduken kunde bytas mera sdllan. Onskvdrt vore
ocksd att ta fram anordningar f&r montering av fiberduk i

djupa brunnar av klenare dimension.

vid anldggningar som har ett stdrre tillrinningsomréade
med uppstrbms liggande ledningssystem, t ex Halmstad

(omr 1Z), Enskede, kv. Dalen (omr 33), sker normalt viss
sedimentation i regnvattenbrunnar. Vid madnga anldggningar
dr infiltrationsbrunnarna fdrsedda med en slamficka i
botten.

Det bdr vara speciellt viktigt att regnvattenbrunnar och
infiltrationsbrunnar slamtdmmes regelbundet &dven om nagra
driftserfarenheter utdver vad som ovan angivits ej redo-

visats i enkdten.

FOor att utvdrdera igensdttningstiden maste dagvattnets
fororeningshalt och mdngd, dagvattensystemets fbrorenings-
avskilijning, tillgdnglig porvolym i magasinsfyllning och
fororeningarnas nedbrytbarhet kunna uppskattas. I enkdten
finns exempel p& berdkningar av igensdttningstiden for
perkolationsmagasin gjorda med ledning av utfdrda utred-

ningar 6ver dagvattnets fdroreningshalt i olika miljler.

I Akron, Ohio, USA, har man f&r ett h&lrumsmagasin, ut-
format som en fdrdrdjningsanldggning, med t&ta bergradns-
ningsytor, berdknat igensdttningstiden £8r anldggningen
till 25-30 ar. Anldggningen har varit i drift sedan 1975
och observationer som gjorts tyder pa en betydligt l&ngre
igensdttningstid, upp till 50-100 a&r. Detta anses bland
annat bero pd att magasinet mellan nederbdrdstillfdllen

ej dr vattenfyllt, varvid en uttorkning och nedbrytning
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sker av materialet som ansamlats i magasinet, bilaga 13.

(Eckbo, JK, 1977, "Bruk av fordrbjningsvolymer").

En metod som ibland sdtts i samband med dagvattenin-
filtration &r djupinfiltration. Metoden, f&6r vilken gdrs
en enkidt motsvarande denna inom BFR-projektet "Kontrolle-
rad grundvattenbalans genom djupinfiltration", gdr ut pa
att man i omraden utsatta f6r sdttningar med hjdlp av
brunnar, med perforerad nederdel, neddrivna genom leran
till ett hOgpermeabelt lager ndrmast berg tillfdr vatten
f6r att motverka en grundvattensdnkning. Metoden stdller
stora krav péa vattenkvaliteten och det &r tveksamt om

den kan utnyttjas i samband med dagvattenavledning.

4.9 Driftsfunktion hos magasin

Att infiltrationen fungerat bra i leromrdden (Paus, An-
dersson, Carlstedt, R23:1974) beror sannolikt pé& att det
i ett exploateringsomrade skapas kanaler f6r vatten ge-
nom schaktning och aterfyllning men &dven pa de goda ma-
gasinsm&jligheter som finns i de &vre marklagren av olika
profiler ddr i jorden skapas sprickor genom tjdlning och
markprocesser samt kanaler utmed vixternas rotsystem. Ve-
getationsuppsugning och avdunstning i ytlagren pdskyndar
ocksd tomningen av ytligt bel&dgna perkolationsmagasin.

En risk &dr dock att man vid exploatering av ett omrade
fordndrar vattenbalansen och ddrigenom astadkommer en
f6rh6jning av eller en sdnkning av grundvattennivan i
omradet. Detta orsakas av att naturliga br&dddpunkter for-

dndras i samband med schaktnings- och sprangningsféretag.

Av stor betydelse f8r perkolationsmagasinens funktion &r
grundvattenytans ldge. Hela den volym som man kan till-
godordkna sig som magasin skall ligga ovanfdr grundvatten-
ytan och helst pa ett betryggande avstdnd frén denna,
varvid hédnsyn maste tas till grundvattenytans variation
under aret samt kapilldreffekter i omgivande jordmate-

rial, som kan ha stor betydelse vid vissa jordarter.
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4.10 Val av magasinstyp

Vilken typ av magasin som dr l&mpligast, ytf eller per-
kolationsmagasin dr ej m&jligt att utldsa av enké&ten.
Geologi, terrédngfdrhdllanden och exploateringsgrad in-
verkar pd val av magasinstyp. I starkt expléaterade om-
rdden med smd grénytor kan det vara svart att placera

in ytmagasin, varvid i stdllet perkolations% eller volym-

magasin dr ldmpliga alternativ.

Fordelen med ytmagasin &dr att en relativt seﬁt stbrre
effektiv volym utnyttjas dad vatten kan stigaiéver mark-
ytan vid nederbdrdstillf&dllen, medan en magaéinsfyll—
ning endast utgbr ca 30% effektiv volym. En %nnan stor
férdel &r att vattnet passerar genom en biolbgiskt ak-
tiv.zon, vilket medfdr en viss nedbrytning obh fastldgg-
ning av fOroreningar i dagvattnet. Detta kan;ses som en
f6rbehandling av vattnet och ett skydd av reéipienten,
grundvattnet. FOroreningsaspekterna kommer att studeras
inom ett forskningsprojekt vid CTH, "Miljbmdssiga aspek-
ter pa dagvatten". Nackdelen med ytmagasin &dr att in-
filtrationsytan tidvis dr tjdlad. Detta kan kompenseras
med att ytan i dess lagpunkt fdrses med brdddavlopp, bi-
laga 4, omen tillfdllig Oversvdmning anses medf&ra nack-
delar.

En kombination av ytmagasin och perkolationsmagasin kan
manga ganger vara en fdrdelaktig 1l8sning. Ddrvid utnytt-
jas endera magasinet, beroende pd vilket som dr primdr-

magasin, enbart vid extrema tillf&llen, bilaga 14.
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5 ATGARDER NEDSTROMS MAGASIN

vVattnets transport fran perkolationsmagasinet till re-
cipienten sker antingen via underliggande jordlager ge-
nom perkolation till grundvattenytan eller, da magasinet
dr anslutet till nedstrdms liggande dagvattenndt och vid
nederbdrdsrika regntillfdllen, via brdddningsanordning
genom dagvattenledning till ytvattenrecipient. Oberoende
av vilken tOmningsprincip som anvdndes har vattnet da

det ldmnat magasinet ett fdroreningsinnehdll. Ndgon ndr-
mare analys av detta finns ej redovisad, men ocavsett vil-
ken recipienten ar blir fdroreningen i vattnet fran maga-
sinet densamma. Den filtrering som sker d& vattnet trans-
porteras genom jordlagren ner till grundvattenytan med-
verkar till avskiljning, nedbrytning och fastldggning av
foéroreningar. Vatten som passerar genom ett magasin har
mindre, suspenderade, fororeningar pad grund av ndmnda
processer &dn vatten som avleds direkt till recipienten

genom ledningsndt.

Endast tva uppgifter om anldggningar som br&dddat, var-
vid begrédnsade &versvamningar intrdffat, har framkommit.
Nagra oldgenheter i form av skador pd mark eller byggna-
der har dock ej uppstatt.

Endast en uppgift om skada i anslutning till perkolations-
magasin har framkommit av enkdten. Orsaken till skadan &r
dock osdker och gédller vissa sdttningar i kSrbanan pa& en
vdg i Horna i Ahus (omr 7) ddr perkolationsmagasin dr an-

lagda.

Da perkolationsmagésin f6r dagvatten anldggs med till-
rinning frén kdrbanor, parkeringsplatser och dindustriom-
rdden bOr man vara medveten om att féroreningar i form

av olja m m kan transporteras med vattnet genom magasinet.
Finns grundvattentdkter eller potentiella grundvattentill-
gadngar nedstrSms perkolationsmagasinet bdr grundvatten-
f6roreningsrisken beaktas och dagvattnet i det fall det

dr starkt fOrorenat tas om hand i volymmagasin och ddri-

fran avledas till spillvattenledning.
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Brdddningsanordningens utformning beror i f8rsta hand

av magasinets placering, omradets kdnslighet f6r Over-
svdmningar. Klart dr att de anldggningar som har br&dd-
m8jlighet till nedstrdms liggande ledningsndt givit som
f61jd att ledningsdimensionen kunnat minskas och d&ri-
genom medfdra minskade ledningskostnader. Som argument
for att inte utfdra braddavlopp till dagvattenledning
har framfbrts att man vid brdddningsm&jlighet icke er-
hdller samma mdjlighet att automatiskt kontrollera an-
ldggningens funktion. Vidare kan mattliga lokala Over-
svdmningar under kortare period vara att fbredra fram-
f6r en Oversvdmning av stOrre omfattning centralt i ett
omrdde. Vid anldggningar i leromrdden utfdres ofta bradd-
anordning till dagvattenledning pd ett sadant s&dtt att
dven en langsam magasinstomning efter ett nederbdrds-—
tillf&dlle sdkerstdlls. Aven vid gynnsamma infiltrations-
foérhadllanden fdrekommer brdddningsanordningar pad magasin
fO6r att sdkerstdlla Ovre magasinsniva, t ex kv. Dalen,
Enskede (omr 33), detta med tanke p& de begrdnsade er-
farenheter som finns av igensdttningstiden f£6r anldgg-

ningar av denna typ.



6 DRIFTSFRAGOR

6.1 Driftshandledning

FOr att sdkra driften och ge perkolationsanldggningen
berdknad livsldngd &dr det angeldget att upprédtta spe-
ciella driftsinstruktioner.

Det har visat sig att denna sida ibland eftersatts och
exempel pd att driftspersonal varit helt ovetande om
att denna typ av anl8ggning funnits inom deras fastig-
het.

En driftshandledning bdr beskriva perkolationsanldgg-
ningens funktion samt skOtselinstruktioner f£8r magasin,
men dven beskriva vikten av att de ytor som avvattnas
till magasinet hdlles i ett sddant skick att magasinet

tillf6rs minsta méjliga mdngd fororenande material.

6.2 MarkskStselfragor

Perkolationsmagasinets livsldngd &r till .stor del be-
roende av vilka fbroreningsmédngder som tillfdres maga-
sinet via dagvattnet. Detta visar vikten av en noggrann
markhdllning och sk&tsel av grdnomrdden. L&v i kombina-
tion med finkornigt material som ansamlas i magasins-
intag tdtar effektivt och ger upphov till driftsstdr-

ningar.

6.3 Sk6tsel av ledningar och brunnar

Brunnar bdr regelbundet slamtdmmas och kontrolleras.
Hur ofta detta behtver ske beror pé& vilken typ av yta
som avvattnas och far faststdllas genom uppf&ljning i
samband med att en anldggning tas i bruk. En rengdring
och eventuellt utbyte av fiberdukar vid infiltrations-

ytor bdr dven utfdras med jdmna intervaller.

vVid ytligt liggande intag observeras ldttare igensdtt-

ningar och ansamlingar av 18v och dylikt, vilket gdr att

20
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det inte dr av samma vikt att systematiskt kontrollera

dessa.

Brdddavlopp bdr kontrolleras med avseende p& funktion,

sd att tOmning vid behov sdkerstdlls.

I sjdlva ledningssystemet f&religger normalt ingen stdrre

risk f6r igensdttning.

6.4 Skétsel av magasin

Normalt skall, om sk&tselfragorna kring magasinet &r upp-
fyllda, inga speciella atgdrder behbva vidtagas i maga-
sinet. Kontroller med avseende pa avsdnkningstid kan
tédnkas utftras for att ligga till grund £6r en beddm-

ning om det sker nagra langsiktiga fdrdndringar i maga-
sinets perkolationskapacitet. S&dana kontroller bdr, om
de skall utfdras, kunna gbras med ganska langt tidsmel-
lanrum och skall ske under perioder med likartade neder-
bordsfbrhdllanden f6r att vara jadmfbrbara. FOr detta &dnda-
mdl fordras enbart att en fri vattenyta kan observeras i

magasinet, exempelvis i en brunn.
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7 LAGSTIFTNING

Lagstiftningen kring dagvattenhanteringen berdrs ej ndr-
mare i denna utredning. Lagtexten &r oklar pa detta om-
rdde och i vissa fall ej helt entydig vilket kan vara
ett hinder dd det gdller att franga konventionella 16s-
ningar. De lagar som behandlar detta omrade dr vatten-

lagen, miljdskyddslagen, byggnadslagen samt va-lagen.

En ndrmare genomgang av lagfrigor gbrs inom ett pro-
jekt vid KTH och kommer att redovisas inom meddelande-
serien "Rationella avloppssystem. Infiltration av dag-
vatten" (P Stahre, S Torell, 1978, meddelande nr 5).
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8 ADMINISTRATIVA ATGARDER

Genom att redan i planerings- och projekteringsstadierna
planera f6r alternativa l6sningar som lokal infiltra-
tion av dagvatten Skar fOrusédttningen f6r att dessa an-
l&dggningar kan ges gynnsammaste utformning och plane-
ring. I nuvarande situation kommer ofta dessa alterna-
tiv in i ett sent skede, exempelvis vid anbudsr&8kning,

som ekonomiskt gynnsam alternativ 18sning.

Forstudier med avseende p& grund- och markvattenfdrhall-
anden, avrinning samt in- och utstrdmningszoner, kan med
foérdel inplaneras sa att de kan ligga till grund f6r

kommande va-utredning.

Kommunerna kan redan i ett exploateringsavtal och kdpe-
kontrakt ldgga in villkor £6r dagvattenmagasinering inom
enskilda fastigheter och ej som nu fbreskriva att dag-
vatten skall avledas.

I forfragningsunderlag for totalentreprenad finns for
ndrvarande ej medtaget lokal magasinering av dagvatten
frdn hdrdgjorda ytor. Hi&r nimns enbart att dagvatten
skall avledas.

Oom perkolationsmagasin skall anldggas pd& enskild fastig-
het eller p& kommunal mark kan vara en juridisk fréga,
men bS8r om mdjligt styras av var i ett omradde f&rutsdtt-

ningarna f6r infiltration &r stdrst.



9 SLUTSATSER

Av det underlag som ligger till grund f&r denna utred-
ning framgdr att lokalt omhd&ndertagande av dagvatten i
perkolationsanldggningar dr en metod som f£0r ndrvarande
anvdnds i en omfattning som dr st8rre dn vad som kunnat
f6rvédntas. Utredningen utgfr en sammanstdllning av enkdt-
svaren och ej projekteringsanvisningar f£8r perkolations-

anl3ggningar.

Perkolationsanldggningar forekommer i starkt varierande
milj®er och har i de flesta fall tillkommit under den
senaste 5-&rsperioden. Den geografiska spridningen &r
stor vilket visar att f&rutsdttningar finns att anldgga
perkolationsmagasin dven i omraden med utprédglat vinter-
klimat. Anledningen till att perkolationsmagasin anlédggs
varierar starkt. Frd@msta orsaken dr dock att sb6ka minska
ledningsdimensionerna pa dagvattenndtet, bibeh&lla grund-
vattennivan och bibehdlla fuktigheten i de Ovre marklag-

ren i en strdvan att sdka undvika sdttningar.

Alternativet att utfdra perkolationsmagasin i dagvatten-
ndtet kommer fOr ndrvarande ofta in sent i projekterings-
stadiet. Detta medfdr att forutsdttningarna som styr pla-
cering och dimensionering av dessa anldggningar i manga
fall &r lasta.

Det har klart framkommit att magasinering uppdelat pé
flera mindre magasin &dr att fOredraga framfdr centrala
stdrre magasin. I de fall de senare byggs beror det
bland annat pa juridiska problem da anldggningen till-
kommer i dldre bebyggelse eller bebyggelse av centrum-

karaktédr.

Igensdttning fdrorsakad av suspenderat material fbre-
kommer vid magasinsintag men dr av sadan art att den
oftast 1ldtt kan atgdrdas. Infiltrationsbrunnar med
Oppen botten har da de belastats med mycket fdrorenat
vatten, visat sig vara en konstruktion som dr k&nslig

f6r igensdttning. Tecken som tyder pa viss igensdttning
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av magasinens infiltrationsytor har observerats vid

anldggning som belastats med starkt fbrorenat vatten.

Betrdffande infiltration av dagvatten frdn gatu- och vag-
mark kan sdgas att fororeningsrisken av grundvattnet bli-
vit mer uppmdrksammad ndr dagvattnet avleds till perkola-
tionsmagasin &n ndr det infiltreras via Oppna diken. Spe-
ciell fdrsiktighet &r dock befogad vid avledning fran
hdrt belastade trafikytor. Lagfrdgor kring infiltration
och kvittblivning av dagvatten har ej behandlats i denna
utredning. Klart dr att en utredning pd detta omrade &r

O6nskvard.

Skotsel och drift av perkolationsanldggningar foranleder
ej anmdrkningsvdrt stor arbetsinsats. Lamplig information
om hur anldggningarna skall skdtas saknas dock i midnga
fall.

Ekonomiskt visar sig perkolationsanl8ggningar i kombina-
tion med ledningssystem i médnga fall vara ett gynnsamt

alternativ.

Ekologiskt innebdr dessa anldggningar ett sdtt att soka
minska den stbrning som adstadkommes pa bland annat vat-

tenbalansen som f61ljd av urbaniseringen.

Slutligen kan sdgas att lokalt omhd@ndertagande av dagvat-
ten dr en teknik som dr allmidnt tilldmpbar da god kénne-
dom om de aktuella geologiska forhé&llanden fdreligger. In-
samlat enkdtmaterial visar p& manga intressanta detalj-
18sningar vilka i andra delen av denna rapport redovisas

i form av en exempelsamling. Anldggningarna &dr samtliga

av ganska sent ursprung och vissa av de driftsproblem

som kan tdnkas uppstd dr ej mdjliga att utldsa £f&rrédn

en anldggning varit i drift ndgra ar. Vdrdefullt vore
dérfdr att med ledning av detta enkdtmaterial om négra

ar pd nytt gora en uppfdljning av dessa anldggningar.
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nr

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

OMRADE

ort

Malmd - Landstatshuset
Malmd - VdArnhems sjukhus

Kristianstad = Ahus

Ahus - Lyktan
Kristianstad - ICA-EOQL

Kristianstad - Horna Fure
Ronneby

Hdssleholm Vankiva
Hissleholm Vittsid

Lijungby
Halmstad

Frillesds-Fjdréas-E6

Landvetter flygplats,
Gbteborg

M&lndal - Sisjdn

Gbteborg - SJ Container-
terminal

GOteborg - Angereds centrum

G6teborg - Bratthammar
Uddevalla - Helenedal
Uddevalla ~ Herrestad

Lysekil - Fridhemsberget

Vara = Volvo

FalkOping

Lidk6ping - S8dra Margrete- 150 fastig-

lund,

omré&dets

storlek

ca 0,45 ha

ca 0,5 ha

ca 0,8 ha

ca 0,2 ha

0,25 ha

2,0 ha

12,3 km

ca 0,1 ha

1,5 ha

ca 12 ha

ca 30 ha

heter

Bilaga 2

omrades-—

typ

geologi

kontorsbygg- mordn, lera

nad

sjukhusbygg-
nad

smdhusomrédde

industribygg-
nad

industribygg-
nad

smdhusomrade
smdhusomrade
smahusomrade
smdhusomrade

skolbyggnad grusig-moig

moré&an

dldre tva-
familjshus

moig sand

motorvag berg
flygplats berg
industri- lera
byggnad

lastplan lera

centrumbygg- lera
nad

smdhusomréde lera
smdhusomré&de berg
smdhusomrade lera

smdhus/fler- berg
familjshus

industri- sand pa
byggnad lera
trafikytor

o o o
smahusomrade grovmo pa
lera



nr

25

26

27

28

29
30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

OMRADE

ort

Skbvde - Ulveket

Sko6vde -~ D&alderna

Skdvde = Dunshult

Link8ping - Lambohov

Katrineholm - Varmbol

Eskilstuna - Torshdlla
Eskilstuna - GlOmsta

Sddertdlje - Sydhamns-
terminalen

Stockholm = Enskede
kv. Dalen

Nacka Orminge

Stockholm - Alvik
Bro, Industriomrade
Sollentuna, Tegelhagen
Sigtuna - Mdrsta
Sollentuna - Klasro
Botkyrka, Tullingen
Sollentuna Rotebro
Vdsteras, Backby
Sala, Dalhemsberget

Gdvle Andersberg

Harnbsand
skrivning)

(ej omrddesbe-

Skellefted

omrédes~

typ

omradets
storlek

240 fastig- smdhusomrade
heter

225 fastig- smdhusomréide
heter

smdhusomrdde
nybyggnads-
omréde

19 smdhus sm&husomride
industriom=-
rade

192 smdhus smdhusomride

0,15 ha trafikyta

24,5 ha hyreshus
sm&husomréde

0,014 ha flerfamiljs-
hus
industriom-
ré&de

20 ldgen- flerfamiljs~-

heter hus

ca 0,5 ha sjukhusbygg-
nad

3 ha industriom=-
rade

0,1 ha parkerings=-
plats

400 l&8gen- flerfamiljs~—

heter hus

12 ha flerfamiljs-

hus

300 fastig- smahus
heter

60 fastig- smdhus

heter

"alternativ=
planering"”

2 fastig-
heter

flerfamiljs-
hus

28

geologi

mordn, lera,
berg

lera, morén

lera, mo,
sand

lera
grovsiltig
finsand
grus och
sand

berg, mordn

berg, moran

lera

lera och
moran

lera pé
sand

lera

lera, morédn
lera

lera, morédn
lera, morédn
lera, svart-
mocka
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N bilaga 3
ARSTIDSVARIATIONER FLERARSVARIATIONER

\/\_/

N

1968 «
1969 4
1970

1971
1972 4
1873 4
1974 4
1975
1976 -

Arstidsvariationer och lingtidsvariationer (enligt Sveriges GeoZogiska'

Undersskning ).

) ISAL VSQATER/A_{ |
1 '
|
%
o
1969 1970 t 1477

Variationer i olika jordartsmaterial.

Exempel pd grundvattenstindsvariationer.



bilaga 4a och b
30

Gvy

a. Ytmagasin med avvattning genom kupolbrunn.

b. Ytmagasin © kombination med perkolationsmagasin.

Prineip for ytmagasin ( enligt R. Andersson)
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bilaga 5

Géngvdg ‘ Grdsyta= Ytmagasin

5¢cm

Regnvattenavledning till ytmagasin frdn-asfaltyta ( enligt R. Andersson )



bilaga 6
VOLVO VARAFABRIKEN 32

LINFILTRATIONSANLAGGNING
FOR TAKVATTEN

B 9 0 H 12 13 ¥ B B 7 B8 9 W
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123 1112113 1%
H 4441 ) N M 2 e 2
n» .
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15+ 5
F re a
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E i . -
7
]
6+
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B
A
A M
%}m
i
9
§ss.60 Us-% 1w m ‘V W W2 " i s ™" " v 1

%

@6 Higsta grundv. yta {1 |
;il’rn -! driinarin gy

76 ladning vid byggnad

- &6

°

3

2

]

3
o
——3

B . s
Medel viirde

- — . ]
T N &\/\
7

AN

20
16
§8308 Lige for tatiltra -

tensledning
96 2 2
6 13 1=

\)
)

AN RN

70 |

@ 1 1 [—— \\ \ i
:: . . / \ \/’
: : | L

observationspunkterna 10 och 11 ej inlagda.

Grundvattenstimdsobservationer vid Volvos anliggningar i Vara (enligt kon-

trollprogram - Volvo Skovdeverken.)
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20,
Hp
DY&NSNEDERBIRD
[ 8M )
"\ TEMP .

ek LUFT

MAGASINSVATTEN \l

TRT—T A W

JCM)
41
BRADDNIVA MABASIN
p— ¥ HERY T 1
™ A !
AN A !
i NI ] I \ I
8] ' \_r\\ | \1 ‘."‘~ "
12]. | ™~ I \ N
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[ T213TalsT6]7T8 o o 1t Avalt v slveli 7 8] sbolz \[22[n TaubslzelzrlzsbsBolat] 1 4 9ol thizl3ficlsheli7lis 1 7
DECEMBER 1976 1977 JANUARI

Bratthammar - Driftsobservationer vid perkolationsanliggningar under vin-—

terperiod. (enligt Lindvall).
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16 Dygnsnederbtrd _.J
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4

2 4 ® ® /,<LU“ e/Magasinstemp.

0 /-‘/\ ® I\
"2 / \/
-4
-6
-B J
-10

g 1 Magasinsniva
(em)
4
Braddniva__magasin AR
0 —T'_\ = it} + \\:\ 1LY
S YW N A AVAN
A 1 A} ,\{ \\ { 4 \\
I' \‘ N h \‘I \\
\ 1
8 l' v \\ : \\\
12 1 4’""\\ ! \s - I ‘ l’\
e Seee ) RSt (VAR
6 - \\
\\\
Y
[ T3 1S TETETe T3 [o 1o [T | STl el Lol ol 7z T il 1 2 IS T 1T [T T o i e e [ e S e [ o o e
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Bratthammar - Driftsobservationer vid perkolationsanldggningar under vin—

terperiod.



35

DRANERINGSLEDNING VID SPAR  skaLA 1:20

G_SPAR 13
% 1.70
1 L 1.45
HARDBELAGGNING 1
FOR KORFALT +12.00
VAV A A A S A AR A e
OVERBYGGNAD SLIPERS
FOR KORFIL —
. BYGGNAD
< 0.85-1.25
DRANERINGSLEDN.
RAUDRIL ¢ 100
K

Dagvattenavledning till makadamfyllda diken med stor intagsarea (enligt

Ersson, Orrje & Co - Scandiaconsult, Gdteborg).
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INFILTRATIONS - 0CH RENSBRUNN

PA MAGASIN
( = OVERBYGGNAD
aY
e _FILTERDUK AV SYNTET- "
] ]
C— ! FILTERDUK AV FIBER. TERRAM 140 EL LIKV.
|yt SYNTETFIBER
S TERRAM 140 EL.LIKV "
ODADAAA\L J,JAQAAAAA
6 ABa® b TTO N B bs0 806 Bad, b
006»&6[3&[_\4() o b p AanadOD

MAGASINBILDANDE
FYLLNING

Exempel p& filterforsett magasinsintag (enligt Carlstedt B.)
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W

|
TDEALL:
[ EesessH

brempel pd [ilterforsett magasinsintag (enligt Anderssom R.).
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= E 7 & 4/

a -3
AAA ‘;Aa
AA' a

TILLOPPSLEDNING ¢ 300 - 500
ANSLUTES TILL NB PA REGN-
VATTENLEDNINGEN

e

& Y
8 ao
a o
[N l -
A INFILTRATIONSKORG
o SHTT AV ARMERINGSSTAL
So b T KRINGFYLLES MED MAKADAM
o R NARMAST KORGEN KROSSKARV
& o 1
N
o [aN

SLAMFANG

»

Exempel pd magasinsintag utan filter. (Enligt Janson, Pettersson, Stahre).
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Exempel pd magasinsintag utan filter. (enligt Eriksson A.).




bilaga 11
40

BRADDNINGSBRUNN

SKALA1:10

=m g4

) PERFORERAT BTG-ROR £ 400
N
+yg ¥ N
Q 40444 vl \ HMVY
o < PaR] / >\m0" Q <] ) o
HAL 45T @ 6MM IpocM 4
HAL2ST@6MM/ | o IBCM N 4,
HAL 25T @ 6 MM o IBCM N <
HAL1 ST @ 6MM T5em N ¢ 2 LMvy
— ‘(. A o g \ e e e i o e e,
oy —— R 110x 3,3 PVC
Y
4 4 — DR
<
A S 44 < A
INFILTRATIONSROR 90/ 62 TILL REGNVATTENLEDNING
44 4 < 5
& v \Y N <
< v v v
< v v

1) BRADDNINGSNIVA 0 4M UNDER MARKYTA

ANM. HALEN FASAS EFTER BORRNING

Exempel pd anordwing fir tomning av perkolationsmagasin i omrdden med

marklager med ldg permeabilitet. (enligt Berggren H.)



bilaga 12
41 &

INFILTRATIONSBRUNN MED INFILTRATIONSYTA | BOTTEN

v "4 \O/v

Yy . , A8
V/ / 10 \ g
W
v v/
LA i
Overbyggnad
4 ._gg;.}#’,?g;’.:&:f:t:i“.‘ Spdnnring
KKELALRLLLIR i
"“,:f;:O?f.;.,’,‘?:ﬁ'v ;':; Filterduk

OY L
GFIRED
LOIR AT R R I, JR LA

IR W
a9 g 4ga s 4
G ¢ @ -

DETALJ

Sp&nnskruv

Fiberduk /////////////// /]

Spdnnring av galvaniserat
bandjdrn

Anordning for fastsdttning av fiberdulk 7 nedstigningsbrunn(enligt
Halmstads kommun).



bilaga 13
42

Akron, Ohio, USA-Fordrdjgningsmagasin (enligt Eckbo JK.).



a3 bilaga 14

ki.—-— — 1<—;p

:: \ )

Ytmagasin: primirmagasin

Y

Perkolationsmagasin: sekundérmagasin

=D

Perkolationsmagasin: primirmagasin

Ytmagasin: sekunddrmagasin

Kombination av ytmagasin och perkolationsmagasin.
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DAGVATTENSYSTEM MED PERKOLATIONSMAGASIN - EN EXEMPELSAM-
LING

Denna rapport redovisar i fOrsta delen en sammanstdllning
av de erfarenheter som framkommit genom inkomna enkdtsvar.
F&6r att komplettera denna redovisning har, i detta avsnitt,
en del av det ritningsmaterial som erhdallits sammanstédllts
i form av separata omrddesbeskrivningar. Ddarvid har inte
stbrsta vikten lagts vid att ge kompletta ritningar. I stdl-
let har tyngdpunkten lagts pa& beskrivningen av konstruk-
tioner som dr speciella f6r den enskilda anliggningen. En-
kdten visar pd& mdnga intressanta konstruktioner vilka ej
alltid kan ges tillrdckligt utrymme d& denna del av rappor-
ten som i ett sddant fall skulle f& allt f8r stor omfatt-
ning. Ritningarna har dessutom i madnga fall mast minskas,
fOr att m&jliggbra denna redovisning. Detta har ibland med-
fo6rt att tydligheten blivit eftersatt.
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¢ MELLAN TRADEN

Sektion genom maoasin i anslutning till dagvattenledning

777 17 7

T LU

100 mm  GROY SAND
100 mm  GRUS &-8mm

MAKADAM EL .

SINGEL 16 - 32 mm

/

OVRE ] DRANERINGSROR

! ANSL 150 MED
UNDRE | MINST Bmm HAL EL.
- SLITSAR MED AREA

MIN 17 e/ m ROR

LAGGES | KRINGFYLLNING
Ll AY SORIERAD GRUS 4-8 MM
o MED MINSTA LOCKLEK Pa
10 CM

!
D LEDNING @ 500

Magasinssektion

100 mm
100 mm

Malmb, Landstatshuset

| :
b1 Vf/o!)‘ 10 ‘e:‘
z
<
j 1
E
b
“SGL RN SUTe \\, [’ DY ALY
GROV SAKD '
BRUS 4= Bmm
- 100mm
MAKADAM CL. DRANERINGSROR

ANSL 150 MED
MINST §mm HAL EL.
UNDRE J SLITSAR MED AREA

MIN 17 cm/m ROR
v LAGGES | KRINGFYLLNING
] 2 SORTERAD GRUS 4-8 MM
MED MINSTA TJOCKLEK PA

10 CH

SINOEL 16 - 32 mm

I samband med utbyggnad av landstadshuset i Malm& 1972-73

kopplades allt takvatten fran byggnader till tvd avldnga

magasin.

alléer som kantar byggnaderna.

Magasinen ligger mellan triddraderna i de tva

Vatten leds till varje

magasin via en nedstigningsbrunn ut genom en undre for-

delningsledning (drdn).

Magasinet har bridddningsmdjlighet

genom en Ovre drdneringsledning via en vattenlasbrunn med

anslutning till befintlig avloppsledning.

Jordlagren i om-

radet utgdres av moridnlera med enstaka tunna sandskikt av

begrinsad utstridckning.

Malsittningen har varit att kom-

pensera fOr en i omrddet pagdende grundvattensdnkning. Enligt

uppgift var trédden i anslutning till magasinen sommaren

1976 i bittre kondition #n Svriga trdd i de bada alléerna.

Projektor:

Orrje & Co., Scandiakonsult, Stockholm
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Malmd, Landstatshuset.
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Malmé. Varnhems sj ukhus
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Omréde

PRINCIPSEKTION

MAGASIN OCH BRUNN

LMoo MM

BRUNN ¢ 1000 MAGASIN
1400 MM ’

Yy .
;ﬁféffgggiiffigg;vr oniffffij (gi:)-
0027777

Malmd - Vdrnhems sjukhus

Vatten frén hela takytan pa vardbyggnaden vid VArnhems sjukhus
ledes till 7 st perkolationsmagasin. Malsdttningen har varit
att kompensera f8r den avledning som vid ett konventionellt av-
ledningsforfarande skulle ha skett. Jordlagerfdljden i omraddet
ir finsand pd morinlera. De flesta magasinen ligger med botten

i finsanden. Anlidggningen byggdes 1975.

Projektdr: Orrje & Co. Scandiaconsult

2
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Kristianstad, Ahus. Oversiktsdarta
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Kristianstad, Ahus. Plan



omrade

INFILTRATIONSBRUNN

RSP R TR VRA 77 o

G (7 ETE 7 FATEIE

PR
| e~ DR 160 PVC
e e o

utLopP \

D 300 BTG_D 200 PVC—D ELLER)
DR 160 PvC J

PERFORERAD BOTTENDEL

b e~ DR 160

Bt e

JUTEN MELLANVAGG

Kristianstad - Ahus

Dagvattenavledningen frén gatuytor har i ett omrdde i Rhus 18sts
genom att dagvattenledningarna i omradet byggts med drdnerings-—

(infiltrations=-) ledningar och nedstigningsbrunnar med perforerad
bottendel.

Nedstigningsbrunnarna har dessutom f8rsetts med en mellanvigg
varigenom didmning av systemet erhdlles. Som magasin utnyttjas

ledningarnas och brunnarnas kringfyllning.

Anliggningen som varit i drift ca 3 &r har enligt uppgift funge-
rat bra.

51
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Omré&de 4

-~

l SKALA
|
|

é‘ NB‘i ,y:} J‘\D'Rg_'_'_p%/c - 5 { p— - t

Regrnvatten frdan gator avleds via rdnnstens-—
brunnar till perkolationsanliggning.

NB 2 NB 1

NB 1 RB

- MAKADAN

Kristianstads kommun, Ahus.  Princip for perkolationsanldggning.

I ett smdhusomrdde i ARhus, begrinsat av Norra Piggegatan och Fiddriften,
avleds dagvatten frdn gatuytgr till perkolationsanliggningar vilka har

en tillrinning fr&n ca 700 m“ vardera. Anliggningen dr utformad sd att
vatten leds via rannstensbrunnar med vattenlds, ett ledningsnit bestdende
av dubbla drineringsledningar. Nedstigningsbrunnarna har slamfickor och
den sista brunnen i systemet fungerar som infiltrationsbrunn och har per-
forerad bottendel. Anliggningarna &r ej fdrsedda med brdddavlopp. Totalt
i omrddet finns 11 anliggningar.

Projektdr:

Kristianstads kommuns gatukontor.
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Principskiss Ahus—qutan
—_ Takyta 8000mZ

Perforerad dverdel
fér bréddning

——

== = S 00 0 0 0 0,4
m
0%% %°%0 '

o m3 W

J I»—-‘—--—h

i

Asf.yta 9000 m?

v e g

PVC=drin

Ahus - Lyktan, industribyggnad:

Regnvatten leds frén tak och asfaltytor till uppsamlingsbrunnar
med ca 3 m3 volym. Brunnarna ir orienterade till gronytor inom
omridet. Infiltrationen sker via plastdridneringsrdr som ansluter

till brunnarna.

Bridddning av systemet sker vid Overbelastning genom en perforerad

6verdel vilken #r uppdragen ca 4 dm Gver mark.

Anliggningen har fungerat bra. Ett nederbdrdstillfédlle d& bridd-
ningsmSjligheten utnyttjats har observerats varvid dock ingen

oldgenhet uppstatt.

Entreprendr: SIAB, Kristianstad.
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Kristianstad - Lagerbyggnad ICA-EOL.

Takyta: 2000 m°.

Enligt geotekniskt utl&tande bdr atgidrder vidtagas for att bibehalla
grundvattenytans nuvarande niva trots extra ytvattenévledning som
en stor byggnad medfdr. Omradet har tidigare varit utsatt fOr en

grundvattensdnkning.

Avledning av vatten fran takytan sker till drineringsledningar vilka
ligger under byggnaden. Ledningsnitet #r kopplat till kommunal dag-
vattenledning.

Drifttiden for anldggningen &r ca 2,5 ar och erfarenheterna frén

denna period ir att anlidggningen har fungerat bra.

Projektor: K-Konsult, Kristianstad.
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INFILTRATIONSBRUNN

Kristianstad - Horna Fure.

I ett omride i Horna Fure utférdes ursprungligen ett dagvattensystem
med infiltration fran varje regnvattenbrunn. I samband med utfdrande
av gatubeldggning i omrddet har ombyggnad av dagvattensystemet utfdrts
och vissa nedstigningsbrunnar givits funktionen av en perkolations-—
anldggning. Brunnarna har f&rsetts med en slamficka och fra&n brunnen

ut 1 kringfyllningen leder sex korta drineringsrdr.

Inom omrddet har sittningar i kdrbanan fdrekommit. Anldggningarna

har varit i drift ca 4 Aar.

Projektdr: Kristianstads kommun
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Ronneby

I Ronneby har projekterats ett smadhus — radhusomrdde, Hultaomrddet. Pa
grund av att man sdker undvika utslidpp i Hultagdlen planeras perkolations-
naldggningar. Alternativet dr att utfdra en 700 m ladng ledning, vilket
berdknats bli betydligt mer kostsamt #n att utfdra perkolationsanliggningen

i omradet.

Projektdr: BPA, Produktion AB, Stockholm
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Hissleholm - Vankiva

I samhidllet Vankiva har varje fastighet dagvatteninfiltration.
Marken i omradet utgdres av sand. Anldggningarna #r utformade
separat fdr varje enskild fastighet och dr normalt utfdrda som
enkla stenkistor i anslutning till stuprdr. Vatten fran gatuytor
avleds till st8rre magasin.

Anliggningarna som i vissa fall varit i drift i mer #n 3 ar har

enligt uppgift fungerat bra.

Hissleholm - Vittsjd Omrade

I Vitts]8 utfdres liknande anliggningar som de i Vankiva, d&

dldre bebyggelse fdrtitas.

10
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Ljungby Ekebackskolan:

Hirdgjord yta: ca 2500-3000 m>

Markfdrhdllanden: Grusig moig morin.

Anliggningen dr utformad som ett didmt drdneringsdike med fyllning be-
stdende av singel. Fodrdelningsledningen i magasinet utgdres av betong-
r6r lagda med Oppna fogar. Till magasinet ansluter regnvattensledningar
fran byggnad och parkeringsyta.

Perkolationsanldggningen har tillkommit som alternativ till en konven-
tionell 18sning, pa grund av att en annan 18sning medfdért lang kostsam
ledningsdragning alternativt pumpning.

Perkolationsmagasinet har placerats (enl.ritning) dir enligt undersdkning
infiltrationsméjligheten beddmts vara gynnsammast. Magasinet kan briddda

till sldnt i tomtens vistra hdrn. Magasinsbotten ligger ndgot Over grund-
vattenyta.

Projektdr: Ingenjdrsfirman Pers & Co., Ljungby.
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Perkolationsanliggning vid Falckens vdg.

Halmstad.
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Halmstad, Falckens vig - Sektion dver perkolationsmagasin.

Halmstad,Falckens vig:

Markfsrhidllanden: fyllnadsmassor pd moig sand.

For att inom ett omrade motverka fdrekomsten av Sversvimningar,
orsakade av Overbelastat avloppsledningsndt, har ett stdrre per-

kolationsmagasin anlagts inom parkmark vid Falkens vidg, Halmstad.

Till magasinet har £0r n#rvarande anslutits trafikytor, men pd

sikt avses dven att ansluta enskilda fastigheter.

Vatten leds in till tvd i serie anslutna infiltrationsbrunnar via
en slam- och oljeavskiljande brunn.

Infiltrationsbrunnarna, vilka stdr pa magasinsfyllningen, har
oppen botten. Infiltrationsytan dr f8rsedd med en filterduk £or
att f£8rhindra igensdttning av magasinsfyllningen, vilken bestar
av makadam 12-32 mm.

Magasinet dr fOrsett med ett bridddaviopp anslutet till nedstrdms
liggande ledningsnit.

Anldggningen har varit i drift sedan i mars 1976.

Driftserfarenheter visar att fiberduken i infiltrationsbrumnarna sitts
igen av finkornigt material samt 18v. Dukarna behver bytas minst 3 ggr/ar
Anliggningen f8ljs upp inom ramen £8r projektet "Lokalt omhindertagande

av dagvatten'". En rapport 8ver denna uppfdljning kommer att ges ut.

Projektdr: Gatukontoret i Halmstad.
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MOTORVAG MALMO-GOTEBORG
DELEN FRILLESAS-FJARAS

GOTEBORG

STATENS VAGVERK

Tnfiltrationsbrunnar utfores utmed motorvigsdelen Frillesds-Fjdrds.
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Sektioner samt detaljer dver infiltrationsanliggningar vid motor-—
vdgsstrdickan Frillesds-Fjdrds.

Motorvidgsdelen Frillesds-Fjdras:

12,3 km 2 x 13 m bredd

Utefter motorvigsstrickan mellan Frillesds och Fjirds utfdres ca
50 infiltrationsbrunnar f£6r infiltration av vatten som avleds frén

kérbanorna.

Vatten leds via makadamfyllda diken till brummarna vilka stdr i ur-
spriangningar i berg. Berget dr pd sina stdllen mycket uppsprucket, vilket
ger goda infiltrationsmdjligheter. Vid ldngre bergsskdrningar har in-
filtrationsbrunnarna kombinerats med ledningar f6r avledning. Brunnarna
dr fdrsedda med slamficka och infiltrationskorg enligt figur ovan. An-
ldggningarna ger mdjligheten att utfdra grunda skdlformade diken och

har tillkommit av trafiksdkerhetsskidl.

Kostnadsmédssigt beddms anldggningen vara jidmforbar med vanliga dikes-
konstruktioner. En kontroll av driftsfunktionen kommer att genomfdras
av TBV.

Projekt8r: Statens Vigverk.



Omrad

e 14

o

~X

FHuvY dé\?lbpp?‘.fji
vatten
TR

‘28 Kiarstensherd

Skala 1:50000
0 1 2 3 4 5 km

(SRR RN S ST L L 1 1

Goteborg-Landvetter Flygplats. Oversiktskarta.



Omrade 14

anlidggning.

Goteborg-Landvetter Flygnlats.

Dagvattensystemet dr utformat som ett hydrauliskt

underdimensionerat ledningsndt ddr infiltrations-—

brunnarna trider i funktion d& avrinningsintensiteten
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Principskiss av infiltrations=— Infiltrationsbrunn

Sverstiger 5-10 1/s och ha. Som magasin utnyttjas inom flygplats-—

omradet spridngstensfyllda f£.d. sjdar, se fig.

Magasins-—

volymen berdknas motsvara dagvattenavrinningen under

ett par minader. Funktionen av anldggningarna £81js upp

inom ramen £8r ett BFR-projekt och anlidggningarna finns

beskrivna i en rapport : " Infiltration.'"(Janson,Pettersson,

Stahre, 1976).

Projektdr: VBB Vattenbyggnadsbyran, Stockholm
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Kontors— och lagerbyggnad Sisjé industriomrdde

Mslndal, Sisjdns industriomride:

2

Frén halva takytan till en kontors- och lagerbyggnad, ca 1000 m” totalt,

avleds regnvatten till brunnar med fordelningsledningar in under bygg-

nadens golvplatta. Brunnarna har brdddningsmdjlighet till regnvatten-—

ledning, vilket sikerstiller att inga oligenheter med fukt uppstiar i

grundplattan. Byggnaden #r grundlagd pa& lera och plattan dr ej palad.

Anldggningen har f6reslagits i geoteknisk utredning, som gjorts for

omradet.

Projektdrer:

Va: Bengt Dahlgren AB

Geoteknik: Ingenjdrsfirman B. Alte.
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Goteborg — SJ - Containerterminal

Dagvattenavledningen fran en asfaltplan pé& ca I,5 ha sker till perkola-
tionsmagasin via infiltrationsbrunnar och ledningar. Magasinen har ej
brdddningsmdjlighet till den dagvattenledning som skidr genom omraddet. Lings
angrinsande sparomrdde 18per ett makadamfyllt dike till vilket vatten frén
en del av planen leds. En fordelningsledning dr placerad i dikets botten.
Anldggningarna har tillkommit £8r att sdka motverka sdttningar inom sparom-—
rdde vilket ber#knas medfdra firre sparjusteringstillfidllen. Anldggningarna
medfSr att inga anslutningskostnader f8r dagvattenavledning erhdlles, Om-—

radet #r under byggnad.
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Goteborg, Angereds centrum.

En centrumbyggnad #r till ca. tvd tredjedelar anlagd pa
berg och resten pd lera. Den delen av byggnaden som an-
lagts pa lera har av geotekniska skdl fSrsetts med per-
kolationsmagasin under grundplattan. Omradet ir sedan
ca 10 ar tillbaka drédnerat underifrdn pd grund av en

tunneldragning genom underliggande berg.

Via brunnar leds vatten till makadamskikt under grund-
plattan. I forsta hand regnvatten men vid 18g nivé

i brunnarna gar larm till en Overvakningscentral varvid
pédfyllning av magasinen skall ske med stadsvatten.
Brunnarna dr dven fdrsedda med briddavlopp vilket siker-—

stiller att for hdg vattenniva ej erhdlles.

Projektdr: Va: Wikstrdms

Geoteknik: Ingenjorsfirman Bo Alte.
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Goteborg - Bratthammar (Etapp I och II):

Ett radhusomrdde om ca 300 fastigheter har en area pa 14 ha.
Omrddet dr mycket flackt med nagra higre partier i norddstra
delen och utgdres av gammal sj&botten (lera). Dagvatten-
avledningen har 18sts genom att hardgjorda ytor anslutits direkt
till perkolationsmagasin bestdende av antingen léngsmala maka-—
damfyllningar beldgna pa& dmse sidor om huskropparna eller av
st8rre makadamfyllningar placerade under parkeringsytorna.
Magasinen tillfdres vatten via ytligt liggande intag Sver vilka
mynnar stuprdrsutkastare alternativt fran parkeringsytorna via
grisarmeringsplattor. Bradddning fradn magasinen till omradets
interna dagvattennit sker via vertikalt stdende bridddrdr, vilka
dven fOrsetts med 3 avtappningshal f&r att sikerstdlla témningen
av magasinet (berdknad till 4 dygn). Anliggningarna som varit i
drift sedan 1976 foljs upp inom ramen f&8r projektet "Lokalt

omhindertagande av dagvatten'.

Projektdr: Svenska Riksbyggen, Gdteborg.
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Uddevalla - Helenedal. Perkolationsanldiggningar.

I ett smdhusomrdde beldget i utpriglad bergsterring har projekterats men
ej utfdrts ett dagvattenndt forsett med perkolationsmagasin som alternativ
till konventionellt system.

Magasinen bestdr av urspringningar i1 berg ddr infiltration genom sprick-
system i berget avses. Bridddning av magasinen sker via en betongskarm.
Systemet har i omradets lagpunkter briddningsm&jlighet till konventionellt
utfort ledningsnit.

Projektdr: Svenska Riksbyggen, GSteborg.
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Uddevalla-Herrestad.
Avledning till makadamfyllda diken.

Markfdrhdllande: lera med en torrskorpa pd ca 1 m.

Omrddet lutar relativt mycket (mot sdder), area: ca 30 ha.

Herrestad dr ett nyuppfdrt smdhusomréde i vilket spridda
perkolationsmagasin utfdrts som makadamfyllda urschaktningar
i leran, med briddningsmdjlighet till nedstrdms liggande led-
ningssystem. Magasinen Hr orienterade till huskroppar och
ledningsgravar samt lings gdngstrdk inom omrddet. De senare

har utformats som makadamfyllda diken placerade mellan

gangbanor och grisytor.

Projektdr: Svenska Riksbyggen, Goteborg
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INFILTRATIONSBRUNN @& 1000

VAR 9500 -1000

WWT
’ UTBYTBAR DUK
j AV FIBERDUK
m

MAKADAM 16-85 mm

SPRANGSTEN (VAL VATTENGENOM -
'Lsmﬁm‘t‘ox

REGNVATTENBRUNN #400 TYP INFILTRATION

BETACKHING _ENL RSK_298%
PINHLAS ENL SRB:S STANDARORITH_ 32-8-521

MED UNDANTAG AV OVANSTAENDE UTFORES
BRUNNEN ENL. SRB:S STANDARDRITN 52-6-526

MOT DRANERINGSLEDM (ENL. INFILTRATIONS -
BRUNNEN) DCH VICE VERSA. SE RORNATS -

UNDERDEL AV SPRANGSTEMN KAN UTBYTAS \
PLANER.

Lysekil - Fridhemsberget.  Infiltrationsbrunnar.

Ett omrdde bestdende av flerfamiljshus och radhus

ir beldget pd en platd i utpriglad bergs-

terrdng. Dagvattenavledningen i omrddet har givits

en utformning dir en kombination av konventionell
avledning och infiltration har utnyttjats; Magasinen
utgbres av naturliga svackor i terringen och in-
filtrationen antages ske i spricksystem i berget.

Vatten ledes dven till infiltrationsbrunnar beldgna

i sldnterna i utkanten av omradet. Flera icke samman-
kopplade ledningssystem har skapat korta lednings—
dragningar 1 omradet, vilket #ven lett till att lednings-
dimensionerna har kunnat hdllas nere. Anliggningen har
enligt uppgift fungerat bra. Bakgrunden till att anligg-
ningen byggts dr att om ledningsnitet utformats pd vanligt
sdtt hade den befintliga kommunala kulverten ej klarat

belastningen fran omradet.

Projektdr: Svenska Riksbyggen, GSteborg.
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Vara - Industribyggnad Volvo.
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Vara, industribyggnad Volvo:

2

Takyta: 13400 m
Markférhdllanden: under matjorden 3-6 m tjockt lager

ensorterad sand, ddrunder lera 14-30 m.

Vid Volvos anlidggningar i Vara har perkolationsanldggningar
utfdrts pa dagvattennidtet sedan det beskrivits som ldmpligt
i det geotekniska utldtandet. Metoden ersitter en palning

av golvet i byggnaden.

Perkolationsgravarna dr delade i ett undre magasin med in-
filtrationsledningen och ett Bvre magasin som via briddavlopp
dr fdrbundet med infiltrationsledningen (undre och &vre
primdrmagasin).

Regnvattnet ledes via stuprdrsledningar till det undre primir-—
magasinet. Under normala regn infiltreras detta direkt ut i
det omkringliggande ursprungsmaterialet (sekunddrmagasin).

Vid mer intensiva regn dr undre primdrmagasinets kapacitet
otillridcklig vilket medfdr att Bréddning sker via brdddavlopps-

brunnar till det Ovre primirmagasinet.

For att forhindra igenslamning av primidrmagasinen har dessa

avskiljts fran sekunddrmagasinet medelst ett syntetfiberfilter.

Anldggningen har varit i drift under 1,5 &r och £81js upp av
Volvo genom grundvattenobservationer enligt ett kontroll-

program (se del I bil.6).

Projektdr: Va: Nyde Konsulter AB, Gdteborg

Geoteknik: Ingenjdrsfirman B. Alte



80 Omrade

FalkSping

Inom Falkdping centralort har utfdrts vissa mindre f8rstk
med infiltration av dagvatten. Dirvid har avrinningen fran
trafikytor skett till rdnnstensbrunnar (ej anslutna till dag-
vattenledning) f6r direkt infiltration. Det har dock visat
sig att efter tre till fyra ar har funktionen hos brunnarna

upph8rt och ledningar har fatt byggas ut.

Projektdr: FalkSpings kommun

23
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Lidk8ping = Sddra Margretelund

1 sddra Margretelund har byggts ca 150 enfamiljshus. Jord-
lagerfsljden i omradet ir grovmo (ca 3 m) pd lera. Grund-

vattenytan ligger pd ungefdr 1,5 m frén mark.

I omrddet sker dagvattenavledningen i ett system med
perkolationsmagasin. Magasinen har bridddningsmdjlighet
till nedstroms liggande ledningssystem eller till ligre

beldget magasin.

Dagvattenledningen har berdknats f£8r bade traditionmellt system
och system med perkolationsmagasin. Dimensionen pd ledningen
utifrén omrddet har som exempel kunnat minskas fran ¢ 600 mm

till @ 200 mm.
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Infiltrationsdamm
for dagvatten

Plan over Ulveket

Skovde, Ulveket:

Omrade 25

Omraddet bestdr av ca 240 ldgenheter fdrdelat mellan fri-

liggande villor, radhus samt kedjehus.

Konventionella dag-

vattenledningar inom omrddet avleder vatten till en f8r om-

riddet naturlig marksvacka, ca 3 m djup, f£f6r infiltration

istdllet for direkt avledning till angrdnsande sj8& med bad-

plats. Volymen har beriknats fO8r att klara 60 mm nederbdrd

momentant.

Anliggningen har varit i drift ca 2,5 &r utan anmirkning.

I samband med snosmdltningen, som var ovanligt riklig under

varen 1977, svidmmade dock magasinet dver.

Med anledning av

detta kommer befintlig grdsyta samt underliggande matjords-

lager (ca 1,0 m)

férmagan.

Projektdr: Sk&vde gatukontor.

att avlidgsnas for att hdja infiltrations—
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Skovde = Ddlderna:

Omradet Ddlderna bestdr av 225 villor, rad- och kedjehus.

Pa liknande sdtt som i omrddet Ulveket, Skvde, avleds fran
omradet vatten i konventionella ledningar till ett i omraddet
naturligt kidrromradde, varigenom en viss magasinering och f&r-
drdjning erhdlles. Avledningen fran kirret sker genom en

kulvert ut ifran omradet.

Projektdr: Skdvde Gatukontor.
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Omrade 27

Principskiss for infiltrationsanliggning
Skovde - Dunshult

I Dunshult, Stdpen, (norr om Skdvde) har projekteraté en
anléégning. Dagvatten samlas upp i ett konventionellt led-
ningsnidt med reducerad dimension. Dir det beddms limpligt

att vatten infiltreras ledes vatten fréan nedstigningsbrunnar

via en ledning pa& ldgre nivd #n huvudledningen genom en makadam-
fyllnad. Infiltrationsledningen ldgges med Oppna fogar och f&r-
ses med grenrdr ca 3—4 stycken. Ledningen avslutas med brunn
med slamficka.

Inom omradet planeras ca 10 anliggningar.

Projektdr: Skdvde Gatukontor.
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Omrade 28

Linkdping, Lambohov

T en utredning rdrande dagvattenavledning fran ett planerat nybyggnads-—
omréde, Lambohov, har alternativet med perkolationsanlidggningar undersdkts.
Geologiskt dr omradet uppbyggt av en starkt kuperad berggrund Sverlagrad
av mordn och sediment. Berg i dagen fOrekommer i flera hdjdpunkter.

Inom sidnkor Overlagras mordnen av delvis midktiga sediment av huvudsakligen

lera. Torrskorpans tjqcklek dr ca 2 m.

I utredningen foreslds alternativet att perkolationsmagasin utfdres antingen
genom att enbart for detta dndamdl schakter (separata magasin) utfdres eller
att hdlrum i fyllningar utnyttjas, vilka dnd8 skall utfSras t ex spridng-
stensfyllningar i ledningsgravar £0r vigar och planer. Valet av magasins-

typ dr beroende av de f8rutsittningar som finns pa platsen.

Utredningen innehdller en kostnadskalkyl f8r dagvattenavledning fr&n om-—
radet dels f8r konventionellt avledningssystem, dels f&r anliggningar med
perkolationsmagasin. Genom anliggning av perkolationsmagasin beriknas kost-—
naderna fdr dagvattensystemets huvudledningar bli mindre genom att lednings-—
dimensionerna kan minskas, medan kostnaderna blir stSrre inom fastigheter
ddr perkolationsanlédggninar utfdres. Totalkostnaden ber#knas bli ldgre vid

avledningssystem med perkolation.

Projektdr: Ingenjorsfirman Orrje & Co AB, Linkdping
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Katrineholm, Vdrmbol

Vatten fran takytor, 19 sméhus, leds till perkolationsmagasin i mark.

Marken utgdres av mordn och lera.

Projektdr: BPA, Produktion AB, Stockholm
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Eskilstuna - Torshidlla.

I ett industriomrdde i Torshdlla planeras perkolationsanlédggningar inom tre fastig-
heter. Geologiskt bestdr omradet i huvudsak av finsediment, lera som Sverlager mo

och sand. Omradet lutar fr&n norr till sdder ca 4 m . Genom att ldgga framtida
markyta pad ett sdtt som ger mSjlighet att utnyttja fyllningsmassor av liampligt
friktionsmaterial, erhdlles dels en bddd f6r grundliggning, dels stora magasins-—
volymer.

Anledningen till att anlidggningarna planerats dr att kommunens kulvert ej kunnat
belastas med stdrre dagvattenfldden. Avrinningen fradn hela omradet sker till ett
invallningsfdretag och vatten pumpas till Eskilstunaan.

Projektdér: Orrje & Co. Scandiaconsult, Eskilstuna
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Eskilstuna, Glomsta

Eskilstuna, Glo6msta

Inom Glémstaomrddet, Eskilstuna har projekterats 192 friliggande smdhus.

Under humuslagret utgdres marken i omrddet av lera. Vatten fran takytor leds
till magasin tillskapade genom urschaktningar i leran. Aterfyllningen utgdres
av krossmaterial eller liknande. Intagsledningen till magasin liksom magasinets
fyllning skyddas fran igens#ttning och intridngande material genom syntet-
fiberduk. Ett drdneringssystem som ansluter kring husen bestimmer en Bvre
vattennivad vid grundplattan. Vattenavledningen fran asfalterade ytor inom

omradet sker till vegetationsbeklddda markytor.

Projektbr: BPA, Produktion AB, Stockholm
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Sodertidlje, Sydhamnsterminalen

Vid Sydhamnsterminalen har anlagts ett perkolations-
magasin for omhindertagande av dagvatten fran 1250 m2
agfaltyta samt 250 m2 grusvidg. Gatuytorna dr starkt
trafikerade med bl.a. bussar i linjetrafik.
Magasinet har kraftigt underdimensionerats for att ge
snabb respons pd igensittningseffekten. Jordlagerfslj-
den i omradet dr en 1,5-2 m grovsiltig finsand pd fin-
sand med berg ca 3 m under mark. Omrddet lutar mot

Oster.

Anlédggningen fO8ljes upp av projektdren inom ramen fdr ett
BFR-projekt. Vid jimfSrelse av mitdata frin 1976 och 1977
finns tecken pd att genomsldppligheten i infiltrationsytan

har minskat.

Projektdr: Orrje & Co - Scandiaconsult, Stockholm.
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Stockholm - Enskede

Inom kvarteret Dalen, Enskede (totalt 24,5 ha) byggs i huvudsak
2-4-vanings hyreshus. De geologiska fdrutsdttningarna f&r dag-
vatteninfiltration Ar goda med grus och sand pad berg inom stdrre
delen av omrddet. Grundvattenytan ligger ca 6-7 m under planerad
gatunivd. Perkolationsmagasin f&r regnvatten frdn tak och hdrd-
gjorda ytor utfdres dels i form av infiltrationsbrunnar, totalt

350 st, med olika dimensioner frin @ 225 till ¢ 1000, dels i form
av st8rre magasin. Samtliga brunnar, ¢ 400 till ¢ 1000, och magasin
har givits bridddmdjlighet till kommunens dagvattennit. Perkolations—
magasinet i Dalens Al1& #r uppbyggt av 4 st parallella 40 m langa

dridneringsrdr med kringfyllning av singel.

Drift~ och funktionsstudier av anliggningarna kommer att utf&ras
under en 3-drsperiod inom ramen f&r BFR-projektet '"Dagvatteninfiltra-
tion. Drift- och funktionsstudie av infiltrationsanldggningar inom

kv. Dalen, Enskede, Stockholm.
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Nacka - Ostra Orminge

Ostra Orminge #r ett kuperat skogsomrdde med berg i dagen och berg tidckt av
tunna jordlager av huvudsakligen mordn. Ett radhusomrdde &r under utbyggnad
och bebyggelsen har koncentrerats till gardar omgivna av naturmark.

Malsdttningen har varit att bevara befintlig vegetation, varvid det dr av vikt
att ej fdridndra vattenbalansen i omrddet. Dirvid har dagvattenavledningen i om-—
radet 18sts, dels genom att vatten avleds 8ver markytan dir naturmark grinsar
till husen, dels genom magasinering i ledningsgravar f&r vatten— och sekundidr=-
virmeledning. Dagvattnet leds ut 1 magasinet genom en fdrdelningsledning. Dess-—
utom leds vatten till planteringsgropar f8r bevattning. Bridddning sker vid maga-
sinets tdtningsklackar som utgdr begrinsningen pa magasinet. Brdddningen sker

antingen till infiltrationsbrunnar som visas pd figur eller till dagvattenled-
ning.

Projektdr: VIAK AB, Stockholm
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TAKVATTENINFILTRATION Kv. ALVIK 2
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Stockholm -~ Alvik

"Inom gdrden pd fastigheten Alvik 2 planeras infiltration av tak~

vatten fran ca 140 m2 takyta. Girden ligger norr om en berg-morin-—
h6jd. Inom garden ticks friktionsjorden av torrskorpelera med en
tjocklek mellan 0,5-1,5 m.

Takvattnet féreslds bli infiltrerat i tvad perkolationsmagasin, ett
f6r varje stupror.

Utredning: AIB, Stockholm
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Bro, industriomrade

Ett utjémningsmagasin har utfdrts fdr dagvatten fran hird-
gjorda ytor inom Bro industriomride. Magasinet har tillska-

pats genom en urgrdvning av torrskorpelera och dterfyllning

med bergkrossmaterial.

Anlédggningen har byggts for att erhdlla en utjimning av flddet

till ett befintligt dike. Arbetet slutférdes under viren 1977.

Projektdr: AIB, Stockholm



T
P 8
23

LS

STCAS A

S 6

Y 4

Ay . 4

\o ; - _,LJ\ ) .
7 LR —— s B .
™ /////l!IIIII.HHHH“MNAMMV N \h,.
o~N
*% - - - Z
oM - 7 1 M :
: T (O K i
@) 1 = 3
P / m "...l -j =) ..m
0 WHUI y%
it
3 o [ ]¢|l~Hu .
v 2 gl |3 @/ { w‘&
Z \ ¥ 8 2\@ : EH
2 W _ = g e =
: \ i =N Ele=car = SN
& \© \ [#lﬁu.l chcd o Ir CH & ,ww
° LA BN = e -
5 ' Que” i = 1 AP | -
[l 1 e Ve 2, - —
@ s / R %7547 %\%WE 274 LZAE “rl.__ o &
' " B i '
, N ! C > . g R
BLAL [ , p B 5
., ../. W o Qﬂl.w«aldt YR - | M. (=]
4 .l!. m o ol I . ¢ sm
T T L o~ o &w A A
1 _ M/w + nlx _ .wnx
/ ! N\ +~W\\V X S g \
o _, : Ryl
) - ) WH-..-_ h' L o b - mlJl__\l‘LﬂxlE Nl.l..“ll.n.w- . h ..\\.\‘ NI ﬁl.\WD
= i 4(®

IS
i

Sollentuna, Tegelhagen

4
e

2\

i
-
]

=
»

/ R
L@//@@\\mﬁ/ ._

PLAN



Omrade 37
107

Sollentuna, Tegelhagen

I Tegelhagen, Sollentuna, ddr bebyggelsen utgdres av flerfamiljshus, ca.
200 ldgenheter, sker dagvattenavledningen till perkolationsanlidggningar.
Marken i omrddet utgdres av lera och mordn. Vatten fran takytor leds till
magasin i mark orienterade till grdsytor mellan husen. Dessutom leds vat-—
ten fran ldgtrafikerade hdrdgjorda markytor till vegetationsbekliddda

partier inom omrddet. Magasinens funktion uppfdljes genom anslag fran BFR.

Projektdr: BPA, Produktion AB, Stockholm
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Sektioner

TERRAM 10

1,8 — ..ln a
TERRAH 140 & 1075 Stgtuna Marst

Sigtuna, VArdcentralen i Mirsta

P4 grund av att kommunens dagvattenledning i angridnsande omrdde ej
har tillricklig kapacitet for direkt avledning av dagvatten avledes

takvatten fran VArdcentralen och hdrdgjorda trafikytor till perkola-
tionsmagasin.

Perkolationsanlidggningarna har utformats som fyra makadamfyllningar
med 8verytan minst 1,0 m under mark. Infiltrationsbrunnarna star med
sin underkant pa& magasinsfyllningen och har 8ppen botten med utbyt-
bar fibermatta. Magasinen har brdddmdjlighet till dagvattenledning
genom horisontellt liggande drineringsrdr med en vattengdng i niva
med magasinets dverkant. Grundvattenytan ligger i omrddet som hdgst

0,5 m under magasinsbotten. Anldggningen byggdes 1976, och funktionen
avses uppf6ljas av kommunen.

Projektdr: Orrje & Co. Scandiaconsult
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Sollentuna, Klasro

Perkolationsmagasin for dagvatten fran gata och industrimark
i Klasro industriomrdde, Sollentuna kommun. Utbygges varen

1978. Sammanlagd yta som avvattnas till magasinen ca 3 ha.

Projektdr: Sollentuna kommuns gatukontor.
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Botkyrka kommun, Tullinge gdrd.

- Frén en asfalterad parkeringsplats, ca 900 mz, beldget i en s8dersluttning,
leds dagvattnet till ett perkolationsmagasin. Jordlagerfsljden dr 2-3 m
lera pd sand med berg pd ca 4 m.

Anliggningen, som togs i drift 1976,'1igger i'anslutning till tomtmark som
ligger ca 1.5 m ldgre med en brant terrasserad slidnt emellan. Magasinet
har ej bridddningsmdjlighet till dagvattensystem.

Anliggningen dr instrumenterad och f£81js upp inom ramen f&r BFR-projektet. -

Delrapport 1976.

Projektdr: Orrje & Co. Scandiaconsult
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Sollentuna, Rotebro

Inom centrala Rotebro uppfdres ca 400 ligenheter. Vatten fran takytor inom
omradet leds via utkastare till grdsytor samt till magasin i mark. Inloppet
till ett magasin bestdr av gallerfdrsedda brunnar fran vilka leder en
drédnerings— (infiltrations-)ledning ut i magasinsfyllningen. Magasinen

har bridddningsmdjlighet utdver mark och ej till dagvattenledning. — Jord-

arten i omrddet utgdres av lera.

Projektdr: BPA, Produktion AB, Stockholm
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Perspektiv av rdrgravsmagaslil.

Védsterds Bdckby



Omrdade

KRINGFYLLNING =

> LERTRUSKEL, = TATK .
FRAN STUPRUR _

Y a N . .. ey
A ‘ BREDDAVLOPPSLEDNING
> DAGVATTENLEDNING
Langdsektion genom magasin

SEKTION A-A

Tvérsektion genom magasin

Visterds, Bickby

Inom stadsdelen Bickby ligger ett bostadsomrade ca 12 ha
stort och bestdende av flerfamiljshus. Under matjorden
utgdres marken av lera och mordn. Mordnen finns huvud-
sakligen i omradets centrala delar.

Inom omrddet sker dagvattenavledningen fran hardgjorda
ytor till perkolationsmagasin. Magasinen skapas genom

att ledningsgravarna i omradet delats upp i sektioner
genom lertrdsklar. Magasinsfyllningen utgdres av natur-—
grus. Till ett magasin ledes vatten via hdngridnnor (med
sil), stuprdr och sergisledning, vilken mynnar i en kring-
fyllning med ca 0.5 m~ singel. Magasinen har genom brddd-
avloppsrdr anslutits till nedstigningsbrunn pd dagvatten-—
ledningen. Anlidggningarna studeras inom ett BFR-projekt
och dr beskrivna i rapport (Paus, Andersson och Carlstedt
R23:1974).

Projektsr: BPA Riksbyggen, Stockholm
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Sala, Dalhemsomradet

I Dalhemsomrédet, Sala pagdr en utbyggnad av ca 300 hus.
utgdres av lera. Vatten avleds frédn takytor till magasin

gronytor eller till rdrgravsmagasin.

Projektdr:

BPA, Produktion AB, Stockholm
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Gidvle, Andersberg

I Andersberg uppfdrdes 1974 60 friliggande smdhus. Jordlagren i omradet
utgdres av lera och mor#dn. Vatten leds fran tak via suprdrsutkastare
antingen direkt pa mark, ytmagasin, eller till magasinsfyllningar i mark.
Magasinen har brdddningsmdjlighet utdver omgivande mark och ej till dagvat-—

tenledning.
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Skellefted kommun

Vatten fran tva bostadshus leds till tvd magasin i mark. Marken i omradet
utgdres av lera och sa kallad svartmocka. Uppfdljning av tjdle och Svrig

fuktion kring perkolationsanldggningarna utfres genom anslag fran BFR.

Projektdr: Svenska riksbyggen, Goteborg

BPA, Produktion AB, Stockholm
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