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FORORD

Under hésten 1873 utitrdes vid Geologiska institutionen CTH en

av BFR bekostad litteraturundersétkning avseende ingenjérsgeologiska
kartor. Arbetet utférdes inom ramen {6r geohydrologiska forsknings-
gruppens vid CTH verksamhet. Utivecklandet av tillampade geologiska-
hydrologiska (ingenjorsgeologiska) kartor ligger i linje med forsk-
ningsgruppens inriktning. Litieraturundersékningen har publicerats
separat (Holmstrand, Wedel: Ingenjérsgeologiska kartor - litteratur-
studier, meddelande nr 7 fran geohydrologiska forskningsgruppen,
CTH). Som ett led i doktorandutbildningen vid Geologiska institutionen
har dédrefter under viren 1974 internationella metoder f8r ingenjors-

geologisk kartframstillning provats pd svenska férhillanden.

Ovan ndmnda litteraturundersodkning samt ingenjérsgeologiska kartor
for svenska forhdllanden presenterades vid ett seminarium .

den 14 mars 1974, Till seminariet inbjéds representanter frin
myndigheter, konsulter och hégskoleinstitutioner, Féreliggande
redovisning ir avsédd att sammanfatta inléiggen och den efterfdljande

diskussionen under seminariet.



SEMINARIUM OM INGENJORSGEOLOGISKA KARTOR

Program torsdagen den 14 mars 1974 k1 09 00 - 12 00

Redovisning av projektet ''Ingenjérsgeologiska kartor - litteraturstudier"
(BFR-projekt nr 73 03 35 - 9 ) och "Geotekniskt schema f5r Skine" (BFR-
projekt nr 72 05 94 - 0),

09 060 1. Valkommen. Professor K Gésta Eriksson, Geologiska institutionen,
Chalmers tekniska h&gskola.

2. Inledning. G&ran Svensson, BFR.

3. Redovisning av "Ingenjorsgeologiska kartor - litteraturstudier'.
Per O Wedel och Olov Holmstrand, Geologiska institutionen, CTH.

4. Presentation av seminarieuppgifter avseende ingenjoérsgeologiska
kartor vid Geologiska institutionen, CTH, ' .

a) Goran Ejdeling: Vistra Frolunda, anglosaxiska metoden (Ejdeling) .
b} Lars-Gunnar Hellgren: Vistra Frilunda, COMECON-metoden
(Hellgren-Svensson).

¢} Gunnel de Geer, Johan Landberg, Peeter Maripuu: Hardeberga,
anglosaxiska metoden (de Geer-Maripuu-Landberg).

d) Jerker Perers: Hardeberga, COMECON-metoden {Gustafson-
Perers).

ca 10 30 Kaffepaus.

10 50 4. Presentation av BFR-projektet "Geotekniskt schema f6r Sk&ne',
Valerij Thurow, Svensk Geoteknisk Undersdkning AB.

5, Diskussion om forisatt arbete.
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1 INLEDNING

Torsdagen den 14 mars 1974 holls ett seminarium om ingenjérs-
geologiska kartor p& Chalmers Tekniska Hoégskola, Gdteborg.
Seminariet arrangerades av Geologiska institutionen, CTH p& uppdrag
av Statens rad for byggnadsforskning (BFR). Det omfattade redo-
visning av en litteraturstudie &ver ingenjorsgeologiska kartor, presen-
tation av ingenjoérsgeologiska kartor f8r svenska férhallanden samt
presentation av "Geotekniskt schema fér Skane" Efter de inledande redo-
visningarna {5ljde en diskussion. Seminariets uppléggning framgir
narmare av bifogade program,

Bakgrunden till att problem rérande ingenjérsgeologiska kartor har
aktualiserats dr féljande: internationellt sett har ingenjérsgeologiska
kartor iramstillts sedan l8ng tid och arbetet med sidana kartor har

de senaste dren omfattats med allt stérre intresse. Orsaken till detta
ar otvivelaktigt att det moderna, komplicerade samhillet kraver allt
bétire underlag fér planering och byggande. I vart land framstills for
nérvarande byggnadsgeologiska kartor, vilka endast omfattar en del

av vad en fullstdndig ingenjdrsgeologisk karta bér omfatta. En av de
patagligare bristerna betriffande den byggnadsgeologiska kartan &r
avsaknaden av hydrogeologiska uppgifter eller den bristfalliga be-
handlingen av dessa. Geologiska institutionen, CTH har dirfsr under
ett par &r ansdkt om anslag till ett forskningsprojekt avseende vidare-
utveckling av den byggnadsgeologiska kartan med avseende pa hydroe-
geologiska aspekier, Vﬁ_rjen 1973 stdlide BFR vissa medel till fdrfogande
fér en litteraturgenomgdng med avsikt att f5lja upp den internationelia
verksamheten inom omréadet. I anslutning till litteraturgenomgéngen
befanns det vara angeléget att prova internationella metoder i fraga om
framstédlining av ingenjdrsgeologiska kartor pd svenska férhillanden,
Detta kunde l8sas genom att kartframstallningen fick ingd som del-
moment i en doktorandkurs vid institutionen. P8 grund av att en sidan
kurs méste begrénsas till en bestdmd tid kan resultatet sjidlvfallet endast

betraktas som en inledande metodstudie,



2 INGENJORSGEOLOGISKA KARTOR
- LITTERATURSTUDIER

Som inledning till ett forskningsprojekt avseende komplettering av
befintliga byggnadsgeologiska kartor med hydrogeologiska data har
Geologiska institutionen, CTH utfért en av BFR bekostad litteratur-
undersékning. Denna har publicerats separat (Holmstrand, Wedel:
Ingenjérsgeologiska kartor - litteraiurstudier, publikation A5 fran
Geologiska institutionen CTH/GU) varfér hir endast ldmnas ett kort-
fattat referat av innehéllet,

Malsattningen att vidareutveckla byggnadsgeologiska kartor med av-
seende pd hydrogeologiska parametrar har befunnits falla helt inom
ramen for vad som internationellt sett betecknas som ingenjérs-
geologisk karta, Det senare begreppet innefattar dock ett betydligt

vidare dmnesomrade, Geologiska, hydrogeologiska samt byggnads-
geologiska eller geotekniska kartor kan :ligga till grund f6r en svensk
ingenjérsgeologisk karta. Egentliga ingenjérsgeologiska kartor avsedda
som planeringsunderlag eller som instrument for projektlokalisering
framstdlls i ett stort antal linder. Redovisningstekniken kan uppdelas i
tva huvudlinjer. Inom COMECON tillimpas en metod, som ger komp-
lexa kartor i ett fatal versioner. Den viktigaste delkartan redovisar en
indelning i ingenjérsgeologiska zoner, I ett tillhdrande schema redo-
gors for geologi, hydrologi och byggnadstekniska data. Kartorna blir
relativt dyra att konstruera och reproducera, 1 vissa anglosaxiska

lénder tilldmpas en annan metod. Informationen i "COMECON -metodens'
schema motsvaras hidr av skilda kartblad, vart och ett redovisande endast
ett problem. Metoden &4r flexiblare, Endast de kartblad som behdvs for
ett visst projekt framstills. Kartorna blir billiga att konstruera och
reproducera, Det &r dessutorn méjligt att utnyttja datateknik vid fram-
stdllningen.



3 INGENJORSGEOLOGISKA KARTOR
FOR SVENSKA FORHALLANDEN

3.1 Inledning

For att £3 tillfdlle att Prova de internationella metoderna for.ingenjsrs.-
geologisk kartering pd svenska férhdllanden har i samband med en
doktorandkurs vid Geologiska institutionen, CTII framestiilts ingen-
Jorsgeologiska kartor gver tvs geologiskt sett mycket olika omréden.
S&vil den av COMECON rekommenderade metoden som den i vist

mest anvinda hir bendamnda anglosaxiska metoden har provats dels pf
ett omréde kring Hardeberga i Skine, dels Pa ett omride | Vistra
Frélunda sdder om Goteborgs centrum, Kartorna har framstillis i
skalorna 1:20 000 och 1:4 000,

Doktoranderna har arbetat 1 fyra girupper, fordelade 84 att varje grup
har framstillt kartor enligt en metod i ett omride. Nedan fsljer
gruppernas kommentarer och synpunkter till kartorna och de anvindza
metoderna,



3.2 VASTRA FROLUNDA, ANGLOSAXISK METOD

Géran Ejdeling

Val'av omrade

Gruppen Hellgren-Svensson och undertecknad valde fér sitt arbete med
ingenjdrsgeologiska kartor ett omréde i sédra Géteborg, Vistra Frélunda.
Motiv for valet var bl a att det skulle vara méjligt att erhdlla grund-
material i form av kartor, borrdata m m frdn kommunen och konsulter

p& nédra hill, att omridet var v&! kiéint av de inblandade och att det till

sin geologiska uppbyggnad skiljer sig klart fran det andra omride, som
skulle studeras inom kursen,

Val av kartskalor

Skala 1:20 000 valdes efter utilindsk férebild. Som kartunderlag anvindes
en uppfdrstorad topografisk karta i A3-format frin vilken hdjdkurvor och
sidrre végar 6verférdes, Ekvidistans 5 m. Dessutom gjordes en karta

i skala 1:4 000, likaledes i A3-format och med héjdkurvor och stérre
vigar. Skalan valdes di Goteborgs stad har grundkartor i 1:4 000 och
steget fran 1:20 000 bedémdes limpligt. Ekvidistansen var hir 2 m.

Grundmaterial

Geologjska kartblad i skala 1:50 000 ser Aa fanns dver hela omradei;

Det geologiska kartbladet éver Goteborg med dess ndrmaste omgivningar
fran 1922 i skala 1:25 000 tickte den nordligaste delen.

Dessa kartor visade sig innehdlla tillricklig information fér dverféring
till 20 000-delen , men detta erbjdd dock vissa svarigheter pd grund av
avsaknaden av hdjdkurvor pd de geologiska kartbladen,



Flygbilder. anvindes ej, men hade naturligivis varit mé¢jliga att nyttja.

e Sk Ak L e WA W L AAR A R kb s

och ont, 1ty den stora méngden utredningar var stundtals ritt svir-
dtkomlig i olika konsulters arkiv. Problemet hir var att lagra alla borr-
data som kunde ténkas komma till anvindning vid kartframstéliningen.

e e S mAs b e e S s W i v S

kursen.

Presentation av materialet

Enligt vara férebilder i anglosaxiska lander presenteras varje ingen-
jérsgeologiskt férhdllande pd en kartbild, Delkartor som befanns lamp-
liga i undersékningsomréadet var:

1} Jordarter

2) Berggrund

3) Hjdférhillanden

4) Lutningsfdrhillanden

5) Hydrologi

6) Lerméktighet

7) Torrskorpans tjocklek

8) Schaktbarhet

9} Konstruktionsmaterial

10) Dokumentationskarta.

Dessutom framkom under arbetets gdng énskemail om f6ljande kartor,
vilka dock ej ansdge tilldmpliga i det akiuella omridet:

11) BSléntstabilitet, erosionsbensigenhet

12) Séttningsben#genhet

13) Naturliga infiltrationsomraden

14) Mojliga grundvattentikter

15) Markanvéandningskarta,
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Nirliggande - férhdllanden som #ven kan belysas &r:
Klimatologiska fdrhillanden
Vegetationsfdrhillanden,

Nodvindigt grundmaterial

Noédvindigt grundmaterial vid framstillningen av ingenjérsgeologiska
kartor torde alltsi vara:
Grundkartor i lamplig skala 1:20 000

Geologiska kartor 1:50 000 med hsjdkurvor

Flygbilder i skala 1:13 000 - 1:30 000

Borrningar av typ kolvborrning (ca 10% av antalet)
trycksondering
jord-berg-sondering
dismantborrning.

Geofysiska undersdkningar seismiska { i vissa sektioner)
geoelektriska | " )

For framstillning av kartor &ver lermiktigheter, bergytans topografi
etc har vi funnjt att f6ljande antal borrningar och sonderingar krivs:
I omraden under hégsta kustlinjen (HK) och med stora sediment-
miktigheter: 15 - 30 borrningar/km? fér karta 1:20 000 och
ca 25 ggr tétare for 4 000-del,

Over HK kréavs det betydligt f4rre borrningar.

Beddmning av kartskalornas lémplighet

Skala 1:20 000 var mdjlig att anvinda i det undersdkta omridet. Mindre
skalor &r dock otdnkbara pd grund av terridngens brutenhet.

Avsevirt stdrre skalor innebir att verblicken gar férlorad och att
antalet kartor dkar vilket ej 4r snskvirt. I det undersskta omridet
ar 1:10 000 alternativt 1:20 000 att foredra., 1:4 000 5r en skala som
kriver mycket tita undersdkningar, frimst borrningar, vilket endast



kan motiveras i ett sent planeringsstadium. F&r éversiktliga under-
sékningar dr alltsi denna skala ej lamplig,

Bedémning av kartor enligt anglosaxisk metod

Férdelar med den anglosaxiska metoden:
| Enkla, &verskadliga, lattlasta kartor.
Litt reproducerbara kartor. Kan goras i svart-viit.
Anvindaren fir sjidlv dra slutsatser av det tillgidngliga materialet.
Kompletteringar fé6r &ndrade férhdllanden ar ldtia att goéra,

Delkartor, vilka ej &r av omedelbart intresse behdver ej géras,
och s&dana, som i en framtid blir intressanta kan framstéllas

vid den da aktuella tidpunkten.

Nackdelarna med metoden -

Det stora antalet kartor gor materialet sviréverskidligt.

Misstag kan begds p g a att ett visst férhillande ej beaktas i ett
visst sammanhang, dvs anvindaren forsummar ett visst orsaks-

sammanhang.

Nar kartorna framstills far de inblandade en god allmin kunskap

om omridet, vilken ej dokumenteras samlat,

Funderingar kring COMECON -metoden

En renodlad karta av denna typ kan ej géras ldsbar for ett omrade
som Vistra Froélunda,

Vissa framstillningss#it bl a tabellen med ingenjérsgeologiska karak-

teristika for olika material &r mycket bra och borde anvidndas oberoende

av vilken modell som tilldmpas i évrigt.
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Slutsatser

For ett land med vart samhillsskick och ekonomiska struktur verkar
COMECON-metoden i det ndrmaste oténkbar di den kridver stora in-
satser som inte ger nagot direkt métbart resultat, Ingenjérsgeologiska
kartor enligt anglosaxisk modell &r diremot mer realistiskt att tinka
sig utférda; i6rst i mindre omfattning, senare som mer kompletta
kartverk.
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3.3 VASTRA FROLUNDA, COMECON-METOD

Lars-Gunnar Hellgren Chester Svensson

Tillgéngligt material som utgangspunkt for uppgiften

Geol. kartbl.Siaré SGU Ser Aa Nr 195 sk 1:50 000
" " Goteborg m. omgivn. "Goteborgstraktens natur'' sk 1:20 000
" " Géteborg SGU Ser Aa Nr 173 sk 1:50 000

Géteborgstraktens berggrund SGU Ser C Nr 553 sk 1:100 000

‘Topografiska kartan sk 1:50 000 férstorad till 1:20 000

Goéteborgs kommuns kartor i sk 1:4000

Askims A " "

Forarbete f6r kartuppgiften

Omradet &r redan till stor del bebyggt vilket gér att det fanns mycket
geoteknisk information samlad i arkiv hos stadens verk och olika kon-
sultbyrder. Ca 700 geotekniska borrningar och sonderingar har inventerats
och lagts upp pé kasettband f6r behandling i minidator. Program for
plottning av kartor dver lermaiktighet, torrskorpetjocklek, friktionsmate-
rial under lera och bergytans nivd har utvecklats,

Eiter att ha analyserat vad vi ville redovisa pé kartorna bestamde vi
oss for att fringd oststatssystemet ndgot. Det skulle med strikt anvind-
ning av det systemet ha blivit en mycket svarldst karta vilket vi anser
att ocksd det redovisade exemplet fran Zvolen 4r. P32 en karta dir for
mycket information av olika slag ges &ar det mycket svart att stanna med
blicken och koncentrera sig pd nigon enskild information, Det ligger
dessutom ett extra motstind mot anvindning (lisning) av kartan i att
man méste tdnka till for att tolka kartbildens information. Vi anser att
kartbilden skall vara si klar och innehilla si stora och tydliga symboler
Ior visentlig information att lisaren inte kan undgd att se den redan vid
en férsta blick., Det talar fér vistsystemet med en speciell karta for
varje egenskap man vill redovisa, Men det blir ocks$ ett ohanterligt

och litet odverskadligt system genom méngden av kartor,
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Vi har d& valt att gbra en kompromiss eller om man s& vill en liten

modifiering i vdstlig riktning av den 8stliga kartan.

Vi samlar allt vi vill visa om berggrunden pé ett geclogiskt blad och

allt vi vill och kan visa i skala 1:20 000 om jordarterna pid ett annat blad,
Vi vinner dérigenom att vi kan visa berggrundsférhillandena under jord-
técket och vi kan visa jordartsférhillandena utan stérningar av ett blick-
vandringstvingande berggrundsraster,

Bergkartan

P4 berggrundskartan visas berg i dagen med kraftigare fargton. Jord-
tdck! berg med ljusare. Berggrunden sdénderfaller alltsi i tre huvud-
bergarter och ett par speciella bergarter. Till kartan hér en tabellarisk
beskrivning av bergarterna. Forst en geologisk beskrivning relativt
omfattande. Direfter en kort sammanfattning av ingenjérsgeologiska
egenskaper. Och slutligen kan man bryta ut numeriska data till en
sérskild tabell.

Tektoniska férhillanden redovisas pd denna karta. Avsikten &r att de
svirast bemé#strade egenskaperna hos berggrunden skall vara starkast
framtriddande., Hér syns ocksa ett av skilen till att jordtickt berg milats
ljusare, I jordtickt omride fdrekommer tvd set av nivikurvor. Det ena
dr det vanliga f6r markytan. Det andra #r nivikurvor fér bergytan och
eftersom det 4r det visentliga dr de kraftigare ritade.

Jordkartan med hydrologi

Nir vi kommer till jordarterna bdrjar de stora svarigheterna i avvigningen
mellan vad man vill visa och vad som &r méjligt att visa., Svirigheterna

beror pd den mycket smabrutna topografin i omridet.

Kartan visar berg i dagen eller med tunt jordticke i rott, skulle
varit ljusgrétt. Den visar jordarten i ytan med vedertagna farger
enligt Sveriges Geologiska Underséknings fargliggningsnormer.



Morsn blatt
Isdlvsmaterial, grus,sand, grovmo gront
Lera gult,

Hén skulle vi. velat ha en fargskikining fér olika djup, men det gar
inte i skalan. Vi har I stdllet valt att sitta ut stdrsta uppmitta djup i
sedimentationsbasséngerna med siffror.

Utdver yigeologin visar den ocks intressanta jordariers utbredning under
andra jordarter. ] det hir fallet isdlvsavlagringar under leramed gréna
rénder i det gula leromréadet.

Hydrologin i omradet 4r representerad med ytvattendelare och avrinnings-
omridens yta samt grundvattendelaren, dir denna skiljer sig fréan ytvatten-
delaren, Trycknivdn fér grundvattnet i friktionsjorden under leran &r
angiven med 5 m ekvidistans.

Zonkarta

Berg i dagen liggs som en huvudzonindelad i underzoner f6r de olika
huvudbergarterna, dirfsr att dessa har olika egenskaper betriffande borr-

barhet, spréngbarhet och anvindbarhet som makadam.,

De jordtéckta omriadena zonindelas efter jordarten i ytan. Morsn utgdr en
zon, sorterad friktionsjord en annan och kohesionsjordar en tredje zon,
vilken underindelats i

a) lera med mer &n 2, 5 m tjock eller genomgdende torrskorpa

b) lera med 1-2, 5 m torrskorpa

¢) lera med mindre dn 1 m torrskoprpa eller lergyttja-gyttja.

Den fjirde zonen utgbres av torvjordarter. Betraffande leran skulle
ytterligare en faktor kanske varit med i indelningen, nimligen fére-
komsten av tunna moskikt i de $vre metrarna av leran, Vi har dock
avstatt frén att redovisa detta d3 det skulle behdvas mycket omfattande
borrningsprogram f8r att kartligga moskiktens férekomst och utbredning,
Detsamma torde gilla f6r andra faktorer som skulle kunna ténkas



3.4 HARDEBERGA, ANGL OSAXISK METOD

Gunnel de Geer Johan Landberg Peeter Maripuu

Geologisk 6versikt

Det'omride som valts f6r denna kartstudie ligger i Skdne strax &ster
om Lund.

Topografiskt dominerande inom omrédet dr urbergshorsten Romeledsen,
vilken g&r som en smal tunga frin den syddstra delen av kartbladet

mot nordost, Romeledsen begrinsas pd bida sidor av lingsglende for-
kastningar, Omridets ligsta partier ligger i sydvist, cal5m é h

och dess hégsta pd Romeledsen, ca 90 - 110 m & h,

Berggrunden inom omrédet utgdres, fdrutom av urberg pd Romeledsen,
av sedimentbergarter. I sydvésira delen 4r de sedimentira bergarterna
fran krittiden, inom dvriga delar av bladet av kambrosilurisk alder,
foretradesvis siluriska skiffrar och kambriska sandstenar,

Liksom i allminhet i Skdne dr moridnerna de férhirskande jordartierna
inom omradet. Den mest dominerande jordartsgrinsen &r den mellan
baltisk morén och nordostmorsn. Denna grins ir betingad av de is-
strommar som overskridit bladomradet under den senaste nedisningen,
I vister och sydvést 8r morédnen bildad av den baltiska isstrém, som
frén dstersjdomradet trangde in &ver sydvistra och vistra Skine och
gav upphov till den foga steniga och starkt leriga baltiska morinen,
Ovrig morin inom kartbladet ar bildad av landisens huvudframstst med
riktning évervigande fran nordost mot sydvist 6ver Skine. Denna is-

strom bendimnes dirfér nordostisen och dess moriner nordostmoriner.

Savil sydvistra som syddsira delarna av omradet har vid landisens av-
sméltning frén Skéne legat under vatten. Landet 13g d& ligre #n nu

och ishavet stréckte sig dirfér in 6ver de nimnda omridena.

Inom Sandbyslétten, i nordost, saknas morinen och jordlagren utgdres

uteslutande av sedimentéra jordarter, frimst sand och glacial lera.
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Sanden avsattes ursprungligen som betydande sanddsar, aviagrade av is-

dlvar. VAagorna bredde sedan ut sanden dver stérre omraden till betydande
sandmarker,

Allminna synpunkter

Under histens doktorandkurs kallad: "Projektering f6r anliggnings-
verksamhet och byggnadsgeoclogiska kartor' upprittades som Ovnings~
uppgift kartor av olika modeller och i olika skalor. Modellerna har
utarbetats i Vist- respektive Osteuropa och kom under arbetets ging
foljaktligen att ben&mnas vist- respektive &stmodeller. Varje modell
utarbetades i tvd skalor, 1:20 000 och 1:4 000. VAr uppgift var att
framstélla en karta enligt vistmodell dver ett omrdde som omfattas
av det agrogeologiska kartbladet Hardeberga. Vad de olika modellerna
innefattar framgar av tillhérande kurslitteratur, denna skrivning av-

ser att ge vdra synpunkter pd virt och andras arbete inom kursens
ram.,

A Egen karta, vistmodell

I Skala 1:20 000:

Kartan dr avsedd att anvéndas i region- och generalplane-
arbete.

+ Modellen &r l&tt att arbeta med, en sak pd varje blad.

+ Presentationen &r latt att f6rstd dven f6r den som Hger
ringa kunskap inom de olika facken.

+ Materialet &r 141t att utéka med flera karttyper.
+ L&ttt att reproducera, billiga i svart-vitt.
- Otymplig presentation totalf,

- Svart att sammanfatta till en totalbild.
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Skala 1:4 000

Dispostitions- och stadsplaneunderlag. Som framgir av
skalfsrandringen kunde en mer detaljerad beskrivning goras.
Tillréckligt material saknades {6r att gora skalan full ratt-
visa. I stort giller samma synpunkter som ovan. Fsljande
tilldgg bor goras.

Alla befintliga data gir att presentera.

Materialet har i denna skala en sidan detaljering att olika
kartbilder kan tas ut och sammanstillas for olika syftemél.

Undersotkningsmaterial saknas i regel f5r att ge énskad
noggrannhet i denna skala,

iI

Skala 1:20 000

Klassificeringen ldttfattlig och éverskédlig pd syntesdeien.
Latt att f& en helhetsbild.

Bra beskrivningsmetodik vid teckenférklaring.
Inventeringsdelen svar att liasa.

Syntesen ger fér mycket plats for subjektiva virderingar.
Svart att lagga till ytterligare information.

Svar att reproducera.

Skala 1:4 000

Samma synpunkter som ovan. Féljande tillige bér géres.

Den flexibilitet som nidmns under 1 fas ej. Mojligheten att

ta fram kartior efter olika behov upphér,
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I arbetet har det framkommit att en karta f6r svenskt bruk bor
uppfylla vissa av de krav som stillts for de olika modellerna.
Enligt var dsikt bér arbetet och presentationen bestd av:

Fdr bade skala 1:20 000 och 1:4 000:
1) Inventering, presentation enligt vistmodell
2) Synteskarta enligt 6st-modell med utférlig teckenforklaring

3) Olika synteskartor bdr framtagas fér olika béhov, allt
efter bestillarens $nskem3l,

Harutdver har framkommit att f6r skalan 1:4 000 krivs ett visst
faltarbete 1 form av borrningar och kartering f6r att gora skalan
full rattvisa,

1. Jordartskarta
Kartan bdr visa de 18sa avlagringarna inom omrédet.

Jordartsbeteckningarna skall vara byggnadstekniskt anpassade

t ex grus, sand, silt, rikblockig moréi.n, lera. Eventuella genetiska
beteckningar inom parantes. Eventuellt kan hdr redovisas nigot
fatal representativa jordlagerfsljder i form av profiler. Hallfast-
hetsparametrar fér t ex leran bér redovisas i ett f8tal represen-
tativa punkter i form av en tabell,

2. Berggrundskarta

Kartan utvisar berggrundens sammanséttning inom omradet. Berg-
artsbeteckningarna bdr vara byggnadstekniskt anpassade t ex granit
gnejs, sandsten etc. Eventuellt kan '"geologiska'' namn férekomma

inom parantes,
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Kartan skall dven utvisa berggrundens topografi i stort sdvil sver
som under markytan.

Tektoniken inom omrédet bér finnas redovisad i form av sprick-
och forkastningszoner, f&rskiffringszoner ete. Stryknings~ och

. stupningsriktningar samt olika spricksystem (6ppna och slutna)
bér om méjligt vara med.

For bergarterna bdr &ven hdllfasthetsparametrar redovisas samt
eventuella seismiska ganghastigheter, limpligen i form av en tabell
pé kartan,

Ett par typprofiler éver berggrunden inom omridet utvisande
olika lagers stupning bdr finnas med p& kartan.

3. Jorddjupskarta

Kartan bér utvisa djup till fast botten dd detta djup troligen
dr mest intressant.

Berg i dagen samt omréden med relativt ringa jorddjup (tex 1 mj
kan redovisas som en enhet,

4, Karta utvisande jt- och grundvattenférhilianden
(eventuellt tva kartor)

Kartan bdr klarligga ytvattenférhillanden inom omradet genom att
utvisa sjdar, dammar och vattendrag. Yivattendelare och avrinnings-
omréidenas storlek och form.

Kartan bor visa inom vilka omréden man har infiltration av grund-
vatten samt inom vilka omriden man har grundvattenlickage.

Grundvattnets strémning i stort bér redovisas i olika akviferer
och dessa olika akviferer bér &ven redovisas. Vidare br klarliggas
om akviferen ar éppen eller sluten,

Befintliga brunnar inom omrédet bsr utmirkas eventuellt med
redovisning av ett fatal grundvattenkemiska parametrar,



Pa kartan bdr 4ven anges virden £6r nederbérd och avdunsining
- b=} '
inom omradet,

%, Schaktbarhetskarta

Kartan bdr visa hur svirschaktat materialet &r inom olika omraden.
- 1 en tabell bdr &ven redovisas vilka jordartier som hir hér till de
olika klasserna och eventuellt ges en antydan om vilken maslkin-

typ som krévs eller dr lamplig.
6. Tjdlfarlighetskarta
Kartan utvisar vilka omraden som &r lampliga for sidana projekt

som &r mycket kénsliga f6r angrepp i samband med tjdllossning
och frysning.
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3.5 HARDEBERGA, COMECON-METOD

Gunnar Gustafson Jerker Perers

Synpunkter pd den utférda ingenjérsgeologiska kartan éver Hardeberga

Den karta, som utférts av arbetsgruppen, har i s3 stor utstrickning

som mdjligt anpassats till det kartsystem, som anvindes inom COMECON-
omradet. Kartskalan har varit dels 1:20 000 och dels 1:4 000. Den

storsta nackdelen med de utférda kartorna har vi funnit vara den stora
informationsméngd, som skall samlas pi ett litet antallblad. Slutsatsen
avdetta blir att ett mellanting av denna iyp och den karttyp med ménga
delkartor, som utférs i anglosaxiska linder, bittre skulle ge en latt-
fattlig presentation av datamaterialet. En fullsténdig ingenjdrsgeologisk
presentation av omradet skulle s8lunda omfatta féljande kartor,

1. Ingenjorsgeologisk jordartskarta
{(Av kartan bor framga viktiga lagerféljder och de byggnadstekniska
konsekvenserna av dessa)

2, Berggrundskarta
(Denna karta bor ha en teknisk inrikining, men framstéliningen

av denna motiveras frimst om byggande- i berg dr aktuellt
inormn omradet)

3. Hydrologisk-hydrogeologisk karta
(Denna karta bor frimst ges byggnadsteknisk inriktning och

vattentiktssynpunkter bor fljaktligen ej dominera)

Viktigt &r ocksé att till varje karta en kortfatttad beskrivning i tabell-

form finns tryckt pd kartbladet, s3 att ej en separat beskrivning erfordras,

Fordringar pa ingenjorsgeologisk karta

Innan nagon till svenska forhillanden anpassad modell kan antas

méaste en sammanstillning éver de behov som eventuellt finns gdras.
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Denna bdr enligt var uppfattning ske genom att ett vil genomarbetat
frageformulér skickas runt till presumptiva bestillare. Sedan inkomna
svar noggrant penetrerats bdr ménga av de frdgestiliningar som fram-
kommit under arbetets fortskridande ha besvarats,

Enligt vdr mening bdr det system som viljes dels ha en enkel utformning
och dels kunna framstillas till ett relativt lagt pris, Hirigenom bér falt-
arbetet f4 en mycket begrinsad omfattning och kanske inskrinka sig till

ca en man per dag och kvadratkilometer,

Skalan bdr helt anpassas till bestidllarens arbetsskalor och kommer med
hir aktuell karttyp att ligga mellan ca 1:10 000 och 1:25 000.

Den information som kartan bor ge bestillaren ir i korthet féljande.

Informationen bér om mgjligt samlas pd ett blad,

1}  Anvisning om jordlagrens egenskaper i byggnadstekniskt hinseende.
(Harvid avses jordlagrens tredimensionella uppbyggnad, siledes bér
borrningar etc framgé av kartbilden).

2) Uppgifter om berggrundens byggnadstekniska egenskaper samt lige.
Innehallet | kartan forindras beroende p& om jordlagren eller

berggrunden dr av primairt intresse fér bestillaren.

3) Hydrogeologisk information som har byggnadstekniskt intresse
( ex risk fér skred, grundvattenskydd m m)

4) Till kartbilden kopplas nagra principiellt viktiga lagerfsljdsprofiler,
samt en tdmligen dversiktlig tabell dver jordlagrens resp berggrundens
Geologiska bildning
Geotekniska egenskaper
Hydrologiska egenskaper

I de fall mera detaljerade uppgifter om ex hydrogeologi etc énskas,
uppréattas separata blad.
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4 GEOTEKNISKT SCHEMA FOR SKANE

Vid seminariet presenterades "'Geotekniskt schema f3r Skine"

av Valerij Thurow, Svensk Geoieknisk Undersdkning AB. Detta
projekt &r nira anknutet till ingenjorsgeologisk kartering varfér

en presentation ansigs vdrdefull, Det fortjinar att pipekss att
"Geotekniskt schema {6r Skine' liknar de scheman som tillhdr zon-
kartorna i den férut beskrivna "COMECON-metoden'. Schemat ir
alltior stort for att reproduceras hér, Fér att f8 en sd god beskrivning
som mdojligt av projektet bifogas darfér den sammanfattning som

Valerij Thurow delade ut i anslutning till sin presentation.
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GEQTEKNISKT SCHEHMA FOR SKANE ("GEOSCHEMAT"), BFR-projeki nr 720594-0,

Notiger +ill V., Thurows informationsanftrande.

INLEDNING,

Jag ber hdrmed 3 presentera Geotekniskt schema f8r Skine, som jag hlller pd atit
sammanstilla pd grundval av kinda geologiska och geoieknisks data jémte min och
andras praktiska erfarenhet av geotelniska undersdkningar fér byggnadsverk och
geoteknisk kartering av samhillen m.m,

SCHEMATS INNEHALL.

I schemat indelas Skdnes jord och berg i 15 materialgrupper med hinsyn till gec-~
logisk bildning ooh geotekniska egenskaper. Indelningen blir exemplifierad med
berggrunds- och jordartskartor samt ett par lagerf$ljdsprofiler, Vidare skall
fimmas en kortfattad, forklarande text,

Materialgrupperna &r féljande: fyllningar, matjordar, organogena jordarter, posi-
glaciala finsediment, postglaciala grovsediment, mordnleror, moriner, glaciala
finsediment, glaciala grovsediment, krita, rdat-lias (undre jura), kdgertd (Svre
trias), kambro-silur och kristallin berggrund.

Materialgrupperna beskrives #ndamilsenligt och i en viss logisk f6ljd: geologis—
ka definitioner (uppkomstsétt), geotekniska {jordmekaniska) riktvirden, schaki~
ningssvirigheter, packningsegenskaper och l¥mplighet som undergrund fér hirda
ytor, Vidare anges ~ sdsom exempel pd schemats anvindning - riktlinjer for ut-
férande av rutinmissiga geoteknisks undersdkningar och geotekniska synpunkter
pd uppréttande av grundkonstruktioner for husbyggnader vid de olika material-
grupperna.,

SCHEMATS ANVANDNING,

Schemat férvintas f& ett flertal funktioner, av vilka de viktigaste, anser jag,

ar foljande,

1, Btt praktiskt hijdlpmedel vid planering, utfbrande, redovisning och tolimin:

av_geotekniska och byggnadsgeologicka understkningar. Skines geologi &r som bho-
kant mycket invecklad, och de skilda jord- och bergarternas i grundlidggningssam-
manhang aktuella egenskaper &r vitt varierande och till en del &nnu icke utfors-
kade, Geoteknikerna har d&rfdr ofta svirt att vilja de lémpligaste fialt- och la-

boratoriemetoderna oeh #nnu svdrare att tolka sina egna och andras primira un-
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dersimingsdata. Mingen glng har detta resulterat i felaktiga grundkonstrukiioner,

icke sdllan med onddigt dyra byggkosinader och andra missgrepp som P51jd.

Som ett exerpel kan nidmnas en geoteknisk undersSkning f£8r hiighus, som utfirdes me-
delst trycksondering och resulterade i anviening att maximera medeltryckpdkiénning-
en {8r pelarfundament till ca 2 kp/cm2. Undergrunden hestod av sedimentiri berg,
dir 10 kp/on® nog skulle kunnat tilldtas,

2, En chgmatisk.jordn och bergklassifikation for geoteknisk kartferingz av kommun-
territorier, framférallt tdtbebyggde omréden. i Skéne.

Karteringen gires medelst dndamilsenlig bearbetning av geotekniska utldtanden,
facklitteratur, arkivhandlingar m.m. samt genom direkta observationer i &ppna

schakter (hus, ledningar), grustag, erosionsravirer osv,

Som ett exempsl visas pd bilderna II och III en geoteknisk karta f8r Helsingborg

i skala 1:10 00, dir det med olika firger anges de i marknivdn upptridande mate-
rialgrupperna i enlighet med Geoschemat, Dirvid borises dock frédn matjord och fyll-
ning. Med en separat beteckning (prickning) visas den p& djupet nastféljande mate-
rialgruppen.

Att en. s3dan kartz har en stor praktisk och ekonomisk betydelse, exempelvis vid
fysisk planering, &r obestridligt. I enlighet med synpunkter, som pi denna konfe-
rens tidigare framférts pd ingenjdrsgeologisk kartering, kunde man, kanske, defi-
niera den av mig nu fireslagna karteringen som en speciell ingenjdrsgeclogisk kar-
tering (BFR-730335-9, sid 43).

3. Bttt illustrerande hjdlpmedel vid undervisning i geoteknik och byggnadsgeologi,

A. Ett metodiskt hidlpmedel vid sammansifllning av peotekniska schema f8r andrs

delar av Sverige,

Schemats utveckling.

Schemat bdr ldmpligen betraktas som ett utvecklingsstadium eller en s,a.s. sidogren
av en geoteknisk (bygenadsgeologisk) karteringsmetod, som jag &r 1947, i egenskap
av geolog pd Bjurstrdms Geotekniska Byrd, bbérjade utarbeta i samband med en Sver~
siktlig geoteknisk undersfkning for VEllingby stadsplan. Metoden har sedan spritts
cch tilldmpats av flera svenske geofdretag f8r att slutligen f& en legitim samman-
fattning i Byggforskningens rapport R:50 1970.

P& bilderna IV-VI visas tvi Aldre, i samband med stadsplanering gjorda geotckniska
kartor, den ena for omrddet Bosgdrden i M&lndal (1950}, den andra fér Turebergs cent-
run 1 Sollentuna (1960).

Freliggande schema kan giveivis icke betraktas som ett fullbordat verk, Den snabb?
utvecklingen inom byggnadskonsten och geotekniken, féréndringar av byggnadsanvis~ -~
ningar och stadgar jimte anviindningen av sjdlva schemat kommer att framkalla ett
behov av schemats korrigering och vidareutveckling.
e

Helsingborg den 14 mars 1974
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5 DISKUSSIONSREFERAT

5.1 Inledning

Seminariet avslutades med en diskussion, ledd av Nils-Eric Lindskoug,
Sven Tyrén AB. PA grund av tidsbrist blev diskussionen inte s& fullsténdig
som hade varit énskvirt, Till {61jd hdrav Sversindes ett inldgg (S-E
Lundin, Bjerking Ingenjorsbyrd AB) skriftligt. Nedan féljer referat av
de flesta inliggen. Det méste pipekas att referaten inte innebir ett
ordagrant atergivande av vad som sades vid seminariet. Framférda
asikter och synpunkter dterges efter anteckningar férda vid seminariet.

Sammanfatiningsvis framgick av diskussionen att det finns ett stort behov
av allsidigt tdckande, tillimpade karior, som &r avsedda f&r planerings-
och byggnadsi@nddmal och kan férstds dven av icke-specialister. Arbetet
med sddana kartor dr angeléiget och bdr fortsittas péd grundval av hittills
uppniddda erfarenheter. 1 sistnimnda avseende ansdgs de under doktorand-
kursen framstillda kartorna vara av stort intresse och virda att ges

en vidare spridning.

De som yitrade sig ansdg vidare att den "anglosaxiska" framstéalinings-
metoden dr férdelaktigast f6r svenska forhdllanden.

5.2 Diskussionsinligg

B o o o e e e o b, At

De under doktorandkursen utfdrda kartorna ir ett bra arbete. Materialet
ger gott underlag f6r den fortsatta verksamheten. Det finns klara indika-
tioner att "COMECON-metoden' &r oldmplig, det "anglosaxiska" syste-
met dr bittre. ""Geotekniskt schema f6r Skine" &r inte bra. Alla gamla

fel har kommit med pa nytt.

Vad har vi ochvad vill vi ha? SGU ger ut rent geologiska kartor avsedda
ISr dversiktlig planering och undervisning. Nackdelen &r att kartorna
endast behandlar férhdllanden i markytan eller strax dérunder. Bergartis-
kartorna har nu fait tektoniska tillagg. Det finns dven geotekniska kartor
med jordlagerféljd och jorddjup.



Avndmarna 6nskar rent ingenjdrsgeologiska kartor, Man har redan
kartméssigt det allménna underlaget, Det #r ointressant med vetenskap-
liga synpunkter s&som 4lder och benimning i detta sammanhang, vad
som erfordras &r siffervirden. Betriaffande bergartskartorna énskar
man exempeélvis kunna utlidsa héllfasthet, borrbarhet, seghet, vatten-

féring och tektoniska svarigheter. Kartan kan uppdelas i f§ljande delar:

. Geologisk karta
Separat egenskapskarta {(ev. genomskinligt piligg)
. Tektonik

Vattenféring osv.

oW D e

Betrdffande byggnadsgeologiska kartor bér dessa vara littlista, SGU:s
kartmaterial &r en bra mattstock nir det giller geologin, Jordartskar-
torna kan uppdelas i féljande delar:

. Grundkartor (SVR:s plananvisningskommitté)
. Hydrogeologiska kartor
. Frostaktivitet

W o

. Schakt, fyllning m m.

Betrdffande de hydrogeologiska kartorna erfordras en standardisering
av beteckningarna.

Kartan dver miljdgifters upptagning i jord, vilken ingdr i ""Markanvind-
ningsplan dver Tingsryd" (Troedsson, Skogshdgskolan) dr mycket viktig
t ex f6r beslutsfattarna vid planering av industrier etc, Det innebir
ekonomiska svirigheter att utféra sddana kartor, varfér de bdr
begrénsas till titexploaterade omriden.

Doktoranderna hade lagt for stor vikt vid de rent geologiska syn-
punkterna. Kartor for byggnadstekniska #ndamil samt kartor, som
visar grundvattenférindringar samt konsekvenserna av dessa saknades.

Exempel pd sidana problem #r sittningar. SVR:s plananvisningskommitté
antydde vissa behov i den riktningen.



Hur skall huvudmannaskapet f8r karteringen ordnas och vilken metodik
skall vi anvénda oss av hér i landet? Nir det gdller specialkartor
lémnas det ekonomisk hjdlp till vissa sddana fran centrala instanser,

t ex till topografiska kartor, I dvrigt far man tidnka sig att bestillaren
miste betala kartorna. Den "anglosaxiska' metoden miste viljas.

Det &r fdrstaeligt att doktoranderna ej har tagit med sdttningskartor.
Man kan rita alla mojliga kartor, men bér hdlla sig inom rimliga
grénser. SHttningskartan innebér alltfér mycket beddmning, man kan
exempelvis med hjilp av en jordariskarta uppskatta séttningar,

Det inledda arbetet bor fortsdtta ostért och ej bromsas av ekonomiska
svarigheter. Det &r vésentligt att inhdamta synpunkter frén sd minga
instanser som mdojligt genom att materialet sprids pd remiss,

For det fortsatta arbetet bér synpunkter inhimtas betriffande geologi,
geoteknik, stadsplanering och hydrologi.

— i St Bt e e T e e e . Al b o e i e Yo e — A, St e

Doktoranduppgifterna har setts som ett spel tilldimpat efter vissa regle:
som inhdmtats i den utléndska litteraturen. En direkt anpassning av
metodiken till vad som beh&vs i Sverige har ej efterstrivats. Detia fir
bli n&sta etapp.

oy e g — — —— R B b

Tektoniska kartor i skala 1:50 000 trycks for ndrvarande och innehfller
dven nivdkurvor f&r markytan. Vad giller finansieringen har staten nu
striackt sig sd ldngt man kan, Staten kan endast finansiera allmanna karto"
Det finns behov av olika typer av specialkarior. Betridffande geoteknik
anvéinds SGF':s beteckningsblad som standard av konsulterna, Fsr berg-
grund, bergmekanik samt hydrologi pdgér liknande arbete. Huruvida
man viljer "COMECON-metoden' eller "anglosaxiska metoden" &r be-
stillarnas dnskemdl. Det 4r inte rimligt att idag sikta till en standard.
Metoden att zonindela ett omr8de innebir inget nytt. Att redovisa ma-
terialegenskaper och tekniska egenskaper i zonindelningar kan vara
vardefullt men inte dverallt.



Erik Fromm, SGU:
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Det finns en principiell skillnad mellan ingenjérsgeologisk och allmin-
geologisk kartering i dversiktlig skala, Den praktiska livslingden fér
kartorna #r mellan 50 och 100 &r. Kariorna méste dirfér gbras s& riktigt
och alllmz‘inintressant som majligt. Frin och med nu finns SGU:s rekogno-
seringskartor i skala 1:10 000 tillgéngliga efter bestdllning, Detta har
bei::ydelse vid framstillning av interpretationskartor med ingenjérs-

geologisk syn.

Litteraturstudierna bor fortsittas och utvidgas. Det svenska materialet
var ofullstdndigt behandlat. Det finns bittre exempel &n de som presen-
terades. Svenska férhdllanden bér jimfdras med liknande kanadensiska.
Vid geologkongressen i Canada 1972 presenterades en underskning
inf6r planeringen av ett flygfdlt utanfér Montreal, Dir hade man med
datorbearbetning f&tt fram kartor f6r olika egenskaper och intressen.

1 staden Saskatoon har gjorts ett forsok ati ticka alla fysiska egenskaper
av intresse for geologer, geotekniker, klimatologer, tekniker etc

Vid planeringen av en tétort. Undersékningsmaterialet finns tillgdngligt
i Sverige och borde ha ingatt i litteraturgenomgangen. Bostadsdeparte-
mentet har intresserat sig f8r detta material.

Aktiviteter som har berdring med det ingenjérsgeologiska karterings-
arbetet 4r t ex Naturvardsverkets forskningsnimnds landskapsanalys
for fysisk planering pa olika niva. Geo- och biovetare samarbetar fér
att fa fram ett program fér snabbt anvandande vid kommunal planering
i samarbete med planverkets riksplanegrupp. En sirskild uiredning
pﬁg&r for att studera mojligheten att ta fram program fér hydrogeologi,
vegetation, djurliv etc. Dessa kartor dr tidnkta att tdcka en hel kommun
(skala 1:50 000},

Vid exploatering av delomraden erfordras mera detaljerade kartor
{skala 1:10 000),

Under ledning av Bostadsdepartementet pdgdr en utredning om lokali-
sering av tung industri. I utredningsgruppen (PNI-gruppen) ingir bl a
representanter fran Skogshdgskolan, Bland de problem som behandlas

mérks spridning av miljégifter och hur marken skall kunna ta upp dessa.
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Ett mycket gott resultat har 8stadkommits vid doktorandkursen, Det &r
genom forskning och redovisning som man hjdlper samhsllet och dess
behov.

P& 1920-talet uppstod problem med séttningar i jArnvigsbankar, vilket
sméningom gav upphov till att SGI bildades. Frin den tiden har en

klyfta mellan geologer och tekniker existerat. Geologerna har ej fdrstdil
att "'marknadsféra’ sig. Samarbetet mellan geologer och geotekniker
etc har dock som syunes borjat komma iging och ""spriksvirigheterna'
tycks ha eliminerats.

Det stora problemet pa 60-talet var grundvattensénkningen. Férst
drabbades Stockholin av detta, men &ven G&teborg skulle komma att
gastkramas av samma problem, Grundvattensinkningen gav upphov till
kartor som speglar direkta tekniska, tektoniska problem i berggrunder:.

Den férsta byggnadsgeologiska kartan upprittades dver Botkyrkastaden
1966. Att man hos Hagconsult valt auttrycket byggnadsgeologiska kartor
beror pd att ingenjdrsgeologi ansigs alltfér brett. I Osterrike har man
gvergdtt frén beteckningen ingenjérsgeologi till byggnadsgeologi. Det ir
mindre limpligt att vélja kartnamn efter yrkesgrupp (t ex "agronom-
geologisk''). Kartan ochdérmed limpligen ocks8 dess namn bér vara
malsskande.

Grunddata som bor finnas pa ingenjorsgeologiska kartor ar:

Berg i dagen

Jordarter (grovt)

Jorddjup (grovt)

Grundvattenniva.
Viktigt &r att ange grundvatienniva i isolerade bassénger samt uppgifter
om vart grundvattnet &r pa vig, Man bor pd en ingenjérsgeologisk
karta sirdva efter att ej gréta ihop allt pa en bild. Man kan ha en
grundkarta + transparenta &verligg,

Ett exempel pd en mycket fsrenklad geologisk- tektonisk karta utgér
kartan for tunnelbanebygget i P'-lsingfors, Denna karta 4r mycket 14ti-
forstielig f6r beslutsfattarna men &r helt férkastlig som anbudsunderlag.



Genorn férenklingen har man fatt fram tre bergtekniska zoner:
Grént - go
Gult - go, but think
R&6tt - stop and think

Sﬁcian;. kartor bdr kompletteras med kartor utvisande lerdjup och omrades-

kartor for grundvatienkidnslighet etc.
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Framfoérde sitt tack till deltagarna i seminariet och f6r alla virdefulla
synpunkter. Betr#dffande beteckningsfrigan anvinds uttrycket ingenjdrs-

geologi pa nuvarande stadium f5r att inte onddigtvis begrinsa begreppen.

Till f6ljd av tidsbrist hanns ej f6ljande inligg med under diskussionen
och ¢versindes darfor skriftligt till Geologiska institutionen, Det dier-
ges ordagrant nedan:

Tack f6r den intressanta och vilarrangerade konferensén pd CTH. Genom
tidsbrist blev den efterféljande diskussionen dock ndgot kort och flera
inldgg blev kanske ej framférda. Om diskussionen dokumenteras pa

nigot sitt sd vore jag tacksam att f3 fsljande noterat.

Flera talare har anfort att det mer detaljerade befintliga kidllmaterialet
(byggnadsgeologiska och geotekniska kartor, hydrologiska och geotekniska
undersdkningar) som delunderlag for framstilining av ingenjérsgeologiska
kartor &r svart att dterfinna. Och nir man dntligen har funnit materialet
i ndgot arkiv s kan geoinformationen ofta sakna de uppgifter man just
soker efter eller vara sd omfattande att ett urval blir arbetsamt,

Lésningen pd detta problem kan vara att geo-data och dértill hdrande
lages- och missivuppgifter systematisktinsamlas vid produktionstill-
fdllet och lagras i manuella register eller databanker. En studie

6ver den senare formens mdjligheter finns redovisad i BFR-rapport
'R70:1973 - Lundin, Stephansson, Zetterlund - GEOTEKNISK DATARANK.
En sddan bank kan sédgas vara en karta i alfa-numerisk form. Som exempel
pd de tekniska mdjligheterna redan med en oversiktlig central geoteknik:-
bank kan ndmnas, att anvidndaren momentant kan erh8lila uppgifter om

var grundvattenregistreringar, kompressionsundersdkningar, diamani-
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borrhil, seismik m m finns utfért. En battre iteranvindning av geo-data
ir den frimsta motiveringen f6r upprittande av register eller data-

bank och didr ingenjérsgeologen borde vara en flitig nyttjare. Informations-
maingden ir dessutom alltid &-jourfdérd. Nér didrfdér behov av kartor

uppkommer kan l4tt olika objekts- och problemorienterade grafiska
redovisningar géras.

Vi avvakiar med intresse forskningsgruppens fortsatta arbete med
rubricerade. Upprittandet av 'kommunala' ingenjérsgeologiska kartor

ir ett angelidget arbete som redan pabdrjats och kanske beh&ver styras/
standardiseras,
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