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FORORD

Den internationella ingenjérsgeologiska kartverksamheten

har de senaste dren omfattats med allt stdrre intresse.

Under samma tid har i vdrt land vuxit fram byggnadsgeologiska
kartor, vilka omfattar en liten del av vad den ingenjérsgeolo-
giska kartverksamheten bér omfatta.

En av de patagligare bristerna betridffande den byggnadsgeolo-
giska kartan, som den i allmiénhet framstélls i virt land, &r
avsaknaden av hydrogeologiska uppgifter eller den bristfdlliga
behandligen av dessa., Varen 1972 gick darfér institutionen in
med en ansékan till BFR inom ramen {6r den geohydrologiska
forskningsgruppens vid Chalmers Tekniska Hégskola verksam-
het. Anstékan omfattade ett forskningsprogram som skulle
leda fram till hur hydrogeologiska aspekier bédst kunde arbetas
in i den byggnadsgeologiska kartan och vilka aspekter man
kunde krdva skulla vara med. Det fanns dock ingen mdgjlighet
att finansiera projektet varken 1972 eller nistkommande ar.
Varen 1973 stillde dock BFR vissa medel till férfogande fér
en litteraturgenomgdng med avsikt att félja upp den internatio-
nella verksamheten inom omradet ( anslag nr 730335-9).
Resultatet av denna litteraturundersékning féreligger nu.

Under arbetet med dessa frigor har det visat sig att den
ursprungliga mélsitiningen helt faller inom det ingenjérs-
geologiska facket, A andra sidan &r det angeldget att fram-
hélla att det ingenjorsgeologiska &mnesomradet enligt inter-
nationell praxis dr avsevidrt mer omfattande, Detta fram-
gar exempelvid av definitionen av ingenjérsgeologisk karta

enligt TAEG:s arbetsgrupp fér ingenjérsgeologisk kartering.

'



De kontakter vi under arbetets ginghaft med forskare och
organisationer betriffande dessa fragor har dvertygat oss

om att tiden 4r mogen f6r att ta upp hela det ingenjérs-
geologiska kartarbetet till studium. En grupp av institutionens
forskarstuderande har didrfér som seminarieuppgift arbetat
ut ingenjérsgeologiska kartor f6r tva mycket olikartade
svenska omraden enligt de tvd huvudriktlinjer som tilldmpas
internationellt. Det &r vAr férhoppning att resultatet hirav
kommer att kunna redovisas i ndgon av institutionens publika-
tionsserier. Arbetet med att foga in institutionens pagiende
forskningsarbete i utarbetandet av ingenjérsgeologiska kartor
har redan planlagts.
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REFERAT

Problem i samband med markanvéndhing i vidaste bemérkelse
har genom sambhéllsutvecklingen allimer kommit att
aktualiseras. Fér avvigning mellan olika intressen och val av
optimala tekniska lésningar krdvs kinnedom om markomradens
uppbyggnad och egenskaper. Sadan information redovisas
lampligen i en karta., Som inledning till ett projekt med titeln
"Utveckling av hydrogeologiska- byggnadsgeologiska kartor'
har en litteraturgenomgang utférts.

De kartor som fér svenskt vidkommande kan anvindas pd de
aktuella problemen &r geologiska, byggnadsgeologiska och
hydrogeologiska . Ingen av dessa karttyper innefattar dock
samtliga parametrar som beh&ver vara kénda vid mark-
anvédndningsplanering och planering av byggande. Hydro-
geologiska kartor i internationell bemérkelse har hittills
ej framstéllts i vart land. Utomlands framstills pd ménga
héll ingenjérsgeologiska kartor med varierande ambitions-
grad och utférande. I sin fullstdndigaste form har dessa
karior en fér de aktuella problemen efterstravansvird
inriktning, men en del av de speciella fragor, som bér
beaktas | samband med svenska naturtyper, har ej

behandlats pa ett adekvat satt.

En ingenjorsgeologiska karta av internationell typ med
brett anvidndningsomrade tillimpad pa svenska férhdllanden
bedémes vara mdajlig att utféra. Utarbetandet av kartan
eller delar av vad som kan ing8 i en s8dan karta har vid
geologiska institutionen inletts med att befintliga utldndska

metoder férssksvis tillimpas pa svenska férhdllanden,



SUMMARY

Social development has more and more brought to current
interest the problems in connection with land use inits fullest
sense, There is a demand for knowledge of the composition
and characteristics of the land when considering different
interests and choice of optimum technical solutions, Such
information is best shown on a map. A literature research
has been carried out as an introduction to a project entitled:
"Development of hydrogeological-geotechnical maps'',

From a Swedish point of view, geological maps, soil maps .
and hydrogeological maps are the most suitable ones for

the problems in question. However, none of these maps contain
all parameters needed for land use and construction planning.
In this country hydrogeological maps in an international sense
have not yet been produced. Engineering-geological maps of
varying degree of accomplishment and design are abroad
produced in many places, When fully completed these maps
will meet the demands when dealing with the present problems.
However, some of the special problems in connection with

the Swedish conditions have not been adequately treated.

It is our conclusion that an engineering-geological map of
international standard with a wide field of application and
suitable for Swedish conditions will be possible to produce,
At the Department of Geology the working out of the map

or parts of its contents has been started by trying out existing
foreign methods on Swedish conditions,
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INLEDNING

Problem i samband med markanvidndning i vidaste bemaéarkelse
har genom samhillsutvecklingen alltmer kommit att aktualise-
ras, Detta giller sdvil férdelning av arealen och prioritering
mellan olika intressen som de rent tekniska aspekterna betrif-
fande omradens lamplighet vid exploatering. F&r att olika in-
tressen skall kunna avvigas pd ett tillndrmelsevis riktigt sitt
respektive att den optimala tekniska 16sningen skall kunna
valjas krivs att ett aktuellt markomrades uppbyggnad och egen-
skaper &r kinda. Eftersom férdelnings- och prioriteringsfra-
gorna slutgiltigt ofta avgdrs av icke-tekniker bdr dessutom
krivas att tillgingliga fakta om mé&jligt redovisas pa ett ldtt-
férstaeligt och éverskadligt sdtt., DA det giller att presentera
data avseende ett visst landomrade a4r ndgon form av karta

sjdlvfallet ett naturligt instrument.

Foreliggande litteraturinventering utgér inledning till ett pro-
jekt med titeln "Utveckling av hydrogeologiska-byggnadsgeolo-
giska kartor''. Malsittningen med projektet 4r att vidareut-
veckla den byggnadsgeologiska kartan med avseende pd hydro-
geologiska parametrar exempelvis mdjlighet att forutsdga for-
dndringar i grundvattnets trycknivd med paféljande inverkan
pa jordlagren. Denna maélsidtining faller inom ramen fér vad
som internationellt sett betecknas som ingenjérsgeologisk kar-
ta, ehuru en sadan karta omfattar ett betydligt vidare dmnes-
omrade. Kopplingen mellan geologisk karta och hydrogeologisk
karta utgdr emellertid ett visentligt moment i den ingenjérs-
geologiska kartan,

Litteraturgenomgangen har av tidsskil ej kunnat utstriickas
dver en s& ldng period som behdvs f6r att anskaffa allt det
material som berér projektet. Det har darfér endast varit
mdjligt att kontrollera mera lattillgdngliga kidllor. Med
hjdlp av dessa och s k referatpublikationer har dessutom ett
stort antal referenser erhallits vilka det ej varit md&jligt att

anskaffa. Foér den vidare bearbetningen av detta projekt ér
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det dock vardefullt att kdnna till s& mycket som méjligt av
aktuell litteratur varfér en férteckning dven éver ej genom-
gdngna referenser har sammanstéllts och férvaras pd Geo-
logiska institutionen, Chalmers Tekniska Hégskola.

Utldndsk litteratur behandlande ingenjorsgeologiska kartor
redovisas delvis i form av koncentrerade referat av genom-
gangna artiklar. I referaten, vilka hinférts till BILAGA 1

har efterstréivats en regional geografisk fordelning. I avsnittet
"Ingenjérsgeologiska kartor' har informationen frdn de nimnda
referaten vidarebearbetats. Dérvid har efterstrédvats att huvud-
dragen av ingenjoérsgeologisk kartering i olika delar av viérlden
skall framg3.



1 KARTTYPER

I Sverige framstidlls f6r ndrvarande geologiska och byggnads-
geologiska kartor samt i undantagsfall &ven andra typer av kar-
tor, avsedda att tjina som underlag vid markanvindningspla-
nering och exploatering. Kartmaterialet dr emellertid mycket
heterogent, vilket medfér uppenbara svirigheter ait pa ett
nagorlunda enkelt sdtt géra jaimfdrelser mellan olika omraden.
Utomlands tilldmpas pad grund av varierande fdrutséttningar
och tradition skilda principer f6r utarbetande av kartor fér
planerings- och exploateringsé&ndamal. Kartorna, vilka van-
ligen bendmns ingenjorsgeclogiska kartor &r ofta endast av-

sedda att utnyttjas inom begrédnsade sektorer,

Vid redovisningen av olika karttyper har de ingenjérsgeolo-
giska kartorna behandlats utférligast, beroende pd att dessa
dtminstone i sin mer utvecklade form utgdér synteser av ma-
terialet i geologiska kartor, hydrogeologiska kartor m m.
Geologiska, byggnadsgeologiska och hydrogeologiska kartor
har behandlats relativi kortfattat och huvudsakligen endast

ur svensk synvinkel eftersom dessa karttyper maste ligga
till grund for en svensk ingenjorsgeologisk kartering eller

projekt som innebdr delmoment hirav.
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2 GEOLOGISKA KARTOR

Geologiska kartor har i Sverige framstéllts av Sveriges
Geologiska Undersékning (SGU) sedan 1860-talet. Dessa
kartor har haft varierande informationstidthet och har fram-
stédllts i flera olika skalor. Stérre delen av syd- och mellan-
sverige tdcks dock av kartblad i skala 1:50 000 (SGU ser Aa
och Ae), varav flertalet &r féraldrade. En sammanstdllning
av de olika kartserier som utges och har utgivits av SGU
redovisas i TAB.1, Exempel pd utférande framgir av FIG. 1.
Som komplettering till kartans information finns sd gott som
alltid en beskrivning, vilken ratt utnyttjad kan ge avsevirt
mera uppgifter &n enbart kartan om exempelvis lagerféljder,
jordarternas mekaniska sammanséttning och fysikalisk-
kemiska egenskaper. Den svenska jordartskartan 4r sedd

i ett internationellt perspektiv av hég standard, en negativ
faktor dr dock att héjdkurvor saknas pd de flesta kartorna,
vilket omdjliggdér jamfoérelser mellan topografi och geologi.

De senast utgivna kartorna har dock héjdkurvor.

For att kunna utvirdera den information ett geologiskt kart-
blad ger krivs viss geologisk insikt., Av dem, som utnyttjar
eller skulle kunna utnyttja geologiska kartor, utgdér byggnads-
tekniker och planerare en stor grupp. Den genomsnittlige tek-
nikern anser i allménhet att de geologiska kartorna &r svar-
forstaeliga och inte gdr att tilldmpa direkt pd praktiska pro-
blem. Detta har medfért ett ddligt utnyttjande av den stora
informationsmingd som representeras av de geologiska kar-

torna.



TAB: L

Geologiska kartor utgivna av Sveriges Geologiska Undersdkning

Aa 1-201

Ab 1-15

Ac 1-9

Ad1-9
Ae 1-12
Af 1-16,
101-106
Agl-4
Ala 1-2,
5

Ba 1-24
Bb 1-9

Ca 1-47

Kombinerade jord-och bergartskartor i skala
1:50 00G grundade pa konceptblad till general-
stabskartan. 1862-1968. Serien avslutad.

Kombinerade jord- och bergartskartor i skala
1:200 000 grundade pd generalstabskartan.
1877-1893, Serien avslutad.

Kombinerade jord- och bergartskartor i skala
1:100 000 grundade pd generalstabskartan.

9 utan beskrivning., 1902-1905. Serien avslutad.

Agrogeologiska kartor i1 skala 1:20 000,
7 ~ 9t vutan beskrivning. 1947-

Jordartskartor i skala 1:50 000 grundade péd
topogratiska kartan.1964-

Berggrundskartor i skala 1:50 000 grundade pa
topografiska kartan, 1967-

Ilydrogeologiska kartor i skala 1:50 000 grun-
dade pa kartor i ser Ae. 1971-

Berggrundskartor i skala 1:200 000. 1904-1906.

Serien avsluliad,
Oversiktskartor. 1865-
Specialkartor. 1881-1900. Serien avslutad,

Avhandlingar och uppsatser, bl a lanskartor
i skala 1:200 000. 1900-

Torvmarkskartor till 13 olika generalstabsblad

med samma nummerbeteckning., Skala 1:100 000,
1921-1923. Serien avslutad.
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FIG.1
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Exempel pa geologiska karta. Del av kombinerad jord-
och bergartskarta i skala 1:50 000 (SGU ser Ae nr 2)
samt nigra exempel ur teckenférklaringen: I original
ar kartan tryckt i 15 heltdckande farger, hir férenklat
till fyrfargareproduktion.

Example of a geological map. Part of a combined
guaternary and petrological map, scale 1:50 000 (SGU
ser Ae no 2) and some examples from the legend. The
original is printed in 15 covering colours, here
simplified to reproduction in four colours,

Y

FIG.



3 BYGGNADSGEOLOGISKA KARTOR

Byggnadsgeologiska kartor, ibland bendmnda geotekniska
kartor, har i Sverige under senare ar alltmer kommit att
utnyttjas som ett medel att redovisa geotekniska undersdk-
ningar, Sedda i ett internationellt perspektiv utgér dessa
kartor delmoment av ingenjorsgeologiska kartor avsedda att
utnyttjas inom begrinsade sektorer av den fullstindiga ingen-

jorsgeologiska kartans anvindningsomréde.

Kartorna har tidigare framstillts pa skilda sitt. Svenska
Geotekniska Féreningen (SGF) har nu emellertid utgivit
anvisningar betraffande utférandet, SGF beteckningsblad 5
och 6, Tillampningen av dessa anvisningar framgir av
""Rekommendationer fér tekniska och ekonomiska utredningar
vid upprittande av planférslag, del 1, grundférhillanden",
utarbetad av SVR:s Plananvisningskommitté. I enlighet med
anvisningarna redovisas fér nédrvarande i allménhet mark-
ytans jordarter, geotekniska borrningar, djup till fast botten,
samt i undantagsfall ytterligare uppgifter, sdsom tektoniska
svaghetszoner i berg. Exempel pd utférande framgir av

FIG. 2. Byggnadsgeologiska kartor av ovan beskriven typ
kan utgéra vdrdefulla hjdlpmedel vid 6versiktligt planarbete
men anvinds framfér allt vid mera detaljerad planldaggning
av bebyggelse., Denna typ av karta &4r emellertid ofullstédndig,
bl a saknas uppgifter om hydrogeologiska férhallanden

i alltfér stor utstréckning.
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4 HYDROGEOLOGISKA KARTOR

Hydrogeologiska kartor framstills sedan flera ar i olika
delar av virlden. Som exempel pa utférande redovisas i

FIG. 3 utdrag ur "International Legend for Hydrogeological
Maps' utgiven av UNESCO &r 1970, I figuren har tecken-
forklaringen ej kunnat dterges eftersom den omfattar 2 sidor.
Kartbilden verkar vid en férsta anblick komplicerad, men
ar dock framstélld pd ett sddant sitt att enskilda detaljer

latt kan utlédsas med hjilp av teckenférklaringen.

Under senare tid har kartor med hydrogeologisk malséttning
dven borjat framstillas i Sverige, sdsom Sveriges Geologiska
Underssknings "'Hydrogeologiska kartblad" (SGU ser Ag). En
mycket enkel form av hydrogeologisk karta, egentligen endast
en del av innehdllet i en sddan karta, utgér de grundvatien-
kartor som tidmligen regelméissigt framstélls i samband med
exempelvis undersdkningar f6r grundvattentidkter. Exempel

pd en sddan karta redovisas i FIG. 4.

Ilydrogeologiska kartor dr i alilménhet framfor allt avsedda
som underlag vid grundvattenprospektering f6r vattenférsorj-
ningsindamal, men kan ritt utférda dven vara till stor nytta
exempelvis vid planering av avloppsinfiltration, lokalisering
av avfallsdeponeringsomraden, beddmning av grundvatten-

sdnkning till {6ljd av exploateringsatgdrder m m,
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HYDROGEOLOGISK KARTA OVER SODRA AQUATANIEN

Fig. 3
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FIG. 4

Nivdkurvor for grundvattenstdnd
med plushojd (156 —
Stromriktningslinjer (———=)

Strandkontur for vattendrag

Undersokningsrar
Gravd brunn

Filterbrunn

® @ O ©°

Berg i dagen Pegel

Exempel pd grundvattenkarta i skala 1:10 000 avsedd
f6r lokalisering av grundvattentikt.

Example of a groundwater map on the scale of 1:10 000
for the purpose of localizing a well,
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5 INGENJORSGEOLOGISKA KARTOR

5.1 Allmént

Ingenjérsgeologiska kartor framstills sedan lang tid inom ett
stort antal lander. Dessa kartor, vilka har varierande am-
bitionsgrad och utférande, kan generellt sigas omfatta sdval
geologiska som hydrogeologiska och geotekniska parametrar.
Kartorna framstélls i olika skalor och med vitt skilda avsikter
alltifrdn &versiktskartor éver hela ldnder till detaljkartor fér
enskilda byggnadsprojekt. I allménhet redovisas basdata pa

en eller flera grundkartor.

Ar 1970 holls i Paris en internationell konferens om ingenjérs-
geologi. Konferensen anordnades avIniernational Association
of Engineering Geology (IAEG). Handlingarna fran denna
konferens innehdller ett flertal bidrag inom det hir aktuella
dmnesomradet. Vid sektionen fér ingenjdrsgeologisk kartering
presenterades salunda ldgesrapporter fran ett antal lander,
vilka &r av stort vidrde nér det gdller att bedéma utvecklingen
under de senaste aren. Vid konferensen presenterades vidare
forsta numret av en ny tidskrift, Bulletin of the IAEG. Flera
artiklar i de 6 férsta numren behandlar &mnet ingenjérs-
geologisk kartering. Av speciellt intresse ir rapporterna

fran IAEG:s arbetsgrupp fér ingenjérsgeologisk kartering.

En internationell samordning och standardisering av
framstéllningen av ingenjorsgeologiska kartor har borjat
efterstrivas. Salunda har JAEG:s arbetsgrupp fér ingenjérs-
geologisk kartering 8tagit sig att framstdlla '"Guidebook on
principles for the preparation of engineering geological maps' .
Denna internationella rekommendation hur ingenjorsgeologiska
kartor bér framstéillas skulle utges hsten 1973 enligt muntligt
meddelande frdn professor Milan Matula, Bratislava, ordféran-
de i arbetsgruppen. Arbetsgruppen har vidare utarbetat f6l-
lande definition av ingengérsgeologisk karta:
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"En ingenjorsgeologisk karta 4r en typ av geologisk
karta, som ger en generaliserad redovisning och ut-
vidrdering av de geologiska férutsitiningarna f6r mark-
anvindningsplanering och konstruktionsutformning.
Sddana kartor &r ocksd betydelsefulla och nédvéndiga

fér studium och analys av ingenjérsgeologins veten-

skapliga principer. De geologiska férutsidttningarna

som representeras pd ingenjérsgeologiska kartor ar:

a. Bergarternas och jordarternas karaktir sisom
utbredning, alder, bildningssitt, uppbyggnad samt
fysikaliska och mekaniska egenskaper,

b. Hydrogeologiska villkor sdsom djup till grundvatten-
ytan, grundvattenytans lutning och fluktuationer, om-
raden med artesiskt grundvatten, vattenférande
zoner, pH, salthalt och korrosivitet,

c. Geomorfologiska villkor sdsom markytans topografi,
bergytans topografi och betydelsefulla nivd- och lut-
ningsférhallanden.

d. Geodynamiska processer sasom skred, karst, erosion,
permafrost och seismisk aktivitet.

Ingenjorsgeologiska kartor bor omfatta férklarande tvar-
sektioner samt en forklarande text och teckenférklaring.
De kan ocksa omfatta dokumentationsdata, som legat

till grund vid kartans framstillning. Mer #n ett kartblad
kan behévas fér att redovisa alla data."

5.2 Ingenjérsgeologiska kartor
inom COMECON

Inom COMECON-staterna tilldmpas en standardiserad metod,
vilken resulterar i tdmligen komplexa ingenjorsgeologiska kar-
tor vars syfte dr att vara sd allmingiltiga som mojligt. Kartan
bestidr av ett begridnsat antal versioner. Antalet delkartor be-
grinsas i gorligaste mé&n, medan sd mycket information som
ar lampligt redovisas pa varje kartblad. Den viktigaste del-
kartan redovisar en indelning i ingenjérsgeologiska zoner, I
ett tillhérande schema redogoéres for geologi, hydrologi,
byggnadstekniska data s8som jorddjup, risk fér éversvimning
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osv for varje zon. Kartorna framstills normalt i skala

1:25 000. Exempel pd en sddan karta redovisas i FIG. 5-8.
Dessutom forekommer dversiktskartor dver linder eller delar
av léander i skalor av storieksordningen 1:500 000, Over stads-
omraden med krav pd mera detaljerad information framstills
detaljkartor i exempelvis skala 1:5000 (Prag). Den principi-

ella uppbyggnaden &r dock alltid densamma oavsett skala,

5,3 ingenjorsgeologiska kartor

i Anglosaxiska lander

I USA, Storbritannien m fl stater tilldmpas en till sina huvud-
drag gemensam metod. Till skillnad frain COMECON-metoden
efterstrédvas ej att en och samma version av kartan skall in-
rymma information av olika slag. De olika typer av data, som
i COMECON-versionen redovisas i ett schema motsvaras har
i flera fall av skilda kartblad, vart och ett redovisande endast
ett problem, Antalet kartblad kan pa sd sitt bli stort, men var-
je karta blir enkel och litt att tillimpa pa sitt speciella an-
vindningsomrade. De enskilda kartbladen #r dessutom litta
att framstédlla alltefter behov och kan reproduceras med rela-
tivt enkla metoder., Till f6ljd hdrav torde framstédllningen dven
ga betydligt snabbare och vara billigare dn vid den jamférelse-
vis komplicerade COMECON -metoden. Det 4r dock svarare
att utnyttja kartmaterialet vid mera allmén fysisk planering.
Vid en sadan planeringsu'ppgift blir utredningsméannen diarfér
tvungna att sjidlva syntetisera informationen fran de olika

versionerna.

Exempel pd verksamheter fér vilka kartor av ovan beskrivna
typ arbetas fram &dr grundldggning, transportleder, avfalls-
deponering, mineral- och vattenresurser samt rekreationsom-
raden. En serie kartor utférda enligt detta system redovisas

i FIG.9-12 . Det har ej varit méjligt att fa fram uppgifter om
eventuella standardiserade kartskalor. Vanliga skalor tycks
vara cal:25 000 - 1:50 000. Skalorna har ej jimna matt pa

grund av anvindningen av det anglosaxiska méittsystemet.
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5.4 Svenska férhillanden

Genomgéngna svenska utredningar visar nagra exempel pa
projekt och arbetsmetoder som &tminstone delvis ligger inom
vad som internationellt betecknas som ingenjérsgeologisk
kartering. En speciell typ dr den byggnadsgeologiska kartan,
vilken behandlats i ett sirskilt avsnitt. Malsédttningen fér
denna framstir emellertid som mycket begridnsad vid en jam-
férelse. Exempel pd ett ndrbesldktat svenskt projekt utgér
"Markanvindningsplan éver Tingsryd', utarbetad vid Skogs-
hiégskolans institution fér vaxtekologi och marklira. Kart-
materialet askidliggér i férsta hand hur markomraden kan
forvantas paverkas av olika anldggningar och verksamheter.
S&dana faktorer bér dven ingd i en fullstidndig ingenjérsgeo-
logisk kartering. Det ingdende kartmaterialet &r dock alltfér
6versiktligt f6r att medge mera detaljerad planering av anlidgg-

ningarna,

Berdkning av ''markkostnadsindex'' samt uppréittande av prog-
noser for sidttningar férorsakade av grundvattensénkning &r
exempel pd faktorer som ej har patrédffats behandlade i inter-
nationell litteratur men som kan visa sig #indamalsenliga fér

en svensk ingenjérsgeologisk kartering.
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Under den nu genomfdrda litteraturstudien har framkommit

att det som redovisas i flertalet utldndska ingenjoérsgeologiska
kartor gor dessa till vdrdefulla instrument vid markanvéindnings-
planering fér byggande i olika former, En del av de speciella
problem, som bor beaktas i den svenska miljén har dock ej
behandlats pa ett adekvat sdtt. Detta giller exempelvis sitt-
ningar p g a grundvattensénkning, M&alsattningen att vidare-
utveckla byggnadsgeologiska kartor med avseende pd hydro-
geologiska parametrar faller dock inom vad som internatio-
nellt sett betecknas som ingenjérsgeologisk karta, ett begrepp
som dessutom innefattar ett betydligt vidare omrade i friga
om dmne och avsikter, Den ingenjorsgeologiska kartan omfat-
tar salunda i sin fullstindiga form savil rent tekniska som
biologiska parametrar i avsikt att d4ven kunna tjina som under-
lag for ekologiska och sociala bedémningar vid planeringen av
den yttre miljén,

Ingenjorsgeologiska kartor framstidlls 1 allménhet i olika
skalor med skilda avsikter., Den normala skalan {f6r 6versikts-
kartor avsedda fér fysisk planering dr 1:25 000, Denna skala
eller liknande anviands i sdvdl COMECON-staterna som det
anglosaxiska omradet, For urbana omraden behévs storska-
ligare kartor, exempelvis i skala 1:5000, Dessa kartor dr
mera inviktade pa direkt bebyggelseplanering. For enstaka
storre projekt uppréittas detaljkartor i skala 1:2000 och lik-
nande, vilka dr avsedda att ligga till grund f6r exakt lokali-

sering och erforderliga detaljundersdékningar,

Betridffande redovisningstekniken finns det en rad exempel
som kan ligga till grund f6r svenska kartor av detta slag.

En ingenjérsgeologisk karta med samma vida syfte som de
redovisade utlindska exemplen bedémes sdlunda vara méjlig
att utféra. Kartan blir applicerad pad svenska férhallanden
sannolikt relativt okomplicerad med avseende pa geologi.
Betriffande jordlagrens méaktighet och egenskaper samt
bergmekaniska data torde det dock i flera fall vara nédvéndigt
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med en vil s& méangfasetterad framstillning som i de inter-
nationella exemplen, Det &r for tidigt att ta stéllning till
vilken utformning som passar bést for svenska férhallanden
innan ytterligare férstk gjorts attarbeta in olika uppgifter,
Man bér ldgga vikt vid, foérutom hydrogeologiska uppgifter,
exempelvis dven bergmekaniska faktorer som kan paverka
en anldggnings utférande., Redan nu syns det emellertid
enligt vir uppfattning som COMECON -metoden ger stérre
enhetlighet och 4r det bédsta planinstrumentet fér centrala
myndigheter och liknande instanser. Det &r ocksa var
uppfattning att den anglosaxiska metoden synes vara littare
anpassbar till det svenska samhaéllets struktiur. Sistndmnda
metod ger ocksi kartor som &r lidttare att arbeta ut med
datorer, vilket &r en trolig utveckling. De storskaliga
kartorna i bada metoderna kan ej bli aktuella annat &n dir
exploateringen ar relativt ldngt framskriden, men kan ej
ersitta detaljerade undersskningar utan méaste uppfattas
som komplement till sddana och ger dirvid framst méjlighet
till att styra detaljundersékningarna,

Eftersom den allméngiltiga ingenjérsgeologiska kartan
sannolikt 4r mycket litet kdnd hédr i landet bér information
spridas om vad som kan utldsas ur en sddan och vilka
anvindningsomréaden som &ir tdnkbara. Utarbetandet

av svenska ingenjorsgeologiska kartor eller delar av vad
som kan ingd i sddana bér inledas med att befintliga utlindska
metoder férscksvis tillimpas pd svenska férhdllanden, P23
grundval av erfarenheter vid denna kartframstdllning samt
framkomna synpunkter pa behov av ingenjorsgeologiska .
kartor kan direfter slutgiltiga metoder {6r kartframstéillning
anvisas. Om det sdlunda gir att finna ldmpliga former

féor en ingenjorsinriktad presentation av i f6rsta hand
geologiska och hydrogeologiska data bor detta innebédra en
forenkling och kostnadsbesparing vid redovisning av det
erforderliga utredningsmaterialet f6r fysisk planering och
byggnadsplanering. En sddan presentationsform bér dven
kunna medféra att den allménna attityden till geologisk

information hos tekniker blir mera positiv.
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BILAGA 1

REFERAT AV GENOMGANGEN LITTERATUR

For att géra den genomgangna litteraturen ldttéverskadlig

har koncentrerade referat sammanstillts av ett representativt
urval. Med hjidlp av referaten bér metodiken vid framstéllning
av ingenjérsgeologiska kartor pd skilda hall i viarlden kunna

redovisas nagorlunda rittvisande,

Varje arbete presenteras nedan under originalrubriken. I
anslutning till rubriken redovisas dven var eventuella tidskrifts-
artiklar och kongressrapporter har hdmtats. Nigon virde-

ring av metodiken och kartmaterialet redovisas ej i detta
sammanhang. De vidrderingar som framfores i referaten &r
sdlunda respektive artikelférfattares egna och ej ndgot forsék
att hdr betygsétta den ingenjorsgeologiska verksamheten i
respektive land,

"Regional Engineering Geology of Czechoslovak Carpathians"
av Milan Matula har refererats speciellt grundligt eftersom
detta verk dels har ansetts vara det mest fullstdndiga och
genomarbetade, dels ger en god sammanfattning av den inom

COMECON -staterna gemensamma metodiken,

Det genomgangna svenska materialet har ej ansetts erfordra
redovisning i form av sirskilda referat. De publikationer
som utnyttjats framglr av férteckningen éver genomgéngen
litteratur. Synpunkter avseende dessa har direkt inarbetats
i texten,
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Matula, M, REGIONAL ENGINEERING GEOLOGY OF

-

CZECIIOSLOVAK CARPATHIANS (1969)
Allmaént

Arbetet med att framstédlla ingenjoérsgelogiska kartor har inom
Tjeckoslovakien och dvriga &stblockslidnder bedrivits sedan léng
tid. Framstédllningsférfarandet har numer standardiserats inom
COMECON varfor uppgifterna i rubricerade arbete torde gilla
generellt inom Osteuropa.

IFramstédllningen av ingenjorsgeologiska kartor kan uppdelas

itva steg:

1. Utveckling av metoder fér komplett regional undersékning.
Framstédllning av enhetligt schema f6r ingenjérsgeologisk
zonindelning av hela det akiuella omrédet., Metoderna verifi-
eras genom detaljerat utarbetande av utvalda territoriella

komplex av olika storleksordning.
2. Karakteristik utarbetas fér samtliga delomraden,

Det aktuella arbetet behandlar endast punkt 1. Hér refereras
endast de delar som behandlar rent metodologiska problem.
Det detaljerade utarbetandet av speciella delomréden 4r nim-
ligen bundet till de lokala geologiska férhallandena, vilka
skiljer sig avsevért frdn svenska férhillanden. Exempel pd
en karta framstalld enligt det hir beskrivna systemet fram-

gdr av FIG,5-8 i avsnittet "Ingenjérsgeologiska kartor'.

Rubrikerna nedan hinfér sig till m otsvarande kapitel i det

refererade arbetet.

Ingenjorsgeologisk utvidrdering av geologisk-

geografiska omgivningskomponenter

Kapitlet bestdr huvudsakligen av en systematisk genomgang
av de olika geologiska och geografiska faktorer, som &r av

betydelse vid ingenjdrsgeologiska heddmningar,
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a) Krustans struktur. Ilirmed avses férhdllandena i den pre-

kvartdara berggrunden,

b) Geomorfologiska férhéllanden och markytans utbildning,
Studium av landytan och dess utbildning &r det billigaste
sdttet att fa upplysningar om berggrunden. Morfologin har
samband med de kvartdra avlagringarnas uppbyggnad. Land-
ytans utseende ldamnar vidare upplysning om pagadende pro-

cesser som karst, skred, erosion och dylikt.

¢} Klimatiska faktorer. I allménhet finns ett samband mellan
landskapsformer och klimatiska villkor. (Detta giller mera i

Tjeckoslovakien &n i Sverige. Férf, anm. )

d) Exogena geologiska processer. Hidrmed avses karst, skred,
erosion och dylikt, dven didr dessa processer igangsitts genom
byggande.

e) Sammansittning och egenskaper hos kvartdra ytmaterial,
f) Hydrogeologiska villkor. De hydrogeologiska aspekterna i
ingenjérsgeologiska sammanhang dr delvis ndgot annorlunda
dn vid exempelvis grundvattenprospektering fér vattenfér-

sérjningsidndamal,

Grundldaggande problem vid ingenjors -

geologisk kartering

Kapitlet omfattar huvudsakligen en punktvis genomgang av de
olika problemen vid ingenjorsgeologisk kartering. FFdltkarte-
ring &r den grundldggande arbetsinsatsen for studium av regio-
nal lagbundenhet, Kartorna dr det huvudsakliga medlet att
askadliggéra resultaten., Att framstélla ingenjérsgeologiska
kartor 4r betydligt mera komplicerat &n att bara komplettera
vanliga geologiska kartor. De geologiska forutsittningarna

for olika konstruktioner méste studeras ingdende direkt i filt.

a) Komplexitet ochinnehdll i ingenjérsgeologiska kartor. Kar-

torna bér omfatta sa mycket information som méjligt och sam-
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tidigt vara klara och lattldsta, Detta dr tvd delvis oférenliga

krav. P& grund av denna svarighet indelas de illustrerade

elementen i tvd kategorier:

1. Objektivt existerande fenomen och processer kallade
ingenjorsgeologiska villkor,

2, Utvarderande faktorer med vilkas hjdlp de objektiva
villkoren klassificeras ur ingenjérsgeologisk syn-

vinkel,

Kategori | redovisas pd en karta &ver ingenjérsgeologiska
villkor, Utvarderingen av dessa villkor fran konstruktionssyn-
punkt redovisas pa andra kartblad med hjilp av zonindelning i
omraden med ungefdr likartade férhéallanden. Om nodvéandigt
anvands dven s k hjdlpkartor (enligt COMECON 1965) for att
redovisa ytterligare data sasom grundliggningsférhdllanden
for vissa byggnadsverk, dokumentation av undersékningar och

detaljanalys av speciella fenomen (exempelvis grundvatten),.

b) Allméangiltigshet kontra specialisering av kartorna. Tva
huvudtyper av kartor kan urskiljas, allméngiltiga ingenjérs-
geologiska kartor och ingenjérsgeologiska kartor for speciella
andamal. I Tjeckoslovakien och inom COMECON har utveck-
lingen gatt mot att allméngiltiga kartor efterstridvas. Kartor
fér speciella &ndamal kan framstillas som sa kallade hjilp-

kartor enligt punkt a ovan.

¢) Kartans uppgift inom det ingenjérsgeologiska filtet. Enligt
vissa onskemal skall kartan redovisa alla tdnkbara data och
utvirderingar med hédnsyn till m&jliga framtida konstruktioner.
Detta motverkar dock kravet pa enhetlighet och klarhet genom
inférandet av alltfér mycket subjektivt material. Det dr sjilv-
klart att en ingenjoérsgeologisk karta inte kan ersitta alla
undersodkningar. Den skall vara den grundliaggande startpunkten

for vidare arbete.

d) Skalor och kartans detaljer. I Tjeckoslovakien finns en
tendens att dven i inledande planeringsstadier efterfriga
kartor i stora skalor 1:5000 - 1:10 000, Med hénsyn till inne-
hallet skulle dock sadana kartor ofta kunna redovisas i 10 ggr
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mindre skala. Ett palitligt kriterium pa en kartas kvalitet &r
informationstidtheten. En dokumentationskarta bér silunda all-

tid framstéllas. De olika kartskalorna som anvinds &r féljande:

1:500 000 och mindre {6versiktskartor)
1:200 000, 1:100 000 (synoptiska kartor)
1:50 000, 1:25 000 {grundkartor)

1:10 000 och stérre (detaljkartor)

Ett exempel pd anpassning av redovisningen av olika faktorer
efter kartskalan framgar av FIG. 13.. I denna framstélles in-
delningen av bergarter, hydrogeologiska villkor, fysio-geolo-
giska fenomen och ingenjérsgeologisk zonindelning med hén-
syn till olika kartskalor.

e) Rymdredovisning pa ingenjorsgeologiska kartor. Den ingen-
jorsgeologiska kartan skiljer sig frdn norrnala geologiska kartor
genom kravet pa en tredimensionell redovisning, Detta sker med
med hjilp av sektioner, blockdiagram osv. Férfarandet har

standardiserats i Tjeckoslovakien.

Principer fér ingenjoérsgeologisk

zonindelning

Zonindelningen dr en av grunderna for ingenjérsgeologisk ut-
viardering av ett omriade. Delomraden med olika storleksord-
ning urskiljs med hinsyn till skilda kriterier. Generellt gdller
att kravet pa geologisk homogenitet stiger ju mindre omrade

som skall urskiljas,
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Taronomic Units Hlustrated in Maps

Scales and o —
terms of the douky hydrogeolugical | physically-geotogical cgi‘gl‘:;gég-;;'
maps conditions phenomena zoning
schematic formations and geo-| numerat findings designation of the FEEIONS, Arcas
1 : 500.000 logically-genetic given about the occurrence with con-
and smaller {facial) complexes depih of the first ventional signs
- : : water horizon ZoiikE
synoptical maps | geologically-genetic
1;200.000 {facialj complexes
1: 300.000
basic maps petrographic types | limited districts limited areas of areas
1 :50.000 with the level of occurrence of indi- | zones
1:25.000 ground water in vidual types of subzones
depth0—2 m, physically-geologi- | (districts)
2—5m, 5—10m cal phenomena
and morethan 10 m
(first horizon)
detailed maps engineering-geolo- | hydroizobares of detineated contours | zones
1:10.000 gical typesi. e. those | the first horizon of each of the de- subzones
and larger taxonontic units of | with graduation tected occurrence districts
rocks with which for 1 m for the of physically-geolo-
the building stand- | highest state of the | gical processes
ards and regulations | water level
deai
i'lG. 13 Indelning av bergarter, hydrogeologiska villkor,

fysikalisk-geologiska fenomen och ingenjdrsgeo-

logisk zonindelning med hinsyn till olika kartskalor.

Ur '"legional Iingineering Geology of Czechoslovak

Carpathiansg' av Milan Matula.

Classification of rocks, hydrogeologic conditions,

physically-geclogical phenomena and engineering-

geological zoning according to different scales of

maps. l'rom''Regional Engineering Geology of

Czechoslovak Carpathians' by Milan Matula,
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Dobrovolny E, Schmoll H R, GEOLOGY AS APPLIED TO
URBAN PLANNING : AN EXAMPLE FROM THE GREATER
ANCHORAGE AREA BOROUGH, ALASKA ( 23 Int. geol.
congr, Czechosl. 1968 sect. 12)

Over Anchorage-omrédet finns sedan 1959 en geologisk rapport
med karta i skala 1:63 360 ( 1" = 1 mile), Kartan visar 29 ka-
tegorier f6r materialet i markytan och 2 fér berggrunden, in-

delade huvudsakligen pa basis av alder och ursprung.

Ett jordskalv den 27 mars 1964 fiste uppméirksamheten pa de
geologiska problemen. Behov av ldttldsta ingenjérsgeologiska
kartor uppstod. Den befintliga geologiska kartan ansdgs svar-
tolkad av icke-geologer,

Tva nya geologiska projekt pdgar: 1. Allmin geologisk karte-
ring med sérskild hidnsyn till ingenjoérsgeologiska aspekter,

2. Hydrogeologisk undersdkning. Projekten kommer att resul-
tera i en allmén geologisk karta skala 1: 63 360 och en analog
eller matematisk modell av det hydrologiska systemet. Model-
len kan anvédndas for att férutsdga verkan av olika ingrepp.

Dessutom framstédlls genom tolkning och vidrdering av de grund-
liggande kartorna ett antal kartor, som behandlar specialom-
raden. Dessa framstills i skala 1:125 000 eller i vissa fall

1:24 000. Exempel pa behandlade &mnesomraden &ir:

Sluttningar

Ravaror fér byggnadsdndamal

Grundlaggnings- och schaktbarhetsférhallanden
Sldantstabilitet 1 naturliga sluttningar
Rekreationsomraden

Omraden f6r méjlig grund- och ytvattenutvinning
Tillgéngligt grundvatten

Djup till icke-artesiska akvifdrer

Djup till artesiska akvifdrer

Fria grundvattenytor

Grundvattentryckytor
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Miktighet av vattenmaéttat material
Viktiga infiltrationsomraden
Vattnets kemiska sammanséttning

Dessutom framstédlls rapporter vilka sammanstéiller och dis-
kuterar geologi och hydrologi. Rapporten diskuterar endast
de delkartor som behandlar topografi, geologi, sluttningar,
slidntstabilitet och konstruktionsmaterial,

I artikeln ingdr kartor utvisande geologi, sluttningar, slant-
stabilitet i naturliga sluttningar samt rdvaror f6r byggnads-
dndamil. Dessa kartor redovisas som FIG. 9-12 i avsnittet

"Ingenjérsgeologiska kartor''.
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Golodkovskaya G A, Kolomenskii N V, Popov 1V, Churinov
M V: ENGINEERING GEOLOGICAL MAPPING IN THE U.S.S.R.
(23 Int. geol. congr. Czechosl. 1968 sect. 12)

I Sovjet framstélls ingenjorsgeologiska kartor av tre typer:

a) allmianna ingenjorsgeologiska kartor, b) kartor éver ingen-
jorsgeologisk zonindelning, c) speciella ingenjorsgeologiska
kartor. De senare kan vara kartor éver speciell ingenjérsgeo-
logisk zonindelning eller férutsigande kartor ( "'prediction
maps'')., Allménna kartor behandlar ingenjérsgeologiska villkor
sasom bergarter, grundvatten och samtida geologiska pro-
cesser. Klassifikationen pa kartorna maste avspegla faktorer-

nas ingenjérsgeologiska inverkan.

Den aktuella artikeln atf6ljs tyvarr ej av nagra exempel pa

utférande av kartor. Eftersom systemet dr gemensamt med
dvriga COMECON -stater torde man dock kunna utga fran att
kartorna &r av samma typ som de i FIG. 5-8 redovisade.

Indelning och klassificering av bergarter pa olika typer av
kartor behandlas i artikeln tdmligen ing3ende och redovisas

dven i form av ett schema, vilket framgdr av FIG. 14,

Klassifikation av grundvatten i teckenférklaringen till en kar-
ta maste avspegla f6rbindelsen mellan akvifirer och geologiska,
genetiska och petrografiska komplex, hydrostatiska och hydro-
dynamiska regimer samt grundvattnets kemi.

Samtida geologiska processer uppdelas pa kartan med hé&nsyn
till karaktdr (karst, skred, dversviamning, sdttningar, ero-
sion, permafrost m m) och alder. Sambandet mellan dessa pro-
cesser samt tektonik, berggrund, hydrogeologi, klimat, land-

skapstyper och andra fysiologiska och geomorfologiska villkor
skall framga av kartan.

Omraden pa ingenjérsgeologiska kartor zonindélas i "regions,
subregions, districts och subdistricts'. P& storskaliga och
specialkartor urskiljs ibland "sites" (omr&den f&ér tinkbara
anldggningar). Principerna fér zonindelning beskrivs tdmligen
ingdende. I ett schema vilket framgar av FIG. 15 ldmnas exem-
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Scheme of rocks classification in engineering geological mapping

FIG. 14

Taxonomie unils

Role of taxonomic units in engincering
gealogical mapping

Characteristics

Formatious and
subformations

They are shown on maps at all seales. Along with tectonic
data, they are the basis for separation of structural stages
and engineering-geologienl regions

Roeks composing thein and geological-genetic complexes
of rocks .

Geological-genetic
complexes
{macrofucies and
facies)

They nre shown on maps at medivn and large scales.
Along with geomorplological data, they are the busis for
separation of engincering geological regions on inaps.
They determine the choice of thesystem of prospecting and
rock testing. Persistence of the properties of individual
rock bodies

Certrin conditions of reck bodies occurrence and distribu-
tion, possible petrographie (lithological) types of rocks,
their textures, presence of several components and some
features of the structure

Lithological-
petrographical
complexes
{mmacrofucies)

They are shown on large-scale and detailed maps along
with geomorphological duta, They are the basis for
separation of engineering geological regions on maps,
They determine types of construction soils and rocks

Conditions of rock mass occurrence, distribution and
structure; prevailing petrographic (lithological) types of
rocks; possible engineering geological phenomena

Petrographic
(lithological)
types of rocks

They are shown on large-scale maps (in some cases on
sminll-scale maps) as well as on special maps, As a first
approximation, they determine the character of rock
deformation, the chemical and physico-chemical insta-
Lility of rocks

The chemical-mineralegical composition of rocks, their
structure and texture, the character and degree of epi-
genesis and metamorphism. They are used to relate rocks
to categories ncco}ding to “Construction Norms and
Rules™ and other norm documents

Engineering
geological types
of rocks

They are shown on detailed and special maps. Together
with hydrogeological data, they are used for separation
of subdistricts and sites

The peculiaritics of the composition, structure and texture
of rocks governing the peculiarities of their engineering
geological properties. They are used to relate rocks to
categories according to “*Construction Norms and Rules”
and other norm documents

Engineering
geological
varicties of rocks

They are shown on special maps, They serve for separat-
ing the engincering geological elements of the geological
section and for choosing calculation schemes at the stage
of elnborating work drawings. They are used to present
more detailed boundaries of subdistricts and sites

Variations in the composition, structure and state of rocks
of n certain type due to the process of hypergenesis, outer
geodynamics and tectonics, as well as resulting from mnan’s
economicand engineering activities, They serve to establish
the relation of the rocks under investigation to rock cate-
gories according to “Construction Norms and Rules” and
other norm documents for calculation at the stage of ma-
king work drawings

FIG. 14 Schema over klassifikation av bergarter péd ingen-

jorsgeologiska kartor. Ur'Engineering Geological
Mapping in the U.S.S.R'" av G A Golodkovskaya et al.

Scheme of rocks classification in engineering geolo-

gical mapping. From "'Engineering Geological Map-
ping in the U.S5.8.R." by G A Golodkovskaya et al.

44a



Scheme of the legend for o special engineering geological map

FIG. 15

Groups of sites with various degrees of
complexity of enginecring geological
conditions

Tvpes of sites and their characteristics

Geomorphological
structure

Brief chinracterization
of rocks

Ground water
data

Favourable to construction; special
engineering preparation of the area is
unneccssary

Denudation surfaces of
peneplanation (planc wa-
tershed divides)

(1) Alluvial-talus loam debris 1 to 2 m
thick

Depth to ground water
is 30 m

High aggradation terra-
ces above the (loodplain

(1) Sands and sandy loams 5 to 7 m thick;
(2) Gravels, coarse gravels 5 to 10 m thick

Depth to ground water
is 5 to 10 m

Conditionally favourable to coustruc-
tion; special cngincering preparation
of the area is necessary due to shallow
ground water

Low aggcadation terraces
above the floodplain

(1) Sandy loams, Joams 3 to 5 mn thick;
(2) Fine, coarse and medium-grained sands,
gravel lenses 5 to 7 m thick

Depth to ground water
is2to3m

Conditionally favourable to construc-
tion; special engineering preparation of
the area is neeessary due 1o consider-
ably rugged topography

Talusslopes with an angle | (1) Loams with bedrock chippings 5 to | Drained
of 10 10 15° 10 m thick:

2 (2) Sandstones, aleurites, limestones
Erosional tucl slopes with | Sandstones, aleurites, limestone interbeds; | Drained

an angle of 25 1o 30°

lorizontal bedding

Unfavourable to construction; special
complicated enginecring preparation of
the area is necessary due to flooding,
swampinesy, cte,

Recent aggradation {lood-
plain

(1) Loams with peat interbeds and lenses
2 to 3 m thick;
(2) Sands, sandy loams 5 to 7 m thick

Constantly swmpy area
flooded periodically

Active landslide slopes

FiG. 15

Disturbed elays with debris of aleurites,
sandstones and jimestones 5 to 10 i thick

Containing waler

Schema over teckenforklaring fér ingenjérsgeologisk

specialkarta. Ur "Engineering Geological Mapping
in the U.S.S.R." av G A Golodkovskaya et al.

L

Scheme of the legend for a special engineering geo-

logic map. From "Engineering Geological Mapping
in the U.S.S.R. by G A Golodkovskaya et al.
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pel pa klassificering av ''sites" pa en specialkarta. Férutsigan-
de kartor (''prediction maps') har anvints mycket i undersok-
ningar fér stora vattenreservoarer speciellt i europeiska USSR.
P3 dessa kartor gérs en uppskattning av de ingenjérsgeologiska
villkoren inom det planerade omradet samt en kvantitativ férut-
sdgelse av vintade fenomen ( éverddmning, erosion och sedi-
m entation vid flodstrdnder, sandrevlar, uppflytande torv osv).
Kartor 6ver ingenjorsgeologisk zonindelning kompletteras med
tabeller som ger den ingenjérsgeologiska karakteriseringen av
omraden av olika ordning. Fér kartor med olika skalor tilldim-
pas skilda klassifikationer av bergarter, hydrogeologiska vill-

kor osv.

Vid Moscow Geological Prospecting Institute har utarbetats en
standardiserad teknik fér ingenjorsgeologiska kartor. Pa dessa
kartor presenteras alla ingenjorsgeologiska faktorer, som ar
viktiga och nédvéndiga vid utformning av alla typer av konstruk-
tioner. Dessa faktorer ar:

tektoniska férhallanden

bergarternas sammansétining

grundvattenytans éversta lage i icke-artesiska akvifdrer

fysiologiska fenomen (skred, karst, trésklar, férsump-

ning, jordbavningar)

fysio-tekniska bergartsegenskaper

Alla 6vriga faktorer, karakteristiska f6r en viss typ av bygg-

nadsverk, presenteras pa tilldggskartor om sa &r nédvindigt.
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Radbruch D H : ENGINEERING GEOLOGY IN URBAN
PLANNING AND CONSTRUCTION IN THE UNITED STATES
(23 Int. geol. congr. Czechosl. 1968 sect, 12)

I artikeln framhélles inledningsvis att hinsynstagande till geo-
logiska villkor har blivit nédviindigt i m8nga omriden i USA,
Genom den snabba tillvixten har omraden med sidmre fdrutsitt-
ningar mast exploateras. Det mest omfattande utnyttjandet av
geologi vid stadsplanering dger rum i Californien dir stiddernas
tillvdxt dr extremt snabb och de geologiska problemen &ar all-

ménna och akuta,

Manga organisationer i USA utfér geologiska undersékningar i
stadsomraden. Dessa undersdkningar strdcker sig fran lang-
siktig geologisk kartering av stora omraden till grundundersék-
ningar for enskilda byggnadsobjekt. US Geological Survey ut-
for geologiska kartor i skala 1:24 000 i stadsomraden. Dessa
kartor atféljs av en beskrivning, tvdrsektioner och en eller
flera tabeller &ver fysikaliska och ingenjorsgeologiska karak-
teristika av formationerna. Denna typ av tabell &r arrangerad

i en serie kolumner, som innehdller olika egenskaper hos kart-
enheterna sdsom schaktbarhet, grundliggningsférhaliande,
slintstabilitet och jordbédvningsstabilitet. En sadan tabell ger
utnyttjaren énskad information i en enkel form som ar latt

att utlasa,
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Branagan D F: GEOLOGICAL DATA FOR THE CITY
ENGINEER: A COMPARISON OF FIVE AUSTRALIAN CITIES
(24 Int. geol. congr. Canada 1972 sect. 13)

Viardet av geologisk information har bérjat bli erkidnt i Austra-
lien. Med utgdngspunkt frin stdderna Sydney, Melbourne, Bris-
bane, Adelaide och Canberra diskuteras i artikeln hur och vilka
geologiska data som skall undersdkas,

Fran ingenjérens och planlidggarens synpunkt bér erforderlig
geologiska data fér foéljande verksamhetsomraden utarbetas:
1. Grundldggning
2. Material (ballastmaterial, sten, tegelravaror)
3. Transporter (jarnvdgar, vagar, flygfdlt, hamnar)
4, Vattenférsoérjning (dammlédgen, tunnlar och led-
ningar, grundvatten, avfallsdeponering)

5. Milj6 (erosion och sedimentation, landskapsskydd)

1 artikeln har dessa faktorer med underrubriker kvantifierats i
en tiogradig skala med avseende pa férutsdttningar. Denna

kvantifiering redovisas i en tabell med vdrden fér varje stad.

Ett huvudproblem &ar att bestdmma lamplig kartskala., En skala
pa 1:25 000 tycks vara vida accepterad men den ger inte till-
rackliga detaljer fér de flesta enskilda projekt och ir & andra
sidan alltfér detaljerad f6r regionala analyser. Ingenjoérerna
anvédnder vanligen skalorna 1: 9600 och 1:2400 for enskilda
projekt(omvandlat fran 1" = 800' och 1" = 200" ),

Hur skall data presenteras? Inget tvivel rader om att visuell
presentation har det stdrsta omedelbara vidrdet. Av de visu-
ella metoderna har ''the overlay technique' stora férdelar,

1. Geologi (grundindelat)

2. Grundldggnings férhdllanden pa berg och jord

3. Sluttningar

4, Kinslighet for erosion och skred

5 Drianeringsférhallanden och k#&nslighet fér éversviam-
ning

AR



6. '""Composite physiographic obstructions' dvs
ungefdr sammanlagda landskapshinder (= en sum-

mering av 2 - 5)

I FIG. 16-21 redovisas kartorna éver ovanndimnda faktorer
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FIG. 16-17

Geology of the Penrith- Slope.
Lapstone area,

FIG. 16 - Ingenjoérsgeologisk karta 6ver Penrith-lL.apstone-
21 omradet, Australien. Mérkare skraffering betyder

samre forhallanden respektive att angiven faktor
Ar mera uttalad. FIG. 16 : geologi,FIG 17 : slutt-
ningar, FIG. 18: grundliggningsférhillanden pa
berg och jord, FIG. 19 : kdnslighet f6r erosion och
och skred. FIG., 20: dridnering och kénslighet for
oversvimning FIG. 21: sammanlagda landskaps-
hinder . Ur "Geological Data For the City Engineer:
A Comparison of Five Australian Cities" av D F

Branagan.

Engineering-geological map of the Penrith-Lapstone
area, Australia. Darker blacking means worse
conditions or higher degree of a factor. FIG. 16:
geology, FIG: 17: slope, FIG. 18: bedrock and

soil foundation conditions, FIG. 19: susceptibility

to erosion and landslides. FIG. 20: drainage and
susceptibility to flooding, FIG. 21 composite physio-
graphic obstructions. From "Geological Data For
the City Engineer;: A Comparison of Five Australian

Cities'' by D F Branagan.
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FIG. 18 - 21
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Crathley C R, Dennes B:ENGINEERING GEOLOGY IN URBAN
PLANNING WITH AN EXAMPLE FROM TIIE NEW CITY OF
MILTON KEYNES (24 Int. geol. congr., Canada 1972 sect, 13)

I Milton Keynes skall en ny stad byggas. Inom omradet har
geologiska och ingenjorsgeologiska (geotekniska} undersék-
ningar genomférts. Enligt artikeln kom dessa undersdékningar
i Milton Keynes in pd ett f6r sent stadium och lokaliseringen
skedde utan hénsyn till geologiska faktorer.

Undersékningen bérjade med att en ny geologisk undersdkning
genomférdes i skala 1:10 560 (6" = 1 mile). En karta férbe-
reddes i skala 1:25 000 byggd pa stratigrafiska enheter, Sedan
de geotekniska undersdkningarna genomférts grupperades
emellertid enheterna om till ingenjérsgeologiska enheter.
Denna karta utférdes som baskarta i skala 1:25 000, 1:10 000
inom vissa speciella omraden. IEn del specialstudieresultat
redovisades som transparenta éverldgg till grundkartan, exem-
pelvis de 1l6sa jordlagrens maéaktighet. Dessutom redovisades

materialet i ett omfattande schema och i en rapport.



Moser P H: ENVIRONMENTAL GEOLOGY STUDIES IN
ALABAMA (24 Int. geol. congr. Canada sect. 13)

Med ""miljsgeologi' avses enligt artikeln tilldmpning av geologi
och nérbeslaktade discipliner (ingenjérsgeologi, hydrologi och
dylikt) pd lésande av problem uppkomna av ménniskans anvand-
ning av miljén. I Alabama utnyttjas miljogeologin till att fa

ut maximal nytta ur naturtillgdngarna och s att framtida
generationer ocksd skall dra nytta hirav.

Kartorna skall vara utférda pa ett sidant sitt att &ven en lek-
man skall kunna avgéra om ett omrade dr limpligt respektive
olampligt fér ett visst d&ndamal.

Kartorna bestar av tva typer:

1. Basdatakartor utvisande t ex jorddjup.

2. Kartor fér praktiskt bruk. Anvédndbarheten f6r ett visst
indamail anges genom graderingarna stor limplighet, mattlig
lamplighet, liten ldmplighet.

Exempel pd kartor framgdr av FIG. 22-24, Dessa kartor visar de

13sa jordlagrens maktighet, redan ianspréktagna omrdden samt
lamplighet for kalkstensbryining.
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FIG. 22 - 24
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Rockaway J D: EVALUTATION OF GEOLOGICAL FACTORS
FOR URBAN PLANNING (24 Int. geol. congr., Canada 1972
sect. 13)

En ingenjorsgeologisk karta med beskrivning framstélles fram-
for allt f6r anvindning av markédgare, ingenjorer, arkitekter,
fastighetsexploatérer och planerare. Den geologiska informa-
tionen och ingenjérsmissiga tolkningen maste anses som all-
ménna végledningar och inte ersdttning fér kompletta faltunder-
stkningar f6r markanvandningsprojekt. I detta avseende &r de
ett ovdrderligt verktyg fér icke-geologen som méiste ha nog-
grann information om den geologiska omgivningen {6re igdng-

sdttandet av ndgon form av exploatering.

En ingenjérsgeologisk karta erhalles fran en konventionell geo-
logisk karta och/eller jordartskarta, men &r unik pad s3 satt
att den betonar de ingenjoérsmaéassiga egenskaperna hos berg
och jord. En uppdelning i ingenjorsgeologiska enheter utféres
oberoende av dlder och bildningssétt endast med hidnsyn till
sammanséttning och egenskaper. Enheternas lamplighet for
vissa &ndamal utvdrderas sedan, Exempel pa &ndamal:
schaktbarhet, grundldggning, viédgar, avfallsdeponering,mine-

ral- och vattenresursutvinning samt annan markexploatering.

Enheterna bestdr av férsta ordningens omraden, vilka sedan
idr uppdelade i andra ordningens omraden, exempelvis: flod-
terasser dr en forsta ordningens enhet, andra ordningens en-
heter urskiljs med hdnsyn till maktighet och materialsamman-

sattning.

En ingenjérsgeologisk kartering har genomférts i S:t Louis
County, Missouri. Inledningsvis genomférdes en begrinsad
undersdkning i skala 1:24 000 fér att f8 grepp om det aktu-
ella omradet. Andra steget bestod i att hela omradet karte-
rades i skala 1:63 360 (1'"=1 mile).

Denna skala &r fér liten for att kunna inkludera all informa-

tion som skulle kunnat presenteras i den stérre skalan. Den

mindre skalan anses dock ha férdelar vid regional planering,
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En utvdrdering av utnyttjarnas uppfattning visar att den stérre
skalan skall anvidndas fortsédttningsvis.

De fysiska egenskaperna och ingenjorstekniska karakteristika
hos berg och jord, yt- och grundvattenvillkor samt geomorfo-
logiska férhdllanden anvindes fér att definiera enskilda kart-
enheter representerande specifika ingenj6rsgeologiska villkor,
Graden till vilken den geologiska omgivningen skulle pdverka
eller kontrollera markanvéindningen markerades med hjalp av
ett tregradigt system ( slight - moderate - severe) vilket
dsattes en kartenhet fér att markera svarigheterna vid mark-
anvidndning eller ingenjorsgeologiska problem. Varje karten-
het utvirderades med hédnsyn till grundkonstruktioner, slint-
stabilitet, schaktbarhet, avfallshantering, naturresurser och

speciella problem,
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Wolters R, Kuhn-Velten H, Reinhardt M: ENGINEERING
GEOLOGY IN THE FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
— RESULTS AND OUTLOOK (24 Int. geol. congr. Canada
1972 sect. 13)

Artikeln presenterar ingenjérsgeologisk litteratur i Vast-
tyskland, En bibliografi finns publicerad i ''Schrifttum zur
Ingenieurgeologie im Bereich der Bundesrepublik bis zum
Jahre 1971" utgiven av Deutsche Gesellschaft fiir Erd- und
Grundbau, Essen 1972,

Speciellt betraffande kartor framgdr av artikeln féljande:
Karterings- och dokumentationsarbetet {6r geologiska kartor i
skala 1:25 000 ger en allméin bas for geoteknisk utvirdering.

I olika delstater utnyttjas denna mdojlighet fortfarande olika.
Mer &n 70% av ca 150 kartbeskrivningar (1949 - 1971) inne-
haller ett kapitel om ingenjorsgeologi ( ''Baugrund" eller
"Ingenieurgeologische Verhiltnisse''). Manga av dessa kapitel
ar korta. Endast ett fatal 4r detaljerade. Tva behandlingssitt
kan urskiljas beroende pa exploateringsgrad och andra faktorer:
a. Kapitlet ger en beskrivning av enskilda byggnadsprojekt med
resultat av preliminira undersdékningar och erfarenheter under
och efter byggnadsperioden.

b. Markkonstanter har erhdllits frén ett stort antal undersék-
ningar, Ibland har storskaliga kartor (1:100 (06) utvisande

zoner med likartade markférhallanden bifogats.

Ett stort antal grundldaggningskartor har framstéllts, Av dessa
har dock endast ett fital publicerats pd grund av ringa allméint

intresse.

Framstillningen av kartor har &ndrats med tiden. Under ater-
uppbyggnadstiden (1948 - 1955) framstédlldes kartor i skala

1:10 000 och 1:5000 speciellt fér vissa storstdder. Innehillet

i dessa kartor sasom tilldtna belastningar, séttningar, skred-
risker osv (baserat huvudsakligen p& observationer i anslutning

till dldre byggnader) var inte inviandningsfritt.

Under nista period {fran 1955) framstilldes kartor éver vissa
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petrografiska och hydrogeologiska data (separata kartor utvi-
sande grundférhallandena pa 2 m djup, ytlagrets tjocklek,
djup till grundvattenytan och profiler). I dessa kartor behand-
las ytterligare upplysningar ( undergrundens bédrighet, lamp-
liga grundldggningstyper, tjédlskjutning och skred ) i beskriv-
ningar, salunda utgérande begrinsningar fér den émsesidiga
effekten av undergrund och byggnader, som inte kunde pre-
senteras pa kartan.

Under 1960-talet har f6rsdk gjorts att publicera grundldggnings-
kartor i skala 1:25 000 ( Niederrhein }. I denna typ av kartor
som blir mindre detaljerade presenteras framfodr allt grund-
vattenytan ( 4 intervall: 0 -1 m, 1 -2m, 2-5m, >5m ),
hértill ges upplysningar om sammansétining och egenskaper

f6r material pd djup ovan och under 2 m under markytan,

(over:schaktmassor, under: grundldggningsmaterial).
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