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1 INLEDNING

Statens R&d for Byggnadsforskning (BFR) utvidgade 1972 sitt
verksamhetsomrade till att omfatta &ven anldggningsomradet.
Didrmed kom hydrologin och speciellt den urbana hydrologin

att inrymmas inom BFR:s intresseomrade.

Vid hydrologiska studier 4r kraven pa korrekt information om -
nederbdrdsforloppen stora,Nederbdrdsmétningar dr behiftade
med en rad felkédllor, som beror pad vind, métarens placering,
avdunstning m m, men ocksé pd valet av mitinstrument. Kénne-
dom om instrumentets funktion, prestanda och felkéllor &r ndd-
véandigt f6r att kunna kvantifiera det totala métfelet. Darfor gil-

ler det att valja r&dtt instrument vid varje tillfdlle.

Foreliggande rapport utgdér en sammanstéllning av ndgra av de
i marknaden férekommande mé&tarna. De mest anvidnda métarna
presenteras tillsammmans med négra nya registrerande instru-

ment.
2 NEDERBORDSMATNING

2.1 Onskade prestanda hos

nederbdrdsmaétare

Kraven pd méitinstrument beror i férsta hand pa den typ av
nederbdrdsdata man séker men dven pa en mingd andra fak-
torer t ex métperiod, métplats, ekonomiska och personella
resurser m m , Nedan féljer en sammanstillning av ndgra av

de faktorer man bor beakta vid val av méatinstrument,

a. Métaren skall ge riktiga och representativa métvérden.

Storleken pa eventuellamitfel bér vara kédnda.

b. Man skall kunna utvdrdera nederbdrdsméngd per tids-
enhet pa ett tillrdckligt noggrant sitt. Ned till 1 minut i

tidsupplésning kan vara onskvért i vissa sammanhang,



c. Utvdrderingen av métmaterialet skall vara enkel, billig

och utmynna i material lampligt f6r datorbehandling.

d. Métaren skall vara billig i inkép och driftsdker. Reserv-

delar och service bor vara litt tillgidngliga.

e. Man bér kunna méita ldnga perioder utan tillsyn och
service,
f. Om sa dnskas skall mitaren medge drift &ret runt. (Obs.

Métning av snénederbdrd i regnmétare dr mycket vansk-

ligt och forenat med stora felkillor. )
2.2 Felkéllor vid nederbd6rdsmétning

Inom Internationella Hydrologiska Dekaden (IHD) har utforts
omfattande studier av olika felk&dllor samt felens storlek vid
nederbdrdsmétning. Dahlstrom (4) har sammanfattat felen i

formeln

u’

R'= R + AR + AR, + AR, +AR + AR +ARD+AR

EC S A W . P R

dar

AR'= observerad nederbdrdsmingd
R = sanna nederbdrdsméingden
AREC = avdunstningen frén eller kondensationen i nederbérds-

maétaren

ARS = sténkningen fran eller till nederbdrdsmitaren

AR, = den aerodynamiska effekten pd regndroppstrajekto-
rierna férorsakade av nederbdrdsmiétaren

AR, = den erforderliga vattenméngden for att véta nederbdrds-
métaren

ARP = effekt p g a oldmplig placering av métaren

AR_ = mekaniska defekter hos métaren

ARR = avldsningsfel och andra oférutsedda fel



Diskussioner om vad som pdverkar de olika felen och deras
storlek finns genomférda i (1), (2), (4) och (5). Berggren (2)

har samrnanfattat vissa fels storlek i nedanstdende tabell.

Tabell 1 Uppskattning av férluster vid regnmétning.
Tabellen avser manadssummor for métartyperna
SMHI, KTH-totalisator och Pluvius, samtliga pd

1,5 m h6éjd 6ver marken.

Forlust
genom Méanad SMHI KTH Pluvius
Avdunst- Nov - febr 0 0 0
ning Mars - april 0-1 0 1 -2
mm Sept - okt

Maj - aug 1 -2 0 2 -4
Viatning
mm - 1 - -
Vind
procent - 2 -8 U-3 2-8

Det vindberoende felet &r det klart storsta vilket understryker
vikten av att platsen f6r mé&taren viljs med stor omsorg f6r att

nedbringa den aerodynamiska inverkan p& métningarna.
2.3 Punktmétning av nederbdrd

De kriterier man boér folja vid utplacering av nederbdrds-
mitare har behandlats av IHD:s arbetsgrupp f6r nederbdrds-
fréagor och finns redovisade i (1).Nedan féljer en samman-
stdllning av de rekommendationer som gruppen gjort. Rekom-
mendationerna avser punktmétning av nederbdrd inom repre-
sentativa omréden. Vid andra méitningar kan speciellt valet av

instrument bli annorlunda.
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Samtliga rekommendationer 4r redovisade for fullsténdighetens
skull. I rekommendation 3 talar man om pluviografer med stor -
tidsuppldsning dvs 1 tim= 15 mm. I ett urbant omride ir detta
ej tillréckligt. Hiéndelseférloppet &r hir s& snabbt att 1 tim =

40 - 60 mm &r nodvindigt for att kunna korrelera nederbérd
och ytavrinning.

Rekommendation 1. Standardutsutrustning p& nederbdrds-

stationer med daglig avldsning i representativa omraden

a. 1 méatare av SMHI:s typ med vindskydd. Uppsamlings-
ytans héjd 6ver marken bér vara ca 1,5 m. Detta medfor
att uppstillningsanordningen maste medge #ndringar i

hojdled, sa att héjden dver underlaget kan bibehdllas vid

. snotacke.

b. 1 mé&tare av SMHI:s typ med uppsamlingsytan i mar-
kens niva enligt fig 1 . Métaren skall vara férsedd med
skydd mot instédnk och bildning av luftvirvlar, Om skyddet
utgores av ett fackverk skall utrymmet mellan métaren
och gropens viggar vara fyllt med trdull. Gropen bor
placeras sd att den ej vattenfylls. Om detta ej d4r mdjligt
boér métaren férses med tyngder, s& att den bibehéller
avsett lage. Mé&taren anvidndes endast under den tid av

aret d& marken omkring den i huvudsak dr sndéfri.

c. 1 totalisator av KTH:s typ, men med stérre uppsam-
lingskapacitet, férslagsvis 150 mm. Méitaren anvindes
huvudsakligen vid nederbdrd i form av regn, och avlises
i regel endast pd morgonen den 1:e i varje ménad. M&-
taren placeras pa ca 1,5 m hdjd 6ver marken, utan .

skydd i skogsomraden.

d. 1 sndrér med vag.

e. 4 fasta graderade stavar fér métning av snédjup.



Materialbehov per station:
4 miatkarl av SMHI:s typ
1 vindskydd "
mitglas "
totalisator av KTH:s typ (modifieras enligt ovan)

SAOTOL  yan vara gemensam for flera stationer

- = = DN

vag

1 skydd mot insténk och virvelbildning

4 graderade stavar fér métning av sndédjup
Métarna bar skyddas med ett enkelt djurstidngsel.
Stinkskyddet kan utféras pa olika sitt (se fig. 1).
DA snéticke finns, mits snddjupet dagligen pa fasta
stavar och snétidckets vattenvidrde bestdms veckovis i

tre punkter genom végning.

Rekommendation 2. Totalisatorstationer inom represen-

tativa omraden.

Som komplettering till ndtet av stationer med daglig
avlidsning bor ett antal stationer med enbart totalisator
av samma typ som i rekommendation 1 finnas inom

varje falt.

Rekommendation 3. Pluviografer inom representativa

omraden

Bl a for att underlitta kontroll av 6vriga stationers
nederbérdsmaétningar bor inom varje f6érséksfilt finnas
stationer med pluviograf. Dessa pluviografer bdr ha

stor tidsupplésning (1 t =15 mim),

Rekommendation 4, Férslag till kontroll av manads-

summor

"Double-mass' -metoden

antal stationer inom omradet

I

X4 manadsnederbdrd fér station i, ménad j.



Medelvirdet f6r hela undersékningsomradet ij berdknas
fér varje méanad. De kumulativa summorna X, ritas i
diagram. Varje diagram upptar polygontadg av kumulativa
summor foér medelvirdet ij och ett antal (hﬁgst.10 )

stationer.

Ett exempel ges i fig 2, dé4r man kan konstatera att ndgot
intriaffat med stn 2. Kontrollen bér géras snarast mdjligt,
s& att, da felaktigheter misstidnks, stationerna omedelbart
kan inspekteras och atgdrder vidtagas. Kontrollen gérs

ldmpligen med dator.

Rekommendation 5. Vindtunnelférstk med nederbdrds-

miétare

Vindtunnelforsok med nederbdérdsmaéitare med och utan
vindskydd bor utféras med de i Sverige anvédnda neder-

bordsmétarna, t ex SMHI-mé&taren, KTH-totalisatorn,

pluviusmaétaren,

Rekommendation 6. Nederbdrdsmétarens placering

Nederbdérdsmétare bor placeras 6ver mdjligast horison-
tellt underlag. Kraftigt sluttande mark och kullar bor
undvikas. Tillfredsstdllande vindskydd i form av buskar,
trad och byggnader, som nar minst 20° dver horisonten
bor finnas i alla riktningar. Dock skall i regel héjdvin-
keln till omgivande féremél ej 6verstiga 45° . For en-
staka smala hinder s@som triad kan héjdvinklar upp

till 60° tolereras .

Rekommendation 7. Nederbordsmétarnas exponering

For varje nederbordsstation, till en bdrjan framférallt
fér nederbdrdsstationerna i de representativa omradena,
bér exponeringen faststdllas pad féljande sitt: for var och
en av huvudkvadranterna N-E ( 0°- 90° ), E -S (90°- 180°),
S - W (180°- 270°) samt W - N(270°- 360° ) bestammes
ett medelvirde p& hojdvinkeln till de hinder som omger
nederbdrdsstationen. Vinkeln mits fran ett plan genom

nederbdérdsmétarens uppsamlingsyta och vid bestdmningen



av medelvirdet bortses fran smala hinder ( jfr Rekom-
mendation 6). De erhdllna kvadrantmedelvirdena gors

pa lampligt sdtt tillgdngliga fér samtliga intresserade.

Rekommendation 8. Kontroll av exponeringens betydelse

f6r nederbdrdsuppsamlingen

Det torde visa sig omd&jligt att f8 énskat vindskydd pd
alla stationer. En allmén jidmférelse mellan skyddade
och oskyddade liagen bor darfor utféras. Detta kan ske
med stationspar exempelvis enligt f6ljande skiss (se

fig 3). Jimforelser mellan métningarna fran stationerna

a och b ger det 6nskade resultatet.



TVARSNITT

Fackverk el.dyl.

M

T 7/7[ ELeasaca

at- i

Héillare f6r att uppsamlingsytan
skall bli horisontell.

%7?/#7 7”; ?'{é > o Rutorna i fackvcrk'et kan ha en sida av 4 cm.

I gtillet {61 fackverk kan vanlig dérrmatta
av borsttyp anvindas. Den miste da {dstas
pd underlag av t ex trdspjidlor.

SLATT Op
/\‘/</>

— _Xb
OO~
@Oo

.« 200
avst&nd co 2

/
a X

AN

g
120 cm
Fig 1. Se Rekommendation 1.
ZX] .
) Xij ,Xj
4 I/ X
P
o/-- w-/
J
. 7
- Cd
b7
; /
/
% Xij
}
Fig 2,7 Se Rekommendation 4.

O O O

Nederbdrdsmatare

D Dunge med
glanta
®

Fig 3, Se Rekommendation 8.



10
3 OLIKA MATARTYPER

3.1 Icke-registrerande mitare

Med icke-registrerande mitare f6rstds i den hir rapporten .
métare som fordrar manuell avlidsning och dir nederbérden

registreras som den ackumulerade nederbérden mellan av-
lasningstillfillena, '

3.1.1 SMHI:s métare

Detta dr den officiella mé&taren i Sverige som anvénds av
Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut. Mitaren,
som &r tillverkad av aluminiumpldt, bestdr av ett uppsamlings-
kérl med 200 cm? uppfangningsyta. Beh&llaren har en skarp
kant och kan {6rses med en liten tratt som skall tjdnstgoéra

som avdunstningsskydd. Mé&taren dr forsedd med ett vindskydd
av typ Nipherskdrm, Uppmétning av nederbdrden sker med
hjdlp av ett méitglas. Vid sndnederbérd fAr man ta in hela be-
h&llaren och sméilta snén, Mitaren placeras vanligen med

sin 6verkant 1,5 m o6ver icke-sndtdckt mark,

Felkidllorna och felens storlek vid métning med SMIII-mé&taren
dr relativt vil undersokta och finns redovisade i bl a (2) och
(5). I tabell 1 finns vissa fels storlek redovisade. Méitaren

kan képas fran SMHI och kostar knappt 300 kronor.
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3.1.2 Pluviusmétaren

Pluviusmétaren bestdr av en beh8llare med ett korkfléte, Vid
flotet 4r fiastat en graderad stdng som avlidses mot en brygga
oéver fangstytan (se fig 5). Mé&taren dr vil undersdkt, speciellt
inom projekt Pluvius vid Meteorologiska Institutionen,

Uppsala universitet. Felkédllor och felens ungeférliga storlek
finns behandlat bl a i (2), (4) och (5). Se dven tabell 1, Pluvius-
mitaren dr kénslig for mekaniska defekter, som att linjalen
och bryggan 1dtt bdjs, vilket kan ge systematiska fel. Vidare
har korken en tendens att suga &t sig en viss méngd vatten
innan man kan utlidsa ndgot utslag pd linjalen. Méitarens stora
fordel &r att den dr billig. Den kostar inte mer &n 10 - 20 kro-

nor vilket 4r en férdel om man behdver ménga métare,

PLUYVIUES

eevmossnne
mamancmmcsuncmonsa.
.

Al ata s
0 2 4 6<n

Fig 5 Pluviusméitaren med korkfléte. (Efter Nilsson L - Y (7))

)
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3.1.3 KTH-totalisatorn

Vid Institutionen fér Kulturteknik, Tekniska Hégskolan i Stock-
holm, har i samband med studierna i Verkadns avrinningsom-
rade utvecklats en méitare f6r métning av nederbérd éver
ldngre tidsperioder. Méataren, som vanligen &r placerad 1,5 m
déver marken, bestdr av en aluminiumtratt med 200 cm2 upp-
fAngningsarea fistiad i ett jirnrér. Fran tratten ledes vattnet
genom en plastslang till en hdrdplastbehadllare under mark-
nivdn, P& detta s&tt minskar man avdunstningsférlusterna.
Uppmétﬁing av regnmingden sker manuellt med maétglas.
Métarens egenskaper dr undersokta i samband med Verka-

&-studierna och finns redovisade i (6) och (2). Se &ven tabell 1.
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3.2 Registrerande métare

Med registrerande mitare forstds i den hdr rapporten mitare
som automatiskt registrerar nederbérden per tidsenhet pa en

diagramremsa, hdlremsa, magnetband el. dyl.
3.2.1 Plumatic

Plumatic nederbdérdsmaétare tillverkas och siljs av Kongsbergs
Vapenfabrik, Kongsberg, Norge. Den bestir av en uppsam-
lingsenhet och en registreringsenhet. Mé&taren fungerar enligt
" tipping bucket''-principen. Nederbérden fingas upp av en
tratt med en area av 750 cm2 och leds ner i en vippa som be-
stdr av tv& skdlar lagrade p& en axel. Den ena skdlen{fylls

och nér vattennivan ndtt en viss gréns tippar vippan &ver,
skalen t6ms och den andra skdlen bérjar fyllas. Vippan ger

en puls f6r varje 0,2 mm nederbdrd. Denna puls tillsammans
med tidsmarkeringar registreras pd ett magnetband i registre-
ringsenheten . Maximal kapacitet &r 35 pulser/min, vilket
motsvarar 7 mm regn/min. Tidsmarkering gérs varje minut
och bandet ridcker i sex manader. Registreringsenheten drivs
av batterier, Hela anordningen monteras pa en s't'éilpelare .
Magneibandet kan sedan konverteras 1ill en hdlremsa f6r data-
behandling. Méitarens stora férdel ligger justi att den &r da-
tavénlig, vilket goér att man kan f& ut all tillginglig informa-

tion till 1&g kostnad.

Plumatic regnmétare &r utvecklad i samband med Norges
Meteorologiska Institut, som boér kinna till métarens egenska-
per. Institutet har dven konverteringsmdjligheter och program
foér databehandling. Priset for en métare var i mars -73

14 000 N kr fritt Kongsberg.
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A is developed in cooperation with the Norwegian Institute of Meteorology to meet the great interest from

meteorological institutions in measurements of rainfall per unit time.
16

I §: is a device to measure and register rainfall intensity using the tilting bucket principle.

R is an instrument to the greatest advantage to regional planning authorities prior to planning sewage main

systems.
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The «tilted buckety principle works ¢
follows:

When the «bucxets» are empty, they w
act as a bistable unit, one bucket w
always be in filling position. During rair
fall, the bucket in position will be fille
via the collecting surface, and whe
reaching a certain level, tilt and doing s
bring the other bucket into filling positior
The number of fillings will be recorde
against time on magnetic tape in th
«Recorder Unit».

Collector Unit

Recorder Unit 7/~

/

‘a

Nllzg 3o wrerm TR AT R oL {
B Y RN T
. C .‘ &%

REETETEE CONSIst
of two main parts
assembled on a
Mounting Pillar




3.2.2 Epsylon

Epsylon nederbdérdsmaétare tillverkas av Epsylon Industries
Limited i England och s&ljs av Atlas Copco ABEM AB i
Sverige. Mitaren fungerar enligt samma princip som '"Pluma-
tic" (se 3.2.1 ) dvs med en givare av '"tipping bucket''-typ
samt en registreringsenhet. Registreringsenheten bestar av
en 4-sparig datalogger av standardtyp med registrering pa
magnetband, som &r anvidndbar &dven fér andra maétningar.

Prestanda hos dataloggern framgar av f6ljande sidor.Tids-

markering goérs som standard med minimum 5 min mellanrum,

Detta kan minskas till énskat intervall men om man viljer att
skicka banden till England f6r utvdrdering blir kostnaderna
mycket héga om man vill ha sma tidsintervall p g a stora

mingder data.

Priset for en komplett métare med givare och datalogger var
i februari 1973 Kronor 10 820:- + moms + tull. SMHI har kopt

en métare pa& prov.

18
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- EPSYLON

Event Recorder Type EDLIO

« Cassette-loaded

~ Battery-operated T

= Low power : =
consumption e s f

- Bit capacity B G o
3.6 x 10¢ "1 ’

= Built-in time g
mechanism :

4

» Rugged
construction -

o Y S W

J
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The Epsylon Event Recorder isdesigned for recording the occur-
rence of events. An internally or externally generated time marker
is recorded on one track of the EDL10, of which two or four

track versions are available—events being recorded on the re-
maining tracks. '

'The power consumption being low the Event Recorder is
particularly suited for remote unatiended cperation over long
periods for the measurement of rainfall, power demand etc., etc.



Specification

EPSYLON EVENT RECORDER TYPE EDL.10

Magnetic Tape

%" cassette-loaded.

Tape Capacity

600 ft. (183 m.)

Number of Tracks

2 (4 optional).

Bit Capacity

3.6 x 106 total, irrespective of track.

Packing Density

500 bits per inch.

Incremental Space

10 steps per second maximum.

Power Supply

12 volts (Life up to 6 x 109 bits).

Stepping Mechanism

In normal mode, stepping is initiated by arriva! of
data or by internally or externally generated

time signal. In ‘test’ mode, by internal osciliator
at 10 steps per second.

Electronics Includes gating and triggering circuits for stepping
mechanism.
Time markers adjustable to 5, 10, 15, 30, or 60
minute period, or external. (Lower intervals
available).
Input signal required : contact closure or
—3v, 100p:Sec minimum pulse.

Enclosure Environmentally sealed case.

Operating Temp.
Range

—10°C. to +60°C.

Dimensions

Weight

12"x9"x 7"
115 Ibs. (5.2Kgs).

INDUSTRES LIMITED

Faggs Road, Feltham, Middlesex, England
Telephone: 01-890 5091 Telex: 25318

The above information is of an edvance nature and whilst the main performance parameters stated are
valid, detailed performance claimed is subject to change without notice.

Atlas Copco ABEM AB
Box 20086 161 20 SROMMA
Sweden
Tel. 08 - 98 05 35

20
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3.2.3 Nederbdrdsmitare fran A, Ott

Denna nederbdrdsmétare tillverkas av A Ott i Kempten Vist-
tyskland. Den siljs i Sverige av Widd Heerbrugg Svenska
Aktiébolag. Mitaren bestdr av en givarenhet av "tipping
bucket''-typ samt en registreringsenhet dir data stansas pa -

en hilremsa,

Mitarens prestanda framgdr av féljande broschyr. Viss upp-
fattning om mé&tfel bdr man f& genom att studera felmarginaler
hos Hellmanmétaren. Data om denna finns redovisade i (5).
Halremsstansen 4r av samma typ som Ott anvénder till sina
peglar vilka bl a SMHI utnyttjar. En av mé&tarens férdelar

4r att man fir en hdlremsa som direkt kan bearbetas pa dator.

Priset for en komplett métare i standardutférande av i februari
1973 13 000:-.



Regenferngeber nach dem Waageprinzip
mit OTT-Lochstreifengerit '

= v

(ALY

i KEMPTEN §

12.600

22

Verwendungszweck

Der Regenferngeber (Hornersche Wippe) dient zur genauen Erfas-
sung von Niederschlagsmengen. Die MeBwerte fallen in Form von
5-Kanal-Lochstreifen an. Diese koénnen auf allen Fernschreibern
direkt lesbar ilibersetzt oder handelsiiblichen Datenverarbeitungs-—
maschinen eingegeben werden.
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Arbeitsweise

Un?erhalb des Auffanggefifes A befindet sich eine Kippwaage B
(Wlppe)! die um eine Achse C drehbar gelagert ist. Sie besteht
aus zweli gleichen GefdBen, die durch eine Wand getrennt sind.
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Regenferngeber nach dem Waageprinzip

mit OTT-Lochstreifengerit

Ist in das nach oben stehende Gefdf Regen eingelaufen, so kippt
die Waage um und das GefdB wird entleert in die Sammelkanne S.
Durch die Kippbewegung wird das zweite GefdB unter den Auffang-
trichter gestellt. Sobald dieses Gefdll ebenfalls mit der erfor-
derlichen Regenmenge gefiillt ist, erfolgt ein weiterer Kippvor-
gang.

‘9159,6¢
I i
A
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B
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<
9?2 | J Arbeitskontakt
7
l Regenferngeber nach
r dem Waageprinzip
(Hornersche Wippe)
5
V == ———y

Dem OTT-Lochstreifengeridt wurde eine zusidtzliche Vorrichtung
eingebaut, die die Impulse vom MeBgeber empfingt. Diese Im-
pulse werden addiert in bestimmten Zeitrdumen ( 5, 10, 30
oder 60 Minuten). Der Lochungsvorgang selbst betrigt ca.

8 Sekunden. Die in dieser Zeit eingehenden Impulse werden
gespeichert und dem nédchsten Intervall zugeschlagen. Das Ge-
rdt zdhlt die Anzahl der Kippbewegungen, d.h. je 1 Impuls
(Kippung) ist 0,25 mm Niederschlag.

Der Betrieb des OTT-Lochstreifengeridtes erfolgt durch Trocken-
batterie von 7,5 V,




Regenferngeber nach dem Waageprinzip
mit OTT-Lochstreifengerit

Lieferbare Ausfihrungen

Das seit Jahren bewdhrte OTT-Lochstreifengeridt wird in Verbin-
dung mit dem Regenferngeber in zwei Ausfiihrungen geliefert:
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Fig. a Regenferngeber mit OTT-Lochstreifengerit (Blechgehiuse)
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Fig. b Regenferngeber mit OTT-Lochstreifengerdt (GuBgehiuse)

Anstelle des von uns gelieferten Regenferngebers kann jedes an-

dere Geridt verwendet werden, sofern dessen Ausgangssignal Impulse
sind.




Regenferngeber nach dem Waageprinzip
mit OTT-Lochstreifengerit
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Im Bedarfsfall kann das OTT-Lochstreifengerdt (Fig. b GuBgehduse)
zu einem Lochstreifenpegel fiir Wasserstandsmessungen umgebaut wer-

den.

Technische Daten
1. Code

5-Kanal-CCITT-Code

(Internationaler Fernschreib-~Code)

jede andere Codierung innerhalb des 5-Kanal-Systems
ist méglich.

Zwischenzeichen nach jedem MeBwert.

2. Lochstreifen

Kunststoff (PVC) oder
Papier (L 3 DIN 6720)
Breite 17,4 mm

Stédrke ca. 0,1 mm
Ldnge 170 m

3. Umgebungstemperaturbereich
- 15° ¢ bpis + 50° ¢

4, MeRgenauigkeit
1 Einheit

5. Ablesegenauigkeit
1 Einheit

6. Schaltuhr
Lochungsintervall 5 min bis 1 Std.

7. max. Impulsfolgefrequenz

4 Imp/sec

8. Stromversorgung .
Trockenbatterie Typ '"VARTA 444"

Nennspannung . 7,5V
min 5,5 V
max 8,5V

Kapazitéat 36 Ah

9. max. Stromaufnahme

a) Lochstreifengeridt:

250 mA ( bei Stanzung)

Dauer einer Stanzung ca. 8 sec.
b) Impulswandler:

mittlerer Ruhestrom ca. 15 nA
max. Arbeitsstrom bei Impuls 1,5 A
Impulsdauer ca. 100 ms




3.2.4 Plessey

Plessey Company Limited, England, tillverkar en mé&tare som
sdljs av Decca Navigator och Radar AB i Sverige. Aven denna
mitare fungerar enligt '"tipping bucket'' -principen. Givaren

dr inbyggd i en liten burk som kan placeras lagt, vilket &r en
fordel, ty didrigenem minskas det aerodynamiska maétfelet.
Registreringsenheten kan antingen placeras i samma skal som
givaren eller bestd av en 16s datalogger. Data om métaren
framgir av féljande sidor. Métaren registrerar data pd ett
magnetband. Bandet méste sedan konverteras till hdlremsa
eller liknznde. Den konverteringsenhet som visas i broschyren
dversitter data pd magnetbandet till utskrift. Vid stora data-
mingder bér man konvertera till hdlremsa eller liknande fér
databehandling. Bandet till dataloggern som byggs in i métaren
rédcker i ca 40 tim vid tidsmarkeringar var 3:e min och i ca

8 dagar vid markering var 15:e min.
Institutionen for Kulturteknik, Tekniska Hogskolan i Stockholm,
har anvint ett par métare i sina studier i Verkadns representa-

tiva omréde. De har dven utvecklat en egen konverteringsenhet,

Mitaren kostade varen 1972 ca-3 000 kronor -+ moms.
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firtroduction

The Plessey Recording Raingauge is designed for the
automatic collection of rainfall data, from stations that
may be left unattended for periods of several months.

It is accurate, reliable and robust, requires minimal
-maintenance, and records data in a form suitable for
either manual or automatic processing and analysis.

The Plessey Recording Raingauge is an entirely self-
contained unit. The tipping bucket mechanism, tape
recorder, timing unit and battery, are housed in water-
proof compartments of the main case. The collector,
which is available in two interchangeable sizes, is con~
nected to the main case by quick release catches.

v

Data Recording

Data recording ismade on %” magnetic tape - durable,
convenient to store and suitable for automatic processing.
Cassette loading ensures trouble-free field handling.

One track of the tape is used for rain events, derived
from tips of the bucket; the other for time events,
produced by closure of contacts on the clock at preselected
intervals. Each event writes a pulse on the tape and drives
the tape. on by a small amount. Thus tape is used only
when there is a time or rain event to record.

P ,

The Timing Unit

The Timing Unit is driven by its own 1.35v Mallory
Cell. By inserting two connectors in the appropriate
sockets the user is able to select one of the following
time intervals.

3, 15, 30, 60 minutes
3, 6, 12 hours

A simple, fixed timing unit, which provides 24 hour
intervals only, is available as an alternative.

The Tipping Bucket mechanism is conventional in
principle, but designed and engineered to unusually
rigorous engineering standards. The twin bucket is a one-
piece pressure moulding of glass-fibre reinforced plastic.
The use of this process ensures that all buckets are
identical and accurately balanced, and the good surface
finish reduces water retention after tipping.

The bucket is carried on non-lubricated jewel bearings,
mounted at the lowest point to ensure a fast clean tip. A
magnet attached to the bucket operates an encapsulated
reed switch to provide a pulse for the recorder. This
occurs when the bucket istravellingat maximumvelocity
and is committed to tip, obviating double pulses.
Adjustment is provided to take up minor differences in
material density or bearing alignment and the complcte
assembly can be removed from the base unit without
disturbing calibration.

Specification

HEIGHT: 12 in.

WIDTH: 10%in. maincase

12%in. to outer rim.

WEIGHT: 14Ib approx.
CONSTRUCTION: Fibreglass;
stainless-steel rim.

FUNNEL APERTURE: 150 cm? = 1mm
bucket tip or 750 cm? = 0.21nin

bucket tip.

POWER-TAPE DECK: 6V dry cell
battery.

POWER CLOCK: RM12R single

1.35V Mallory cell.

TEMPERATURE RANGE: - 10 Cto+40 C
TAPE: 225ft professicnal %in. twin.
track magnetic tape.

TIMING INTERVALS AVAILABLE: 3, 15, 30,
60min or 3, 6, 1Zh.

a1



The Collector

The Raingauge with 750 sq. cm. Collector fitted.

The collector is available intwo sizes, 150 sq. cm. and

750 sq. cm., corresponding to tips of 1 mm and 0.2 mm.
The material utilised in both cases is plastic, with a stain-

less steel rim to define accurately the collecting area.

The Case

The case is constructed of plastic material, combin-
ing lightness and strength, with the added advantage
that it completely eliminates corrosion. The case is
divided into three waterproof compartments for hous-
ing the component units. The base is fitted with a copper
mesh which has the effect of deterring slugs from climbing
and entering the collector. The complete raingauge is
light and easily installed on site.
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The Raingauge with 150 sq. cm. Collector fitted.
°

In designing these collectors extensive use was made of
wind tunnel tests to produce shapes which, while preven-
ting splash-out, yet offered minimum disturbance to
airflow across the collector mouth.

Tape Translation

Translation of the magnetic tape record to a tabulated
print out is achieved through the MMG64 Raingauge
Translator (see over); an additional module can provide -
computer-compatible punched paper tape.



Raingauge Transiator

The Plessey Raingauge Translator is used to process the
information recorded on the raingauge tape and present
this as a printed-out list of figures. These figures show:
Time intervals.

Rainfall within the selected time intervals.
Cumulative rainfall.

Front panel controls are provided to allow the operator -
to set the instrument to:

(2) Eliminate nil returns on the print-out.
(b) Allow daily rainfall readings only to be printed.

The data signals are fed to a terminal socket which can
be connected to a processor module to provide computer-
compatible punched paper tape. This is available as an
optional extra.

Specification

MAINS POWER SUPPLY : 115 to 205 or
225 to 245V AC + 10% 150W.

TRANSLATING TIME : Approx. 20 min
per tape.
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TYPICAL TRANSLATOR PRINT-OUT

COMULATIVE
RAINFALL

TIME RAINFALL PER
INTERVAL TIME INTERVAL

OPERATING TEMPERATURE : 0to 30 C
DIMENSIONS :

LENGTH : 19in.

DEPTH 13%in.

HEIGHT 9in.
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Electronics &

The Plessey Company Limited
Marine Systems Division
liford, Essex, England
Telephone: 01-478 3040
Telex: 23166
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As a result of continual efforts to improve design, equipment supplied
may vary in detail from that described in this publication.
PUBLICATION No. 6308

Printed in England H&G LTD 8421/8/69 2M



3.2.5 Hellman

Denna mitare tillverkas av Wilhelm Lambrecht KG i Géttingen,
Viasttyskland, och séljs i Sverige av Rudolph Grave AB. Mita-
ren fungerar pa ett annat sétt 4n de tidigare beskrivna métarna
vilket bl a framgdr av efterféljande broschyr. Efter uppsamling
i tratten ( 200 cm2) leds vattnet ner i ett flottérhus. Né&r det
regnar stiger vattennivin och dven flottdéren. Till flottéren &r
kopplat ett ritstift, som ritar en kurva utvisande den ackumu-
lerade nederbdrden som funktion av tiden pa ett diagrampapper.
Diagrampappret medger utvdrdering av nederbdrden i tiondels
mm, Upplésningen i tid dr beroende av frammatningshastig-
heten hos urverket. Det gar att erhalla upp till 40 mm /tim

med avldpande papper och byte av diagramrulle var tredje
vecka. Detta torde medge ett tidsintervall ner till 2 - 3 min.
Métaren kan férses med uppvirmningsanordning for att hindra

att flottéren fryser sénder.

Felkédllor och felmarginaler f6r Hellman-métaren har behand-
lats av Dahlstrém (5). Madsen (8) har studerat det vindbero-
ende felet beroende pa olika placering av mitaren samt méitare
med eller utan vinsi- skédrm.,

Utvéardering av kurvan kan antingen utféras f6r hand eller, om
noggrann utvdrdering med sma tidsintervall énskas, genom en
digitalisering av kurvan med hjdlp av en kurvfdljare, som
stansar data pa en nilremsa. En digitalisering av kurvan ir
ganska dyr varfér man bér vdlja en métare med annan typ av
registrering (direkt pd magnetband eller hdlremsa) om man

avser att bearbeta stora mangder data med sma tidsintervall,

Métaren anvénds av en rad institutioner i Sverige t ex meteo-
rologiska institutionen vid Uppsala universitet, SMHI, Insti-
tutionen f6r vattenbyggnad vid Tekniska Hoégskolan i Lund och
Goteborgs Vatten- och Avloppsverk. Hellmanmétaren finns i
olika uiférande beroende pa pappershastighet, virme mm. En
miétare med avldpande papper och 20 mm/tim pappershastighet
(byte en gdng per mé8nad) samt elektrisk uppvidrmning kostade

ca 3 300 kronor + moms i juni 1973,



Nr. 1507 Nr. 1509 H

ALLGEMEINES UBER DIE MESSUNG FALLENDER
NIEDERSCHLAGE

Unter Niederschlagversteht man im meteorciogischenSinn das
auf die Erdoberfliche niederfallende oder sich absetzende Was-
ser in flissiger oder fester Form, Da der Wasservorrat des Fest-
landes - d. h. eine der wesentlichen Grundlagen jeder Vegeta-
tion - fast ausschlieBlich durch Niederschlige gebildet bzw. er-
ginzt wird, ist die Niederschlagsmessung fiir die Land- und
Forstwirtschaft sowie fiir die allgemeine Wasserwirtschaft von
groBter Bedeutung: Die Kenntnis der Niederschlagsverhdltnisse
ist auch bei der Planung von Wasserkraftw erken und Kanalisa -
tionsanlagen, fir den WasserstraBendienst und fir die Hoch-
wasserwarnung erforderlich.

Aufgabe der Niederschlagsmessung ist es, festzustellen, wieviel
Niederschlag in einem bestimmten Zeitraum auf eine Oberfla-
che von gewisser Ausdehnung fillt. Dabei wird aus technischen
Griinden nur ein sehr kleiner Bruchteil des Beobachtungsgebie
tes als MeBfliche ausgenutzt und von dieser auf die Gesamtfla-
che geschlossen. Als MaB fiir die Niederschlagsmenge giltdie
Niederschlagshohe in mm. Die Niederschlagshohe ist die Hohe,
in der der Niederschlag in fliissiger Form die betreffende Bo-
denfldche bedecken wiirde, wenn er nicht eingesickert, abge-
laufen oder verdunstet wire Gleichzeitig gibt die in mm ge-
messene Niederschlagshohe an, welche Wassermenge in 1 (Li-
tern) auf 1 m®Fliche gefallen ist. 3 mm Regenhdhe entspre -
chen also einer Regenmenge von 3 1/m?,

Fallende Niederschlige werden mit dem Regenmesser nach
Hellmann gemessen (siehe Prospekt Nr. 1500-1503). Der Re-
genmesser nach Hellmann besteht im wesentlichen aus einem
Auffanggefal mit bestimmter Auffangfliche, einer Sammel-
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eine Metallrdhre in ein zylindrisches GefaR von geringerem
Querschnitt als die Auffangflache Dadurch wird die zu mes-
sende Niederschlagshohe im Verhaltnisder beiden Querschnitte
vergroBert. Im GefaB befindet sich ein Schwimmer mit ange-
loteter, senkrecht stehender Hohlachse. An der Achse ist der
die Schreibfeder tragende Schreibarm befestigt. Steigt der Was -
serspicgel1im zylindrischen Gefi®, so wird der Schwimmer an-
gehoben, und die Schreibfeder zeichnet die Hohendnderung auf
einem Schreibstreifen, der in iiblicher Weise durch ein Trom-
melschreiberwerk oderdurch ein Ba ndschreiber-Transportwerk
mit konstantem Vorschub weiterbewegt wird, auf. Wenn in das
zylindrische Gefa3 200 em® Niederschlag entsprechend einer
Niederschlagshhe von 10 mm gelangt sind, hat die Schreib-
feder ihren hochsten Stand erreicht. Bei weiterem Zulauf ent-
leert sich das GefaB durch den seitlich angebrachten Glashe-
ber selbsttatig in die am Boden stehende Sammelkanne. Die
Schreibfeder sinkt hierbei senkrecht bis zur Nullinie des
Schreibstreifens und beginnt, falls es weiter regnet, von neu-
em, eine aufsteigende Linie aufzuzeichnen Die Niederschli-
ge gelangen nach dem Abhebern nochmals in eine Sammel-
kamne, so daB sie anschlieBend quantitativ und qualitativ
nachkontrolliert bzw. untersucht werden konnen.

ANTRIEBSWERKE FUR DEN SCHREIBSTREIFEN
Die schreibenden Regenmesser konnen mit unterschiedlichem
Antriebswerk fiir die Schreibstreifen, d, h. als Trommelschrei-
ber oder als Bandschreiber geliefert werden. Mafigebend bei
der Auswahl ist der zeitliche Abstand, in welchem die Gerite
gewartet werden konnen - er muf kleiner oder gleich der Nenn-
registrierzeitsein - sowie die maximal erwartete Intensitit der
Niederschldge. Wird der Mindestabstand zweier noch unter-
scheidbarer, senkrechter Abheberungslinien mit 1 mm ange-
nommen, so darf die maximale Niederschlagsstirke z. B. beim
Gerit Nr, 1507 0,4 mm/min, beim Gerdt Nr.1509b dagegen
3,3 mm/min betragen. '



Be1 den Trommelschreibern betrigt die Umlaufzeit der Regi-
striertrommel normalerweise 24 Stunden zuziiglich einer fiir den
Diagrammwechsel vorgesehenen Uberlaufzeit von ca. 2 Stun-
den Nur fiir Beobachtungsorte mit geringer maximaler Nieder-
schlagsintensitat sollte eine Umlaufzeit der Schreibtrommel
von 7 Tagen - zuziiglich einer Uberlaufzeit von ca. 10 Stun-
den - gewshit werden. Es ist moglich, die Umlaufzeit durch
Austausch zweler Wechselrader am Uhrwerk nachtriglich zu

verander .

In jedem Fall betrdgt der Durchmesser der Regi-

striertrommel 133 mm, die Hohe 93 mm und die Gangdauer
der Antriebswerke ca. 8 Tage

Nr.

Nr.

1507 Schreibender Regenmesser nach Hell-
mann; fur niederschlagsarme Gegenden; bestehend aus

Schutzgehiuse mit Auffanggefa und Regendach, einge-

bautem Mefgefal mit Schwimmer und Abhebervorrich-
tung ( elbsttitige Abheberung des Niederschlags nach je-
weils 10 mm Hoéhe) und Registriervorrichtung mit Trom-
meluhrwerk, Nennregistrierzeit« 7 Tage, Vorschub
2,2 :mm/h, Auffangflache: 200 cmz; Gehduse des Re-
genmessers aus verbleitem Stahlblech, Oberflache: En -
brennlack aluminiumfarben. Zubehor: 1 Sammelkanne (ca
41 1-h-1t), 1 MeBzylinder aus Polystyrol (glasklar), Inhalt:
200 ¢cm® geteilt von O bis 10 mm in 1/10 mm Nieder-
schl gshohe 1Deckel, 1Satz Sclireibstreifen (=54 Stiick),
1 Tube Spezialtinte, 1 Ersatz-Schreibfeder und 1 Ersatz-
Glasheber; Héhe des Gerdtes: ca. 1200 mm; Dach-p:ca,
370 mm; Gehause-¢: ca. 230 mm; Gewicht: ca. 13,2 kg.
1507a Schreibender Regenmesser nach Hell-
mann; Normalausfuhrung, wie Nr. 1507, aber Nennre-
gistrerzeit: 24 Stunden, Vorschub des Schreibstreifens -
16 mm/h; 1 Satz Schreibstreifen - 100 Stuck.

Fur Sta 1onen, die nur in groferen Zeitabstanden besucht wer-
den konnen bzw an denen der geringe Vorschib des Trommel-
uhrwerks 1m Regenschreiber Nr 1507 nicht ausreichend ist,
eignen si- h die Regenschreiber Nr 1509 oder 1508b. Sie wei-
sen an Stelle des Trommeluhrwerkes ein Bandschreiber-Trans-
portwerk auf, dessen Gangdauer 31 Tage und dessen Vorschub
10 bzw. 20 mm/h betragt Der Gangfehler dieser Werke ist
kleiner als 5 min/Woche, maximal 10 min/Monat. Die Geri-
te gleichen in ihrer Wirkungsweise dem normalen schreibenden
Regenmesser, Die Sammelkannc ist wegen der lingeren Re -
gis rierperiode vergréfert worden und kann bis zu 8 Liter Nie-
der.chiag aufnehmen,

Nr.

15f9 Schreibender Regenmesser nach Hell-
mann, bestehend aus Schutzgehduse mit Auffanggefas
und Regendach, eingebautem MeBgefdB mit Schwimmer
und Abhebervorrichtung (selbsttatige Abheberung des Nie-
derschlages nach jeweils 10 mm Hohe) und Registriervor-
richtung mit Bandschreiber-Transpertwerk fir Handaufzug,
Nennregistrierzeit* 31 Tage, Vorschub: 10 mm/h; Auf-
fangflache: 200 cm?; Gehiuse des Regenmessers aus ver-
bleitem Stahlblech, Oberfliche: Einbrennlack aluminium -
fa-ben. Zubehor: 1 Sammelkanne (81 Inhalt), 1 Mefzy-
li .der aus Polystyrol (glasklar), Inhalt. 200 cmsgetcilt von
0 bis 10 mm in 1/10 mm Niederschlagshohe, 1 Detkel,
12 Schreibrollen, 1 Tube Speziaitinte, 1 Ersatzschreibfe-
der aus Glas, 1 Reinigungspipette und 1 Ersatzglasheber;
Hshe des Gerates: ca. 1200 mm; Dach-¢: ca " 420 mm,
Gehduse-¢: ca. 300 mm; Gewicht. ca. 21 kg.
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1509b Schreibender Regenmesser nach Hell-
mann; wie Nr.1509, aber Registriervorrichtung mit ver-
starktem Bandschreiber Transportwerk fiir Handaufzug:
Nennregistrierzeit: 31 Tage, Vorschub: 20 mm /h

Beieinsetzendem Frost miissen Regenschreiber auBer Betrieb ge-
setzt werden, dafeste Niederschlige nicht in das MefRgefas ge-
langen. Das im Gef4 bereits vorhandene Wasser wiirde aufer-
dem gefrieren, wobermeist d r Schwimmer zerstort w rd, Eine
Registrierung auch wahrend der Ubergangszeit, also dann, wenn
mit vereinzelten leichten Frosten zu rechnen ist, ist jedoch
moglich, wenn die Regenschreiber mit elektrischer Heizung und
einem Schneekreuz ausgeriistet werden, Die Heizung ist zum
ApschluB an 220V 50 Hz geeignet und besteht aus einem Infra-
rot-Strahler 150 W mit Thermostaten. Die Einschaltung erfolgt
durch Bimetallschalter, wenn die Temperatur im Gehause et-
wa 6°C unterschreitet. Zum Schutz gegen zu starken Warme-
verlust 1st bei den Regenschreibern mit elektrisc’.er Heizung
der Blechmantel innen mit einer Asbestverkieidung versehen,

Nr.

Nr,

Nr.

Nr.

Nr.

1507H Schreibender Regenmesser nach Hell-
mann; wie Nr. 1507, aber mit thermischer Isolation und
elektrischer Heizung; Gewicht. ca 15,2 kg

1507aH Schreibender Regenmesser nach
Hellmann; wie Nr 1507a, aber mit therm 'scher Isola-
tion und elektrischer Heizung; Gewicht: ca. 15 2 kg
1509H Schreibender Regenmesser nach Hell-
mann; wie Nr. 1509, aber mit thermischer Isolation und
elektrischer Heizung- Gewicht: ca. 23 kg.

1509b11 Schreibender Regenmesser nach
Hellmann; wie Nr.1509b aber . . it thermi cher Isola-
tion und elektrischer Heizung, Gewicht' ca. 23 kg.
1507c Schneekreuz fiir die schreibenden Regenmes-
ser Nr. 1507H, 1507aH, 150915 bzw. 1509bH: Oberfla-
che: Einbrennlack aluminiumfarben: Hohe: ca, 140 mm,
Lange x Breite: ca. 150 x 150 mm; Gewicht: ca. 0,2 kg.

Ab Lager lieferbare Schreibstreifen bzw. -rotlen.

£ o C [ =

3 56| & E | < ) =

5 g 8 € v 2B 8

e Ex = £ £ - 4= &

= £ 3 9 S o9 g 5

a £ 0 = = Q B 20 - £

c oo led| B ] K] o

& P38 £ | 819393 o 3

O 0= | @3 o = o = iz el e~

(4 o0 Z £ Z ‘o ] ez £ =

5 |SeeiZe| £ 15|58 | 5

i Sa€|2E| & > | £Z € z &
1507/H 0-10 0,1 80 2,29 ca. 0,4 7 Toge | R 0-10
1507 a/H | 0-10 0, 80 |16 ca. 2,7 24 8d |R 010
1509/H 0-10 0,1 86 110 ca. 1,7 3) Toge | Ri509-10
1509b/H | 0 10 0,1 80 |20 ca. 33 31 Tage | R 509 20

Bei Temperaturen bis zu - 25°C kénnen Regenmesser zur Nie-
derschlagsmessung eingesetzt werden, wenn sie mit Propanhe?-
zung und, zwecks therm, Isolation, mit einem doppelwandigen
Gehiduse versehen sind. Die Heizung bringt die in das Auffang-
gefaB einfallenden, festen Niederschldge zum Schmelzen und
schiitzt auBerdem das Schwimmergefid und die Sammelkanne
vor dem Einfrieren. Gewisse Verdunstungsverluste sowie zeitli-
che Verzogerungen zwischenFall und Registrierung der Nieder-
schlige lassen sich dabel nicht vermeiden. Fir wasserwir schaft-
liche Untersuchungen sind diese Fehler jedoch meist von unter-
geordneter Bedeutung. Unterlagen iiber propanbeheizte Nieder-
schlagsschreiber stellen wir auf Wunsch gerne zur Verfiigung.

Technische Anderungen vorbehalten
Der Nachdruck von Abbildungen oder Text ist ohne unsere Zustimmung nicht gestattet.
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3.2.6 OTA

Regnmitaren av fabrikat OTA kommer frén Japan och siljs
i Sverige av Ingenjorsfirman Carl-Eric Larsson AB. Fabri-
ken tillverkar flera olika typer av tipping-bucket typ och
dels mitare av flottdrtyp (Se 3.2.5). Prestanda framgdr av

foljande broschyrer.

Data frin givaren av tipping-bucket typ bdér utéver registre-
ring pad diagramremsa &dven kunna registreras pd magnetband

eller hdlremsa.
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No. 36 RECORDING RAINGE
Standard type of recording rain gauge. The record is
written as the amount of rain fall on a chart.

One travel of the float equals to 20 mm in rain Fall.

Draining of the reservoir is done automatically by the

glass syphon at each 20 mm rain-fall.

Recording cylinder revolution : 1 day/rev.

7 days/rev.
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Recording Raingauge

o]

(Tipping Bucket Type)
PAT. No. 457516

4 _ No. 34
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No. 34 RECORDING RAINGAUGE (TIPPING BUCKET TYPL)

The speciality of this instrument is capable of distant spot measuring.

Precipitation is measured by an unique mechanism which employs tipping bucket system.

After fulled up 0.5m.m. of rain fall in a bucket, bucket is tipped, at the same time this is transmi-
tted to recorder or indicator located on remote place through a special magmet switch by cable.

Since the buckets are specially finished, any water drop does not remain in the buckets during the tipping.

The recorder No. 20 of our catalogue is used for this instrument. Diameter of the receiver is 20 cm.

No. 34 il 3 20 SR ad
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REHERANBEMEST 0—1138
Recording Raingauge

(Tupping Bucket Type)
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RECORDING RAIN-GAUGE (Tipping Backet Type)

This instrument is used for measuring the quantity of rain-fail at distant place beside the recorder is
set in the room of station, or the transmitter of this instrument will be set at some place of field
or forest and a signal of rain-fall will be send to the station by electric wire. _

Instrument is consisted of transmitter and recorder. The transmitter is built up cover having rain-fali
reciever (diameter 20 cm) tipping bucket device, mercury switch, and adjuster for measuring amount of
rain-fall into bucket.

The capacity of & tipping bucket is 0.5 mm in rain-fall, so that by every 0.5 mm in rain-fall, electric
signal will be sent to the recorder. Total amount of one traverse of recording pen from bottom to
top is equivalent to 50 mm in rain-fall.

When the recording pen goes up to top position, it makes go down to datum line automatn\,ally The
recording chart has a length capable to hold for one month. '
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Combinied Rainfall Recorder
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No. 37-B  This instrumert is used for measuring and r‘ecording of the amount of rain fall, intensity of
rain fall, and begining and Ffinish of rain fall simultaneously. The sensers of rain-fall are set on the
field but recorder and trausducer are in the room, sensers are connected to transducer and recorder by
weather proof electrical cord. Sensers are consisted of a tipping buckct type rain gauge, a gauge of

rain-fall intensity and rain senser.
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