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ars-Ake Nyman ar upprymd. Fran skrivbordet lyfter
han upp ett pappersark med en graf pa, han pekar
pa detaljer i den och verkar oerhort néjd. Vi sitter i
ett lanat tjansterum pa Onsala rymdobservatorium,
dit Lars-Ake kommit pa vég till att fira midsommar i
Sverige och forska tillsammans med gamla kolleger.

Solen blinker pa havet och lyser genom persiennerna,
ovetandes om att den om ndgra miljarder kommer att lysa
som Lars-Akes favoritstjirnor gor idag.

Den spannande grafen dr ett spektrum som visar upp
ljus, som varken Lars-Akes eller nagon annans gon kan
uppfatta, fran en rod jitte, en stjarna som solen fast dldre.
Mitningarna har gjorts med det nya teleskopet ALMA som
nu borjar komma iging i norra Chile, och Lars-Ake Nyman
har ménga anledningar av att vara glad 6ver det. Bakom sig
har han flera decennier av arbete i just Chile med att med
hjélp av blanka, vackra antenner finga upp radiovégor fran
rymden. Fran stjarnor som visar oss solens framtid.

Nyman arbetar som chef for den vetenskapliga driften
pa ALMA, och for honom ér det just nu brada dagar. Fastan
teleskopet inte ér fardigbyggt anvinds det redan for obser-
vationer av allt fran planeter och solen till avlagsna galaxer.

ALMA ir varldens storsta astronomiprojekt. Teleskopet,
som ska besté av 66 sasmmankopplade antenner, samlar
ljus med véglédngd kring en millimeter, mellan infrar6tt
och radiovagor. Trots att bara halften av antennerna finns
pa plats dr det redan det kinsligaste och storsta teleskopet i
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~ arld s torfAste forhallanden. Dar har Lars-Ake N\ym '

sitt slag som négonsin byggts.

Sommaren 2010 fanns dnnu farre antenner pa plats nér
Nyman och hans kolleger tog beslutet att redan da bérja
rikta teleskopet mot himlen.

- Vi méste ta chansen. Med 16 antenner ar vi béttre 4n
vad som finns runt om i virlden.

Ett upprop gick ut till virldens astronomer att soka tid
for ALMA:s forsta observationssdsong, Cykel 0 fick den
heta. Niohundra forskningsidéer fick tédvla om observa-
tionstid for blott hundra, en stérre 6verteckning én for
négot annat teleskop.

Nu byggs teleskopet samtidigt som observationer gors,
nya forslag kommer in for nésta observationssasong, och
data som registrerats méste behandlas och skickas hem till
forskarna. Allt hander pa en gang och Lars-Ake Nyman har
ansvaret for att allt ska funka. Det &r stressigt, menar han.

- Det ér det sa himla mycket som ska goras, det ar tusen
grejer som man maste tdnka pa.

For Nyman innebir det ingen tid 6ver for fritidsintres-
sen utdver att umgas med familjen.

— Det ér ett fulltidsjobb, men jag tycker ju om det. Det kan
vara stressande, men nar man ser resultatet dr det vért det.

Han ser fram emot nista fas, nir teleskopet dr klart och
man kan koncentrera sig pa att gora vetenskap.

— Just nu &r det vildigt spannande att kunna gora allt
det hir och se att till slut kan vi fa ut bra data och att det
verkar fungera.

N0

Ovan: Chajnantorplatian med ALMA
under uppbyggnad, hasten 2011. Till
higer: Lars-Ake stiller upp pa att bilda en
parabolantenn med armarna.

ALMA:s forsta skord

Frukten av allt arbete ser han forst nu. Som en av de
forsta i varlden far han granska ALMA:s forsta mit-

ningar, fran tiden med fa antenner och framét. For

Nyman ér det sadant som den rdda jéttens spektrum

som ar behallningen med ALMA.

— Det mest fantastiska dr de data som kommer ut.

Till och med med 16 teleskop ar det alldeles fruk-
tansvirt otroligt! I stort sett allt vi har observerat
har varit nytt och intressant och fantastiskt.

Just nu har inte mycket av det ALMA sett nitt
allménheten eller ens forskarna. I Chile och runt
om i véirlden arbetar astronomer med att bearbeta

och kalibrera data f6r hand. Detta kommer att goras
automatiskt i fortsattningen, men nu bérjar program-
varan for att behandla ALMA:s alla olika stt att bli
klar och testas. Det &r stressigt for manga. Men nyttigt,

menar Lars-Ake.
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\ e " kunna vinta. Men
man lar sig aldrig riktigt
forran man riktigt borjar med

/' sjdlva driften.
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APEX och SEST

Lars-Ake har varit med om nya teleskop
forr. Ar 2004 blev han chef for den ve-
tenskapliga driften for det delvis svenska
teleskopet APEX, som delar obser-
vationsplats med ALMA pa 5000 meters
hojd i Atacamadknen. Innan dess var han
stationschef for féregangaren till bada, SEST,
Swedish/ESO Submillimetre Telescope, som
lades ner 2003 efter 15 framgéngsrika &r pa
La Silla-observatoriet i mellersta Chile.
Han dr vil bekant med virldens
allra torraste trakter, de stéllen i
vérlden dédr atmosfiren slipper in ljus
som aldrig skulle kunna observeras
fran vanliga observatorier.
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Kallaste gasmoln: Bumerangneliulosan.

Planerna for ALMA grundlades redan pa 1980-talet da
amerikanska och japanska astronomer bérjade utveckla
nya slags antenner som skulle observera korta radiovéagor.
Lockbetet var att upptécka ett nytt universum, svala stillen
i gasmolnen mellan stjarnorna dér nya stjarnor och nya
planeter haller p4 att bildas. Med korta radiovagor kunde
man identifiera komplexa molekyler, kanske rentav livets
byggstenar, och skdnja det svaga skenet frain dammkorn
som vdrmts upp av stjarnors ljus.

Dromkombinationen

Lars-Ake hade redan som tonaring blivit intresserad
av naturvetenskapen, bade astronomi, biologi och
kemi. Men han tyckte att elektronik var roligt och gick
elektrotekniska linjen hemma i Hirnésand. Nér han
skulle vélja hogskola lockades han av mojligheten som
Chalmers erbj6d: att kombinera ingenjorsstudier med
kurser i astronomi vid Onsala rymdobservatorium. I
Goteborg gjorde observatoriets grundare Olof Rydbeck
stort intryck pa honom.

- Han var vildigt speciell. Han holl en inledande kurs i
elektronik men berittade om allt majligt, om nér han hade
traffat kungen och berittat om tjockleken av dammlagret
pé ménen. Inga andra foreldsare gjorde sa.

Si smaningom blev Lars-Ake doktorand och fick vara
bland de forsta studenterna som fick observera med den
nyinvigda 20-metersteleskopet, som han var med och riktade
mot just de roda jittarna som han nu observerar med ALMA.

Det var inte riktigt meningen att han skulle bo i Chile.
Men pé en resa till det amerikanska Cerro Tololo-obser-
vatoriet 1985, da han jobbade som postdoc i USA, triftade
han sin fru som kommer dérifran. Dessutom bérjade allt
peka pd att Chile var det forlovade landet f6r de blanka
parabolerna som kunde se universum i millimeterljus.

- Nir jag disputerade s& fanns SEST som plan i alla fall,
sen for jag till USA. Det var lite grann avsikten att skicka
ner mig till Chile, sen kom jag tillbaka till Onsala och job-
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bade ett ar med 20-metern. Sen dkte jag ner till SEST och
tog dver som station manager.

I mitten av 90-talet kom en brytpunkt och Lars-Ake in-
sdg att han maste bestimma sig hur linge han ville stanna
i Chile. Men sedan drogs han in i arbetet med att s6ka den
biésta platsen for ALMA och intresset f6r astronomi i Chile
bara 6kade.

- Jag dr intresserad av observatorier och teleskop och
det finns inte pd s& ménga stillen. Det finns pa Onsala -
men Chile skulle bli framtidslandet. Sa jag beslot mig for
att stanna.

Hittills har det blivit 23 &r i Chile. Hans barn ér chile-
nare och till Sverige kommer familjen bara pd semester.
Men det ar helt okej, sdger han.

Kdldrekord i rymden

Tiden med SEST gav inte bara bra erfarenhet om att driva
ett nytt slags teleskop i Chile. 1995 ledde det ocksa till en
minnesvard upptackt.

I Bumerangnebulosan, ett gasmoln upplyst av en rod
jtte av just den typ som Lars-Ake girna studerar, hittade
han och kollegan Raghvendra Sahai nagot som verkligen
overraskade: den kallaste gasen som hittills setts ndgon-
stans i universum. Radiostralningen fran nebulosan tyck-
tes suga upp stralning fran ndgon bakgrundskilla. Men det
var nagot som inte stimde.

- Det glommer jag aldrig. Forst trodde jag att det var
fel p& instrumenten. Vi hittade ingen bakgrundskélla, det
fanns ingen bakgrundskalla.

D4 aterstod bara en mojlighet. Det var den kosmiska
bakgrundsstralningen som absorberades av gasen, och det
betydde att den méste vara kallare 4n dess temperatur, bara
2,7 grader 6ver den absoluta nollpunkten.

Gasen strommar ut fran stjérnan i stora mangder och
kyls snabbt ner nir den expanderar, kom forskarna fram
till. ”Kylskapseftekten” tar ner temperaturen till hdpnads-
vickande en grad 6ver den absoluta nollpunkten. For att

gé till botten med hur detta kosmiska kylskéap fungerar har
Lars-Ake nu observerat nebulosan med ALMA och fler
observationer planeras.

- Det blir énnu roligare, siger han med en glimt i 6gat.

Séikerhet pa hig hijd

Som vetenskaplig driftschef pi APEX blev Lars-Ake Ny-
man ansvarig for en av virldens hogst beldgna och mest
ogdstvinliga arbetsplatser. Nu skulle astronomer och
tekniker arbeta 5000 meter upp pa en 6kenplata déir det
inte bara saknades vatten. Dir rader dven brist pa syre i
luften.

Aldrig tidigare hade man drivit ett reguljart observa-
torium pa sa hog hojd. Den befintliga forskningen om
hur kroppen reagerar handlade mest om lingre vistelser
an de typiska attatimmars pass som man arbetar pa
APEX. Infor starten fick Lars-Ake anvinda sin egen er-
farenhet fran platsundersdkningarna och tanka igenom
hur man skulle gora.

- Hur lidnge far man vara uppe maximalt? Hur kér
man upp och ner? De som kor ner maste ha vilat innan.
Det dr latt att man somnar, speciellt om man kor fran
hog hojd till 1ag hojd. Syrehalten 6kar, vilket gor att man
kéanner sig trott.

De nya rutinerna fungerade bra. Bara enstaka gdnger har
nagon rakat illa ut.

- Vi hade vid tva tillfallen folk som sedan de hade varit
uppe en halvtimme, en timme, verkligen fick akut hog-
hojdssjuka och holl pé ga in i chocktillstind. Da far man
ge syre och &ka ner sé fort som majligt och sedan ivag till
ldkare. Men det gick bra med dem.

Nu niar ALMA byggs har beredskapen skérpts. Hundra-
tals ménniskor har varit med, byggt vagar, lagt kablar och
transporterat antenner.

— ALMA har storre resurser. Nu finns det sjukvérdsper-
sonal under dagtid, det finns ju ambulanser, de har syre och
ser till att folk kommer ner snabbt om det hiander nanting.

Utmaningar med ALMA

PA: Som teleskop dr ALMA stérre pé alla sitt och vis, langt
storre 4n APEX. Finns det en gréns for hur stort ett astro-
nomiprojekt kan bli?

— I stort sett finns det inte ndgon grins. Just nu ér det da-
tadverforingshastigheten som 4r begransningen for ALMA,
det vi kan fa ut alltsa. ALMA:s korrelator klarar hundra
ganger mer data dn vad vi kan lagra i vérat dataarkiv.

Planen, berittar Lars-Ake, ar att ALMA ska bli ett
uppgraderbart teleskop som kan leva i flera decennier. Nya
antenner kan laggas till. Datatekniken och mottagare kan
dessutom utvecklas och ersittas med mer kraftfulla delar.

I ett sd stort projekt dar forskare, tekniker och adminis-
tratorer fran Europa, Nordamerika och Ostasien maste alla
vara overens for att allt ska bli verklighet. Vad har han lart
sig av att vara med?

— Det ér inte alltid enkelt att driva projekt med tre
parter. Det finns olika uppfattningar om hur saker och ting
ska fungera. Men sé linge man 4r med och tar i itu med de
hir sakerna och loser dem, dven om det dr jobbigt, s& gar
det ju framat. Samarbeta pd ett positivt sitt, annars kom-
mer det inte gé alls.

Dessutom behéver man ha talamod.

- Det tar vildigt mycket ldngre tid &n vad man vantar
sig. Det man forvantar sig kommer ut till slut, men tar
langre tid &n man tror.

For Lars-Ake ir det de nya métningarna av de roda
jattarna och deras markliga vindar och skal som ar bels-
ningen for allt arbete. De dr dessutom ett sétt for honom
att se att teleskopet och dess utrustning funkar som de ska.
De testdata pa A4-arken pa skrivbordet dr han stolt 6ver
inte bara for att ALMA funkar bra. Han planerar for forsk-
ningsartiklar och nya upptickter — men det ska ske enligt
de reglerna som han sjélv varit med och satt upp.

- Det ér hér ar testdata, du far inte tala om det for
négon! skrattar han. Skulle vi anvinda métningarna s
maste vi lagga upp sa att alla kommer at det. Forst da
skriver vi artikeln. *
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