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Detar viktigt att folja upp rorelsema hos en konstruktion nar den 
befinner sig i sitt ratta element. Manga teoretiska berakningar och 
modellforsok har utforts pa olika semisubmersibles. Daremot finns det 
inte lika mycket dokumentation om rorelsema nar semisubmersiblen 
ligger i operationslage, "survivalHige" eller ar under transport. 

Detta examensarbete gar ut pa att mata rorelsema samt konstruera 
rorelsekarakteristikor hos bostadsplattformen, Safe Gothia, da den 
ligger i operationslage. Detar ett sa kallat fullskaleforsok. Plattformen 
ligger uppankrad vid produktionsplattformen Brent Bravo pa Nordsjon. 

Translationen heave och rotationema roll och pitch mats for 
plattformen samt rotationen i horisontalled, azimuth, mats for gangbron. 
Med dessa rorelser samt vagdata kan sedan rorelsekarakteristikor for 
semisubmersiblen berak:nas. 

I den anvanda berakningsmodellen har det antagits att likformigt 
sjotillstand rader i hela omradet. 

Da matperioden endast omfattar tre dygn bor resultatet av matningarna 
ses som en forstudie for mer omfattade matningar. For att fa statistiskt 
jamforbart resultat bor matperioden vara nagon eller nagra manader 
lang. 

Teoretiska berakningar gors med hjalp av programmet postwam och 
jamfors med berakningsmodellen. 

For RAO:na var overensstfunmelsen mellan de berak:nade grafema och 
de teoretiska graferna relativt god for heave i intervallen 16 - 20 
sekunder. For roll och pitch var overensstfunmelsen dalig i hela 
omradet. For azimuth/yaw var overensstfunmelsen mycket dalig. 

Vid Short Term Response var overensstfunmelsen ganska dalig for 
heave i hela omradet medan den var god for roll i intervallet 6,5-9 
sekunder och for pitch i intervallet 8-10,5 sekunder. For azimuth/yaw 
var overensstfunmelsen mycket dalig i hela omn\det. 
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Forord 

Detta examensarbete ar utfort vid Institutionen for Vattenbyggnad vid 
Chalmers Telrniska Hogskola, Goteborg. 

Arbetet har till storsta delen utforts vid Dynomar AB i Goteborg. 
Insamlandet av matvarden har skett ombord pa bostadsplattformen Safe 
Gothia pa Brent Bravofaltet, norr om Shetlandsoarna. 

Handledare for examensarbetet har varit Lars Bergdahl, Institutionen 
for Vattenbyggnad samt Nils Martensson, Dynomar AB. 

Jag vill ta tillfallet i akt att tacka Nils Martensson for all hjalp under 
arbetets gang. Ett stort tack till Bjorn Palmqvist, Safe Service for 
mojliggorande av examenarbetets genomforande. Dessutom ett tack till 
Ian Bellemy och Ian Legget, Installocean Limited for all nodvandig 
information. 
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Plattformen Safe Gothia har nyligen installerat ett matsystem som mater 
plattformens translationer och rotationer separerade ifran varandra. 
Detta mojliggor att man kan mata plattformens rorelser pa dess 
ankringsplats i nordsjon, under varierande vind- och vagforhallanden. 
De rorelser som mats pa Safe Gothia ar pitch,roll och heave samt 
rorelsena azimuth, extension och elevation hos landgangen mellan 
produktionsplattformen och bostadsplattformen. 
Med matperioder over flera manader kan man sedan med hjalp av en 
matdator bearbeta vardena och erhalla realistiska rorelsemonster hos 
semisubmersiblen. 
Detta examensarbete omfattar en matperiod av tre dagar och ar saledes 
en forstudie for ett sadant arbete. 
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sex 

xl = translation i x-riktning 
x2 = translation i y-riktning 
x3 = translation i z-riktning 
x4 = rotation kring x-axeln 
x5 = rotation kring y-axeln 
x6 = rotation kring z-axeln 

Figur 2.1 
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Rorelsema hos gangbron ar en translation och tva rotationer. 

y 1 = forlangning resp. forkortning av gangbron= "extension" rorelse 
y2 = lutning i vertikalled av gangbron ="elevation" rorelse 
y3 = vridning i horisontalled av gangbron ="azimuth" rorelse 

Figur 2.2 
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3.1 teoretiska 

De teoretiska berakningama gjordes i POSTW AM. Detar ett post
processor paket utvecklat for att anvandas tillsammans med W AMIT 
radiations-diffraktions fait program for paverkan av vagor. W AMIT ar 
utvecklat av Departementet for Ocean Engineering, Massachussets 
Institute of Technology, U.S.A. POSTW AM programmet har 
utvecklats av konsultforetaget Dynomar AB, Goteborg, Sverige. 

3 .. 1.1 Berakningar for oregelbunden sjo. 

I POSTW AM modulen for oregelbunden sjo gjordes berakningama for 
vagspektra av typen ISSC. ISSC spektra kan skrivas uttryckt i termer 
av frekvensen som 

(3.1) 

Spektret ar ett tva parameters spektrum definierat av Hs och Tz. 
Hs och Tz beraknas som 

och 

dar spektralmomenten ges av 

i=l 

dar 
s(;;) = vagspektret 

m0 = 0 :te ordningens spektralmoment 
~ = 2:a ordningens spektralmoment 

Examensarbete 

sida4 

(3.2) 

(3.3) 

(3.4) 

Rorelser hos 
Safe Gothia 



mn = n:te ordningens spektralmoment 
Hs = signifikant vaghojd 
I; = nollkryssningsperiod 

Teori for matningsutvardering .. 

En plattform har sex olik:a frihetsgrader, tre rotationer och tre 
translationer. Varje rorelse hos plattformen ar en kombination av en 
eller flera av des sa rotationer och translationer. Rotationerna ar "roll", 
"pitch",."yaw" och translationerna ar "surge","sway" och "heave". For 
att sammanstalla rorelserna pa ett lattoverskadligt satt upprattas 
rorelsekarakteristikor for de olika frihetsgraderna. Dels som "Response 
Amplitude Operators" (RAO'n) och dels som "Short Term Responses". 
For att erhalla des sa rorelsekarakteristikor sa fouriertransformeras 
dataseriema for att kunna erhalla rorelsespektra och spektralmoment. 

nf 

mn = LS(.f) · hn 11j 
i=l 

dar 
s H (J;) = VclgSpektret 
S x (J;) = rorelsespektret 
m0 = 0 :te ordningens spektralmoment 
m1 = 1 :a ordningens spektralmoment 
~ = 2:a ordningens spektralmoment 
mn = n:te ordningens spektralmoment 

(3.5) 

Med hjalp av spektralmomenten beraknas nollkryssningsperiod, 
signifikant vaghojd och signifikant dubbelamplitud. 

T_ = _( T_...:...:..z 1 _+ --=-J;-=--2 ) 

z 2 
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dar 
I;= nollkryssningsperiod 
1;1 = undre nollkryssningsperiod 
7;2 = ovre nollkryssrringsperiod 

dar 
Hs = signifikant vaghojd 
Xs = signifikant rorelse ( dubbelamplitud) 
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4. 

1 Utrustning 

Semisubmersiblen Safe Gothias matsystem ger ifran sig analoga 
utsignaler, varfor den matdator som kopplades upp mot Safe Gothias 
matsystem for att samla in rorelsevardena inneholl matprogrammet 
Notebook. Detta program omvandlar de analoga signalerna till digitala 
signaler som i sin tur overfors till matdata. Dessa varden ar sen indata 
for de program som till slut ger de fardiga tabellema och de olika 
rorelsekarakteristikorna. 

Vind- och vagdata mattes pa North Cormorant som ligger nagra sjomil 
vaster om Safe Gothia . Dessa data overfordes som vagspektran samt 
vind- och vagriktningar. Install ocean Limited bidrog med des sa 
matningar. 

4.2 Tillvagagangssatt 

De globala rorelsema redovisas dels som "Response Amplitude 
Operators" (RAO'n) som ar funktion av vagperioden och dels som 
"short term responses" som ar funktion av Tz .Des sa bada rorelse
karakteristikor fas genom berakningsmodeller konstruerade i 
programspraket Fortran 77. Rorelsekarakteristikoma redo visas for 
vindriktningama 0, 45 och 90 grader i forhallande till semisubmeriblens 
riktning . Matningama redovisas i tabellform, dels i kronologisk 
ordning dels med okande Tz. Grafiskt redovisas de som funktion av Tz 
och som funktion av vagperioden. Bortfiltrering av lagfrekventa 
rorelser, lagre an 0. 04 Hz, har gj orts da des sa kan hero pa t. ex. 
dyningar. 

4 .. 2 .. 1 Response Amplitude operators 

Efter strukturering av matvardena sa fouriertransformeras de med hjalp 
av fourieranalysprogram..111et 'W A.IR.F .. ' konstruerat av l\1ickey Johanson, 
Dynomar AB. Detta for att dela upp rorelsema i ett rorelsespektra dar 
alla de forekommande frekvensema finns med. 
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Bade rorelsespektra och vagspektra indelas i intervall for att sedan 
koordineras och divideras med varandra. Detta ger en dimensionslos 
rorelseamplitud. Se kapitel3.2. Respektive rorelseamplitud koordineras 
med perioden for de olika intervallen hos respektive rorelsespektran. 
Darefter delas rorelseamplitud/periodsparen in efter respektive 
vagriktning och ritas in i diagram. RAO kurvor bildas som medelvarde 
av flera matningar. 

Short Crested Sea 

Pa samma satt som for RAO'na struktureras matvardena . Darefter 
fouriertransformeras de med fourieranalysprogrammet 'W AIRR'. 
'WAIRR' beraknar aven spektralmomenten m0 ,m1 och ~· Se kapitel3.2. 
Med hjalp av spektralmomenten kan sedan rorelsens period och 
respons ( amplitud) beraknas. v agspektranas spektralmoment beraknas 
och darefter beraknas signifikant vaghojd (Hs) samt nollkryssnings
period (Tz) for respektive vagspektra. Rorelseamplituden beraknas 
genom att dividera signi:fikanta responsen med signifikanta vaghojden. 
Rorelseamplitud/nollkryssningsperiodsparen delas in efter respektive 
vagriktning och ritas in i diagram. 
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- Likfonnigt sjotillstand har antagits, ty vagmatningarna ar gjorda pa 
plattformen North Cormorant som ar stationerad nagra sjomil vaster om 
Safe Gothia. 

- De teoretiska vardena for RAO och signifikant respons var beraknade 
for vattendjupen 90 m och 200 m, medan plattformen var forankrad pa 
140m vattendjup. Darfor har kurvoma i diagrammen interpolerats 
ratlinjigt till140 m vattendjup. 

6. Felkallor 

Nar ett sa kallat fullskaleforsok genomfors ar det omojligt att fa absolut 
ideala forhallanden. Det finns alltid yttre faktorer som paverkar 
resultaten i forhallande till teoretiska berakningar. N agra av des sa 
faktorer ar : 

- Semisubmersiblen Safe Gothia lag forankrad aster om 
produktionsplattformen Brent Bravo. Da vagoma infaller ifran vaster 
sa traffar vagorna produk1:ionsplattformens ben forst vilket medfor att 
en del av vagenergin forsvinner innan vagen nar semisubmersiblen. 

-Produktionsplattfonnen 
vind. 

Bravo skyddar Safe Gothia for vastlig 

-Safe Gothia kunde inte hgga pa ratt operationsdjup. Eftersom 
gangbroinfastningen pa Brent Bravo placerats nagra meter for hogt, var 
Safe Gothia tvungen att ligga grundare an operationsdjupet. Gangbrons 
lutning fick vara for brant av sakerhetsskal. 

Dessa faktorer 
vid jamforelse 

ej medtagna i berakningsmodellen men bor beaktas 
de teoretiska resultaten. 

De uppmatta vagspektrana har ofta en s H (J;) som awiker mycket fran 
den teoretiska samma Hs och Tz. 
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Som resultat finns beraknade rorelsekarakteristikor for rorelserna 
azimuth hos gangbron och heave, pitch och roll for plattformen. 
Rotationen yaw som beraknas teoretiskt skall jamforas med rotationen 
azimuth hos gangbron. 

Rorelsekarakteristikorna redovisas som Response Amlitude Operators 
(RAO'n) och for short crested sea. 
En tabell over de matta tillfallena redovisar de intressanta parametrarna 
for heave, roll, pitch och yaw. Dels i kronologisk ordning och dels med 
oberoende ( okande) Tz. Se appendix. 

De intressantaste rorelserna ar heave (0 och 90 grader), pitch (0 grader) 
roll (90 grader) och yaw (45 grader). De redovisas under resultat. For 
RAO'na ar de fyra graferna i diagrammen max.uppmatt, medel.uppmatt, 
min. uppmatt och teoretisk (mark eras med pil) for respektive vagperiod. 
For Short Term response ar de tva graferna uppmatt och teoretisk 
(markeras med pil) for respektive Tz. 
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8. 

For RAO:na var overensstammelsen mellan de beraknade grafema och 
de teoretiska grafema relativt god for heave i intervallen 16 - 20 
sektmder. For roll och pitch var overensstiimmelsen dalig i hela 
omradet. For azimuth/yaw var overensstfunmelsen mycket dalig. 

Vid Short Term Response var overensstfunmelsen ganska dalig for 
heave i hela omradet medan den var god for roll i intervallet 6,5-9 
sektmder och for pitch i intervallet 8-10,5 sekunder. For azimuth/yaw 
var overensstfunmelsen mycket dalig i hela omradet. 

Skillnadema mellan de teoretiska och de beraknade grafema beror bl.a. 
pa de felkallor som den har berakningsmodellen ej tar hansyn till. 
Skillnaden var alltfor stor vid jamforelsen mellan azimuth hos gangbron 
och yaw hos plattformen for att man skall kunna bortse ifran den. 

Vidjamforelse bor RAO:n anvandas, se felkallor for motivering. 
For att erhalla sakrare matningar bor vagmatningarna forbattras samt 
ske narmare plattformen. 
For att vara saker pa att erhalla representativa slutresultat maste ett 
sadant har arbete genomforas under en langre tidsperiod ex. vis nagra 
manader. 
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Pitch ( 45 grader ) 

c. 0,4 
E 0,35 
ro 
Jd'- 0,3 
<-§ 0,25 
.....:: (1) 
0. '"0 0,2 

/j ~"-r ' j ""1 
~ 

T ' I "i!!--lii!~ 
~ ~ 0,15 
m.!?J 
tJ) 0,1 I ~----
:~ 0,05 
a: 0 

/_ 

----------------.~---

5 10 15 20 25 

Period ( s ) 

Figur 7. RAO for pitchrorelse 45 grader, beraknad. 

Pitch ( 90 grader ) 

c. 0,025 
E 

0,02 ro 
Jd'-
> E 0,015 --;::: 

.....:: Q) 
0."0 E co 0,01 co "-
m.!?J Ill 
tJ) 0,005 
Q) 

:b 
a: 0 

5 10 15 20 

Period ( s ) 

Figur 8. RAO for pitchrorelse 90 grader, beraknad. 

Examensarbete 

Sida a4 

'-1 

30 

30 

nr£>oll"£>or hos 
Safe Gothia 



a. 
E 
co 
Jd>
> E 

........... --;:: 

.....: Q) 
0."0 
E co co .... 
m!!J 
(/) 

<1> 
:b 
a: 

Figur 9. 

a. 
E 
co 

ofa> E 
>....._ ....._ .... 

.....: Q) 
0."0 
E co co .... 
mEJ 
(/) 

Qi 
:b 
a: 

Figur 10. 

Yaw ( 45 grader ) 

0, 

0,2 r-----~------~------~~~--+-----~ 

0,15 r------+------~------~-4---4----~~ 

0,1 ~----~-------+------~--4---+--f--~ 

0,05 ~~~~-------+------~r---r--+7----~ 

0 ~-----+------~------~-----4------~ 
5 10 15 20 25 30 

Period ( s ) 

RAO for yawrorelse 45 grader, beraknad. 

Yaw ( 90 grader) 

0,005 

0,004 

0,003 

0,002 

0,001 

0 
5 10 15 30 

Period ( s ) 

RAO for yawrorelse 90 grader, beraknad. 

Examensarbete Rorelser hos 
Safe Gothia 

Sida aS 



Teoretiska diagram over short crested sea rorelser hos Safe Gothia. 
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Figur 11. Heaverorelse for 0 grader vid short crested sea, beraknad. 
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Diagram over uppmatta RAO-rorelser hos Safe Gothia 
Kurvoma beskriver ovre och undre grans samt medelvardet for amplitudema. 
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Pitch ( 90 grader) 
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Azimuth ( landgang grader ) 
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Tabeller over beriiknade parametrar, dels i kronologisk ordning och dels okande 

Tabelll. Beraknade parametrar vid roll. Kronologisk ordning. 

Dag Timma Tp Xs Tz Hs Tzffp Hsrrz Xs/Hs 
1 0 9,14 1,26 9,06 4,18 0,99 0,46 0,30 
1 1 9,68 1,46 9 3,94 0,93 0,44 0,37 
1 2 10,14 0,97 8,3 3,73 0,82 0,45 0,26 
1 3 10,8 2,4 8,15 3,87 0,76 0/47 0,62 
1 4 10,47 1/71 7,92 3,76 0,76 0/47 0,45 
1 5 10,27 1,25 8,43 4,52 0,82 0,54 0,28 
1 6 10,55 1,1 7,85 4,27 0,74 0,54 0,26 
1 7 9:84 0,98 7,74 4,13 0,79 0,53 0,24 
1 8 10,61 1,05 7,82 4,08 0,74 0,52 0,26 
1 9 9,58 1,12 7,91 3,91 0,83 0,49 0,29 
1 10 10,52 1,06 8,11 3,91 0,77 0,48 0,27 
1 11 10/78 2,67 8/29 3,89 0,77 0/47 0,69 
1 12 9,2 3,26 8,65 3,64 0,94 0,42 0,90 
1 13 10/82 0,9 9,03 3,92 0,84 0,43 0,23 
1 15 10,98 1,77 9,11 3,89 0,83 0,43 0,46 
1 16 10,6 0,9 9,4 4,05 0,89 0,43 0,22 
1 17 10,96 0,9 9,2 3,99 0,84 0,43 0,23 
1 18 10,63 1,06 9,24 3,9 0,87 0,42 0,27 
1 19 11,04 1,37 9,42 4,02 0,85 0,43 0,34 
1 20 10,58 1,86 9,81 4,45 0,93 0,45 0,42 
2 1 10,59 2,01 10,04 3,77 0,95 0,38 0,53 
2 2 8,73 1,34 10,2 4,01 1,17 0,39 0,33 
2 3 10,34 1,06 10,2 4,02 0,99 0,39 0,26 
2 4 10,47 1,3 10,05 3,68 0,96 0,37 0,35 
2 5 10,15 1,34 9,96 3,56 0,98 0,36 0,38 
2 6 10,47 1/51 10,02 3,94 0,96 0,39 0,38 
2 7 10,88 1,75 9,83 4,11 0,9 0,42 0,43 
2 8 10,74 2,06 9,94 3,79 0/93 0/38 0,54 
2 9 10,54 1,73 9,92 3,72 0,94 0,37 0,47 
2 12 10,59 1,36 10,71 4/08 1,01 0,38 0,33 
2 13 10,54 1,37 10,65 4,11 1,01 0,39 0,33 
2 22 7,63 0,7 9,1 3/39 1,19 0,37 0,21 
2 23 8,33 1, 11 9/23 3/69 1,11 0,4 0,30 
3 0 8,79 1,76 8/52 3,38 0,97 0,4 0,52 

3 1 8,43 1,2 8,42 3,46 1 0,41 0,35 
3 2 8,71 0,88 8,25 3,39 0,95 0,41 0,26 

3 3 8,47 0,78 7,92 3,18 0,94 0,4 0,25 

3 4 8,88 2,05 7,25 3 0,82 0,41 0,68 

3 5 8,88 0,9 7,65 3,17 0,86 0,41 0,28 

3 6 9,14 1,81 7,81 3,21 0,85 0,41 0,56 

3 7 8,57 1,68 8,01 2,84 0,93 0,36 0,59 
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3 8 9,07 0,71 8,19 2,71 0,9 0,33 0,26 
3 9 8,9 0,94 7,67 2,37 0,86 0,31 0,40 
3 10 8,53 1,34 8,09 2,53 0,95 0,31 0,53 
3 11 8,8 1,54 7,38 2,35 0,84 0,32 0,66 
3 12 8,85 1,81 7,26 2,26 0,82 0,31 0,80 
3 13 8,77 1,04 7,02 2,42 0,8 0,34 0,43 
3 14 8,96 1,24 6,7 2,36 0,75 0,35 0,53 
3 15 8,68 1,38 6,47 2,62 0,75 0,4 0,53 
3 16 9,35 1,44 6,46 2,57 0,69 0,4 0,56 
3 17 9,05 1,68 6,53 2,68 0,72 0,41 0,63 
3 18 9,06 1,99 6,59 2,74 0,73 0,42 0,73 
3 19 9,3 0,89 6,84 2,69 0,74 0,39 0,33 
3 20 9,11 0,81 6,79 2,65 0,74 0,39 0,31 

Tabell2. Beraknade parametrar vid roll. Tzar oberoende (okande). 

Dag Tim rna Tp Xs Tz Hs Tz!Tp Hs!Tz Xs/Hs 
3 16 9,35 1,44 6,46 2,57 0,69 0,4 0,56 
3 15 8,68 1,38 6,47 2,62 0,75 0,4 0,53 
3 17 9,05 1,68 6,53 2,68 0,72 0,41 0,63 
3 18 9,06 1,99 6,59 2,74 0,73 0,42 0,73 
3 14 8,96 1,24 6,7 2,36 0,75 0,35 0,53 
3 20 9,11 0,81 6,79 2,65 0,74 0,39 0,31 
3 19 9,3 0,89 6,84 2,69 0,74 0,39 0,33 
3 13 8,77 1,04 7,02 2,42 0,8 0,34 0,43 
3 4 8,88 2,05 7,25 3 0,82 0,41 0,68 
3 12 8,85 1,81 7,26 2,26 0,82 0,31 0,8 
3 11 8,8 1,54 7,38 2,35 0,84 0,32 0,66 
3 5 8,88 0,9 7,65 3,17 0,86 0,41 0,28 
3 9 8,9 0,94 7,67 2,37 0,86 0,31 0,4 
1 7 9,84 0,98 7,74 4,13 0,79 0,53 0,24 
3 6 9,14 1,81 7,81 3,21 0,85 0,41 0,56 
1 8 10,61 1,05 7,82 4,08 0,74 0,52 0,26 
1 6 10,55 1,1 7,85 4,27 0,74 0,54 0,26 
1 9 9,58 1,12 7,91 3,91 0,83 0,49 0,29 
1 4 10,47 1, 71 7,92 3,76 0,76 0,47 0,45 
3 3 8,47 0,78 7,92 3,18 0,94 0,4 0,25 
3 7 8,57 1,68 8,01 2,84 0,93 0,36 0,59 
3 10 8,53 1,34 8,09 2,53 0,95 0,31 0,53 
1 10 10,52 1,06 8,11 3,91 0,77 0,48 0,27 
1 3 10,8 2,4 8,15 3,87 0,76 0,47 0,62 
3 8 9,07 0,71 8,19 2,71 0,9 0,33 0,26 
3 2 8,71 0,88 8,2t> 3,39 0,95 0,41 0,26 
1 11 10,78 2,67 8,29 3,89 0,77 0,47 0,69 
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1 2 10,14 0,97 8,3 3,73 0,82 0,45 0,26 
3 1 8,43 1,2 8,42 3,46 1 0,41 0,35 
1 5 10,27 1,25 8,43 4,52 0,82 0,54 0,28 
3 0 8,79 1,76 8,52 3,38 0,97 0,4 0,52 
1 12 9,2 3,26 8,65 3,64 0,94 0,42 0,9 
1 1 9,68 1,46 9 3,94 0,93 0,44 0,37 
1 13 10,82 0,9 9,03 3,92 0,84 0,43 0,23 
1 0 9,14 1,26 9,06 4,18 0,99 0,46 0,3 
2 22 7,63 0,7 9,1 3,39 1,19 0,37 0,21 
1 15 10,98 1,77 9,11 3,89 0,83 0,43 0,46 
1 17 10,96 0,9 9,2 3,99 0,84 0,43 0,23 
2 23 8,33 1,11 9,23 3,69 1,11 0,4 0,3 
1 18 10;62 1,06 9,24 3,9 0,87 0,42 0,27 
1 16 10,6 0,9 9,4 4,05 0,89 0,43 0,22 
1 19 11,04 1,37 9,42 4,02 0,85 0,43 0,34 
1 20 10,58 1,86 9,81 4,45 0,93 0,45 0,42 
2 7 10,88 1,75 9,83 4,11 0,9 0,42 0,43 
2 9 10,54 1,73 9,92 3,72 0,94 0,37 0,47 
2 8 10,74 2,06 9,94 3,79 0,93 0,38 0,54 
2 5 10,15 1,34 9,96 3,56 0,98 0,36 0,38 
2 6 10,47 1,51 10,02 3,94 0,96 0,39 0,38 
2 1 10,59 2,01 10,04 3,77 0,95 0,38 0,53 
2 4 10,47 1,3 10,05 3,68 0,96 0,37 0,35 
2 3 10,34 1,06 10,2 4,02 0,99 0,39 0,26 
2 2 8,73 1,34 10,2 4,01 1,17 0,39 0,33 
2 13 10,54 1,37 10,65 4,11 1,01 0,39 0,33 
2 12 10,59 1,36 10,71 4,08 1,01 0,38 0,33 
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Tabell 3. Beraknade parametrar vid pitch i kronologisk ordning. 

Dag Timma Tp Xs Tz Hs Tz!Tp Hs!Tz Xs/Hs 
1 0 10.57 1.96 9.06 4.18 0.86 0.46 0.47 
1 1 11.03 1.57 9 3.94 0.82 0.44 0.4 
1 2 10.32 1.5 8.3 3.73 0.8 0.45 0.4 
1 3 11.17 1.62 8.15 3.87 0.73 0.47 0.42 
1 4 10.4 1.69 7.92 3.76 0.76 0.47 0.45 
1 5 9.66 2.04 8.43 4.52 0.87 0.54 0.45 
1 6 10.36 2.15 7.85 4.27 0.76 0.54 0.5 
1 7 10.08 2.24 7.74 4.13 0.77 0.53 0.54 
1 8 11.06 1.73 7.82 4.08 0.71 0.52 0.42 
1 9 10.36 1.27 7.91 3.91 0.76 0.49 0.32 
1 10 11.28 1.7 8.11 3.91 0.72 0.48 0.43 
1 11 10.84 1.52 8.29 3.89 0.76 0.47 0.39 
1 12 10.75 1.52 8.65 3.64 0.8 0.42 0.42 
1 13 11.28 3.73 9.03 3.92 0.8 0.43 0.95 
1 15 10.51 1.52 9.11 3.89 0.87 0.43 0.39 
1 16 10.55 1.78 9.4 4.05 0.89 0.43 0.44 
1 17 10.94 1.29 9.2 3.99 0.84 0.43 0.32 
1 18 11.57 1.36 9.24 3.9 0.8 0.42 0.35 
1 19 11.52 1.31 9.42 4.02 0.82 0.43 0.33 
1 20 10.9 1.58 9.81 4.45 0.9 0.45 0.36 
2 1 10.62 1.24 10.04 3.77 0.95 0.38 0.33 
2 2 10.79 1.23 10.2 4.01 0.95 0.39 0.31 
2 3 10.75 0.98 10.2 4.02 0.95 0.39 0.24 
2 4 10.15 1.26 10.05 3.68 0.99 0.37 0.34 
2 5 10.96 1.69 9.96 3.56 0.91 0.36 0.47 
2 6 11.01 1.72 10.02 3.94 0.91 0.39 0.44 
2 7 11.28 1. 71 9.83 4.11 0.87 0.42 0.42 
2 8 11.05 1.63 9.94 3.79 0.9 0.38 0.43 
2 9 11.19 1.69 9.92 3.72 0.89 0.37 0.45 
2 12 9.87 1.64 10.71 4.08 1.08 0.38 0.4 
2 13 9.66 1.49 10.65 4.11 1.1 0.39 0.36 
2 22 8.85 0.66 9.1 3.39 1.03 0.37 0.19 
2 23 9.25 0.57 9.23 3.69 1 0.4 0.15 
3 0 9.42 0.75 8.52 3.38 0.9 0.4 0.22 
3 1 8.99 0.67 8.42 3.46 0.94 0.41 0.19 
3 2 9.32 0.76 8.25 3.39 0.88 0.41 0.22 
3 3 9.55 0.82 7.92 3.18 0.83 0.4 0.26 
3 4 8.68 1 7.25 3 0.84 0.41 0.33 
3 5 9.59 1.01 7.65 3.17 0.8 0.41 0.32 
3 6 10.03 0.94 7.81 3.21 0.78 0.41 0.29 
3 7 9.28 0.68 8.01 2.84 0.86 0.36 0.24 
3 8 9.15 0.43 8.19 2.71 0.9 0.33 0.16 
3 9 9.36 0.59 7.67 2.37 0.82 0.31 0.25 
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3 10 9.26 0.83 8.09 2.53 
3 11 9.29 0.69 7.38 2.35 
3 12 9.37 0.61 7.26 2.26 
3 13 9.07 0.56 7.02 2.42 
3 14 8.32 0.49 6.7 2.36 
3 15 8.35 0.4 6.47 2.62 
3 16 9.21 0.47 6.46 2.57 
3 17 9.17 0.48 6.53 2.68 
3 18 8.95 0.53 6.59 2.74 
3 19 9.01 0.48 6.84 2.69 
3 20 9.37 0.51 6.79 2.65 

Tabel14. Beraknade parametrar vid pitch. Tz oberoende (okande). 

Dag Timma Tp Xs Tz Hs 
3 16 9.21 0.47 6.46 2.57 
3 15 8.35 0.4 6.47 2.62 
3 17 9.17 0.48 6.53 2.68 
3 18 8.95 0.53 6.59 2.74 
3 14 8.32 0.49 6.7 2.36 
3 20 9.37 0.51 6.79 2.65 
3 19 9.01 0.48 6.84 2.69 
3 13 9.07 0.56 7.02 2.42 
3 4 8.68 1 7.25 3 
3 12 9.37 0.61 7.26 2.26 
3 11 9.29 0.69 7.38 2.35 
3 5 9.59 1.01 7.65 3.17 
3 9 9.36 0.59 7.67 2.37 
1 7 10.08 2.24 7.74 4.13 
3 6 10.03 0.94 7.81 3.21 
1 8 11.06 1.73 7.82 4.08 
1 6 10.36 2.15 7.85 4.27 
1 9 10.36 1.27 7.91 3.91 
1 4 10.4 1.69 7.92 3.76 
3 3 9.55 0.82 7.92 3.18 
3 7 9.28 0.68 8.01 2.84 
3 10 9.26 0.83 8.09 2.53 
1 10 11.28 1.7 8.11 3.91 
1 3 11.17 1.62 8.15 3.87 
3 8 9.15 0.43 8.19 2.71 
3 2 9.32 0.76 8.25 3.39 
1 11 10.84 1.52 8.29 3.89 
1 2 10.32 1.5 8.3 3.73 
3 1 8.99 0.67 8.42 3.46 
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0.87 0.31 
0.79 0.32 
0.77 0.31 
0.77 0.34 
0.81 0.35 
0.78 0.4 
0.7 0.4 

0.71 0.41 
0.74 0.42 
0.76 0.39 
0.72 0.39 

Tz!fp Hsrrz 
0.7 0.4 

0.78 0.4 
0.71 0.41 
0.74 0.42 
0.81 0.35 
0.72 0.39 
0.76 0.39 
0.77 0.34 
0.84 0.41 
0.77 0.31 
0.79 0.32 
0.8 0.41 

0.82 0.31 
0.77 0.53 
0.78 0.41 
0.71 0.52 
0.76 0.54 
0.76 0.49 
0.76 0.47 
0.83 0.4 
0.86 0.36 
0.87 0.31 
0.72 0.48 
0.73 0.47 
0.9 0.33 

0.88 0.41 
0.76 0.47 
0.8 0.45 

0.94 0.41 
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0.33 
0.29 
0.27 
0.23 
0.21 
0.15 
0.18 
0.18 
0.19 
0.18 
0.19 

Xs/Hs 
0.18 
0.15 
0.18 
0.19 
0.21 
0.19 
0.18 
0.23 
0.33 
0.27 
0.29 
0.32 
0.25 
0.54 
0.29 
0.42 
0.50 
0.32 
0.45 
0.26 
0.24 
0.33 
0.43 
0.42 
0.16 
0.22 
0.39 
0.40 
0.19 



1 5 9.66 2.04 8.43 
3 0 9.42 0.75 8.52 
1 12 10.75 1.52 8.65 
1 1 11.03 1.57 9 
1 13 11.28 3.73 9.03 
1 0 10.57 1.96 9.06 
2 22 8.85 0.66 9.1 
1 15 10.51 1.52 9.11 
1 17 10.94 1.29 9.2 
2 23 9.25 0.57 9.23 
1 18 11.57 1.36 9.24 
1 16 10.55 1.78 9.4 
1 19 11.52 1.31 9.42 
1 20 10.9 1.58 9.81 
2 7 11.28 1. 71 9.83 
2 9 11.19 1.69 9.92 
2 8 11.05 1.63 9.94 
2 5 10.96 1.69 9.96 
2 6 11.01 1.72 10.02 
2 1 10.62 1.24 10.04 
2 4 10.15 1.26 10.05 
2 3 10.75 0.98 10.2 
2 2 10.79 1.23 10.2 
2 13 9.66 1.49 10.65 
2 12 9.87 1.64 10.71 
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4.52 
3.38 
3.64 
3.94 
3.92 
4.18 
3.39 
3.89 
3.99 
3.69 
3.9 

4.05 
4.02 
4.45 
4.11 
3.72 
3.79 
3.56 
3.94 
3.77 
3.68 
4.02 
4.01 
4.11 
4.08 

0.87 0.54 
0.9 0.4 
0.8 0.42 

0.82 0.44 
0.8 0.43 

0.86 0.46 
1.03 0.37 
0.87 0.43 
0.84 0.43 

1 0.4 
0.8 0.42 

0.89 0.43 
0.82 0.43 
0.9 0.45 

0.87 0.42 
0.89 0.37 
0.9 0.38 

0.91 0.36 
0.91 0.39 
0.95 0.38 
0.99 . 0.37 

0.95 0.39 
0.95 0.39 
1.1 0.39 

1.08 0.38 
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0.45 
0.22 
0.42 
0.40 
0.95 
0.47 
0.19 
0.39 
0.32 
0.15 
0.35 
0.44 
0.33 
0.36 
0.42 
0.45 
0.43 
0.47 
0.44 
0.33 
0.34 
0.24 
0.31 
0.36 
0.40 



Tabell 5. Beraknade parametrar vid heave i kronologisk ordning. 

Dag Tim rna Tp Xs Tz Hs 

1 0 11.78 2.2 9.06 4.18 
1 1 12.19 2.51 9 3.94 
1 2 12.06 2.14 8.3 3.73 
1 3 12.11 2.56 8.15 3.87 
1 4 11.29 2.64 7.92 3.76 
1 5 11.81 2.16 8.43 4.52 
1 6 11.58 2.41 7.85 4.27 
1 7 10.3 2.37 7.74 4.13 
1 8 11.7 2.26 7.82 4.08 
1 9 11.13 1.91 7.91 3.91 
1 10 11.72 2.66 8.11 3.91 
1 11 11.74 2.18 8.29 3.89 
1 12 11.63 1.77 8.65 3.64 
1 13 12.2 2.29 9.03 3.92 
1 15 11.59 2.05 9.11 3.89 
1 16 12.3 1.81 9.4 4.05 
1 17 12.29 1.87 9.2 3.99 
1 18 12.51 2.32 9.24 3.9 
1 19 12.7 2.21 9.42 4.02 
1 20 12.65 2.19 9.81 4.45 
2 1 11.49 1.57 10.04 3.77 
2 2 11.84 1.61 10.2 4.01 
2 3 11.68 1.72 10.2 4.02 
2 4 11.84 1.75 10.05 3.68 
2 5 11.22 1.66 9.96 3.56 
2 6 11.08 1.45 10.02 3.94 
2 7 11.75 1.58 9.83 4.11 
2 8 11.91 1.55 9.94 3.79 
2 9 10.88 1.28 9.92 3.72 
2 12 12.16 1.13 10.71 4.08 
2 13 12.32 1.08 10.65 4.11 
2 22 9.57 0.73 9.1 3.39 
2 23 10.09 0.85 9.23 3.69 
3 0 10.45 0.75 8.52 3.38 
3 1 7.82 0.91 8.42 3.46 
3 2 10.76 0.85 8.25 3.39 
3 3 8.54 0.88 7.92 3.18 
3 4 10.25 0.89 7.25 3 
3 5 11.13 0.78 7.65 3.17 
3 6 10.64 0.95 7.81 3.21 
3 7 11.18 0.85 8.01 2.84 

·-r-··------- _.,. ____ ...... 
3 8 9.65 0.82 8.19 2.71 
3 9 10.76 0.88 7.67 2.37 
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Tz/Tp Hs/Tz 
0.77 0.46 
0.74 0.44 
0.69 0.45 
0.67 0.47 
0.7 0.47 

0.71 0.54 
0.68 0.54 
0.75 0.53 
0.67 0.52 
0.71 0.49 
0.69 0.48 
0.71 0.47 
0.74 0.42 
0.74 0.43 
0.79 0.43 
0.76 0.43 
0.75 0.43 
0.74 0.42 
0.74 0.43 
0.78 0.45 
0.87 0.38 
0.86 0.39 
0.87 0.39 
0.85 0.37 
0.89 0.36 
0.9 0.39 

0.84 0.42 
0.83 0.38 
0.91 0.37 
0.88 0.38 
0.86 0.39 
0.95 0.37 
0.91 0.4 
0.81 0.4 
1.08 0.41 
0.77 0.41 
0.93 0.4 
0.71 0.41 
0.69 0.41 
0.73 0.41 
0.72 0.36 
0.85 0.33 
0.71 0.31 
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Xs/Hs 

0.53 
0.64 
0.57 
0.66 
0.70 
0.48 
0.56 
0.57 
0.55 
0.49 
0.68 
0.56 
0.49 
0.58 
0.53 
0.45 
0.47 
0.59 
0.55 
0.49 
0.42 
0.40 
0.43 
0.48 
0.47 
0.37 
0.38 
0.41 
0.34 
0.28 
0.26 
0.22 
0.23 
0.22 
0.26 
0.25 
0.28 
0.30 
0.25 
0.30 
0.30 

-
0.30 
0.37 



3 10 11.35 0.95 8.09 2.53 
3 11 9.55 0.94 7.38 2.35 
3 12 11.21 0.98 7.26 2.26 
3 13 11.15 0.91 7.02 2.42 
3 14 9.66 0.77 6.7 2.36 
3 15 9.51 0.71 6.47 2.62 
3 16 10.24 0.87 6.46 2.57 
3 17 10.79 0.77 6.53 2.68 
3 18 9.28 0.84 6.59 2.74 
3 19 10.22 0.79 6.84 2.69 
3 20 10.39 0.85 6.79 2.65 

Tabell6. Beraknade parametrar vid heave. Tz oberoende ( okande) 

Dag Timma Tp Xs Tz Hs 
3 16 10.24 0.87 6.46 2.57 
3 15 9.51 0.71 6.47 2.62 
3 17 10.79 0.77 6.53 2.68 
3 18 9.28 0.84 6.59 2.74 
3 14 9.66 0.77 6.7 2.36 
3 20 10.39 0.85 6.79 2.65 
3 19 10.22 0.79 6.84 2.69 
3 13 11.15 0.91 7.02 2.42 
3 4 10.25 0.89 7.25 3 
3 12 11.21 0.98 7.26 2.26 
3 11 9.55 0.94 7.38 2.35 
3 5 11.13 0.78 7.65 3.17 
3 9 10.76 0.88 7.67 2.37 
1 7 10.3 2.37 7.74 4.13 
3 6 10.64 0.95 7.81 3.21 
1 8 11.7 2.26 7.82 4.08 
1 6 11.58 2.41 7.85 4.27 
1 9 11.13 1.91 7.91 3.91 
1 4 11.29 2.64 7.92 3.76 
3 3 8.54 0.88 7.92 3.18 
3 7 11.18 0.85 8.01 2.84 
3 10 11.35 0.95 8.09 2.53 
1 10 11.72 2.66 8.11 3.91 
1 3 12.11 2.56 8.15 3.87 
3 8 9.65 0.82 8.19 2.71 
3 2 10.76 0.85 8.25 3.39 
1 11 11.74 2.18 8.29 3.89 
1 2 12.06 2.14 8.3 I 3./:.:S 

3 1 7.82 0.91 8.42 3.46 
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0.71 0.31 
0.77 0.32 
0.65 0.31 
0.63 0.34 
0.69 0.35 
0.68 0.4 
0.63 0.4 
0.61 0.41 
0.71 0.42 
0.67 0.39 
0.65 0.39 

Tz/Tp Hs/Tz 
0.63 0.4 
0.68 0.4 
0.61 0.41 
0.71 0.42 
0.69 0.35 
0.65 0.39 
0.67 0.39 
0.63 0.34 
0.71 0.41 
0.65 0.31 
0.77 0.32 
0.69 0.41 
0.71 0.31 
0.75 0.53 
0.73 0.41 
0.67 0.52 
0.68 0.54 
0.71 0.49 
0.7 0.47 

0.93 0.4 
0.72 0.36 
0.71 0.31 
0.69 0.48 
0.67 0.47 
0.85 0.33 
0.77 0.41 
0.71 0.47 
u.6~ 0.45 
1.08 0.41 
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0.38 
0.40 
0.43 
0.38 
0.33 
0.27 
0.34 
0.29 
0.31 
0.29 
0.32 

Xs/Hs 
0.34 
0.27 
0.29 
0.31 
0.33 
0.32 
0.29 
0.38 
0.3 

0.43 
0.4 

0.25 
0.37 
0.57 
0.3 

0.55 
0.56 
0.49 
0.7 

0.28 
0.3 

0.38 
0.68 
0.66 
0.3 

0.25 
0.56 
0.57 
0.26 



1 5 11.81 2.16 8.43 4.52 0.71 0.54 0.48 
3 0 10.45 0.75 8.52 3.38 0.81 0.4 0.22 
1 12 11.63 1.77 8.65 3.64 0.74 0.42 0.49 
1 1 12.19 2.51 9 3.94 0.74 0.44 0.64 
1 13 12.2 2.29 9.03 3.92 0.74 0.43 0.58 
1 0 11.78 2.2 9.06 4.18 0.77 0.46 0.53 
2 22 9.57 0.73 9.1 3.39 0.95 0.37 0.22 
1 15 11.59 2.05 9.11 3.89 0.79 0.43 0.53 
1 17 12.29 1.87 9.2 3.99 0.75 0.43 0.47 
2 23 10.09 0.85 9.23 3.69 0.91 0.4 0.23 
1 18 12.51 2.32 9.24 3.9 0.74 0.42 0.59 
1 16 12.3 1.81 9.4 4.05 0.76 0.43 0.45 
1 19 12.7 2.21 9.42 4.02 0.74 0.43 0.55 
1 20 12.65 2.19 9.81 4.45 0.78 0.45 0.49 
2 7 11.75 1.58 9.83 4.11 0.84 0.42 0.38 
2 9 10.88 1.28 9.92 3.72 0.91 0.37 0.34 
2 8 11.91 1.55 9.94 3.79 0.83 0.38 0.41 
2 5 11.22 1.66 9.96 3.56 I 0.89 0.36 0.47 
2 6 11.08 1.45 10.02 3.94 0.9 0.39 0.37 
2 1 11.49 1.57 10.04 3.77 0.87 0.38 0.42 
2 4 11.84 1.75 10.05 3.68 0.85 0.37 0.48 
2 3 11.68 1.72 10.2 4.02 0.87 0.39 0.43 
2 2 11.84 1.61 10.2 4.01 0.86 0.39 0.4 
2 13 12.32 1.08 10.65 4.11 0.86 0.39 0.26 
2 12 12.16 1.13 10.71 4.08 0.88 0.38 0.28 
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Tabell 7. Berak:nade parametrar vid azimuth i kronologisk ordning. 

Dag Tim rna Tp Xs Tz Hs Tz/Tp Hs/Tz Xs/Hs 
1 0 6.39 1.73 9.06 4.18 1.42 0.46 0.41 
T 1 5.79 2.38 9 3.94 1.55 0.44 0.6 
1 2 5.16 1.76 8.3 3.73 1.61 0.45 0.47 
1 3 10.88 1. 71 8.15 3.87 0.75 0.47 0.44 
1 4 9.48 1.86 7.92 3.76 0.84 0.47 0.49 
1 5 10.1 2.15 8.43 4.52 0.83 0.54 0.48 
1 6 10.64 2.75 7.85 4.27 0.74 0.54 0.64 
1 7 9.4 2.62 7.74 4.13 0.82 0.53 0.63 
1 8 11.1 2.91 7.82 4.08 0.7 0.52 0.71 
1 9 7.6 2.33 7.91 3.91 1.04 0.49 0.6 
1 10 10.37 2.96 8.11 3.91 0.78 0.48 0.76 
1 11 9.43 1.43 8.29 3.89 0.88 0.47 0.37 
1 12 9.78 1.07 8.65 3.64 0.88 0.42 0.29 
1 13 10.24 2.52 9.03 3.92 0.88 0.43 0.64 
1 15 11.15 3.23 9.11 3.89 0.82 0.43 0.83 
1 16 10.82 3.13 9.4 4.05 0.87 0.43 0.77 
1 17 10.8 1.24 9.2 3.99 0.85 0.43 0.31 
1 18 10.43 1.04 9.24 3.9 0.89 0.42 0.27 
1 19 10.75 1 9.42 4.02 0.88 0.43 0.25 
1 20 10.62 0.88 9.81 4.45 0.92 0.45 0.2 
2 1 10.22 0.73 10.04 3.77 0.98 0.38 0.19 
2 2 8.41 0.67 10.2 4.01 1.21 0.39 0.17 
2 3 9.66 0.91 10.2 4.02 1.06 0.39 0.23 
2 4 10.69 0.68 10.05 3.68 0.94 0.37 0.18 
2 5 10.64 0.76 9.96 3.56 0.94 0.36 0.21 
2 6 9.09 0.74 10.02 3.94 1 . 1 0.39 0.19 
2 7 10.01 0.91 9.83 4.11 0.98 0.42 0.22 
2 8 10.45 1.18 9.94 3.79 0.95 0.38 0.31 
2 9 9.34 1.09 9.92 3.72 1.06 0.37 0.29 
2 12 9.23 0.53 10.71 4.08 1.16 0.38 0.13 
2 13 9.07 0.6 10.65 4.11 1.17 0.39 0.15 
2 22 6.08 0.43 9.1 3.39 1.5 0.37 0.13 
2 23 6.98 0.5 9.23 3.69 1.32 0.4 0.14 
3 0 6.81 0.59 8.52 3.38 1.25 0.4 0.17 
3 1 6.64 0.49 8.42 3.46 1.27 0.41 0.14 
3 2 6.78 0.45 8.25 3.39 1.22 0.41 0.13 
3 3 6.65 0.45 7.92 3.18 1.19 0.4 0.14 
3 4 6.91 0.58 7.25 3 1.05 0.41 0.19 
3 5 7.19 0.59 7.65 3.17 1.06 0.41 0.19 
3 6 7.7 0.73 7.81 3.21 1.01 0.41 0.23 
3 7 7.81 1.04 8.01 2.84 1.03 0.36 0.37 
3 J 8 6.59 0.38 8.19 2.71 1.24 0.33 0.14 
3 9 5.68 0.46 7.67 2.37 1.35 0.31 0.19 
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3 10 6.65 0.68 8.09 2.53 
3 11 6.43 0.6 7.38 2.35 
3 12 6.98 0.98 7.26 2.26 
3 13 6.2 0.74 7.02 2.42 
3 14 6.38 0.95 6.7 2.36 
3 15 6.33 0.74 6.47 2.62 
3 16 6.64 1.31 6.46 2.57 
3 17 5.57 1.29 6.53 2.68 
3 18 5.89 1.28 6.59 2.74 
3 19 6.28 1.11 6.84 2.69 
3 20 5.87 0.8 6.79 2.65 

Tabell 8. Beraknade parametrar vid azimuth. Tz oberoende (okande). 

Dag Tim rna Tp Xs Tz Hs 
3 16 6.64 1.31 6.46 2.57 
3 15 6.33 0.74 6.47 2.62 
3 17 5.57 1.29 6.53 2.68 
3 18 5.89 1.28 6.59 2.74 
3 14 6.38 0.95 6.7 2.36 
3 20 5.87 0.8 6.79 2.65 
3 19 6.28 1.11 6.84 2.69 
3 13 6.2 0.74 7.02 2.42 
3 4 6.91 0.58 7.25 3 
3 12 6.98 0.98 7.26 2.26 
3 11 6.43 0.6 7.38 2.35 
3 5 7.19 0.59 7.65 3.17 
3 9 5.68 0.46 7.67 2.37 
1 7 9.4 2.62 7.74 4.13 
3 6 7.7 0.73 7.81 3.21 
1 8 11 . 1 2.91 7.82 4.08 
1 6 10.64 2.75 7.85 4.27 
1 9 7.6 2.33 7.91 3.91 
1 4 9.48 1.86 7.92 3.76 
3 3 6.65 0.45 7.92 3.18 
3 7 7.81 1.04 8.01 2.84 
3 10 6.65 0.68 8.09 2.53 
1 10 10.37 2.96 8.11 3.91 
1 3 10.88 1. 71 8.15 3.87 
3 8 6.59 0.38 8.19 2.71 
3 2 6.78 0.45 8.25 3.39 
1 11 9.43 1.43 8.29 3.89 
1 2 5.16 1.76 8.3 3.73 
3 1 6.64 0.49 8.42 3.46 
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1.22 0.31 
1.15 0.32 
1.04 0.31 
1.13 0.34 
1.05 0.35 
1.02 0.4 
0.97 0.4 
1.17 0.41 
1.12 0.42 
1.09 0.39 
1.16 0.39 

Tz/Tp Hs/Tz 
0.97 0.4 
1.02 0.4 
1.17 0.41 
1.12 0.42 
1.05 0.35 
1.16 0.39 
1.09 0.39 
1.13 0.34 
1.05 0.41 
1.04 0.31 
1.15 0.32 
1.06 0.41 
1.35 0.31 
0.82 0.53 
1.01 0.41 
0.7 0.52 

0.74 0.54 
1.04 0.49 
0.84 0.47 
1.19 0.4 
1.03 0.36 
1.22 0.31 
0.78 0.48 
0.75 0.47 
1.24 0.33 
1.22 0.41 
0.88 0.47 
1.61 0.45 
1.27 0.41 
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0.27 
0.26 
0.43 
0.31 
0.4 

0.28 
0.51 
0.48 
0.47 
0.41 
0.3 

Xs/Hs 
0.51 
0.28 
0.48 
0.47 
0.4 
0.3 

0.41 
0.31 
0.19 
0.43 
0.26 
0.19 
0.19 
0.63 
0.23 
0.71 
0.64 
0.6 

0.49 
0.14 
0.37 
0.27 
0.76 
0.44 
0.14 
0.13 
0.37 
0.47 
0.14 



1 5 10.1 2.15 8.43 4.52 0.83 0.54 0.48 
3 0 6.81 0.59 8.52 3.38 1.25 0.4 0.17 
1 12 9.78 1.07 8.65 3.64 0.88 0.42 0.29 
1 1 5.79 2.38 9 3.94 1.55 0.44 0.6 
1 13 10.24 2.52 9.03 3.92 0.88 0.43 0.64 
1 0 6.39 1.73 9.06 4.18 1.42 0.46 0.41 
2 22 6.08 0.43 9.1 3.39 1.5 0.37 0.13 
1 15 11.15 3.23 9.11 3.89 0.82 0.43 0.83 
1 17 10.8 1.24 9.2 3.99 0.85 0.43 0.31 
2 23 6.98 0.5 9.23 3.69 1.32 0.4 0.14 
1 18 10.43 1.04 9.24 3.9 0.89 0.42 0.27 
1 16 10.82 3.13 9.4 4.05 0.87 0.43 0.77 
1 19 10.75 1 9.42 4.02 0.88 0.43 0.25 
1 20 10.62 0.88 9.81 4.45 0.92 0.45 0.2 
2 7 10.01 0.91 9.83 4.11 0.98 0.42 0.22 
2 9 9.34 1.09 9.92 3.72 1.06 0.37 0.29 
2 8 10.45 1.18 9.94 3.79 0.95 0.38 0.31 
2 5 10.64 0.76 9.96 3.56 0.94 0.36 0.21 
2 6 9.09 0.74 10.02 3.94 1.1 0.39 0.19 
2 1 10.22 0.73 10.04 3.77 0.98 0.38 0.19 
2 4 10.69 0.68 10.05 3.68 0.94 0.37 0.18 
2 3 9.66 0.91 10.2 4.02 1.06 0.39 0.23 
2 2 8.41 0.67 10.2 4.01 1.21 0.39 0.17 
2 13 9.07 0.6 10.65 4.11 1.17 0.39 0.15 
2 12 9.23 0.53 10.71 4.08 1.16 0.38 0.13 
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program redig 1 

*** 
*** 
*** 
*** 
*** 
*** 

Detta program laser in alia rorelsematdata och separerar 
matperiodema fran varandra samt lagger dem pa filer. 
infil : gothia 1 - gothia3 
outfil: gothial.001 - gothia1.023 

gothia2.001 - gothia2.024 
gothia3. 00 1 - gothia3. 021 

character* 40 datfil,outfil 
character*80 crad 

*** Konstanter for indelnlng av matperioder. 

rec1=1 
rec2=4 
rec3=5 
rec4=1028 
rec5=1024 
rec6=1025 
rec7=1029 
rec8=1440 
rec9=1445 

write(* ,'(A)')' Data file?' 
read(* ,'(A)') datfil 

open(? ,file=datfil,status='old') 

i=O 
10 i=i+l 

*** Bestfunning av utfil 

if(i.le.9) then 
write( outfil,'(Al O,Il )') datfil(l :7)//'.00',i 

elseif(i.le.99) then 
write( outfil,'(A9,I2)') datfil(l :7)//'.0',i 

else 
write( outfil,'(A8,I3)') datfil(I :7)//'. ',i 

Examensarbete 

sida bl 

BILAGA 1 

Rorelser hos 
Safe Gothia 



endif 

*** Inlaggning av matserier pa utfil. 

open(8,file=outfil,status='unknown') 
write(&,*) 'motions of safe gothia' 
if (i.eq.l) then 
do j =rec 1 ,rec2 
read(7 ,'(A)',end=20) crad 

enddo 
do k =rec3 ,rec4 
read(7 ,'(A)',end=20) crad 
write(8,'(A)') crad 

enddo 
do 1 =rec7,rec9 
read(7 ,'(A)',end=20) crad 
enddo 

else 
do m =recl,rec5 
read(7 ,'(A)',end=20) crad 
write(8,'(A)') crad 

enddo 
do n =rec6 ,rec8 
read(7,'(A)',end=20) crad 

end do 
endif 
close(&) 
goto 10 

20 stop 
end 
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*** 
*** 
*** 
*** 
*** 
*** 
*** 
*** 

program 

Detta program program plockar fram frekvens,amplitud 
och faskolumnema fran fourieranalysen med programmet 
'WAIRR'. 
In data : gi 00 I .out,g200 I .out,g300 l.out 
Utdata : g 100 1-g 1023 ,g200 I -g2024 ,g300 1-g3021 ,g 100 I 2-g 1023 2, 

g200I2-g20242,g30012-g30212,glOOI3-gl0233, 
g20013-g20243,g30013-g30213,g10014-gl0234, 
g200 14-g20244,g300 I 4-g30214 

character* 40 datfil,outfil 
character* 80 crad 

*** Konstanter vars varde beror pa vilka kolumner som soks. 

rec1=1 
rec2=583 
rec3=584 
rec4=7I 1 
rec5=712 
rec6=726 

*** Inlasning av indatafil. 

write(* ,'(A)') ' Data file ? ' 
read(* ,'(A)') datfil 
open(7 ,file=datfil,status='old') 
i=O 

10 i=i+ 1 

*** Bestamning av utdatafil. 

if(i.le.9) then 
write( outfil,'(Al 0,11 )') datfil(l :5)//'.00',i 

e!seif(i.le.99) then 
write( outfil,'(A9,12)') datfil(l :5)//'.0',i 
else 
write( outfil,'(A8,I3)') datfil(l :5)/f.',i 

2 
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endif 

open(8,file=outfil,status='unknown') 

*** 
*** 

Hamtar rader kolumnema frek,amp och fas,samt laser in dem 
pa utfiler .. 

do I =rec 1 ,rec2 
read(7 ,'(A)',end=20) crad 
end do 
do j =rec3 ,rec4 
read(7 ,'(A)',end=20) crad 
write(8,'(A)') crad 

enddo 
do k =rec5 ,rec6 
read(7 ,'(A)',end=20) crad 

enddo 
close(8) 
goto 10 

20 continue 
stop 
end 
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*** 
*** 
*** 
*** 
*** 
*** 

program frekind 

Detta program plockar ut frekvenskolumnen och 
laser in den pa en egen til. 
input :gl001-g302l,gl0012-g30212,gl0013-gl0233 

g20013-g20243,g30013-g30213,gl0014-gl0234 
g20014-g20244,g30014-g30214 

output :frekl-frek ... 

integer i 
real frek,ampl,fas 
character* 40 datfil,outfil 

10 write(*,*) 'datafile ?' 
read(*,*) datfil 
write(*,*) 'outfile ?' 
read(*,*) outfil 
i=O 
i=i+ 1 
open(7 ,file=datfil,status='old') 
do i=l,l28 
read(7, * ,end=30) frek,ampl,fas 
open(8,file=outfil,status='unknown',access='append') 
write(&,*) ampl 

close(&) 
end do 
goto 10 

30 stop 
end 
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program frekind2 

*** 
*** 
*** 
*** 

Detta program delar upp rorelsema i 7 intervall samt 
beriiknar medelvardet i intervallen. 
In data : frek 1 ( frek2 - frek ... lases in automatiskt). 
utdata : ek 1 - ek ... 

integer a,ij ,k,l,start,stop 
real ampl,medel,sum 
character* 40 datfil,outfil,newfil 

*** Inlasning av forsta indatafil. 

write(*,*) 'datafile ?' 
read(*,*) datfil 
open(7 ,file=datfil,status='old') 
i=O 
a=1 

*** Upprakning av indatafiler. 

do j=1,300 
if( a .I e. 9) then 
write(newfi}..'(A4,I1 )') 

elseif( a.le. 99) then 
write(newfil"'( A4,I2)') 'frek' 

else 
write(newfil..'( A4 ,13 )') 

endif 

open(9 ,file=newfil,status=-'old') 

i=i+1 
a=a+l 

*** Bildar utfiler. 

if(i.eq.l) then 
if(i.le.9) then 
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*** 
*** 
*** 

write( outfil,'(A2,Il )') datfil(3 :4),i 
elseif(i.le.99) then 
write(outfil,'(A2,I2)') datfil(3:4),i 

else 
write( outfil,'(A2,I3)') datfil(3:4),i 
endif 

else 
if(i.le.9) then 
write( outfil,'(A2,Il )') newfil(3:4),i 

elseif(i.le.99) then 
write( outfil,'(A2,I2)') newfil(3 :4 ),i 

else 
write( outfil,'( A2,I3 )') newfil(3: 4 ),i 

endif 
endif 

start= I 
stop= IS 

Da frekvensintervallet fOr vagmatningama boijar pa 
40 milliHertz, tas de hogre frekvensema hos rorelsema 
bort. 

do k=1,22 
if(i.eq.l) then 
read(7, *) ampl 

else 
read(9, *) run pi 
endif 

end do 

*** Denna loopen beraknar medelvardet i intervallen. 

10 swn=O 
if(i.eq.l) then 
do l=start,stop 
read(7, * ,end=20) amp I 
sum=sum+ampl 

end do 
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else 
do l=start,stop 
read(9, * ,end-20) ampl 
sum=sum+ampl 

enddo 
endif 

medel=sum/15 
start=start+ 15 
stop=stop+ 15 

******* Intervallvardena sparas i utfilerna ek ... 

open( 6,file=outfil,status='unknown',access='append') 
write(6, *) medel 
close(6) 
if (start .ge. 1 09) then 
goto 20 

endif 
goto 10 

20 enddo 
stop 
endD 
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*** 
*** 
*** 
*** 
*** 
*** 

program frekind4 

Detta program laser in vagfrekvensvarden mellan 
40 milliHertz och 250 milliHertz samt delar 
in i frekvensintervall och beraknar medelvarde 
hos intervallen. 
datfil: sfeb93 (vagspektran fran North Cormoran). 
outfil : frekout7 

integer ij,start,stop 
real timedata( 1 :3 ), wavedata( 1 : 144 ),sum,medel 
character* 40 datfil,outfil 

write(*,*) 'Datafile ?' 
read(*,*) datfil 
write(*,*) 'Outfile ?' 
read(*,*) outfil 

open( 4 ,file=datfil,status=' old') 

doj=1,300 
start= 1 
stop=14 
read( 4, * ,end=20) timedata,wavedata 
read( 4, *) 
read(4,*) 

**** 
**** 

Indelning av intervall och berakning av 
dess medelvarde. 

10 sum=O 
do i=start,stop 
sum=sum+wavedata(i) 

enddo 
medel=sum/14 
start=start+ 14 
stop=stop+ 14 

******* Sparar medelvarden av interval! pa fil. 
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open ( 5 ,file=outfil,status='unknown' ,access=' append') 
write(5, *) medel 

close(5) 

if (start .ge. 57) then 
goto 20 

endif 
goto 10 

20 enddo 
stop 
endD 
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*** 
*** 
*** 
*** 
*** 
*** 

program RAO 1 

Detta program dividerar kvadratroten av 
rorelseamplituden med kvadratroten av 
vagamplituden och koordinerar med ratt frekvens
intervall. 
Input:ek l-ek272,frekout 
Output:raos 

integer a,b,c,d,i,start,stop 
real motampl, waveampl,newampl,motion 
real intl,int2,int3,int4,int5,int6,int7,int8 
real int9,intl O,intll ,intl2,intl3,intl4,intl5,intl6 
real int17 ,int18,int19,int20,int21,int22 
real period,period2,period3 ,period4 ,period5 
real period6,period7 ,period8,period9,periodl 0 
real periodll,period12,periodl3,period14,periodl5 
real period16,period17 ,period 18,period19 ,period20 
real period21 ,period22 
character* 40 datfil,newfil 

*** Startvariabler och konstanter. 

b=l 
start= I 
stop=68 

intl=0.04 
int2=0.05 
int3=0.06 
int4=0.07 
int5=0.08 
int6=0.09 
int7=0.10 
int8=0.11 
int9=0.12 
inti 0=0.13 
int11=0.14 
intl2=0.15 
intl3=0.16 
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*** 

int14=0.17 
int15=0.18 
int16=0.19 
int17=0.20 
int18=0.21 
int19=0.22 
int20=0.23 
int21=0.24 
int22=0.25 

period 1 = 1 lint 1 
period2= 1/int2 
period3= 1/int3 
period4= 1/int4 
periodS= 1 /int5 
period6= 1 /int6 
period?= 1 /int7 
period8= 1 /int8 
period9= 1 /int9 
period1 0= 1/int 10 
period11 = 1/int 11 
period12= 1/int12 
period13= 1 lint 13 
period14= 1/int 14 
period15= 11int 15 
period16= 1 lint 16 
periodl7= I lint 17 
period 18= I lint 18 
period19= I lint 19 
period20= 1 lint20 
period21 = 1 lint2 I 
period22=1 

Inlasning av 

10 write(*~*) 'Datafile (ekLek69,ek137~ek205) ?' 
read(*,*) datfil 

open( 4 ,file=datfil,status=' old') 
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open( 6 ,file='frekout' ,status=' old') 

a= I 

Koordinering av ratt period med ratt rorelse. *** 
*** 
*** 

Da matserier ej registrerats hoppas de over och koordineras. 
Detta galler bade vag- och rorelsematningar. 

do c=start,stop 
i=O 
if (a .le. 21 .or. a .ge. 25 .and. a .le. 34 .or. a .ge. 37 

+ .and. a .le. 38 .or. a .ge. 47 .and. a .le. 66) then 
do d=l,22 
i=i+l 
if (i.eq.l) then 
period=periodl 

elseif (i.eq.2) then 
period=period2 
elseif (i.eq.3) then 
period=period3 

elseif(i.eq.4) then 
period=period4 

elseif (i.eq.5) then 
period=period5 

elseif (i.eq.6) then 
period=period6 

elseif ( i. eq. 7) then 
period=period7 

elseif (i.eq.8) then 
period=period8 

elseif (i.eq.9) then 
period=period9 

elseif (i.eq.l 0) then 
period=periodlO 

elseif (i.eq.ll) then 
period=periodll 

elseif (i.eq.l2) then 
period=periodl2 

elseif (i.eq.13) then 
period=periodl3 
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elseif (i.eq.l4) then 
period=periodl4 

elseif (i.eq.l5) then 
period=periodl5 
elseif (i.eq.l6) then 
period=periodl6 

elseif (i.eq.l7) then 
period=periodl7 
elseif (i.eq.18) then 
period=periodl8 

elseif (i.eq.19) then 
period=periodl9 
elseif (i.eq.20) then 
period=period20 

elseif(i.eq.21) then 
period=period21 
else 
period=period22 

endif 
if(a.eq.l) then 
read( 4, * ,end=20) motam pi 
read(6, * ,end=20) waveampl 
motion=sqrt( sqrt(motatnpl)/waveampl) 

else 
read(9, * ,end=20) newampl 
read(6, * ,end=20) waveampl 
motion=sqrt( sqrt( newampl )/waveampl) 

endif 

Bilaga 6 

*** Rorelsen beraknas och sparas pa fil ihop med respektive period. 

open(8,file='raos',status='unknown',access='append') 
write(8, *) motion,period 

close(8) 
enddo 

endif 

a=a+l 
b=b+l 
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if(b.le.9) then 
write(newfil,'(A2,Il )') 'ek',b 

elseif(b.le.99) then 
write(newfil~'(A2,12)') 'ek',b 

elseif(b.le.999) then 
write(newfil,'(A2,13)') 'ek',b 

else 
goto 20 

endif 
open(9 ,file=newfil,status=' old') 

end do 

*** Upprakning av looper. 

start=start+68 
stop=stop+68 
close(4) 
close(6) 
goto 10 

20 stop 
end 
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*** 
*** 
*** 
*** 
*** 
*** 
*** 

program split 11 

Detta program delar in rorelsema i ratt vindriktnings-
intervall och beraknar medelvardet, maxvardet samt minvardet 
i intervallet. 
I vagen 1 ar tiddata borttagna. 
Input: raos, vagen 1 
output rrO,rr45,rr90,ppO,pp45,pp90,hhO,hh45,hh90, 
aaO ,aa45 ,aa90 

integer start,stop 
real wave, wavedata( 1:4 ),period,motion 
real sumO 1 ,sum02,sum03 ,sum04,sum06,sum07 ,sum08,sum09 ,sumO 10 
real sum012,sum013,sum014,sum015,sum016,sum017 ,sum018,sum019 
real sum05,sum020,sum02l,sum022 
real sum90 1 ,sum902,sum90 3 ,sum904 ,sum906 ,sum907 ,sum908,sum909 
real sum910,sum911,sum912,sum913,sum914,sum915,sum916,sum917 
real sum918,sum919,sum920,sum921,sum922 
real sum451 ,sum452,sum453,sum454,sum456,sum457 ,sum458,sum459 
real sum4510,sum4511,sum4512,sum4513,sum4516,sum4517,sum4518 
real sum4519,sum4520,sum4521,sum4522,sum455 
real 

medO 1 ,med02,med03 ,med04,med05 ,med06,med07 ,med08,med09 ,medO 10 
real medO 11 ,medO 12,med0 13 ,medO 14 ,medO 15 ,medO 16,med0 17 ,medO 18 
real medO 19 ,med020,med021 ,med022 
real med90 1 ,med902,med903 ,med904,med905 ,med906,med907 ,med908 
real med909 ,med91 0 ,med911 ,med912,med913 ,med914 ,med915 ,med916 
real med917 ,med918,med919 ,med920 ,med921 ,med922 
real med451 ,med452,med453,med454,med455,med456,med457 ,med458 
real med4 59 ,med4 510 ,med4511 ,med4512,med4513 ,med4514 ,med4 515 
real med4516,med4517 ,med4518,med4519 ,med4520,med4521 ,med4522 
real xO 1 ,x02 ,xO 3 ,x04 ,xO 5 ,x06 ,x07 ,x08,x09 ,xO 10 ,xO 11 ,xO 12 ,xO 13 ,xO 14 
real x015,x016,x017 ,x018,x019,x020,x02l,x022 
real x90 1 ,x902 ,x903 ,x904 ,x90 5 ,x906 ,x907 ,x908,x909 ,x91 0 ,x911 ,x912 
real x913 ,x914 ,x915 ,x916 ,x917 ,x918,x919 ,x920 ,x921 ,x922 
real x451,x452,x453,x454,x455,x456,x457 ,x458,x459,x4510,x4511 
real x4512,x4513,x4514,x4515,x4516,x4517 ,x4518,x4519,x4520,x4521 
real x4522 
real periodO 1 ,period02,period03 ,period04 
real maxmotO 1 ,maxmot02,maxmot03 ,maxmot04 ,maxmotO 5 ,maxmot06 
real maxmot07 ,maxmot08,maxmot09 ,maxmotO 1 0 ,maxmotO 11 ,maxmotO 12 
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Bilaga 7 

real 
maxmot013,maxmot014,maxmot015,maxmot016,maxmot017,maxmot018 

real 
maxmotO 19 ,maxmot020 ,maxmot021 ,maxmot022,maxmot4 51 ,maxmot4 52 

real 
maxmot4 53 ,maxmot4 54 ,maxmot4 55 ,maxmot4 56,maxmot4 57 ,maxmot4 58 

real maxmot459 ,maxmot451 O,maxmot4511 ,maxmot4512,maxmot4513 
real maxmot4514,maxmot4515,maxmot4516,maxmot4517,maxmot4518 
real maxmot4519 ,maxmot4520,maxmot4521 ,maxmot4522,maxmot90 1 
real 

rnaxmot902,maxmot903 ,maxmot904 ,maxrnot90 5 ,maxrnot906 ,rnaxmot907 
real 

rnaxmot908,rnaxmot909,maxmot910,maxmot911,rnaxmot912,maxmot913 
real 

maxmot914,maxmot915,rnaxmot916,maxmot917 ,maxmot918,maxmot919 
real maxmot920,rnaxmot921 ,maxmot922 
real minmotO 1 ,minmot02,minmot03 ,minmot04 ,minmot05 ,minmot06 
real rninmot07 ,minmot08,minmot09 ,minmotO 10 ,minrnotO 11 ,minmotO 12 
real minmotO 13 ,rninmotO 14 ,minmotO 15 ,minmotO 16,minmot0 17 ,minmotO 18 
real minmotO 19 ,minmot020,minmot021 ,minmot022,minmot451 ,minmot452 
real minmot4 53 ,minmot4 54 ,rninmot45 5 ,rninmot456,minmot4 57 ,minmot4 58 
real minmot459,minmot451 O,minmot4511 ,rninmot4512,minmot4513 
real minmot4514,minmot4515,minmot4516,minmot4517 ,minmot4518 
real rninmot4519 ,minmot4520,minmot4521 ,minmot4522,rninmot90 1 
real minmot902 ,minmot90 3 ,minmot904 ,minmot905 ,minmot906 ,minmot907 
real minmot908,minmot909 ,minmot91 O,minmot911 ,minmot912,minmot913 
real minmot914,minmot915,minmot916,minmot917 ,minmot918,minmot919 
real minmot920,minmot921 ,minmot922 
character*40 datfil,datfill ,outfill ,outfil2,outfil3 

*** Startvillkor for forsta loopen. 

start= I 
stop= 53 

*** lnHisning av indatafiler och utdatafiler. 

write(*,*) 'datafile (raos) ?' 
read(*,*) datfi I 
open( 4,file=datfil,status='old') 

10 write(*,*) 'datafile (vagen) ?' 
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read(*,*) datfili 
write(*, *)'outfilei (rrO,ppO,hhO,aaO)?' 
read(*,*) outfili 
write(*, *)'outfile2 (rr45,pp45,hh45,aa45)?' 
read(*,*) outfil2 
write(*, *)'outfile3 (rr90,pp90,hh90,aa90)?' 
read(*,*) outfil3 

* * * Startvarden tilldelas maxrorelse och minrorelse 

maxmot01=0.0001 
maxmot02=0 .000 I 
maxmot03=0.0001 
maxmot04=0. 0001 
maxmot05=0.0001 
maxmot06=0. 0001 
maxmot07=0.0001 
maxmot08=0. 0001 
maxmot09=0. 000 I 
maxmotO I 0=0. 000 1 
maxmotOII=O.OOOI 
maxmotOI2=0.0001 
maxmotOI3=0.0001 
rnaxmotO 14=0. 000 1 
maxmotO I5=0. 0001 
maxmot016=0.0001 
maxmotOI7=0.0001 
maxmotO 18=0. 000 1 
maxmotO 19=0 I 
maxmot020=-0. 0001 
maxmot021 1 
maxmot022=0.0001 

maxmot451 
maxmot452=0.0001 
maxmot453=0.0001 
maxmot454=0.0001 
maxmot455=0.000 1 
maxmot456=0.0001 
maxmot457=0.0001 
maxmot458=0.0001 
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maxmot459=0.0001 
maxmot4510=0.0001 
maxmot4511=0.0001 
maxmot4512=0.0001 
maxmot4513=0.0001 
maxmot4514=0.0001 
maxmot4515=0.0001 
maxmot4516=0.0001 
maxmot4517=0.0001 
maxmot4518=0.0001 
maxtnot4519=0.0001 
maxmot4520=0.0001 
maxmot4521 =0.0001 
maxmot4522=0.0001 

maxmot90 1 =0 .0001 
maxmot902=0.0001 
maxmot903=0.0001 
maxmot904=0. 0001 
maxmot905=0.0001 
maxmot906=0 .0001 
maxmot907=0.0001 
maxmot908=0. 0001 
maxmot909=0. 0001 
maxmot910=0.0001 
maxmot911 =0.0001 
maxmot912=0.0001 
maxmot913=0.0001 
maxmot914=0.0001 
maxmot915=0.0001 
maxmot916=0. 000 1 
maxmot917=0.0001 
maxmot918=0.0001 
maxmot919=0.0001 
maxmot920=0.0001 
maxmot921 =0. 0001 
maxmot922=0.0001 

minmot01=1000.0 
minmot02=1000.0 
minmot03=1000.0 
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minmot04= 1 000.0 
minmot05=1000.0 
minmot06= 1 000.0 
minmot07 = 1 000.0 
minmot08=1000.0 
minmot09= 1000.0 
mimnotO 1 0= 1 000.0 
mimnotO 11 = 1000.0 
mimnotO 12= 1000.0 
mimnotO 13= 1000.0 
minmotO 14= 1000.0 
minmot015=1000.0 
minmotO 16= 1 000.0 
minmot017= 1000.0 
mimnotO 18= 1 000.0 
mimnotO 19= 1000.0 
minmot020=1000.0 
minmot021=1000.0 
minmot022= 1000.0 

mimnot451=1000.0 
minmot452=1000.0 
minmot453= 1000.0 
minmot454=1000.0 
minmot455= 1000.0 
minmot456=1000.0 
minmot457= I 000.0 
minmot458= I 000.0 
minmot459= 1000.0 
minmot451 0= 1000.0 
minmot4511=1000.0 
minmot4512=1000.0 
minmot4513=1000.0 
minmot4514=1000.0 
minmot4515=1000.0 
minmot4 516= 1 000.0 
minmot4517=1000.0 
minmot4518=1000.0 
minmot4519=1000.0 
minmot4520= 1000.0 
minmot4521=1000.0 
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minmot4522=1000.0 

mimnot901 = 1000.0 
minmot902=1000.0 
minmot903= 1000.0 
mimnot904= 1000.0 
minmot905=1000.0 
minmot906= 1 000.0 
minmot907=1000.0 
minmot908= 1 000.0 
minmot909= 1 000.0 
minmot910=1000.0 
minmot911 = 1000.0 
minmot912=1000.0 
minmot913=1000.0 
minmot914= 1 000.0 
minmot915= 1 000.0 
minmot916= 1 000.0 
minmot917=1000.0 
minmot918=1000.0 
minmot919= 1 000.0 
minmot920=1000.0 
minmot921 = 1 000.0 
minmot922= 1000.0 

*** Begynnelsevillkor for upprakningstermer. 

sum01=0 
sum02=0 
sum03=0 
sum04=0 
sum05=0 
sum06=0 
sum07=0 
sum08=0 
sum09=0 
sum010=0 
sum011=0 
sum012=0 
sum013=0 
sum014=0 
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sum015=0 
sum016=0 
sum017=0 
sum018=0 
sum019=0 
sum020=0 
sum021=0 
sum022=0 

sum451=0 
slun452=0 
sum453=0 
sum454=0 
sum455=0 
sum456=0 
sum457=0 
sum458=0 
sum459=0 
sum4510=0 
sum4511=0 
sum4512=0 
sum4513=0 
sum4514=0 
sum4515=0 
sum4516=0 
sum4517=0 
sum4518=0 
sum4519=0 
sum4520=0 
sum4521=0 
sum4522=0 

smn901=0 
sum902=0 
sum903=0 
sum904=0 
sum905=0 
sum906=0 
sum907=0 
sum908=0 
sum909=0 
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sum910=0 
sum911=0 
sum912=0 
sum913=0 
sum914=0 
sum915=0 
sum916=0 
sum917=0 
sum918=0 
sum919=0 
sum920=0 
sum921=0 
sum922=0 

medOl=O 
med02=0 
med03=0 
med04=0 
med05=0 
med06=0 
med07=0 
med08=0 
med09=0 
medOIO=O 
medOll=O 
med012=0 
med013=0 
med014=0 
med015=0 
med016=0 
med017=0 
med018=0 
med019=0 
med020=0 
med021=0 
med022=0 

med451=0 
med452=0 
med453=0 
med454=0 
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med455=0 
med456=0 
med457=0 
med458=0 
med459=0 
med4510=0 
med4511=0 
med4512=0 
med4513=0 
med4514=0 
med4515=0 
med4516=0 
med4517=0 
med4518=0 
med4519-0 
med4520=0 
med4521=0 
med4522=0 

med901=0 
med902=0 
med903=0 
med904=0 
med905=0 
med906=0 
med907=0 
med908=0 
med909=0 
med910=0 
med911=0 
tned912=0 
med913=0 
med914=0 
med915=0 
med916=0 
med917=0 
med918=0 
med919=0 
med920=0 
med921=0 
med922=0 
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xOl=O 
x02=0 
x03=0 
x04=0 
x05=0 
x06=0 
x07=0 
x08=0 
x09=0 
x010=0 
xOll=O 
x012=0 
x013=0 
x014=0 
x015=0 
x016=0 
x017=0 
x018=0 
x019=0 
x020=0 
x021=0 
x022=0 

x451=0 
x452=0 
x453=0 
x454=0 
x455=0 
x456=0 
x457=0 
x458=0 
x459=0 
x4510=0 
x4511=0 
x4512=0 
x4513=0 
x4514=0 
x4515=0 
x4516=0 
x4517=0 
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*** 
*** 
*** 
*** 
*** 

x4518=0 
x4519=0 
x4520=0 
x4521=0 
x4522=0 

x901=0 
x902=0 
x903=0 
x904=0 
x905=0 
x906=0 
x907=0 
x908=0 
x909=0 
x910=0 
x911=0 
x912=0 
x913=0 
x914=0 
x915=0 
x916=0 
x917=0 
x918=0 
x919=0 
x920=0 
x921=0 
x922=0 

Indelning av roll., pitch, heave och azimuth efter 
vindriktningsintervallen. 
Maxrorelse och minrorelse bestruns for resp. period. 
Medelrorelse beraknas, antal bestfuns samt periodindelning 
gors. 

open(3 ,file=datfill ,status=' old') 

do a=start,stop 
read(3, * ,end=20) wave,wavedata 
if( wave .It. 22.5 .or. wave .gt. 337.5 

+ .or. wave .gt. 157.5 .and. wave .It. 202.5) 
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+ 
do b=1,22 
read( 4, * ,end-20) motion,period 
if(b.eq.1)then 
if(motion .gt. maxmot01) then 
maxmotO 1 =motion 

endif 
if( motion .It. minmotO 1) then 
minmotO 1 =motion 

endif 
xOI xOI+l 
sumO 1 =sumO 1 +motion 
period01=period 

elseif(b.eq.2)then 
if(motion .gt. maxmot02) then 
maxmot02=motion 

endif 
if(motion .It. minmot02) then 
minmot02=motion 

endif 
x02=x02+1 
sum02=sum02+motion 
period02=period 

elseif(b. eq. 3 )then 
if(motion .gt. maxmot03) then 
maxmot03=motion 

endif 
if( motion .It. minmot03) then 
minmot03=motion 
endif 
x03=x03+1 
sum03=sum03+motion 
period03=period 

elseif(b. eq. 4 )then 
if(motion .gt. maxmot04) then 
maxmot04=motion 

endif 
if( motion .It. minmot04) then 
minmot04=motion 

endif 
x04=x04+1 
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sum04=sum04+motion 
period04=period 

elseif(b.eq.5)then 
if(motion .gt. maxmot05) then 
maxmot05=motion 

endif 
if( motion .It. minmot05) then 
nllmrrnot05=motion 
endif 
x05-x05+1 
sum05=sum05+motion 
period05=period 

elseif(b. eq. 6)then 
if(motion .gt. maxmot06) then 
maxmot06=motion 

endif 
if( motion .It. minmot06) then 
minmot06=motion 
endif 
x06-x06+1 
sum06=sum06+motion 
period06=period 

elseif(b. eq. 7)then 
if( motion .gt. maxmot07) then 
maxmot07=motion 

endif 
if( motion .lt. minmot07) then 
minmot07 =motion 

endif 
x07=x07+1 
sum07=sum07+motion 
period07=period 

elseif(b.eq.8)then 
if(motion .gt. maxmot08) then 
maxmot08=motion 

endif 
if(motion .It. minmot08) then 
minmot08=motion 
endif 
x08=x08+1 
sum08=sum08+motion 
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period08=period 
elseif(b. eq. 9)then 
if(motion .gt. maxmot09) then 
maxmot09=motion 
endif 
if(motion .It. minmot09) then 
minmot09=motion 
endif 
x09=x09+1 
sum09=sum09+motion 
period09=period 
elseif(b.eq.1 O)then 
if( motion .gt. maxmotO 1 0) then 
maxmotO 1 O=motion 

endif 
if(motion .It. minmotOIO) then 
minmotO 1 O=motion 
endif 
x010=x010+1 
sumO 1 O=sumO 1 O+motion 
periodO 1 O=period 
elseif(b. eq .11 )then 
if(motion .gt. maxmotOll) then 
maxmotO 11 =motion 
endif 
if( motion .It. minmotO 11) then 
mimnotOll=motion 
endif 
xO 11 =xO 11 + 1 
sumO 11 =sumO 11 +motion 
periodOll =period 

elseif(b.eq.12)then 
if(motion .gt. maxmot012) then 
maxmotO 12=motion 

endif 
if(motion .It. minmot012) then 
minmotO 12=motion 
endif 
x012=x012+1 
sumO 12=sum0 12+motion 
periodO 12=period 
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elseif(b.eq.l3)then 
if(motion .gt. maxmot013) then 
maxmotO 13=motion 
endif 
if(motion .It. minmot013) then 
~ot013=motion 

endif 
x013=x013+1 
sumO 13=sum0 13+motion 
periodO 13=period 
elseif(b.eq.14)then 
if(motion .gt. maxmot014) then 
maxmotO 14=motion 
endif 
if( motion .It. minmotO 14) then 
minmotO 14=motion 
endif 
x014-x014+1 
sumO 14=sum0 14+motion 
period014=period 
elseif(b.eq.15)then 
if( motion .gt. maxmotO t 5) then 
maxmotO 15=motion 
endif 
if( motion .Jt. minmotO 15) then 
minmot015=motion 
endif 
x015=x01 
sumO 15=sutn0 1 5+motion 
period01 
elseif(b. eq. 1 
if( motion then 
maxmotO 1 ..... --................. ..,.,., 
endif 
if( motion .It. 16) then 
minmotO 1 ..... - ........................... ..... 
endif 
x016=x01 
sumO 16=sum0 16+motion 
period016=period 
elseif(b.eq.17)then 
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if( motion . gt. maxmotO 17) then 
maxmot017=motion 

endif 
if( motion .It. minmotO 17) then 
minmotO 17=motion 
endif 
x017=x017+1 
sum017=sum017+motion 
periodO 17 =period 
elseif(b.eq.18)then 
if(motion .gt. maxmot018) then 
maxmotO 18=motion 

endif 
if( motion .It. minmotO 18) then 
minmotO 18=motion 
endif 
x018-x018+1 
sum018=sum018+motion 
period018=period 

elseif(b.eq.l9)then 
if(motion .gt. maxmot019) then 
maxmotO 19=motion 

endif 
if( motion .It. minmotO 19) then 
minmotO 19=motion 

endif 
x019=x019+1 
sumO 19=sum0 19+motion 
period019=period 
elseif(b. eq .20 )then 
if( motion .gt. maxmot020) then 
maxmot020=motion 

endif 
if( motion .It. minmot020) then 
minmot020=motion 

endif 
x020=x020+1 
sum020=sum020+motion 
period020=period 
elseif(b.eq.21 )then 
if( motion .gt. maxmot021) then 
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I =motion 
endif 
if(motion .It. minmot021) then 
minmot021 =motion 
endif 
x021~x021+1 

sum021 =sum021 +motion 
period02l=period 

else 
if( motion .gt. maxmot022) then 
nlaxmot022=tnotion 

endif 
if(motion .It. minmot022) then 
nUmrrnot022=motion 
endif 
x022 x022+1 
sum022=sum022+tnotion 
period022=period 
endif 

enddo 
elseif(wave .gt. 67.5 .and. wave .It. 112.5 

+ .or. wave .gt. 247.5 .and. wave 
+ .It. 292.5) then 

do b=1,22 
read( 4, * ,end=20) motion"period 
if(b.eq.l )then 
if( motion .gt. maxmot90 I) then 
maxmot90 1 =motion 

endif 
if( motion .It. minmot90 I) then 
minmot90 1 =motion 
endif 
x901=x901+1 
sum90 1 =sum90 1 +motion 
period901=period 

elseif(b. eq. 2 )then 
if(motion .gt. maxtnot902) then 
maxmot902=motion 

endif 
if(motion .It. minmot902) then 
minmot902=motion 
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x902=x902+1 
sum902=sum902+motion 
period902=period 

elseif(b. eq. 3 )then 
if( motion .gt. maxmot903) then 
maxmot903=motion 
endif 
if( motion .It. minmot903) then 
minmot903=motion 

endif 
x903=x903+1 
sum903=sum903+motion 
period903=period 

elseif(b. eq. 4 )then 
if(motion .gt. maxmot904) then 
maxmot904=motion 

endif 
if(motion .It. minmot904) then 
minmot904=motion 
endif 
x904=x904+1 
sum904=sum904+motion 
period904=period 

elseif(b. eq. 5 )then 
if( motion .gt. maxmot905) then 
maxmot905=motion 

endif 
if(motion .lt. minmot905) then 
minmot905=motion 
endif 

x905=x905+1 
sum905=sum905+motion 
period905=period 

elseif(b.eq .6)then 
if( motion .gt. maxmot906) then 
maxmot906=motion 

endif 
if( motion .It. minmot906) then 
~ot906=motion 

endif 
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x906=x906+1 
sum906=sum906+motion 
period906=period 
elseif(b.eq. 7)then 
if(motion .gt. maxmot907) then 
maxmot907=motion 
endif 
if(motion .It. minmot907) then 
nllmrrnot907=motion 
endif 
x907=x907-+-1 
sum907=sum907+motion 
period907=period 

elseif(b. eq. 8)then 
if( motion .gt. maxmot908) then 
maxmot908=motion 

endif 
if( motion .It. minmot908) then 
minmot908=motion 
endif 
x908=x908+1 
sum908=sum908+motion 
period908=period 

elseif(b. eq. 9 )then 
if(motion .gt. maxmot909) then 
maxmot909=motion 
endif 
if( motion .It. minmot909) then 
minmot909=motion 
endif 
x909=x909+1 
sum909=sum909+motion 
period909=period 

elseif(b. eq .1 0 )then 
if(motion .gt. maxmot910) then 
maxmot91 O=motion 

endif 
if( motion .It. minmot9 I 0) then 
nllmrrnot91 O=motion 
endif 
x910-x910+1 
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sum91 O=sum91 O+motion 
period910=period 

elseif(b.eq.ll )then 
if(motion .gt. maxmot911) then 
maxmot9ll=motion 

endif 
if( motion .It. minmot911) then 
~ot9ll=motion 

endif 
x911 =x911 + 1 
swn911=sum9ll·+·motion 
period911=period 

elseif(b. eq .12 )then 
if(motion .gt. maxmot912) then 
maxmot912=motion 

endif 
if(motion .It. minmot912) then 
~ot912=motion 

endif 
x912=x912+1 
sum912=sum912+motion 
period912=period 

elseif(b.eq.l3)then 
if(motion .gt. maxmot913) then 
maxmot913=motion 

endif 
if(motion .It. minmot913) then 
minmot913=motion 

endif 
x913=x913+ 1 
sum913=sum913+motion 
period913=period 

elseif(b. eq .14 )then 
if(motion .gt. maxmot914) then 
maxmot914=motion 

endif 
if(motion .It. minmot914) then 
minmot914=motion 

endif 
x914=x914+1 
sum914=sum914+motion 
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period914=period 
elseif(b. eq .15)then 
if(motion .gt. maxmot915) then 
maxmot915=motion 
endif 
if( motion .It. minmot915) then 
minmot915=motion 

endif 
x915=x915+1 
sum915=sum915+motion 
period915=period 

elseif(b.eq.l6)then 
if(motion .gt. maxmot916) then 
maxmot916=motion 

endif 
if(motion .It. minmot916) then 
minmot916=motion 
endif 
x916=x916+1 
sum916=sum916+motion 
period916=period 

elseif(b.eq.l7)then 
if(motion .gt. maxmot917) then 
maxmot917=motion 

endif 
if(motion .It. minmot917) then 
minmot917=motion 

endif 
x917=x91 
sum917=sum917+motJon 
period91 

elseif(b.eq.l8 
if(motion .gt. 18) then 
maxmot91 
endif 
if(motion .lt. 
minmot91 
end if 

18) then 

x918=x918+1 
sum918=sum918+motion 
period918=period 
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elseif(b. eq .19 )then 
if(motion .gt. maxmot919) then 
maxmot919=motion 
endif 
if(motion .It. minmot919) then 
minmot919=motion 

endif 
x919=x919+1 
sum919=sum919+motion 
period919=period 
elseif(b. eq .20 )then 
if( motion .gt. maxmot920) then 
maxmot920=motion 

endif 
if( motion .It. minmot920) then 
minmot920=motion 

endif 
x920=x920+1 
sum920=sum920+motion 
period920=period 
elseif(b.eq.21 )then 
if( motion . gt. maxmot921) then 
maxmot921 =motion 

endif 
if( motion .It. minmot921) then 
minmot921 =motion 
endif 
x92l=x921+1 
sum921 =sum921 +motion 
period92l=period 

else 
if(motion .gt. maxmot922) then 
maxmot922=motion 

endif 
if( motion .It. minmot922) then 
minmot922=motion 
endif 
x922=x922+1 
sum922=sum922+motion 
period922=period 

endif 
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enddo 

else 
do b=l,22 
read( 4, * ,end=20) motion,period 
if(b. eq .1 )then 
if(motion .gt. maxmot451) then 
maxmot451 =motion 

endif 
if(motion .It. minmot451) then 
mimnot451 =-1notion 
endif 
x45l=x451+1 
sum451 =sum451 +motion 
period4 51 =period 

elseif(b. eq .2 )then 
if(motion .gt. maxmot452) then 
maxmot452=motion 

endif 
if(motion .It. minmot452) then 
minmot452=motion 
endif 
x452=x452+1 
sum452=sum452+motion 
period452=period 

elseif(b. eq. 3 )then 
if( motion .gt. maxmot453) then 
maxmot453=motion 

endif 
if(motion .It. minmot453) then 
nUrnrrnot453=motion 
endif 
x453=x453+1 
sum453=sum453+motion 
period453=period 

elseif(b. eq. 4 )then 
if( motion .gt. maxmot454) then 
maxmot454=motion 

endif 
if(motion .It. minmot454) then 
minmot454=motion 

Examensarbete 

Sida 38 

Bilaga 7 

Safe Gothia 



x454-x454+1 
sum454=sum454+motion 
period454=period 
elseif(b. eq. 5 )then 
if( motion .gt. maxmot455) then 
maxmot455=motion 
endif 
if( motion .It. minmot455) then 
minmot455=motion 

endif 
x455-x455+1 
sum455=sum455+motion 
period455=period 

elseif(b. eq. 6)then 
if( motion .gt. maxmot456) then 
maxmot456=motion 

endif 
if( motion .lt. minmot456) then 
minmot456=motion 
endif 
x456=x456+1 
sum456=sum456+motion 
period456=period 
elseif(b.eq. 7)then 
if(motion .gt. maxmot457) then 
maxmot457=motion 

endif 
if(motion .It. minmot457) then 
minmot457=rnotion 
endif 
x457=x457+1 
sum457=sum457+motion 
period457=period 

elseif(b. eq. 8 )then 
if(motion .gt. maxmot458) then 
maxmot458=motion 

endif 
if( motion .It. minmot458) then 
minmot458=motion 
endif 
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x458=x458+1 
sum45 8=sum458+motion 
period458=period 

elseif(b .eq. 9)then 
if(motion .gt. maxmot459) then 
maxmot459=motion 

endif 
i:Qmotion .It. minmot459) then 
minmot459=motion 
endif 
x459-x459+1 
sum459=sum459+motion 
period459=period 

elseif(b.eq.l O)then 
if( motion .gt. maxmot451 0) then 
maxmot451 O=motion 

endif 
if(motion .It. minmot4510) then 
minmot451 O=motion 

endif 
x4510=x4510+1 
sum451 O=sum451 O+motion 
period4510=period 

elseif(b.eq.ll )then 
if( motion .gt. maxmot4511) then 
maxmot4511 =motion 

endif 
if( motion .It. minmot4511) then 
minmot4511 =motion 

endif 
x4511 =x4511 + 1 
sum4511 =sum4511 +motion 
period45ll=period 

elseif(b. eq .12 )then 
if(motion .gt. maxmot4512) then 
maxmot4512=motion 

endif 
if(motion .It. minmot4512) then 
minmot4512=motion 

endif 
x4512=x4512+1 
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sum4512=sum4512+motion 
period4512=period 

elseif(b .eq .13 )then 
if(motion .gt. maxmot4513) then 
maxmot4513=motion 

endif 
if(motion .It. minmot4513) then 
minmot4513=motion 

endif 
x4513=x4513+1 
sum4513=sum4513+motion 
period4513=period 

elseif(b.eq.14 )then 
if(motion .gt. maxmot4514) then 
maxmot4514=motion 

endif 
if(motion .It. minmot4514) then 
minmot4514=motion 
endif 
x4514-x4514+1 
sum4514=sum4514+motion 
period4514=period 

elseif(b.eq.l5)then 
if( motion .gt. maxmot4515) then 
maxmot4515=motion 

endif 
if(motion .It. minmot4515) then 
rninmot4515=motion 

endif 
x4515=x4515+1 
sum4515=sum4515+motion 
period4515=period 

elseif(b.eq.l6)then 
if(motion .gt. maxmot4516) then 
maxmot4516=motion 

endif 
if(motion .It. minmot4516) then 
minmot4516=motion 

endif 
x4516=x4516+1 
sum4516=sum4516+motion 
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period4516=period 
elseif(b.eq.17)then 
if(motion .gt. maxmot4517) then 
maxmot4517=motion 

endif 
if( motion .It. minmot4517) then 
minmot4517=motion 
endif 
x4517=x4517+1 
sum4517=sum4517+motion 
period4517=period 

elseif(b.eq.l8)then 
if(motion .gt. maxmot4518) then 
maxmot4 518=motion 

endif 
if(motion .It. minmot4518) then 
minmot4518=motion 
endif 
x4518=x4518+1 
sum4518=sum4518+motion 
period4 518=period 

elseif(b.eq.l9)then 
if(motion .gt. maxmot4519) then 
maxmot4519=motion 
endif 
if(motion .lt minmot451 then 
minmot4519=motion 
endif 
x4519=x451 
sum451 
period451 

elseif(b. eq. 2 0 )then 
if(motion maxmot4520) then 
maxmot4520=motion 

endif 
if(motion .It minmot4520) then 
mirunot 4 5 20=motion 

endif 
x4520=x4520+1 
sum4520=sum4520+motion 
period4520=period 
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l)then 
if( motion .gt. maxmot4521) then 
maxmot4521 =motion 

endif 
if( motion .It. minmot4521) then 
minmot4521 =motion 

endif 
x4521=x4521+1 
sum4521 =sum4521 +motion 
period452l=period 

else 
if( motion .gt. maxmot4522) then 
maxmot4522=motion 
endif 
if( motion .It. minmot4522) then 
minmot4522=motion 
endif 
x4522-x4522+1 
sum4522=sum4522+motion 
period4522=period 

endif 
end do 

endif 
enddo 

*** Medelvardesbildning av rorelseamplitudema. 

if(xO 1 .eq. O)then 
goto 100 

else 
med0I=sum01/x01 

endif 
100 if(x02 .eq. 0) then 

goto 101 
else 
med02=sum02/x02 

endif 
101 if{x03 .eq. O)then 

goto 102 
else 
med03=sum03/x03 
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endif 
102 if(x04 .eq. O)then 

goto 103 
else 
med04=sum04/x04 
endif 

103 if(x05 .eq. O)then 
goto 104 

else 
med05=sum05/x05 

endif 
104 if(x06 .eq. O)then 

goto 105 
else 
med06=sum06/x06 

endif 
105 if(x07 .eq. O)then 

goto 106 
else 
med07=sum07 /x07 

endif 
106 i~x08 .eq.O)then 

goto 107 
else 
med08=sum08/x08 

endif 
107 i~x09.eq.O~en 

goto 108 
else 
med09=sum09/x09 

endif 
108 if(x010 .eq. O)then 

goto 109 
else 
med01 O=sumO 1 0/xOl 0 

endif 
109 if(x011 .eq. O)then 

goto 110 
else 
med011 =sum011/x011 

endif 
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110 if(x012 .eq. O)then 
goto Ill 

else 
medO 12=sum0 12/xO 12 

endif 
Ill if(x013 .eq. O)then 

goto 112 
else 
medO 13=sum0 13/xO 13 

endif 
112 if(x014 .eq. O)then 

goto 113 
else 
medO 14=sum0 14/xO 14 

endif 
113 if(x015 .eq. O)then 

goto 114 
else 
medO 15=sum0 15/xO 15 

endif 
114 if(x016 .eq. O)then 

goto 115 
else 
medO 16=sum0 16/xO 16 

endif 
115 if(x017 .eq. O)then 

goto 116 
else 
med017=sum017/x017 

endif 
116 if(x018 .eq. O)then 

goto 117 
else 
medO 18=sum0 18/xO 18 

endif 
117 if(x019 .eq. O)then 

goto 118 
else 
medO 19=sum0 19/xO 19 

endif 
118 if(x020 .eq. O)then 
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goto 119 
else 
med020=sum020/x020 
endif 

119 if(x021 .eq. O)then 
goto 120 

else 
med021 =sum021 /x021 
endif 

120 if(x022 .eq. O)then 
goto 121 

else 
med022=sum022/x022 

endif 

121 if(x451 .eq. O)then 
goto 122 

else 
med451 =sum451/x451 
endif 

122 if(x452 .eq. 0) then 
goto 123 

else 
med452=sum452/x452 

endif 
123 if(x453 .eq. O)then 

goto 124 
else 
med453=sum453/x453 
endif 

124 if(x454 .eq. O)then 
goto 125 

else 
med454=sum454/x454 
endif 

125 if(x455 .eq. O)then 
goto 126 

else 
med455=sum455/x455 
endif 

126 if(x456 .eq. O)then 
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goto 127 
else 
med456=sum456/x456 

endif 
127 if(x457 .eq. O)then 

goto 128 
else 
med457=sum457 /x457 

endif 
128 if(x458 .eq. O)then 

goto 129 
else 
med458=sum458/x458 

endif 
129 if(x459 .eq. O)then 

goto 130 
else 
med459=sum459/x459 

endif 
130 if(x4510 .eq. O)then 

goto 131 
else 
med451 0=sum451 O/x451 0 

endif 
131 if(x4511 .eq. O)then 

goto 132 
else 
med4511 =sum4511/x451 1 

endif 
132 if(x4512 .eq. O)then 

goto 133 
else 
med4512=sum4512/x4512 
endif 

133 if(x4513 .eq. O)then 
goto 134 

else 
med4513=sum45 1 3/x4513 

endif 
134 if(x4514 .eq. O)then 

goto 135 
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med4514=sum4514/x4514 
endif 

135 if(x4515 .eq. O)then 
goto 136 

else 
med4515=sum4515/x4515 
endif 

136 if(x4516 .eq. O)then 
goto 137 

else 
med4516=sum4516/x4516 
endif 

137 if(x4517 .eq. O)then 
goto 138 

else 
med4517=sum4517 /x4517 

endif 
138 if(x4518 .eq. O)then 

goto 139 
else 
med4518=sum4518/x4518 
endif 

139 if(x4519 .eq. O)then 
goto 140 

else 
med4519=sum4519/x4519 
endif 

140 if(x4520 .eq. 
goto 141 

else 
med4520=sum4 
endif 

141 if(x4521 .eq. 
goto 142 

else 
med4521 l/x4521 

endif 
142 if(x4522 .eq. O)then 

goto 143 
else 
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med4522=sum4522/x4522 
endif 

143 if(x901 .eq. O)then 
goto 144 

else 
med90 1 =sum90 1 /x90 1 
endif 

144 if(x902 .eq. 0) then 
goto 145 

else 
med902=sum902/x902 
endif 

145 i~x903 .eq.O)then 
goto 146 

else 
med903=sum903/x903 

endif 
146 i~x904 .eq.O)then 

goto 147 
else 
med904=sum904/x904 
endif 

147 if(x905 .eq. O)then 
goto 148 

else 
med905=sum905/x905 

endif 
148 i~x906 .eq.O)then 

goto 149 
else 
med906=sum906/x906 

endif 
149 i~x907 .eq.O)then 

goto 150 
else 
med907=sum907 /x907 

endif 
150 if(x908 .eq. O)then 

goto 151 
else 
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med908=sum908/x908 
endif 

151 if(x909 .eq. O)then 
goto 152 

else 
med909=sum909/x909 
endif 

152 if(x910 .eq. O)then 
goto 153 

else 
nied91 O=sutn91 O/x91 0 

endif 
153 if(x911 .eq. O)then 

goto 154 
else 
med911=sum911/x911 
endif 

154 if(x912 .eq. O)then 
goto 155 

else 
med912=sum912/x912 
endif 

155 if(x913 .eq. O)then 
goto 156 

else 
med913=sum913/x913 
endif 

156 if(x914 .eq. O)then 
goto 157 

else 
med914=sum914/x914 

endif 
157 if(x915 .eq. O)then 

goto 158 
else 
med915=sum915/x915 

endif 
158 if(x916 .eq. O)then 

goto 159 
else 
med916=sum916/x916 
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endif 
159 if(x917 .eq. O)then 

goto 160 
else 
med917=sum917 /x917 

endif 
160 if(x918 .eq. O)then 

goto 161 
else 
med918=sum918/x918 

endif 
161 if(x919 .eq. O)then 

goto 162 
else 
med919=sum919/x919 

endif 
162 if(x920 .eq. O)then 

goto 163 
else 
med920=sum920/x920 

endif 
163 if(x921 .eq. O)then 

goto 164 
else 
med921 =sum921 /x921 

endif 
164 if(x922 .eq. O)then 

goto 165 
else 
med922=sum922/x922 

165 endif 

7 

*** 
*** 

Inlasning pa utfil av medelrorelsema koordinerade med ratt 
period (frekvensintervall), samt maxrorelse och minrorelse. 

open( 5 ,file=outfil1 ,status='unknown' ,access=' append') 
write( 5, *) medO 1 ,periodO 1 ,maxmotO 1 ,minmotO l 
write( 5, *) med02,period02,maxmot02,minmot02 
write(5, *) med03,period03,maxmot03,minmot03 
write(5, *) med04,period04,maxmot04,minmot04 
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write( 5, *) med05 ,period05 ,maxmot05 ,minmot05 
write( 5, *) med06,period06,maxmot06,minmot06 
write( 5, *) med07 ,period07 ,maxmot07 ,minmot07 
write( 5, *) med08,period08,maxmot08,minmot08 
write( 5, *) med09 ,period09 ,maxmot09 ,minmot09 
write( 5, *) medO 10 ,periodO 10 ,maxmotO 10 ,minmotO 10 
write( 5, *) medO 1I ,periodO 1I ,maxmotO II ,minmotO 11 
write( 5, *) medO 12,period0 12,maxmot0 12,minmot0 12 
write( 5, *) medO 13 ,periodO I3 ,maxmotO 13 ,minmotO 13 
write( 5, *) medO 14 ,periodO 14 ,maxmotO 14 ,minmotO 14 
write( 5, *) medO 15 ,periodO 15 ,maxmotO 15 ,minrnotO 15 
write( 5, *) medO 16,period0 16,maxmot0 16,minmot0 16 
write( 5, *) medO 17 ,periodO 17 ,maxmotO I7 ,minmotO 17 
write( 5, *) medO 18,period0 18,maxmot0 18,minmot0 18 
write( 5, *) medO I9 ,periodO I9 ,maxmotO I9 ,minmotO 19 
write( 5, *) med020 ,period020 ,maxmot020 ,minmot020 
write( 5, *) med021 ,period021 ,maxmot02I ,minmot021 
write( 5, *) med022,period022,maxmot022,minmot022 
close(5) 
open(6,:file=outfil2,status='unknown',access='append') 
write( 6, *) med45I ,period451 ,maxmot45I ,minmot451 
write( 6, *) med452,period452,maxmot452,minmot452 
write( 6, *) med453,period453,maxmot453,minmot453 
write( 6, *) med454,period454,maxmot454,minmot454 
write(6, *) med455,period455,maxmot455,minmot455 
write( 6, *) med456,period456,maxmot456,minmot456 
write( 6, *) med457 ,period457 ,maxmot457 ,minmot457 
write( 6, *) med458,period458,maxmot458,minmot458 
write( 6, *) med459 ,period459 ,maxmot459 ,minmot459 
write(6,*) med4510,period4510,maxmot4510,minmot4510 
write( 6, *) med45I1 ,period4511 ,maxmot4511 ,minmot451I 
write(6,*) med4512,period4512,maxmot4512,minmot4512 
write( 6, *) med4513 ,period4513 ,maxmot4513 ,minmot4513 
write(6,*) med4514,period4514,maxmot4514,minmot4514 
write(6,*) med4515,period4515,maxmot4515,minmot4515 
write( 6, *) med4516,period4516,maxmot4516,minmot4516 
write( 6, *) med4517 ,period4517 ,maxmot4517 ,minmot4517 
write( 6, *) med4518,period4518,maxmot4518,minmot4518 
write(6, *) med4519,period4519,maxmot4519,minmot4519 
write(6, *) med4520,period4520,maxmot4520,minmot4520 
write( 6, *) med4521 ,period4521 ,maxmot4521 ,minmot4521 
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*) 
close(6) 
open(7 ,file=outfil3,status='unknown',access='append') 
write(7, *) med90 1 ,period90 1 ,maxmot90 1 ,minmot90 1 
write(7, *) med902,period902,maxmot902,minmot902 
write(7, *) med903,period903,maxmot903,minmot903 
write(7, *) med904 ,period904 ,maxmot904 ,minmot904 
write(7, *) med905,period905,maxmot905,minmot905 
write(7, *) med906,period906,maxmot906,minmot906 
write(7, *) med907 ,period907 ,maxmot907 ,minmot907 
write(7, *) tned908,period908,maxmot908,minmot908 
write(7, *) med909 ,period909 ,maxmot909 ,minmot909 
write(7, *) med91 0 ,period91 0 ,maxmot91 0 ,minmot91 0 
write(7,*) med911,period91l,maxmot911,minmot911 
write(7, *) med912,period912,maxmot912,minmot912 
write(7, *) med913,period913,maxmot913,minmot913 
write(7, *) med914 ,period914 ,maxmot914 ,minmot914 
write(7, *) med915 ,period915 ,maxmot915 ,minmot915 
write(7, *) med916,period916,maxmot916,minmot916 
write(7, *) med917 ,period917 ,maxmot917 ,minmot917 
write(7, *) med918,period918,maxmot918,minmot918 
write(7, *) med919,period919,maxmot919,minmot919 
write(7, *) med920,period920,maxmot920,minmot920 
write(7, *) med921 ,period921 ,maxmot921 ,minmot921 
write(7, *) med922,period922,maxmot922,minmot922 

close(7) 

*** Upprak:ning till ny loop. 

start=start+ 53 
stop=stop+5 3 

close(3) 
goto 10 

20 stop 
end 
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write( 6, *) med4522,period4522,maxmot4522,minmot4522 
close(6) 
open(7 ,file=outfil3 ,status='unk:nown' ,access=' append') 
write(7, *) med90 1 ,period90 1 ,maxmot90 1 ,minmot90 1 
write(7, *) med902,period902,maxmot902,minmot902 
write(7, *) med903,period903,maxmot903,minmot903 
write(7, *) med904,period904,maxmot904,minmot904 
write(7, *) med905,period905,maxmot905,minmot905 
write(7, *) med906,period906,maxmot906,minmot906 
write(7, *) med907 ,period907 ,maxmot907 ,minmot907 
write(7, *) med908,pt:riud908,maxmot908,n1inmot908 
write(7, *) med909 ,period909 ,maxmot909 ,minmot909 
write(7, *) med91 O,period91 O,maxmot91 O,minmot91 0 
write(7, *) med911 ,period911 ,maxmot911 ,mimnot911 
write(7, *) med912,period912,maxmot912,minmot912 
write(7, *) med913 ,period913 ,maxmot913 ,minmot913 
write(7, *) med914 ,period914 ,maxmot914 ,minmot914 
write(7, *) med915 ,period915 ,maxmot915 ,mimnot915 
write(7, *) med916,period916,maxmot916,minmot916 
write(7, *) med917 ,period917 ,maxmot917 ,minmot917 
write(7,*) med918,period918,maxmot918,minmot918 
write(7, *) med919 ,period919 ,maxmot919 ,minmot919 
write(7, *) med920,period920,maxmot920,minmot920 
write(7, *) med921 ,period921 ,maxmot921 ,mimnot921 
write(7, *) med922,period922,maxmot922,minmot922 

close(7) 

*** Upprakning till ny loop. 

start=start+ 53 
stop=stop+ 53 

close(3) 
goto 10 

20 stop 
end 
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*** 
*** 
*** 
*** 
*** 

program respons 

Detta program beraknar signifikant respons och 
nollkryssningsperiod med hjalp av spektralmomenten 
for rorelsema. 
Indata : filtl-filt4 
utdata : filtll-filt44 

real mO,ml ,m2,resp,period 
integer k 
character* 40 datfil,outfil 

write(*,*) Datafile ? ' 
read(*,*) datfil 
write(*,*) 'Outfile?' 
read(*,*) outfil 
open(? ,file=datfil,status=' old') 
k=O 

10 k=k+1 
do k=1,68 
read(?,* ,end=20) mO 
read(?,* ,end=20) m 1 
read(?,* ,end=20) m2 
resp=4 *sqrt(mO) 
period=sqrt( m0/m2) 
open (8,file=outfil,status='unknown',access='append') 
write(8, *) period,resp 

close(8) 
end do 
goto 10 

20 stop 
endD 
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Tz=(Tzl+Tz2)/2 
open ( 5 ,file=' outspec' ,status='unknown' ,access=' append') 
write(5, *) Tz,Hs 

close(5) 
goto 10 

20 stop 
endD 
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program wavespec 

*** 
*** 
*** 
*** 

Berakning av signifikant vaghojd och nollkryssningsperiod 
med hjalp av spektralmomenten mO,ml och m2. 
Indata : Sfeb93 
utdata: Outspec 

integer m 
real frek,deltfrek, timedata( 1 :3 ), wavedata( 1 : 144 ), 
+ mO,m1,m2,Hs,Tz,Tzl,Tz2 
character* 40 datfil 

write(*,*) 'Datafile ?' 
read(*,*) datfil 
deltfrek=. 003 90625 
open( 4 ,file=datfil,status=' old') 

10 read(4,*,end=20) timedata,wavedata 
read(4,*) 
read(4,*) 
frek=.03609375 
mO=O 
m1=0 
m2=0 
do m=1,144 
if (wavedata(m) .eq. 32767) then 
wavedata( m )=0 
mO=O 
ml=l 
m2=1 
goto 30 

endif 
frek=frek+deltfrek 
mO=mO+wavedata(m)*deltfrek 
ml =m 1 +wavedata(m)*deltfrek*frek 
m2=m2+wavedata(m)*deltfrek*frek**2 
enddo 

30 Hs=4*sqrt(m0) 
Tzl=mO/ml 
Tz2=sqrt(m0/m2) 
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*** 
*** 
*** 
*** 
*** 
*** 
*** 

Bilaga 10 

program winwadir 

Detta program beraknar sign.dubbelampl. for surge,sway ,heave 
och azimuthth med infallande sjo 0,45 och 90 grader i 
forhMlande till fartygets riktning. 
Input: vagen,filt11-44,outspec 
filt.. innehaller spektralmomenten mo,m 1 och m2 fran 'W AIRR'. 
vagen innehaller vagriktningarna for matningarna. 
output: RO,R45,R90,PO,P45,P90,HO,H45,H90,AO,A45,A90 

integer n 
real timedata( 1 :2), wave,wavedata( 1:4 ), Tz,Hs,period,respons 
real XO,X45,X90 
character*40 datfil,datfil1 ,outfil1 ,outfil2,outfil3 

10 write(*,*) Datafile (vagen) ?' 
read(*,*) datfil 

*** 
*** 

write(*,*) Datafile (filt11-44) ?' 
read(*,*) datfil1 
write(*,*) 'outfil1 (RO,PO,HO,AO) ?' 
read(*,*) outfil1 
write(*,*) Datafile (R90,P90,H90,A90) ?' 
read(*,*) outfil2 
write(*,*) Datafile (R45,P45,H45,A45) ?' 
read(*,*) outfil3 

open( 4 ,file=datfil,status=' old') 
open( 5 ,file=datfil1 ,status=' old') 
open(6,file='outspec',status='old') 
do n=1,58 
read( 4, *,end= 20) timedata, wave, wavedata 
read(5, * ,end=20) period,respons 
read(6, * ,end=20) Tz,Hs 

Berakning av sign.dubbelampl.samt koordinerad med 
ratt vagriktning. 

if( wave .It. 22.5 .or. wave .gt. 337.5 
+ .or. wave .gt. 157.5 .and. wave .It. 202.5) 
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+ then 
if (Hs .eq. 0) then 
XO=O 
goto 11 

endif 
XO=respons/Hs 

11 open (7 ,file=outfi11 ,status='unknown' ,access=' append') 
write(7, *) XO, Tz 
close(7) 
elseif(wave .gt. 67.5 .and. wave .lt. 112.5 

+ .or. wave .gt. 247.5 .and. wave 
+ .It. 292.5) then 

if (Hs .eq. 0) then 
X90=0 
goto 12 

endif 
X90=respons/Hs 

12 open (8,file=outfil2,status='unknown',access='append') 
write(8, *) X90,Tz 
close(8) 

else 
if (Hs .eq. 0) then 
X45=0 
goto 13 

endif 
X45=respons/Hs 

13 open (9 ,file=outfil3 ,status='unknown' ,access=' append') 
write(9,*) X45,Tz 
close(9) 

endif 
end do 
close(4) 
close(5) 
close(6) 
goto 10 

20 stop 
endD 
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