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Sammanfattning

Svenljunga avloppsreningsverk behandlar bide kommunalt och industriellt avloppsvatten. Det
industriella vattnet utgdér c:a 95 % av BOD-belastningen pa verket. Det inkommande
industriella vattnet behandlas i tre steg, kalk- och jarnkloridfillning samt flotation, innan det
blandas med kommunalt vatten och renas biologiskt. I denna rapport finns en detaljerad
beskrivning av hur Svenljunga avloppsreningsverk ir uppbyggt. I och med den hoga
industribelastningen sa skiljer sig Svenljunga avloppsreningsverk en hel del fran ett normalt
kommunalt reningsverk; t.ex. maste fosforsyra doseras tidvis efiersom industrivattnet ej
mnehaller fosfor, vilket leder till att det uppstar fosforbrist i den biologiska delen av
reningsverket.

Enligt Koncessionsndmndens beslut 1994-02-03 har Svenljunga avloppsreningsverk fatt
restriktioner pa bla. ammoniumkviveutslidpp vid lagvattenforing i recipienten. Genom att
optimera reningsanldggningen si finns forhoppning om att grinserna skall uppnas genom
nitrifikation, utan att kostnadskrivande utbyggnad kommer att bli nédviéndig.

For att fa en bild av hur aviloppsreningsverket och dess reningssteg fungerar har tva timligen
omfattande provtagningsveckor genomforts. Den ena provtagningsveckan genomfordes da
industrin hade semesteruppehall och den andra da drifien av verket var normal. Resultaten av
dessa provtagningsveckor utgjorde sedan en grund for det fortsatta arbetet.

Den héga belastningen av organiskt material och kvive pa industridelen av verket resulterade i
att fallningsforsok i laboratorieskala genomférdes. Dock visade det sig att det var svart att
uppna nagra storre forbittringar da en stor del av COD-innehallet i vattnet forelag i 16st form.
Fullskaleforsok med att lufta inkommande industriellt avloppsvatten utfordes i syfte att dels
omvandla organiska materialet till en form som &r littare att filla ut, dels for att forhindra
reduktion av sulfater till sulfider. Det andra syftet uppfylldes till en del, vilket resulterade i att
fler injektorluftare skall monteras. 1 pilotskala genomfordes forsok att driva
aktivslamprocessen enligt SBR-tekniken och dessa forsok foll mycket vil ut.

Férutom ovan nidmnda forsok sa har litteraturstudier gjorts inom omradet avloppsrening i
allminhet och nitrifikation i synnerhet. Berikningar av belastningar pa biotornen och
aktivslamanliggningen har utforts och jimforts med data ur litteraturen. Studierna visar att
belastningen pa aktivslamanliggningen dr sapass lag att, rent teoretiskt, borde en mycket
langtgaende nitrifikation dga rum. Himmande substanser, i form av sulfider och sulfater,
tillsammans med fosforbrist ir en trolig forklaring till att nitrifikationsprocessen fungerar déligt.

Om luftningskapaciteten utékas s att reduktionen av sulfater till sulfider kan upphivas samt
att fosforsyra doseras i tillricklig mingd fore biotornen, bér méjligheterna att uppna
nitrifikation 6ka kraftigt. Dessutom bor en hég slamalder (> 10 dygn) och en hég halt av
suspenderande substans (> 3000 mg/l) efterstrivas i luftningsbasséingerna.



Summary

Svenljunga wastewater treatment plant treats both industrial and domestic wastewater. The
industrial wastewater stands for 95 % of the BOD-loads to the treatment plant. The incoming
industrial wastewater is treated in three steps, precipitation with lime, precipitation with ferric
chloride and flotation, before it is mixed with the domestic water and the mixture then become
treated biological. This report includes a detailed description of Svenljunga wastewater
treatment plant and how it works. Because of the great industrial load the treatment plant is
different in many ways compared to a normal treatment plant for domestic wastewater. Now
and then phosphorous acid is put into the water because the industrial water does not includes
phosphorous at all and this result in lack of phosphorous in the biological processes.

According to a decision made by the National Licensing Board for Environmental Protection
1994-02-03 Svenljunga wastewater treatment plant has restrictions to follow for example when
it comes to ammonia nitrogen control during low flow in the recipient. If the process will be
optimized this hopefully will lead to that the restrictions can be obtained through nitrification
and then it will not become necessary to expand the treatment plant, which is expensive.

To get a picture how the treatment plant and its process parts works two weeks with sample
collection and analysis of the samples were made. The first week was arranged during the time
when the industry was closed because of holiday and the second week when the treatment
plant was operating normally. The following work was based on the results from these
analysis.

The high loads of organic material and nitrogen in the industrial wastewater was a reason to
carry out with precipitation tests. However it became clear that it was difficult to improve the
reduction of the COD content in the water because the solved fraction of the organic material
was the main part. Full scale test with aeration of the incoming industrial wastewater was
made with the purpose to make the organic material more easy to precipitate and to
countercheck the reduction of sulfates to sulfides. The second purpose was carried out pretty
good and the capacity of aeration will be expanded in the near future. In a pilot plant tests
were made to investigate if it is possible to let the activated sludge process operating according
to SBR (Sequenced Batch Reactor).

Except the described tests the literature in the areas wastewater treatment and nitrification has
been studied. Loadings on the activated sludge process and the tricking filters were compared
with the loadings found in the literature. The loading on the activated sludge process is so low
that, theoretical, most of the ammonia nitrogen should be nitrified. Toxic substances, mainly
sulfides and sulfates, and lack of phosphorous is probably the reason why the nitrification
process works out bad.

If the capacity of aeration will be increased enough so the reduction of sulfates to sulfides will
stop and phosphorous acid will put into the water before the tricking filters, the possibility to
get nitrification will increase drastically. A high mean cell residence time (> 10 days) and a high
concentration of suspended solids (> 3000 mg/l) in the suspended growth system should also
be maintained.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Man har sedan c:a 30 ar tillbaka renat avloppsvattnet fran fosfor, suspenderande material och
organiskt nedbrytbart material i Sverige. Under senare ar har dven krav pa kvivereduktion
mforts pa de kommunala avloppsreningsverken.

Svenljunga avloppsreningsverk renar bdde kommunalt wvatten och vatten fran tvé
skinngarverier. Reningsverket ir inte dimensionerat for nitrifikation och man vill underséka om
det dr mojligt att erhélla nitrifikation genom processforbittringar. Bakgrunden till detta dr
Koncessionsndmndens beslut den 3:e februari 1994 som omfattar begrinsningar pa
ammoniumkviveutslippen under ligvattenflode i recipienten. Resultatet av detta ér att tidvis sa
krivs det att Elmo-Calf AB, som ir det storsta av de tva skinngarverierna, minskar sin
produktionen for att utsldppsgrinserna skall klaras.

1.2 Syfte

Syftet med detta examensarbete ir i forsta hand att undersoka om det finns mojlighet att fa i
gang nitrifikationsprocessen samt att studera de faktorer som begrinsar denna.

Personalen vid Svenljunga avloppsreningsverk séker kontinuerligt efter processforbittringar
och detta examensarbete ir tinkt att, genom litteraturstudier och forsok, aktivt deltaga i detta
arbete.



2 Svenljunga avloppsreningsverk

Reningsverket ligger strax soder om Svenljunga, vid Atran, och det ir dimensionerat for
100000 p.e. Till Svenljunga avloppsreningsverk dr forutom 3400 personer (den totala
kommunala belastningen motsvarar 3600 p.e.) dven tva skinngarverier anslutna. Elmo-Calf
AB, som ir den storsta industrin av de bada, motsvarar med dess anslutning c:a 64400 p.e.
medan Svensk Viltskinnsforadling motsvarar c:a 2200 p.e. (riknat som BOD).

Dessutom behandlar verket lakvatten fran slamlagunen, vilken ir beligen ca 1 km fran
reningsverket, och belastningen fran denna uppgar till 400 p.e.

Enligt koncessionsnimndens beshut 94-02-03 far inte utslippen till Atran Gverstiga foljande
virden:

Riktvirde Grinsmedelvirde
Kvartalsmedelvirde Arsmedelvirde
BOD;, 250 kg/d 250 kg/d
Pt 1,0 mg/1 1,5 mg/l
Niot tom 1998-12-31 500 kg/d 500 kg/d
from 1999-01-01 400 kg/d 400 kg/d

Vid ligvattenforing i Atran fir utslippen av ammoniumkvive inte Gverstiga foljande
dygnsvirden:

Flode (m’/s) Ammoniumkvive (kg/d
2.1 270
3.0 390
3.5 453

2.1 Avloppsvattnets variation

Tabell 2.1 visar genomsnittliga koncentrationer av BOD, COD, Ny, och Py i inkommande
vatten till Svenljunga avloppsreningsverk och ett normalt kommunalt avloppsreningsverk.

Svenljunga avloppsreningsverk (1994) | Kommunalt avloppsreningsverk
Elmo-Calf SVF Lagun Kommunalt [Handbok i vattenvard]
BOD; (mg/l)] 6400 5000 250 130 200
COD (mg/l)| 16000 12000 780 340 400
Niot (mg/1) 1000 1400 220 30 30
Pyt (mg/l) * * * 4 7

Tabell 2.1  Koncentrationerna av BOD, COD, N, och Py i inkommande valten till Svenljunga
avloppsreningsverk och ett kommunalt avloppsreningsverk. * analyseras ej eftersom koncentrationerna dr
sapass laga.

Figurerna 2.1-2.3 visar variationerna av BOD, COD och Ni, under 1994, medan figurerna 2.4-
2.6 avbildar variationerna under vecka 37 1995. Det framgar klart att belastningen pa verket
minskar under juli, dd industrin gor semesterstopp, samt under veckosluten da produktionen
minskar.

Anledningen till att fig. 2.1-2.3 anger mangden i kg/v och inte 1 kg/d &r att industrin har fem till
sex produktionsdygn per vecka, vilket innebar att enheten kg/d dr nagot missvisande.
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3 Rening av kommunalt avloppsvatten

3.1 Historia

Rening av avloppsvatten var till en bérjan inriktad pa att reducera halten av suspenderande
substans och organiskt material. Detta astadkoms genom sedimentering samt biologisk
behandling av vattnet. Under 1960-talet borjade man att bygga ut reningsverken med det tredje
steget, fosforreduktion, vilket nnebar att en fillningskemikalie tillsattes avloppsvattnet. Pa
senare tid har man dven borjat infora kviverening pa de kommunala reningsverken. Normalt
sett sd krivs dyra ombyggnader av de verk som skall kunna uppna ldngtgdende kviverening
men ibland kan man na timligen goda resultat genom att optimera den nuvarande processen,
eventuellt kombinerat med smirre processmodifikationer. Forsok gors ocksa att reducera
fororeningarna vid killan och pa s vis minska belastningen pa reningsverken.

3.2 Kommunala avloppsreningsverk

De nu existerande kommunala avloppsreningsverken dr byggda for fosfor- och BOD-
reduktion. I princip férekommer fyra olika processer for att astadkomma denna reduktion;
direkt-, simultan-, for- och efterfillning. Efterfillning 4r den vanligast forekommande metoden
i Sverige [Kompendium i Avloppsteknik, 1993]. T figur 3.1 nedan aterges flodesscheman for de
ovan nimnda fillningsmetoderna.
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Fig. 3.1 Flodesscheman for olika typer av fillningsmetoder.
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3.3 Reningsstegen i ett kommunalt avloppsreningsverk
(Nedan beskrivs de olika processtegen i korthet, medan kapitel 4 beskriver delstegen i
Svenljunga avloppsreningsverk i mer detaljerad form)

3.3.1 Galler

Ett galler for det inkommande vattnet bestar av snedstillda, parallella stavar med ett mellanrum
pa 10-20 mm. Dess uppgift dr att ta bort grovpartikulirt material typ trasor, vilka kan siitta
igen pumpar. I normala fall finns en automatisk anordning som tar bort det material som har
fastnad pa gallret. Dimensionering sker m.h.a. fallférlusten 6ver gallret.

3.3.2 Sandfing

I sandfinget avskiljs sand och ovrigt littsedimenterbart material som i senare delar av
reningsprocessen skulle ha medfort slitage pa t.ex. maskinell utrustning. Sandfing
dimensioneras, enligt Stoke’s lag, utifran den sjunkhastighet som den minsta partikel man skall
avskilja har. Dimensioneringen bér ske for maximalt flode, vilket erhilles vid regn, da
avloppsvattnet innehaller stora mingder sand. I rundsandfang bor uppehallstiden vid maximal
tillrinning vara minst 25 s.

3.3.3 Sedimentering

Sedimentering 4r en process i vilken partiklar tyngre dn vatten avskiljs genom tyngdkrafiens
mverkan. Sedimenteringsbassingens uppgift ir inte bara avskiljningsfunktionen utan den skall
dven ta hand om det slam som produceras till foljd av sedimenteringen. Det finns idag en
mingd olika utforanden pa sedimenteringsbassiinger; t.ex. rektangulira, cirkulira bassinger
och lamellsedimenteringsenheter. Vid dimensionering é4r en av de viktigaste faktorerna
ytbelastningen (m/h), men man maste dven ta hinsyn till vilken typ av partiklar som skall
avskiljas. Vid nydimensionering b6ér man ta del av resultat fran liknande fullskaleanlidggningar.
Sedimenteringsbassinger anvinds bla. till forbehandling (med eller utan fallningskemikalie),
avskiljning vid aktivslamanldggningar och biotorn samt vid kemisk fillning.

3.3.4 Kemisk féllning

Fillningskemikalien har till uppgift att filla ut 16sta 4mnen, som t.ex. fosfor, samt att koagulera
kolloidalt och partikuldrt stoff. Som ndmnts tidigare forekommer fyra olika sitt att filla i
kommunala reningsverk; direkt-, simultan-, for- och efterfillning. Vid tillsdttning av en
fillningskemikalie sa fills fosfat och kolloidalt material ut som ett metallhydroxid-fosfat-
kolloid-komplex. Vid flockuppbyggnad tillsétts ofta ett flockningshjilpmedel, t.ex. en polymer,
vilken har som uppgift att forbéttra flockuppbyggnaden.

3.3.5 Biofilmsprocesser

Biofilmsprocessen ér en fastfilmsprocess dir bakterier sitter pa ett bararmaterial. Processen kan
anvindas for att rena vattnet pa organiskt material och kvive. Det finns ett antal olika sorters
biofilmsprocesser och de vanligast forekommande 4r biobidddar, biorotorer och fluidiserade
filter.



Dimensionering av biofilmsanliggningar gors normalt utifrin arealbelastningen (g BOD/m’-d).
Belastningen skall vara 4-8 g BOD/m®-d for att nitrifikation skall kunna erhllas [H. @degaard,
1992].

3.3.6 Aktivslamanliggning

I aktivslamsteget sker nedbrytning av organiskt material samt eventuellt nitrifikation och
denitrifikation. Dessa processer sker med hjilp av aktiva mikroorganismer, fiimst bakterier,
som hélls suspenderade i avloppsvattnet. Genom att recirkulera en delmingd av det slam som
sedimenterar i de efterfoljande sedimenteringsbassingerna, resterande del tas ut som
overskottsslam, hojer man koncentrationen av celler och kan dirmed sinka behandlingstiden.
For att nitrifikation skall erhallas bér slambelastningen understiga 0,12 kg BOD/(kg SS-d) och
slaméldern (ett matt pa cellernas uppehallstid) verstiga 10 dygn [H. Gdegaard, 1992].

3.4 Skillnader mellan Svenljunga avloppsreningsverk och ett
normalt kommunalt avloppsreningsverk

Det industriella avloppsvattnet innehéller i stort sett ingen fosfor alls vilket leder till fosforbrist
och av denna anledning doseras tidvis fosforsyra. Detta problem uppstdr inte i ett normalt
kommunalt avloppsreningsverk dir en av de primdra uppgifterna dr att reducera
fosformidngderna genom t.ex. kemisk fillning.

En annan skillmad 4r sulfid- och krombelastningen pa reningsverket fran de tva
skinngarverierna. De sulfidmidngder som tillfors verket dr inte sd stora men desto stérre ir

sulfatmingderna och sulfatet reduceras i den anaeroba miljon i utjimningsbassingen, till
sulfider.



4 Reningsprocessen vid Svenljunga avloppsreningsverk
4.1 Behandling av kommunalt avioppsvatten

4.1.1 Pumpstation for inkommande kommunalt vatten

Till pumpstationen leds, forutom kommunalt vatten, dven internt avloppsvatten fran brunn vid
sandfing och huvudbyggnad. Pumparna (fyra st.) startar och stannar automatiskt pa signaler
fran vippor.

4.1.2 Galler

Fran pumpstationen pumpas vattnet upp till en rdnna i vilken det passerar genom en
gallerrensskirare av automatisk modell. Gallerrensskéraren startar da den erhaller en puls fran
en nivadifferensbrytare.

4.1.3 Sandfing

Efter gallret passerar vattnet ett sandfang av typ Geigers rundsandfang. Avloppsvattnets
rotation medfor att sanden samlas i det forsinkta centralschaktet. Sanden uppfordras fran
botten med en mammutpump, vilket normalt sker tva ganger per dag. Sanden luftas sa att den
blir rentvittad fran sedimenterande féroreningar.

4.1.4 Mitrinna

Fran sandfanget leds vattnet in i en métrianna dér flodet méts med en flodesmitare av kapacitiv
typ. Vattenhojden i rannan dr en funktion av vattenméngden vilket innebir att det dr viktigt att
haélla rent i rdnnan, da annars helt felaktiga métvirden erhélles.

4.1.5 Grovavskiljare

I grovavskiljaren skiljs tyngre partiklar av och samlas upp i den koniska bottnen. Slammet
pumpas automatiskt till den kommunala fortjockaren.

4.2 Behandling av industriellt avloppsvatten

4.2.1 Inkommande industriellt avloppsvatten

Till industripumpstationen leds avloppsvatten, c:a 800 m’ per produktionsdygn, frén
skinngarveriet Elmo-Calf AB. Pumparna (tva st.) startar automatiskt pa signal fran vippor.
Vattnet frin SVF, c:a 40 m’ per produktionsdygn, leds direkt till utjimningsbassingen via en
separat tryckledning. Tidvis pumpas lakvattnet fran slamlagunen, detta sker foretridesvis pa
helger da den industriella belastningen ir lag, till verket. Dosering av kalk (Ca(OH),), c:a ett
ton per dygn, sker fore utjaimningsbasséngen.



4.2.2 Flodesmitning av inkommande industriellt vatten

Flodesmitning av Elmo’s vatten sker vid en pumpstation i anshutning till féretaget medan
SVF’s vattenmingd mits av en nivagivare av ekolodstyp, i en ridnma precis fore
utjimningsbassingen. Lakvattenméingden fran lagunen erhalles genom avlisning av pumptider.

4.2.3 Utjimningsbassing

Utjamningsbassédngen har till uppgift att utjimna flodesvariationer och variationer av vattnets
sammansittning under veckan. Detta leder till att verket kan belastas tdmligen jamnt under hela
veckan. Da flodesbelastningen ir lag under 16rdag och sondag maste utpumpningen avpassas
sa att bassingen ir relativt fylld under fredagsefiermiddagen. Utjamningsbassdngen som &r
cirkuliir har en volym pi 1000 m’, vilket innebir att uppehillstiden ar c:a 1 dygn, och dess area
iir 350 m’. Botten lutar svagt mot centrum, dir det finns en konisk slamficka till vilken slammet
transporteras med en roterande slamskrapa. Anledningen till att kalk tillséitts till vattnet fore
utjimningsbassingen ir dels att pH skall hojas till c:a 11 for att motverka svavelvitebildning
(fér mer information se kapitel 11), dels for att filla ut kromet.

Internt belastas utjimningsbassingen med rejektet fran industricentrifugerna och dekantatet
fran industrislamfortjockaren. Utpumpningen, vilken sker med en pump monterad vid en
flytponton, fran utjimningsbassingen sker vid diametralt motsatta sidan i forhallande till
inloppen. Utpumpad vattenmingd mits med en flodesmitare som finns placerad i réret som
leder fran bassingen.

4.2.4 Fillningsanliggning 1 - Forbehandling

Fran utjimningsbassingen pumpas vattnet till forbehandlingen, vilken bestdr av
blandningskammare, flockningskammare och sedimenteringsbasséing. Forbehandlingens uppgift
ar i forsta hand att reducera BOD/COD-, kvive- och krominnehallet i industriavloppsvattnet.

Blandningskammaren, som har en volym pa 1,5 m’, ir konstruerad av syrafast stil. Kirlet ir
forsett med en propelleromrorare for att sikerstilla inblandningen av jarnklorid, svavelsyra och
polymer. Normaldoseringen av jirnklorid och polymer ir 200 g Fe/m’ respektive 1,5 g
polymer/m’. Syran tillsitts si att pH hamnar pa c:a 8,5.

De tvi flockningskamrarna har en total volym pa 19 m’, vilket innebir att uppehallstiden ir c:a
35 minuter. Flockuppbyggnaden sker genom omrérning med tva paddelomrorare i varje
kammare. De fyra omrorarna har avtagande omrérningshastighet i stromningsriktningen och
periferihastigheterna uppgar till 0,4, 0,3, 0,2 respektive 0,1 m/s. Fran den andra
flockningskammaren leds avloppsvattnet genom Oppningar i mellanviggen in till
sedimenteringsbassingen.

Sedimenteringsbassingen, vilken ir rektangulirt utformad, har en volym pa 120 m’ och en area
pi 60 m”. Den nominella uppehillstiden i bassingen 4r c:a 3,6 h och ytbelastningen ér c:a 0,6
m/h.

Det sedimenterade slammet skrapas med en traversskrapa till en slamficka i bassingens
inloppsinda, varifran det pumpas till industrifértjockaren automatiskt. Flytslammet skrapas
bort samtidigt som bottenslammet med traversskrapan till bassingens inloppsinda, dir
flytslammet avskummas via ett vridbart dekanteringsrér. Vattnet tas ut fran bassidngen over
tandade overfallsplatar.



4.2.5 Fillningsanldggning 2 - Flotation
Flotationsanlaggningen bestar av blandningsbrunn, flockningskammare och flotationsbassing.

I blandningsbrunnen sker inblandning av jarnklorid, polymer och svavelsyra. Normal dosering
av jirnklorid och polymer ir 150 g Fe/m’ respektive 3 g polymer/m’. pH justeras till c:a 7,2.
En mammutpump ser till sa att omblandningen 4r god i brunnen.

Fran blandningsbrunnen leds avloppsvattnet till tre flockningskammare med en total volym pa
30 m’, vilket ger en uppehillstid pa c:a 65 minuter. Vattnet leds in i dvre delen av forsta
kammaren, passerar under mellanviggen till andra kammaren varifran det passerar 6ver nista
mellanvigg till den tredje och sista kammaren. Vattnet rérs om i flockningskamrarna med
horisontella paddelomrorare. Dessa har en avtagande hastighet i strémningsriktningen for att
erhalla en god flockningsmiljé. Periferihastigheten pa omrorarna ér 0,4, 0,3 och 0,2 m/s. Skum
och eventuella flockar som amsamlas pa ytan i kamramna avdrages med ett skrapverk till en
uppsamlingsrianna, varifran det leds till en uppsamlingsficka.

Fran den tredje slamkammaren leds avloppsvattnet in i botten vid ena kortsidan av den
rektangulira flotationsbassingen. Bassingens area ir 25 m® och dess volym ir 68 m’, vilket
mnebir att uppehallstiden dr c:a 2,3 h. Flotationsvattnet, vilket bestar av luft som 16sts under
hogt tryck i vatten (utgaende vatten fran flotation), pumpas in vid inloppet till bassingen. Den
tryckreduktion som uppstir nir flotationsvattnet slipps ut leder till att lufien frigérs och
hirigenom stiger finfordelad Iuft, som drar med sig flockarna i vattnet, mot ytan. Dessutom
finns en snedstdlld skdrmvigg vid imloppet som tvingar vattenstrommen mot ytan. Det
slamskikt som erhalls pa ytan avligsnas med en kedjeslamskrapa till en uppsamlingsrinna,
varifrdn det genom sjilvfall transporteras till slamkammaren. De fororeningar som ej avskiljs
genom flotation sedimenterar till botten av basséingen, varifran de avldgsnas med en slamskrapa
till en slamficka vid inloppsidnden.

4.3 Gemensam behandling av forbehandlat vatten

4.3.1 Biobédddar och mellansedimenteringsbassiing

Kommunalt vatten fran grovavskiljaren och industriellt vatten fran flotation tillsammans med
vatten fran den kommunala slambehandlingen (rejekt fran centrifugen plus dekantat fran
fortjockaren) pumpas upp pa det forsta biotornet. Den hydrauliska belastningen pa biotomet ir
c:a 1 m/h exklusive recirkulationen som ir 300 % av tillford vattenmingd. BOD-belastningen
pé tornen ir c:a 20 g BOD/(m’-d) under normaldrift och 2 g BOD/(m’-d) under industristopp.
Enligt [H. @degaard, 1992] kriivs det att belastningen &r under 8 g BOD/(m’-d) for att
nitrifikation skall erhllas. De tva biotornen har vardera en volym pi 750 m’, en area pa 100 m’
och den specifika arean ar 100 m*/m’. Fyllningen i tornen bestar av plastmoduler. Det forsta
tornet har utrustats med en flikt si att luftgenomforseln 6kar och dirigenom skall minska
luktproblemen, vilka troligtvis i forsta hand hirhoér frén svavelvite som bildas i anaeroba
miljoer.

Mellansedimenteringsbassingen fungerar som avsittningsbassing for de i avloppsvattnet fran
de biologiska biddarna medféljande slamflockarna. Avloppsvattnet inkommer till bassdngen
genom ett under bassingens botten forlagt rér som mynnar i basséingens centralschakt.
Hirifran fordelas vattnet genom slitsar framfor vilka stralningsskdrmar placerats for att en jamn
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fordeling skall erhdllas och kortslutningsstrommar skall undvikas. Den cirkulira bassingens
volym ir 380 m® och dess area 190 m*. Uppehallstiden ir c:a 3,8 h och ytbelastningen 0,5 m/h.

Avloppsvattnet avrinner via en ridnna, vilken dr forsedd med tandade skibordsplatar, lings
bassiingens periferi. Slammet pa botten av bassingen avligsnas med en roterande slamskrapa,
som skrapar slammet till en slamficka i basséingens centrum.

4.3.2 Luftningsbassiinger

Luftningsbassingerna, tre till antalet, 4r anslutna i serie. Den totala volymen av
lufiningsbassingerna ar 1670 m’, fordelat pa en bassing pa 440 m® och tvi bassinger pi
vardera 615 m’. Den nominella uppehallstiden dr c:a 17 h och slaméldern ir normalt c:a 6
dygn. I lufiningsbassingerna pagar den biologiska behandlingen av avloppsvattnet och denna
process kriver syre, vilket erhalles fran fyra blasmaskiner. Syredverskottet i bassingerna ir
normalt 3-5 mg O/ Tidvis kan skumbildning intriffa och detta bekdmpas genom att
skumbekdmpningsmedel doseras i vattnet fore lufiningsbassingerna. Slambelastningen under
provtagningsveckorna var 0,08 kg BOD/(kg SS-d) under normaldrift respektive 0,01 kg
BOD/(kg SS-d) under industristopp. Utpumpningen av éverskottsslam ligger normalt mellan
20 och 40 m*/d och det har en SS-halt pa 5000-9000 mg/1.

4.3.3 Sedimenteringsbassiinger

Sedimenteringsanliggningen bestar av tva sedimenteringsblock med tva bassinger i varje
block. Vardera blocket har en volym av 380 m® och en area av 190 m’. Ytbelastningen ir c:a 6
m/d och uppehéllstiden c:a 8 h. Vattnet fran lufiningsbassingerna fordelas och rinner i tva
kanaler till en fordelningskanal vid wvarje block samt vidare till respektive
sedimenteringsbassings fordelningsschakt. Framfor réren som leder ut i bassingerna sitter en
stralningsddmpare. Vattnets tas ut frin bassingerna over stillbara overfallsplatar och leds
normalt till recipienten men kan, om behov foreligger, dven kloreras.

Slammet i bassingerna bestar till storsta delen av sedimenterat bottenslam men det
forekommer ibland dven en mindre mingd flytslam. Kedjeslamskrapor skrapar bottenslammet
till slamfickor i basséingernas frimre del och flytslammet till vridbara dekanteringsrér vid
utloppséndan. Skrapornas hastighet dr 0,5 m/min.

4.4 Behandling av biologiskt slam, slam fran grovavskiljaren och
externslam

4.4.1 Slamfortjockare

Det biologiska slammet samt raslammet fran grovavskiljaren tillsammans med externslammet
pumpas till slamf6rtjockaren (gravitationsfortjockare) for fortjocking. Fortjockaren ér cirkulirt
utformad och har en volym pi 150 m’ och en area pa 50 m’. Vattennivan i fortjockaren ir
konstant vilket innebir att dd slam tillfors si briddas slamvatten samtidigt fran ytan.
Dekantatet fran fortjockaren tillsammans med rejektet fran den efterfoljande centrifugen (i
analysprotokollen bendmnes detta vatten kom rejekt) pumpas upp pa biotornen.
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4.4.2 Slammagasin

Det fortjockade slammet pumpas fran fortjockaren till slammagasinet som har en volym p4 85
m’. Fér att motverka skiktbildning i slammet si har kammaren forsetts med tvi
luftningsgrindar vilka bldser in luft i slammet och far det pa si vis i rorelse.

4.4.3 Slamavvattning

Fran slammagasinet pumpas slammet, vilket har en TS-halt pa c:a 4 %, till en centrifug for
slamavvattning. Polymer doseras fore centrifugen vilket gor att TS-halten pa slammet efier
centrifugen dr c:a 20 %. Det i centrifugen avvattnade slammet transporteras med tva
transportskruvar till en kalkinblandare for inblandning av oslickt kalk (CaQ), som har till
uppgift att stabilisera slammet. Kalkinblandaren bestar av tvd motordrivna vingférsedda axlar
samt ett holje av plat. Slam och kalk matas in i ena dndan och kalkslamblandningen tas ut i den
andra indan och transporteras vidare till containrar med en transportskruv. Bioslammet
innehéller for héga kromhalter for att utnyttjas som jordforbittringsmedel och déirfor
deponeras det pa en slamdeponi.

4.5 Behandling av slam fran industriférbehandlingen
4.5.1 Slamfortjockare

Fran de kemiska fillningsstegen pa industridelen av verket pumpas kemslammet till
industrislamfortjockaren som dr av gravitationstyp. Volymen och arean pa fortjockaren ér 255
m’ respektive 50 m’.

4.5.2 Slammagasin

Slammet frdn industrifértjockaren pumpas till tvd slammagasin med en volym pa 135 m’
respektive 150 m’. Omrorning av slammet sker pi samma siitt och av samma anledning som i
slammagasinet for bioslam.

4.5.3 Slamavvattning

Fran slammagasinet pumpas slammet, som har en TS-halt pa c:a 5 %, till tva centrifuger med
hjilp av transportskruvar. Aven i kemslammet doseras polymer fore centrifugerna, vilket leder
till att slamhalten efter centrifugerna ér c:a 20 %. Kalkinblandning sker pa samma sitt som for
bioslammet. Eftersom kemslammet innehéller stora halter krom ér det viktigt att slammet
stabiliseras sa att kromet ej lakas ut. Det stora krominnehallet gor att slammet deponeras pa en
speciell industrislamdeponi.

4.6 Forindringar i processen

Under varen 1995 har tva viktiga forindringar i processen gjorts; byte av spridare pa biotornen
och ersittning av utgaende vatten med utgaende vatten fran flotation som flotationsvatten.
Dessa tva forindringar har bidragit till att BOD-belastningen har minskat kraftigt pa
aktivslamanldggningen. Under v. 37 1995 var BOD-reduktionen 90 % o6ver biotornen och
mellansedimenteringsbassingen medan motsvarande siffra 1994 var 60 %.
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5 Biologisk rening

I detta kapitel kommer de biologiska processer som ér av itresse vid Svenljunga
avloppsreningsverk att behandlas. Dessa ir aerob nedbrytning av organiskt material och
nitrifikation.

5.1 Aerob nedbrytning av organiskt material

5.1.1 Formler

D4 organiskt nedbrytbart material leds ut i recipienten utgor detta substrat for ett stort antal
organismer. Eftersom nedbrytningen dr syrekrivande sa uppstar syrebrist i recipienten da
syretillforseln ir lag i forhallande till syreférbrukningen. Genom att behandla avloppsvattnet sa
sker den storsta delen av nedbrytningen 1 reningsverket (i t.ex. aktivslamsteget eller
biobddden). Nedbrytningen av organiskt material sker enligt foljande forenklade formel [T.
Hedberg, 1995]:

5.1 Organiskt material + O, <> CO, + viixtniringsdmnen + energi

Reaktionsformeln ovan gar at hoger vid nedbrytning och den gar at vinster vid fotosyntesen da
naturen utnyttjar solljuset som energikilla.

Formel (5.1) kan #dven uttryckas enligt foljande (bildad energi har dock exkluderats) [T.
Hedberg, 1995]:

(52) CsHuOg + 602 —> 6C02 + 6H20

Ibland uttrycks organiskt material som C,sH;9ON [F. Popel, 1975] och nedbrytningsformeln
far da foljande utseende:

(5.3) C1sH1s0oN + 17,50, + H" — 18CO, + 8H,0 + NH,;"

(utan nitrifikation)

(5.4) C15H1600N + 19,50, — 18CO, + 9H,0 + H" + NO5"

(med nitrifikation)
5.1.2 Faktorer som paverkar nedbrytningen av organiskt material
De faktorer som paverkar nedbrytningen av organiskt material mest ér:

* temperaturen

* syretillgangen

* toxiska substanser
* tillgang till ndringsimnen
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Temperatur
Biologiska processers temperaturberoende i intervallet 0-32°C kan uttryckas med féljande
formel [M. Henze et al, 1992]:

(5.5) Lobs (T°C) = pmax (20°C)-e<T2D

dir pobs (T°C) dr den specifika bioviixthastigheten vid temperaturen T [s”']
Imax (20°C) dr den maximala specifika biovixthastigheten vid temp. 20°C [s™]
« 1 en temperaturkonstant [°C™']

I temperaturintervallet 32-40°C dr hastigheten konstant medan den snabbt gar ned till noll da
temperaturen gar 6ver 40°C.

Syre
Nedbrytningens syreberoende kan uttryckas med foljande uttryck [M. Henze et al, 1992]:

(56) Hobs = Hmax'(SOZ/(SOTFKS,OZ))

dér So, dr syrekoncentrationen i reaktorn [g-m'3]
Ks 0z dr halveringskonstanten for syre [g-m™]

Ksor dr beroende av flockstorleken/biofilmstjockleken och temperaturen eftersom den
avspeglar diffusionsbegrinsningar for syre genom flockarna/biofilmen.

Vid dimensionering av luftningsbassinger brukar man som regel utga fran att koncentrationen
skall vara 2 g O,/m’ [T. Hedberg, 1995].

pH
Den aeroba nedbrytningens optimala pH ligger pa c:a 7,5. Hastighetens beroende av pH kan
uttryckas med f6ljande formel [M. Henze et al, 1992]:

(5.7) tmax (PH) = Mmax (optimalt pH)-(Kyw/(KpntI))

dir K, dr pH-konstanten (=200)
I=10 optimalt pH-pH | -1

Toxiska substanser

Det finns en mingd dmnen som verkar toxiskt pa aerob nedbrytning av organiskt material.
Komplexbildning, utfillningar av t.ex. metallsulfider och biologisk nedbrytning gor det svért att
klarldgga effekterna av toxiska dmnen. Det biésta sittet att ta reda pa verkan av olika dmmnen ir
att utfora forsok pa det aktuella avloppsvattnet.

Néringsimnen

Mikroorganismerna behéver kvive och fosfor for att kunna vixa. Som tumregel brukar man
ange att forhallandet BOD:N:P bor vara 100:4:1 [Kompendium 1 Avloppsteknik, 1993].
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5.2 Nitrifikation
5.2.1 Formler

Nitrifikationsprocessen utfors av en begrinsad grupp autotrofa mikroorganismer. I den forsta
delreaktionen (5.8) oxideras ammonium till nitrit av en grupp bakterier som heter
Nitrosomonas. I den foljande reaktionen (5.9) oxideras nitrit till nitrat av bakteriegruppen
Nitrobacter. De bada bakteriegrupperna bendmnes tillsammans nitrifikationsbakterier.

(5.8) NH," +3/20, — NO; + 2H" + H,0
(5.9) NO; + 1/20, — NOy’

Eftersom NO, som édr en mellanprodukt endast forekommer i laga koncentrationer si anges
oftast bara totalreaktionen (5.10) [H. Odegaard, 1992].

(5.10) NH;" + 20, — NO;3 + 2H" + H,0

Om éven produktionen av cellmassa (CsH;NO,) tas med blir reaktionen for nitrifikation som
foljer [M. Henze et al, 1992]:

(5.11) NH," + 1,860, + 1,98 HCO; —
0,020CsH;NO, + 0,98NO;” + 1,88 H,CO; + 1,04H,0

Det framgar av reaktionsformeln att nitrifikationen forbrukar alkalinitet vilket innebér att pH
sjunker. Om alkaliniteten ir lag fore nitrifikationsprocessen kan pH sjunka sdpass mycket att
det himmar nitrifikationen och i sddana fall kan t.ex. kalk doseras i avloppsvattnet for att 6ka
alkaliniteten.

5.2.2 Faktorer som paverkar nitrifikationen
De faktorer som paverkar nitrifikationen ér:

* temperaturen

* gyretillgangen

* pH och alkaliniteten

* toxiska dmnen

* tillgang till ndringsdmnen

Temperatur
Nitrfikationens temperaturberoende i intervallet 10-22°C anges i formeln nedan [H. @degaard,
1992]:
(5.12) tmax (T°C) = [ax (20°C)-e 120
4T tmax (T°C) éir den maximala specifika biovixthastigheten vid temp. T [s™]
Lmax (20°C) iir den maximala specifika biovixthastigheten vid temp. 20°C [s']
kréir en temperaturkonstant [°C™'] (=0,10-0,12)

Papekas bor att en snabb avkylning ger en kraftigare nedgang i aktiviteten dn en lingsam.
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Syre

I aktivslamanliggningar blir nitrifikationshastigheten begrinsad di syrekoncentrationen
understiger 2-3 g Oy/m’. Vid dimensionering av aktivslamanliggningar som skall drivas med
nitrifikation bor syrekoncentrationen beriiknas till minst 3 g Oo/m’ [T. Hedberg, 1995].

pH och alkalinitet

Nitrifikationsprocessen ér kraftigt pH-beroende; vid pH = 6 ir vixthastigheten bara 10 % av
vad den ir vid pH = 7. Optimalt pH for nitrifikationsprocessen ligger mellan 8 och 9 [Sutton,
Jank, 1976]. Man maste beakta att pH ar lagre i aktivslamflockarna/biofilmen &4n i vattnet. Om
pH ér over 8,5 kan ammoniakkoncentrationen bli sa hog att den hammar nitrifikationen [H.
@degaard, 1992].

Toxiska dmnen

Nitrifikationsprocessen kan himmas av méinga 4dmmen. En stor skillnad mellan
nitrifikationsprocessen och nedbrytningsprocessen av organiskt material 4r att da en
bakteriegrupp himmas i det senare fallet sa kan en annan grupp fortsétta nedbrytningen och
detta sker inte i det forsta fallet. Denna skillnad, som beror pa att bakterierna i
nitrifikationsprocessen dr sd specifika, gor att nitrifikationen &dr kénslig for hidmmande
substanser. Tabell 5.1 [M. Henze et al, 1992] nedan visar metallers himmande verkan pa
nitrifikationsprocessen. Tabellen visar ocksa att blandkulturer, t.ex. aktivt slam, accepterar
hogre metallkoncentrationer.

Metall Koncentration (g/m®)  Effekt

Cu 0,05 Nitrosomonas-aktiviteten hdmmad

Cu 4 Ingen vasentlig hamning i aktivt slam

Cu 150 75 % hamning i aktivt slam

Ni >0,25 Nitrosomonas-tillvaxten hammad (renkultur)
cr¥ >0,25 Nitrosomonas-tillvéxten hAmmad (renkultur)
cr 118 75 % hamning i aktivt slam

Zn 0,08-0,5 Hamning av Nitrosomonas (renkultur)

Co 0,08-0,5 Hamning av Nitrosomonas (renkultur)

Tabell 5.1 Nagra metallers hammande effekt pa bakterier.

Niéringsimnen
Nitrifikationsbakterierna kriver ungefir samma forhallande som bakterierna for nedbrytning av
organiskt material, vilket innebér att forhallandet BOD:N:P bor vara 100:4:1.

5.3 Kontroll av nitrifikationsbegrinsande faktorer vid Svenljunga
avloppsreningsverk

5.3.1 Belastningen pa biotornen

BOD-belastningen pi biotornen under v. 37 (normaldrift) var 20 g BOD/(m”-d) och under v.
30 (industristopp) var motsvarande siffra 2 g BOD/(m’-d). Enligt [H. @degaard, 1992] krivs
det att belastningen ir under 8 g BOD/(m’-d) for att nitrifikation skall erhllas. Trots den hoga
belastningen under normaldrift si reducerades NH,'-N i genomsnitt med drygt 25 % 6ver
biotornen och mellansedimenteringsbassingen.
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Aven om en viss nitrifikation Zgde rum Gver biotornen si miste sjilvklart mélet vara att
reducera den organiska belastningen pa biotornen, vilket bést gors genom att forbittra
fillningsstegen pa industridelen av verket.

5.3.2 Belastningen pa aktivslamanliggningen

Slambelastningen pa lufiningsbassingerna var 0,08 kg BOD/(kg SS-d) och 0,01 kg BOD/(kg
SS-d) under normal- respektive industristopp-provtagningen. En anliggning som
dimensioneras for nitrifikation skall ha en slambelastning som ar mindre dn 0,12 kg BOD/(kg
SS-d) [H. @degaard, 1992] och detta krav uppfylldes vid bada provtagningstilifillena.

Ett matt pa nitrifikationshastigheten erhalles om C/N-kvoten beriknas. Eftersom nitrifikations-
problemen ej uppkommer vid industristopp sa gors fortsittningsvis inga berdkningar i detta
kapitel under dessa betingelser. C/N-kvoten under v. 37 var mindre 4n ett, vilket innebér att
nitrifikationshastigheten da borde ha varit 5 mg NO;-N/(g VSSh) [H. @Qdegaard, 1992].
Eftersom analyser ej gjorts pa VSS uppskattas halten VSS utgéra 60 % av halten SS, vilket
innebér att nitrifikationshastigheten vid provtagningen skulle ha varit var 3 mg NO;-N/(g
SS-h). Da SS i genomsnitt var 2160 mg/l betyder det, teoretiskt sett, att 10,8 kg NO3-N per
timma bildades. Tidigare gjorda forsok pa reningsverket visar att ca 20 % av tillférd mingd
totalkvive till aktivslamanliggningen évergar till NH,-N i lufiningsbassingerna och denna
omvandling ékar naturligtvis ammoniumkvévebelastningen. Om hansyn tas till omvandlingen
av totalkvive till ammoniumkvive si var belastningen 8,5 kg NH, -N/h. Rent teoretiskt sett
skulle allt ammoniumkvive, genom nitrifikation, omvandlas till nitratkvive men detta skedde
uppenbarligen inte. Varfor inte? En trolig anledning dr att sulfider och sulfater himmade
nitrifikationsbakterierna. Berdkning av den verkliga nitrifikationshastigheten ger att den var 1,4
mg NO3-N/(g SS-h).

5.3.3 Niringstillging

En annan faktor som har stor betydelse for nitrifikationen ér tillgdngen pa niring for
bakterierna. Forhéallandet BOD:N:P bor vara 100:4:1 [Kompendium i Avloppsteknik, 1993],
vilket kan jamforas med de uppmitta 285:60:1 fore biotornen och 87:104:1 fore
aktivslamanliggningen. Dessa siffror indikerar att det rader akut fosforbrist. Det dr dock
viktigt att ha i atanke att bakterierna i forsta hand tillgodogor sig den 16sta fosforn, vilken till
storsta delen utgors av fosfatfosfor. Alltsi borde idven PO, -P-analyser gjorts under
provtagningsveckorna. [H. @degaard, 1992] presenterar en graf som visar att nitrifikationen
himmas da halten ortofosfat, som utgér 70-80 % av den losta fosforn, understiger 0,2 mg/l.

D3 demna fragestillning vicktes togs stickprov ut pa foljande stillen: fore biotornen, efter
forsta biotornet, fore aktivslamanliggningen och pa utgidende vatten. Analysresultaten visade
att halten av fosfatfosfor var i stort sett noll pa samtliga stillen, forutom fore biotornen. Dessa
resultat bidrog till att dosering av fosforsyra (H;PO,) startades i slutet pa november 1995.
Doseringen gjordes fore biotornen till skillnad mot tidigare da fosforsyra doserades, i den mén
det gjordes, efter biotornen.

5.3.4 Himmande substanser

Sulfater verkar himmande pa nitrifikationsbakerierna [Statens naturvardsverk, rapp. 4235,
1993] och koncentrationen av dessa uppgick i genomsnitt till 1500 mg/l fore bade biotornen
och aktivslamanlidggningen.
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Vidare si verkar sulfider kraftigt himmande péd nitrifikationen [B. Halling-Serensen, S.E.
Jorgensen, 1993] och under v. 37 var koncentrationen 1 mg S*/1 pd de ovan nimnda platserna.
Koncentrationer av sulfider och sulfater innebir med stérsta sanmolikhet att
nitrifikationshastigheten minskar.

Det dr mojligt att det finns andra nitrifikationshimmande, icke analyserade, dmmnen i
industrivattnet.

5.3.5 Slamaldern

Denna parameter dr ingen trolig orsak till nitrifikationshdmning da den var sapass hég som 25
dygn under provtagningsveckan.

5.3.6 pH

Det genomsnittliga pH fore aktivslamanlaggningen var 8,1, vilket innebar att pH inte ir nidgon
begrinsande faktor for nitrifikationen eftersom optimum ligger mellan 8 och 9 [M. Henze et al,
1992].

5.3.7 Syre

Syrehalten i lufiningsbassidngerna ligger normalt pa 3-5 mg Oy/1 vilket innebér att dven denna
faktor kan uteslutas som nitrifikationshammande.

5.3.8 Temperaturen

Temperaturen pa vattnet fore aktivslamanlidggningen var ca 15° C under v 37 och motsvarande
siffra under v 30 ca 17° C. Dessa temperaturer dr sapass hoga att de inte borde himma
nitrifikationen i nagon storre grad.

5.3.9 Atgirder for att erhilla bittre forutsittningar for nitrifikation
* Optimera fillningen i industridelen. (se kap. 12-14)

* Optimera industrifortjockarens funktion dé dekantatet fran denna utgor en icke
forsumbar andel av belastningen pa utjdmningsbasséngen.

* Reducera sulfidkoncentrationen. (se kap. 11)
Alternativ till lufining av vattnet (kapitel 11) dr t.ex. dosering av
Ca(NO;),. Dirmed utnyttjar bakterierna syret i nitratet i stéllet for
syret i sulfaterna, vilket leder till att reduktionen av sulfater till
sulfider motverkas.

* Oka slamhalten i lufiningsbassingerna.
Detta gors t.ex. genom att 6ka lufiningen.

* Dosera fosforsyra i vattnet fore biotornen.

* Préva alternativa processlosningar. (se kap. 10)
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6 Kemisk fallning

I industridelen av Svenljunga avloppsreningsverk sker reningen i tre pa varandra foljande steg;
kalkfillning, jirnkloridfillning och flotation med jirnklorid som kemikalie. Detta kapitel
beskriver teoretiskt hur dessa reningsprocesser fungerar.

6.1 Fillning med kalk

Dé kalk (Ca(OH),) tillsitts till vattnet reagerar det med vattnets vitekarbonatjoner och
foljande reaktioner sker [P.N. Cheremisinoff, 1995]:

(6.1) Ca(OH), + Ca(HCOs), — 2CaCO; | + 2H,0
(6.2) 2Ca(OH), + Mg(HCO;3), — 2CaCO; | + Mg(OH), 4 + 2H,0

Anledningen till att reaktion (6.2) sker ir att det normalt sett finns sma mingder magnesium i
avloppsvattnet. Utfillningen av magnesiumhydroxiden har stor betydelse dven om kvantiteten
ir liten och anledningen till detta dr att magnesiumhydroxiden ger flockar med mycket goda
sedimenteringsegenskaper. pH for kalkfillning bér ligga over 10,5. Nir flockarna bildats
fastnar en del kolloidalt material och foljer flockarna till botten nér de sedimenterar.

Papekas bor att kalk i forsta hand doseras for att hoja pH och dirmed motverka svavelviite-
och sulfidbildning vid Svenljunga avloppsreningsverk.

6.2 Fillning med jarnklorid som fillningskemikalie
Nir jarnklorid (FeCl;-6H,0) blandas med vatten sker foljande reaktion:
(6.3) FeCl;-6H,0 <> Fe(H,0)s™" + 3CI

Jarkloridens pH-sinkande effekt kan forklaras med att den hydrolyseras enligt schemat [T.
Hedberg, 1995]:

(6.4) Fe(H,0)s*" <> Fe(H,0)s(OH)*" <> Fe(H,0)4(OH)," <>
+H +H" +H"
-H -H
<> FG(H20)3(OH)3(S) <> Fe(HzO)z(OH)L{
+H* +H"

Hydroxidkomplexen star i jimvikt med fast jirnhydroxid. Losligheten for trevirt jamm ér
beroende av pH med ett minimum vid pH ~ 8. De bildade hydroxidkomplexen slar sig samman
och bildar kolloidala jarnhydroxopolymerer som fills ut som jirnhydroxid. Den enklaste
sammanslagningen ir bildandet av en dimer [T. Hedberg, 1995]:

(6.5) 2Fe(H,0)s(0OH)Y" <  Fe,(H,0)5(0H)," + 2H,0
Jarnet fungerar bade som koagulent och fillningsmedel vilket innebér att det bade destabiliserar
och bildar svarlosliga 4mnen som sedan kan avskiljas genom sedimentering. Foér att underlitta

flockbildningen tillsitts ett flockningshjilpmedel vilket oftast bestdr, som i fallet vid Svenljunga
avloppsreningsverk, av en polymer.
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6.3 Flotation med jirnklorid som fillningskemikalie

Reaktionerna dr desamma som i kapitel 6.2. Skillnaden ligger i hur avskiljningen fungerar. Vid
flotation tillsitts luft sa att partiklarnas tithet minskar sapass mycket att densiteten blir ligre dn
vad den &r for vatten. Flockarna fors da upp till ytan varifran de avldgsnas med en slamskrapa.
Aven vid flotation tillsitts normalt ett flockningshjilpmedel.
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7 Provtagning och analyser

7.1 Uppsamling av prov

De flesta analyser utférdes pa dygnsprov, vilket innebir att en liten provmingd tas ut flera
ginger per dygn. Tva typer av provtagningsapparater anvindes; flodesproportionella och
tidsstyrda apparater. Den forsta typen av apparater samlar upp en provmingd da den erhéller
en puls, vilken avges av en flodesmitare vid en forutbestimd méingd uppmitt vatten. Denna
typ av apparater dr att foredra, eftersom de ger en timligen korrekt sammansittning av
dygnsprovet. Den andra typen, tidsstyrda provtagare, tar upp prov med ett konstant
tidsintervall. Da flodet dr tdmligen konstant eller variationerna av vattnets sammansittning ér
sma ger denna typ ett timligen representativt prov. Vissa typer av analyser, t.ex. sulfidanalyser,
gors ldmpligast pa stickprov, vilket innebdr att en provmingd tas ut vid ett tillfille. Av
naturliga skil blir denna typ av prov inte representativt for hela dygnet och av denna anledning
har ej mingden sulfider per dygn beriknats (bilaga 4). Anledningen till att just sulfidanalyserna
har gjorts pa stickprov ér att det sker sekundirbildningar av sulfider, fran i férsta hand sulfater,
i uppsamlingsbehallaren om denna star for linge. Konservering med lut och zinkacetat, vilket
normalt anvinds, har visat sig fungera daligt pa det aktuella sulfid/sulfat-rika vattnet.
Uppsamlingskérlen vid provtagarna bestod i samtliga fall av en tioliters plastdunk, férutom
utgadende uppsamlingskidrl som utgjordes av femliters glasbidgare. Kirlen var placerade i
kylskap eller kylviska med kylklampar.

Provtagningsdygn X strickte sig fran kl 07.30 dygn X till samma tid nistfoljande dygn. Tva
liter provvatten togs ut for analys och vattnet forvarades i polyetenflaskor. Vattnet som togs ut
for sulfidanalyser forvarades dock i glasflaskor.

7.2 Flodesmiéitning

Da det ej fanns flodesmitare pa alla provtagningsplatserna erhélls flodet genom berdkningar
dir sa krdvdes. Tabell 7.1 och 7.2 anger hur de olika flsdena erhélls.

Provtagningsplats Flodesmiitning

Elmo flodesmétare Elmo

SVF flédesmétare SVF

ind rejekt pumptider

e u bass flédesmatare e u bass

e forbeh flodesmitare e u bass - slam fran forbeh

e flotation flodesmitare e u bass - slam fran férbeh - slam fran flotation
ink kom flodesmatare ink kom

kom rejekt pumptider

ind + kom flodesmitare ink kom - slam fran grovavskiljare + flode efter flotation
e mellans flodesmitare utgéende + dverskottsslam

utgdende flodesmitare utgéende

Tabell 7.1 Flodesbestdmning under provtagning vid normal drift.
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Provtagningsplats Flidesmiitning

ik kom
efter grov
kom rejekt
efter mellans
utgaende

flddesmaétare ink kom

flodesmétare ink kom - slam frén grovavskiljare
pumptider

flodesmétare utgaende + éverskottsslam
flodesmétare utgaende

Tabell 7.2 Flodesbestamning under provtagning vid indusirins semesterstopp.

7.2 Analyser

BOD-analyserna utférdes av Analycen AB i Goteborg. Sulfid- och kromanalyserna utfordes pa
Elmo-Calf’s laboratorium och resterande analyser utfordes pa reningsverkets laboratorium.

Amne Analysmetod

BOD;, SS 028143-2

Criot EP 320

s* SIS 028117

COD Ampullmetoden™

SO, Sulfaver 4-metoden™

Piot Syraperoxidsulfatuppslutning, askorbinsyrametoden™

TKN** Digesdahluppslutning™

NO;-N Kadiumreduktionsmetoden™®

NH,-N  Modifierad salicylat metod* OBS! Metoden ger for liga virden pa
industrivattnet pga dess innehall av reduktionsmedel och sulfater.
Pa Elmo's vatten dr faktorn mellan korrekt resultat och resultat
erhallet med den modifierade salicylatmetoden ca 2.

pH Mittes med en digital pH-mitare av mirket GG 818 Schott Gerite.

SS Vid filtrering anvindes filter av typen GF/C.

0, Mittes med en digital syremétare av mirket WTW Oxi 320.

Alkalinitet Titrering med 0,05 M saltsyra.

* Analyserades med en spektrofotometer av mirket Hach DR 2000.
** Total Kjeldahlkvive
OBS! N, beriknades med f6ljande formel: [Niy] = [TKN] + [NO;-N]

Tabell 7.3 Analysmetoder som har anvints under proviagningsveckorna.
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8 Provtagning under industrins semesterstopp

8.1 Motivering

Under industrins semesteruppehall stings industridelen pa Svenljunga avloppsreningsverk av
helt for underhallsarbete. Detta stopp brukar vara c:a 5 veckor och under denna tid har under
de senaste dren inneburit att nitrifikation har etablerats. Anledningen till detta dr med storsta
sannolikhet att BOD/COD-, kvidve- och sulfidbelastningen minskar kraftigt under denna
tidsperiod. For att fa reda pa bl.a. belastningen pa den biologiska delen av verket genomf6rdes
under vecka 30 en timligen omfattande provtagning.

8.2 Fore biotornen

Eftersom det e finns ndgon limplig plats att ta ut prov fore biotornen beriknades
koncentrationerna (utnyttjas bl.a. vid berikning av belastningen pa biotornen) av olika dmnen
enligt féljande formel:

- [XJee - Qeg + [ X]ir - Qe
Qeg -+ ri

[X]w

dar

[X]m = koncentrationenav dmne X fore biotornen

[X]eg = koncentrationen av dmne X efter grovavskiljaren
[X] = koncentrationen av dmne X i kommunalt rejekt
Q., = flodet efter grovavskiljaren

Qn = flédet av kommunalt rejekt

8.3 Resultat

I tabell 8.1 nedan dterges reduktionen av nagra &mmen som analyserades under
provtagningsveckan. Slaméldern var sipass hég som 34 dygn under provtagningsveckan.
Fullstindiga analysresultat aterfinnes i bilaga 3 och provtagningspunkternas placering i
processen aterges i bilaga 2.

Reduktioner (%) vid provtagning under
industrins semesterstopp 21-27/7-95

A B C Totalt
COD 46 75 27 84
BOD 32 91 67 97
Prot 11 63 76 90
SS 51 75 38 86
Niot 24 23 -3 6

A = galler + sandfang + grovavskiljare

B = biotorn + mellansedimentering

C = luftningsbassinger + sedimenteringsbassinger

Totalt = hela reningsverket (hidnsyn har ej tagits till externslammet)

Tabell 8.1 Reduktioner av COD, BOD, fosfor, suspenderande subsians och kvive.
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9 Provtagning under normaldrift

9.1 Motivering

For att forbittringar skall kunna genomft6ras i reningsprocessen sa dr det nddvindigt att
kartligga alla delstrémmars sammansittningar med avseende pa relevanta fororeningar.

9.2 Fore biotornen

I bilaga 2 aterges provpunkterna placering i reningsprocessen.

Eftersom det ej finns nagon limplig plats att ta ut prov fore biotornen berdknades
koncentrationerna (anvinds vid t.ex. berdkning av belastning pa biotornen) av olika dmnen
enligt foljande formel:

_ [X]e - Qrg + [ X]ir - Que
Qs + Qe

[X]o

dar

[X]w = koncentrationen av dgmne X fore biotornen

[X]e = koncentrationen av dmne X efter grovavskiljaren + flotation (ind+kom)
[X]iw = koncentrationen av dmne X i kommunalt rejekt

Qi = flodet efter grovavskiljaren + flotationen

Qe flodet av kommunalt rejekt

9.3 Resultat

Fullstindiga analysresultat aterfinnes i bilaga 4 och berdkningen av slamaldern finns i bilaga 5.
Den genomsnittliga slamaldern var under provtagningsveckan 22 dygn, vilket dr en ovanligt
hog slamalder. Analysresultaten visar att verket gick bittre dn normalt vilket t.ex. utgdende
ammoniumhalter visar; den genomsnittliga halten #r normalt c:a 150 mg NH,'/l, medan den
under provtagningsveckan endast var 68 mg NH,/l. Alkalinitetsinkningen &ver
aktivslamanliggningen tillsammans med de hdga utgaende halterna av nitrat aterspeglar ocksa
att nitrifikation dgde rum. En av de viktigast orsakerna till att verket gick sa bra &r troligtvis
den ovan nimnda hoga slaméldern. Pa nista sida (tabell 9.1) aterges reduktionerna av négra
amnen som analyserades under provtagningsveckan.



Reduktioner (%) vid provtagning under

normal drift 11-17/9-95

D E F G H Totalt
COD 23 31 25 80 31 91
BOD 25 50 5 90 91 99
Peot 62 50
SS 67 67 47 64 77 98
Niot -5 33 10 44 32 57

D = utjimningsbassing

E = forbehandling

F = flotation

G = biotorn + mellansedimenteringsbassing

H = lufiningsbassing + sedimenteringsbassinger
Totalt = hela reningsverket (hdnsyn har ej tagits till externslammet)

Tabell 9.1 Reduktioner av COD, BOD, fosfor, suspenderande substans och kviive.
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10 SBR-forsok
10.1 Allmédnt om SBR-tekniken

SBR star for Satsvis Biologisk Reaktor (eg. Sequenced Batch Reactor) och tekniken innebir,
som namnet anger, att vattnet behandlas satsvis, i motsats till den kontinuerliga
aktivslamtekniken. Om tva eller fler reaktorer utnyttjas kan dock tekniken tillimpas i en
konventionell reningsanldggning,.

Processen delas normalt in i fyra delsteg och dessa beskrivs kort nedan.

Fyllning

Fyllningen kan ske pa tre olika sitt; anaerobt, aerobt eller kombination av dessa. Omréring
krivs dock under hela fyllningsproceduren. Da fyllningen sker utan luftning si sker
denitrifikation.

Reaktion

Under detta delsteg luftas det aktiva slammet. Hir sker COD-reduktion och nitrifikation.
Maojligheten finns att lata processen vixla tillbaka till anaeroba forhallanden en eller flera
ganger under tiden.

Sedimentering
Eftersom sedimenteringen sker idealt sa blir den mycket effektiv. For att erhalla ett bra resultat
bor en fillningskemikalie, tex jarnklorid, tillsittas och detta skall ske under sista delen av
reaktionsfasen.

Tomning och vila

Dekantatet pumpas ut strax under vattenytan. Efter tomning skall det aktiva slammet vila,
vilket kan ske under antingen omrérning eller luftning,

Slamaldern justeras genom att Gverskottsslam tas ut med jimna intervall.

10.2 Motivering

En och samma reaktor anvinds f6r nitrifikation, COD-reduktion, denitrifikation och
sedimentering. Forsoket utfordes for att utreda huruvida SBR-tekniken utnyttjar befintlig
bassingvolym bittre idn den konventionella aktivslamtekniken, eller e¢j. Om SBR-tekniken
fungerar bra bor totalkvivereduktionen vara bittre 4n i denna konventionella anliggningen da
dven denitrifikation ingdr i SBR.

10.3 Forsoksuppliggning

Jarnkloriddosen och pH varierades sa att inverkan av dessa bada parametrar kunde kartliggas.
Den totala cykellingden och fyllningstiden, 5 h respektive 2,5 h, dr anpassade sa att Svenljunga
avloppsreningsverk vid normalfléde (hdr i betydelse &arsmedelvirde 1994 exklusive
semesterstopp) kan koras enligt dessa om alla tre lufiningsblocken utnyttjas.

Enligt [M. Henze, 1992] sa ér optimalt pH for nitrifikation c:a 8,5 och for denitrifikation c:a 8.
Av denna anledning studerades dels pH 8,5, dels pH 8,0.

For att klarligga jirndosens inverkan utfoérdes forsok vid tre olika jarnkloriddoser; 0, 10 och
25 ml per sats, vilket motsvarar 0, 15 respektive 38 g Fe/m’.
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Val av dessa gjordes utifidn en beskrivning av Olmanis avloppsreningsverk [L.-E. Nyberg,
1994] diir man vid SBR-drift doserar 75 ml/m’, vilket motsvarar 10 ml per sats. Jarnkloriden
som anvindes hade koncentrationen 195 g Fe/l 16sning.

10.4 Genomforande

Inledningsvis genomf6rdes ett antal cykler i laboratorieskala for att underséka huruvida
tekniken fungerar pa det aktuella vattnet eller ej. Eftersom dessa forsok gav énskade resultat
utfordes en serie pilotforsok. Slam togs fran aktivslamanlidggningen.
Pilotanldggningen bestod av en reaktor av plat, med en volym av 440 1, vilket betyder att den
ar volymskalad 1:1000 i forhallande till det gamla lufiningsblocket pa avloppsreningsverket.
Vattnet pumpades in i reaktorn m.h.a. en slangpump, vilken hade en nagot for hog kapacitet,
vilket resulterade i att ett uppehall av fyllningen var nédvindigt. Fyllningsfasen bestod av, i
turordning, 60 min. omrérning, 30 min. lufining och slutligen 30 min. omréming. Direfter tog
reaktionsfasen vid och den varade i en timma totalt, férdelad pa 30 min. omréring och 30 min.
luftning, och nér det var 3 min. kvar av denna tillsattes jairnkloriden. Sedimenteringstiden var
en timma och direfter tappades dekantatet av enligt hivertprincipen. Slutligen fick slammet
vila, vilket skedde under kraftig omroring. Figur 10.4 visar hur volymen i reaktorn varierade i
tiden och figur 10.5 visar hur syret varierade i tiden. Enligt [L.-E. Nyberg, 1994] sa erholl man
bist resultat vid Olmanis avloppsreningsverk da varje sats utgjorde en tredjedel av den totala
reaktorvolymen och av denna anledning sa utfordes pilotforsoken pa samma sitt.
Omromingen producerades genom att aktivt slam pumpades ur i botten av reaktorn och in
strax under ytan. Overskottsslammet togs ut i botten pa reaktorn och genom detta forfarande
kunde slamaldern styras. Den genomsnittliga slaméaldern f6r forsoksserien var 22 dygn och den
beriknades enligt foljande formel:

Xi Vi

:Xa-Q5+Xd'Qd

dar G = slamalder (d)
X, =SS i reaktorn (aktiva slammet) (mg/1)
Xs=SS i overskottsslammet (mg/1)
X4= SS i dekantatet (mg/1)
V., = reaktorns totalvolym (1)
Qs = overskottsflode (1/d)
Qq = dekantatflodet (I/d)

Vid varje forsokstillstind utfordes tva pilotforsék for att minska inverkan av variationen pa

vattnets sammansittning. Pilotforsok (PF) 1-5 ingick ej i forsoksserien utan dessa var till for
att fa upp SS i det aktiva slammet. Férsoksplanen visas i tabell 10.1 nedan.

Jirnkloriddos (ml/sats : g Fe/m®)

0:0 10:15 25:38
pH 8,0 PF 12,13 | PF 14,15 | PF 16,17
8,5 PF 6,7 PF8,9 | PF10,11

Tabell 10.1 Forscksplan for SBR-forsok.
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10.5 Analyser

Ett stickprov togs pa det vatten som pumpades in i reaktorn och ett stickprov togs pa
dekantatet. Pa dessa bada prov utfordes foljande analyser: pH, temperatur, SS, COD, Py,
NO;-N, NH,"-N och TKN. Syrchalten mittes endast pa de tre forsta pilotforsoken p.g.a. att
syremétaren var ur funktion under resterande pilotforsok. Vidare analyserades pH och SS pa
det aktiva slammet samt SS pa 6verskotsslammet (den sistndmnda analysen for att kunna
berikna slamaldern).

10.6 Resultat

En sammanstillning av samtliga analysresultat aterfinnes i bilaga 7. Tabell 10.2 visar att SBR-
reaktorns utgiende vatten uppvisade en klart ligre NH,'-N-koncentration #n verket vid normal
drift gjorde. Fig. 10.1-10.3 pa nista sida visar COD-, NH,-N- och Niy-reduktionen som
funktion av pH och tillsatt mingd jarnklorid (195 g Fe/l). Slutsatsen av dessa ar att pH = 8 gav
ett béttre resultat.

Utgdende NH, " -N -halter (mg/l)

datum  pilotforsok SBR normal drift
21-aug 1 23 120
21-aug 2 65 120
22-aug 150
23-aug 3 43 170
24-aug 4 72 140
25-aug 5 62

26-aug

27-aug 6 50 90
28-aug 54
29-aug 7 34 92
30-aug 8 28 53
30-aug 9 68 53
31-aug 10 87 108
01-sep 11 63

02-sep

03-sep 12 56 111
03-sep 13 62 111
04-sep 14 58 81
05-sep 15 81 102
05-sep 16 87 102
06-sep 17 150

Tabell 10.2 Jiamforelse mellan NH, -N-halten i utgdende vatten fi-én pilotanldggningen och ulgdende vatten
fran reningsverket.
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10.7 Atgiird

Resultaten som erhallits frin forséken dr sdpass bra att man bor overviga om fullskalefosok
skall genomforas.

10.8 Kommentarer

Eftersom vattnets sammansittning varierade mellan forsoken sa ér resultaten nagot osékra. For
att minska denna osikerhet borde ett stérre antal forsok utforts med samma pH och jirndos.
P.g.a. tidsskil genomfordes dock bara tva cykler med samma pH- och jarndosforutsittningar.
Av samma anledning varierades inte de olika delstegens tid. Det priméra med forsoken var att
utreda om SBR-tekniken fungerar bittre &n den konventionella aktivslamtekniken, vilket den
visade sig gora.

Om SBR-tekniken koérs i fullskala sa kan man utnyttja de nuvarande

sedimenteringsbassidngerna till efterfillning vilket borde resultera i bittre resultat dn vad som
erholls i pilotforsoken.
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Totalvolym i SBR-reaktorn
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Fig. 10.4 Voymen i SBR-reaktorn som funktion av tiden.
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Fig. 10.5 Syrehalten i SBR-reaktorn som funktion av tiden.
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11 Fullskaleforsok med injektorluftare i utjiimnings-
bassiingen

11.1 Motivering

I utjimningsbassingen tillsdtts slickt kalk, Ca(OH),, for att hoja pH till drygt 11, i syfie att
motverka sulfidbildning (S*) frin sulfater (SO4”) och sulfiter (SO5”) i vattnet. Genom att héja
pH sa minimeras ockséd andelen divitesulfid i vitesulfidsystemet och majoriteten av systemet
foreligger som vitesulfid (HS"). Sulfider verkar himmande pa nitrifikationen [B. Hallingen-
Serensen, S.E. Jorgensen, 1993] och dessutom minskar de jarnets fillningsverkan.

Sulfid dissocierar i vatten i tva steg:

(11.1) H,S <> HS + H" pK, = 17,05
(11.2) HS < §*+ H pK.=12,0

Ur arbetsmiljosynpunkt vore det onskvirt att minimera sulfidméingderna eftersom divitesulfid
(svavelvite”) bildas enligt foljande (forenklade) reaktion:

(11.3) 2H' (aq) + S (aq) © H,S (aq) < H,S (g)

Reaktionens jaimvikt forskjuts at hoger da pH minskar, vilket sker i férbehandlingen och i
flotationen. Vitesulfid dr en firglos, brannbar och synnerligen giftig gas, vilken dven i mycket
stor utspiddning luktar som ruttna dgg.

Tillsdttning av kalk for att forhindra uppkomsten av sulfider fungerar daligt, vilket visas i
resultaten av sulfidanalyserna fran provtagningsveckan (normal drift) dir sulfidhalterna i
genomsnitt dr 32 mg/l efter utjimningsbassingen. Det vatten som tillférs utjimningsbassingen
frin Elmo-Calf och SVF luftas pa respektive industri for att oxidera sulfiderna till sulfater.
P.g.a. att det rader en syrefii milj6 samt att uppehallstiden i utjimningsbassingen dr hog, sa
iterbildas en del av sulfiderna dir. Aterbildningen av sulfider sker, med hjilp av anaeroba
bakterier, enligt formel (11.4) [P.N. Cheremisinoff, 1995]:

(11.4) SO,” + organiskt material - S* + H,0 + CO,
Genom att lufta vattnet i utjimmingsbassingen bor sulfidbildningen kunna motverkas.

Forhoppningsvis sia blir dven BOD/COD-reduktionen bittre [P.N. Cheremisinoff, 1995] i
forbehandlingen och i flotationen genom att avloppsvattnet luftas.

11.2 Genomforande

Forsoket genomfordes i fullskala. Fredagen 27/10-95 monterades en ejektorluftare med tva
luftrér i utjimningsbassingen. Eftersom det visade sig att kapaciteten var for lag for att nigon
storre mingd luft kunde dras ned si tillférdes luft i det ena luftningsréret m.h.a. en
kompressor.
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Med start onsdag 1/11-95 och en vecka framat togs stickprov ut en gang per dygn av vattnet
efter utjimningsbassingen och proven analyserades med avseende pa 16st och total COD-halt i
syfte att underséka om lufiningen paverkade andelen 16st COD, vilken ir den del som #r svir
att reducera genom fillning. I slutet av november ansléts kompressorluft dven till det andra
luftningsroret for att ytterligare forbéttra lufiningen av avloppsvattnet.

Koncentrationen av 16st syre i utjdmningsbassingen analyserades under tva dagar (6-7/11-95)
for att kartligga hur effektivt luftningen fungerade.

Analyser av sulfider gjordes 6-8/12-95 pa vattnet efter utjaimningsbassingen och efter
flotationen, for att utreda huruvida luftningen reducerat sulfidmingderna eller inte.

11.3 Resultat

Visuellt uppticktes redan efier ett par dagar forbittringar; vattnet i forbehandlingen och
flotationen som tidigare var svart, vilket orsakades av jarnsulfid, dvergick till att bli ljusbrunt.
Detta resultat visade sig bara vara bestaende till och med tisdag 31/10-95 da vattnet aterfick
den svarta firgen. Forklaringen till detta édr troligtvis att industribelastningen o6kar under
veckan, jamfort med veckoslutet, vilket leder till att den installerade lufiningsanordningen inte
har tillricklig kapacitet for att motverka sulfidbildningen, samt att oxidera sulfider, i det
inkommande industrivattnet. Denna variation av vattenfirgen erholls dven under de
efterfoljande veckorna.

Forhallandet 16st/total COD var drygt 0,6 under provtagningsveckan och detta virde
forandrades inte ndmnvirt efter att lufining hade inférts.

Syrehalten i utjimningsbassingen var cia 1 mg O,/ strax under vattenytan ovan
lufiningsanordningen och c:a 0,01 mg O,/1 dir vattnet pumpas ut.

Genomsnittshalten av sulfider efter utjimningsbassingen var 29 mg/l och halten efter
flotationen var 8 mg/l.

11.4 Kommentarer

Aunledningen till att det analyserade sulfidhalterna var sapass héga ir att Elmo-Calf’s
produktion var ovanligt hog helgen fore analyserna genomfordes. De foregdende veckorna var
vattnet ljust under helgen samt i boérjan pa veckan, medan vattnet under veckan da
sulfidanalyserna genomfordes var svart varje dag. De sulfidanalyser som genomfordes ér
dirmed inte relevanta utan nya analyser boér genomf6ras under en mer normal vecka for att fa
reda pa hur effektivt lufiningen fungerar.

11.5 Atgiirder

Den installerade luftningsanordningen motverkade delvis sulfidbildningen, vilket resulterade i
att ytterligare en luftare skall installeras. Denna atgdrd forbattrar forhoppningsvis dven
BOD/COD-férhallandena pa industridelen av verket. Nir ytterligare en luftare har installerats
bor forsok utforas med dosering av en fillningskemikalie som innehaller bide Fe** och Fe™.
Det har visat sig att en kombination av tva- och trevirt jarn ger bist resultat di syre ér
nirvarande [P.N. Cheremisinoff, 1995].



Kalkdoseringen skall stoppas fore det att dosering av jirnet startas. Beaktas bor dock att den
storsta  kromreduktionen sker i utjamningsbassingen (se analysresultat fran
provtagningsveckan under normaldrifi, bilaga 4). Men eftersom kromets 16slighet ér ligst vid
pH = 7,5 [Kompendium i Miljoskyddsteknik, 1993] bor forbehandlingen och flotationen
reducera kromet 1 tillrickligt hog grad. For att sikerstilla att kromet reduceras tillrickligt bor
kromanalyser utforas pa vattnet efier flotationen i samband med att kalkdoseringen upphor.
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12 Fallningsforsok 1
12.1 Motivering

Den hoga kvive- och BOD/COD-belastningen pa biotornen och aktivslamanliggningen torde
vara en av de frimsta anledningarna till att nitrifikationsgraden 4r sipass lag som den ir.
Genom att undersoka inverkan av val av fillningskemikalie, fillnings-pH och mingden av
kemikalien borde en minskning av kvivebelastningen pa den biologiska delen av verket att
kunna uppnas.

12.2 Genomforande

Forsoket utfordes i laboratorieskala enligt f6ljande: vatten togs ut efter utjimningsbassingen
och overfordes till trelitersbigare. Direfter tillsattes fillningskemikalien, polymeren (0,1 %)
och syran (4M H,SO,) under kraftig omroming, vilken dstadkoms med en magnetomrorare.
Efter tillsdttning av kemikalier minskades omrérningen successivt, under c:a tre minuter, sa att
flockuppbyggnad kunde ske. Sedimenteringsfasen, som inleddes himast, varade i 30 minuter
och direfter togs c:a 200 ml av dekantatet ut for COD-analys. Anledningen till att ej
kviveanalys utfordes ér att den dr sa tidskridvande och dessutom sa f6ljs kvive- och COD-
koncentrationerna timligen bra at (se analysresultat i bilaga 4).

Fem fillnings-pH, fyra doseringsmingder och fyra olika fillningskemikalier studerades. De
fillnings-pH som undersdktes var ojusterat (pH 9-10), 8,0, 7,0, 6,0 och 5,0. For att erhalla
jimf6rbara resultat av mingden tillsatt fillningskemikalie sa tillsattes kemikalie for en viss
kostnad vid varje forsokspunkt. Tillsatt méingd relaterades till davarande fillningskemikalies
normaldosering, vilket innebar 200 g Fe/m’ doserat som jirnklorid 195 (195 g jirn per liter
losning). Kostnaden fér denna dosering sattes till index 1,00 och dosering av 6vriga
fillningskemikalier relaterades till denna kostnad. De index som underséktes var: 1.00, 1.25,
1.50 och 1.75 (se tabell 12.1). De fyra fillningskemikalierna som ingick i forséket var
Jarnklorid NIN 195, Jarnklorid NIN 165, Fkomix 982 och Ekocomb 782 (se bilaga 9 for
produktinformation). De bada sistnimnda &r 16sningar bestdende av jirn och aluminium.

4.5 ml 0.1% polymer tillsattes till varje forsok och denna mingd motsvarar 1,5 g polymer/m’
avloppsvatten.

Mingd fillningskemikalie (g Fe/m’ : g Al/m’)

Index
1,00 1,25 1,50 1,75
JKL 195 | 200:0 250:0 300:0 350:0
Fillnings- JKL 165 | 200:0 2500 300:0 350:0
kemikalie  Fkomix 2241 27:52 33:62 39:72
Fkocomb| 2430 3038 3646 4253

Tabell 12.1 Koncentrationerna av de fyra fillningskemikalierna vid fallningsforsok 1.
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12.3 Resultat

Resultat av alla analyserna aterfinns i bilaga 8. T fig. 12.1-12.4 presenteras COD-reduktionen
for de olika fillningskemikalierna som funktion av pH och dosering. Det erhillna resultatet
visar att JKL 165 ger béttre COD-reduktion 4n den nuvarande fillningskemikalien JKI 195.
For ovrigt dr det svart att dra nagra entydiga slutsatser férutom att, en hégre dosering av
kemikalien 1 fraga, ger ett béttre resultat.

12.4 Atgird

Den nuvarande fillningskemikalien, JKL 195, bor bytas ut mot JKL 165 da denna ger ett bittre
resultat ur ekonomisk synvinkel. Denna forindring ér positiv dven ur teknisk synpunkt da JKL
165 sliter mindre pa utrustningen &n vad JKL 195 gér. De arbetsmiljomaéssiga aspekterna talar
ocksa de for ett byte till den svagare jarnkloriden.

12.5 Kommentar

Forsoksforhallandena avviker fran verkliga forhallanden pa en rad punkter. Den stérsta
skillnaden dr att sedimenteringssituationen i det nirmaste ér ideal i férsoken vilket langt ifran ar
sant i verkligheten. Eftersom de forhallanden som rader i laboratorieforsoken dr de samma i
alla forsoken sa dr avvikelserna fran verkliga forhallanden utan nagon storre betydelse nir
tolkning av resultaten gors.
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Jarnklorid NIN 1956 COD-reduktion

pH=0just

COD-red.

(%) pH=8,0
CpH=7,0
pH=6,0
B pH=5,0

200 250 300 350
Jarnkloriddos (g Fe/m®)
Fig.12.1 COD-reduktionen som funktion av jdrnkloriddosering (jdrnkoncentration) och pH.
Jérnklorid NIN 166  COD-reduktion
COD-red. pH=ojust

(%) BipH=8,0
OpH=7,0
pH=6,0
B pH=5,0

200 250 300 350
Jirnkloriddos (g Felm®)

Fig.12.2 COD-reduktionen som funktion av jédrnkloriddosering (jdrnkoncentration) och pH.
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Ekomix 982 COD-reduktion

COD-red. PHolust
) B pH=8,0
OpH=7,0
EHpH=6,0
B pH=50

22/41 27/52 33/62 39/72
Ekomixdos (g Fe/m®) / (g Al/m®)

Fig. 12.3 COD-reduktionen som funktion av Ekomixdosering (jcrn-/aluminium-koncentration) och pH.

Ekocomb 782 COD-reduktion

H pH=ojust
Cogl:';ed. BpH=8,0
OpH=7,0
HpH=6,0
#pH=5,0

2430 30/38 36/46 42/53
Ekocombdos (g Felm®) / (g Alim®)

Fig 12.4 COD-reduktionen som funktion av Ekocombdosering (jdrn-/aluminium-koncentration) och pH.
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13 Fillningsforsok 2
13.1 Motivering

Vatten togs ut efter utjdmningsbassingen for att undersdka om det &r mojligt att forbittra
COD/kvive-reduktionen i férbehandlingen samt for att ta reda pa om lufiningen (se kap. 11)
hade paverkat fillningsegenskaperna pa vattnet. 1 fillningsforsok 2 genomfordes test av tva
fillningskemikalier vilka ej ingick 1 fillningsférs6k 1: Ekoflock 80 och Ceolit. Ekoflock 80,
som dr en aluminiumkloridlosning, dr en sipass ny produkt att det vid sammanstillningen av
rapporten ej fanns framtagit nagot produktblad samt att priset ej var faststilit.

13.2 Genomforande

Forsoket genomférdes i laboratorieskala med utrustning som &r framtagen speciellt for
fillningsférsok. Utrustningen bestod av sex enlitersbigare, sex paddelomrérare och en
instrumentpanel fran vilken instillningar av inblandnings-, flocknings- och sedimenteringstider
samt hastigheten pa omrérarna under dessa faser kunde goras. Foljande tider anvindes:
inblandning av kemikalier: 1 minut, flockningstid: 5 minuter och sedimenteringstid: 20 minuter.
Fillnings-pH valdes till 8,0, vilket erhélls genom dosering av erforderlig mingd 4M H,S0O4.1,5
ml 0,1 % polymer tillsattes till alla forsoken. Nir sedimenteringsfasen var klar togs 100 ml av
klarfasen ut f6r COD-analys. De kemikalier som ingick i forséket var Jarnklorid 165, Ekomix
982, Ekoflock 80 och Ceolit.

Miingderna av Jirnklorid 165 och Ekomix ér valda utifran kostnaden av dessa (se kap. 12),
men eftersom priset ej var faststillt pa Ekoflock 80 doserades denna kemikalie som om
kostnaden var densamma som for Ekomix.

13.3 Resultat

Resultat av alla analyserna aterfinns i bilaga 8. I fig. 13.1-13.3 presenteras COD-reduktionen
for de olika fillningskemikalierna. Det erhallna resultatet visar att Ekoflock 80 gav ungefir
samma COD-reduktion som Ekomix. Ceoliten fungerade dock mindre bra. Papekas bor dock
att Ekoflock 80 endast gav hilften sa stor slammingd som Jarnklorid 165.

13.4 Kommentar

Fillningsforsoket utfordes pa en mandag (6/11-95) och under foregaende helg (4-5/11-95)
belastades utjimningsbassingen med lakvatten fran slamlagunen. Detta vatten har en ligre
COD-koncentration #n normalt industrivatten vilket innebir att fillningsférsoken borde ha
utforts senare under veckan.
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Jarnklorid 165 COD-reduktion
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Fig. 13.1 COD-redulktionen som funktion av tillsatt médngd fillningskemikalie.

Ekoflock 80 COD-reduktion
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Fig. 13.2 COD-reduktionen som funktion av tillsatt mdngd fillningskemikalie.

Ekomix 982 COD-reduktion
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Fig. 13.3 COD-reduktionen som funktion av ftillsatt mdngd fillningskemikalie.



14 Fillningsforsok 3
14.1 Motivering

I industrivattnet som behandlas vid Svenljunga avloppsreningsverk foreligger c:a 2/3 av den
totala COD-belastningen som 16st COD, vilken dr svar att reducera genom kemisk fillning. 1
de mnedan presenterade fillningsforséken tillsattes aktiverat kol tillsammans med
fillningskemikalien. Detta gjordes i forhoppning om att kolet skulle kunna reducera den COD
som foreldg som lost bittre 4n vad som uppnas genom att enbart dosera fillningskemikalien.

14.2 Genomforande

Forsoket genomfordes i laboratorieskala med utrustning som &r framtagen speciellt for
fallningsforsok. Utrustningen bestod av sex enlitersbigare, sex paddelomrérare och en
instrumentpanel fran vilken instillningar av inblandnings-, flocknings- och sedimenteringstider
samt hastigheten pad omrorarna under dessa faser kunde goéras. Foljande tider anvindes
inblandning av kemikalier: 1 minut, flockningstid: 5 minuter och sedimenteringstid: 20 minuter.
Fillnings-pH valdes till 8,0, vilket erholls genom dosering av erforderlig mingd 4M H,SO,.1,5
ml 0,1 % polymer tillsattes till alla forsoken. Nér sedimenteringsfasen var klar togs 100 ml av
klarfasen ut for COD-analys. De kemikalier som ingick i férsoket var Jirnklorid 165, Ekoflock
80 och aktiverat kol.

Doseringen av fillningskemikalierna var 1,5 ml, vilket i jirnkloridfallet motsvarar 300 g Fe/m’,
under hela forsoksserien medan méingden aktivt kol varierades.

14.3 Resultat

Resultat av alla analyserna aterfinns i bilaga 8. I fig. 14.1 och 14.2 pa nista sida presenteras
COD-reduktionen for de olika fillningskemikalierna. Det erhéllna resultatet visar att aktivt kol
ej forbattrar COD-reduktionen, vilket innebédr att detta alternativ till konventionell kemisk
fillning ej 4r av intresse vid Svenljunga avloppsreningsverk.
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15 Slutsatser

Eftersom en stor del av COD-innehéllet i industrivattnet foreligger i 16st form sa dr det svart att
forbittra COD-reduktionen i industrivattnet. Berikning av  slambelastningen pa
aktivslamanlidggningen visar att den ar sapass lag att en langtgaende nitrifikation b6r kunna
erhallas. Anledningen till den laga nitrifikationsgraden ér troligtvis fosfatbrist tillsammans med
hdmmande dmnen, vilka utgors av sulfider och sulfater. For att upphiva fosfatbristen bor
fosforsyra doseras fore biotornen och for att sikerstilla att tillricklig mingd doseras bor
fosfatanalyser utforas med jimna intervall. Luftningen i utjimningsbassingen bor foljas upp
med forsok, t.ex. fillningsforsok, for att minimera sulfidhalterna i reningsprocessen. Dessutom
bor en hog SS-halt (>3000 mg/l) och en hég slamilder (>10 dygn) efterstrivas i
aktivslamanlidggningen. Vidare bor industrifértjockarens funktion forbittras da belastningen till
utjamningsbassingen fran denna 4r tamligen stor.

Om man blickar framat i tiden sa borde SBR-tekniken vara ett mycket intressant alternativ till
den nuvarande aktivslamanliggningen eftersom SBR-tekniken innefattar denitrifikation, vilket
leder till reduktion av totalkvive. Enligt koncessionsnimndens beslut 1994-02-03 sa sinks
utslidppsgrinsen pa totalkvive fran 500 kg/d till 400 kg/d fr. o m. 1999-01-01.
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Bilaga 1

Forkortningar



Forkortningar

BOD
COD

dp

e flotation
e forbeh

e mellans
e u bass
efter grov
Elmo

fore bio

ind rejekt

mnd + kom
ink kom

kom rejekt

p-e.

SS

SVF

utgaende
vp

VPo

VSS

Biochemical Oxygen Demand (hir BOD;).

Chemical Oxygen Demand.

Dygnsprov.

Vatten efter flotationen (fillningsanliggning 2).

Vatten efter forbehandlingen (fillningsanliggning1).

Vatten efter mellansedimenteringen.

Vatten efter utjimningsbassidngen.

Vatten efter grovavskiljaren.

Elmo-Calf AB (I bilaga 4: Inkommande vatten fran Elmo-Calf AB).

Vattnet fore biotornen, beridknat fran vattnet efier grovavskiljaren plus det
kommunala rejektet (kom rejekt).

Rejektvatten fran industricentrifugerna plus dekantat fran
indutrislamfortjockaren.

Vatten efter flotationen plus grovavskiljaren.

Inkommande kommunalt vatten.

Rejektvatten fran kommunalcentrifugen plus dekantat fran kommunalslam-
fortjockaren (ordet kommunal ér i detta fall missvisande: det syftar pa bioslam,
slam fran grovavskiljaren och externslam).

Personekvivalent (hir 1 betydelsen 70 g BOD7/(p-d)).

Suspenderande substans (suspended solids).

Svensk Viltskinnsforidling (I bilaga 4: Inkommande vatten fran Svensk
Viltskinnsforadling).

Vattnet som sldpps ut i recipienten.
Veckoprov (flodesproportionell blandning av dygnsprov).
Beriknat veckoprov (utifran dp).

Volatile suspended solids.



Bilaga 2

Provtagningspunkter
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Regnvadersbassang

Svenljunga avloppsreningsverk
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Provtagningspunkter 21-27/7-95 (industristopp)

nr. Bendmning i analysprotokoll.
1 ink kom

2 e grov

3 kom rejekt

4 e mellans

5 utgaende

Provtagningspunkter v. 37 1995 (normaldrift)
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Bilaga 3

Analysresultat: industrins semesterstopp



COD (mg/l) ind. uppehall S-a ARV juli -95

dp ink. kom efter grov_§ kom rejekt § fore bio * | e mellans utgéende

21 660 410 980 500 260 130

22 530 300 270 300 130 130

23 550 310 200 290 120 110

24 1000 430 1300 650 160 140

25 760 540 1300 760 140 140

26 610 420 1400 690 140 120

27 770 510 1000 550 160 150
COD (kg/d) ind. uppehall S-a ARV juli -95

dp ink. kom efter grov_ | kom rejekt | fore bio * | e mellans utgéende

21 694 386 185 565 244 82

22 472 237 27 267 91 99

23 497 255 33 285 100 84

24 1073 418 432 848 182 124

25 738 475 454 933 147 124

26 511 309 393 702 118 101

27 729 450 82 531 136 127
BOD; (mg/l) ind. uppehall S-a ARV juli -95

dp ink. kom efter grov_ | kom rejekt | fore bio * | e mellans utgéende

21 310 200 330 220 24 11

22 250 170 56 160 39 10

23 250 150 53 130 16 9

24 440 220 670 340 34 13

25 240 310 530 360 32 11

26 290 250 600 350 36 15

27 350 310 440 320 20 5
BOD- (kg/d) ind. uppehall S-a ARV juli -95

dp ink. kom efter grov kom rejekt | foére bio * | e mellans utgéende

21 326 188 62 249 23 7

22 223 134 6 143 27 8

23 226 123 9 128 13 7

24 472 214 222 443 39 12

25 233 272 185 442 34 10

26 243 184 169 356 30 13

27 331 274 36 309 17 4

* berdknade véarden




TKN (mg/l) ind. uppehall S-a ARV juli -95
dp ink. kom efter grov_| kom rejekt | fore bio * | e mellans utgéende
21 86 52 116 63 56 41
22 64 60 71 61 49 22
23 37 56 75 59 68 30
24 83 60 161 86 67 15
25 56 60 120 77 56 11
26 52 45 131 69 68 26
27 60 45 101 50 26 26
TKN (kg/d) ind. uppehall s-a ARV juli -95
dp ink. kom efter grov | kom rejekt | fore bio * | e mellans utgéende
21 90 49 22 71 53 26
22 57 47 7 54 34 17
23 33 46 12 58 57 23
24 89 58 53 112 76 13
25 54 53 42 95 59 10
26 44 33 37 70 57 22
27 57 40 8 48 22 22
Niot (Mg/l) ind. uppehall s-a ARV juli -95
dp ink. kom efter grov_| kom rejekt | fore bio * | e mellans utgéende
21 88 54 122 65 67 75
22 66 63 75 64 54 51
23 40 58 77 61 74 84
24 84 62 163 88 74 65
25 62 62 126 80 59 63
26 57 49 133 72 75 91
27 64 47 106 50 36 91
Niot (kg/d) ind. uppehall s-a ARV juli -85
dp ink. kom efter grov kom rejekt § fore bio * | e mellans utgéende
21 92 51 23 73 63 47
22 59 50 8 57 38 39
23 36 48 13 60 62 64
24 90 60 54 115 84 58
25 60 54 44 98 62 56
26 48 36 37 73 63 76
27 61 42 9 48 31 77

* berdknade varden



NH, -N (mg/l) ind. uppehall S-a ARV juli -95

dp ink. kom efter grov_§ kom rejekt § fore bio * | e mellans utgéende

21 4 7 4 6 5 4

22 8 9 5 8 3 2

23 4 5 5 5 6 2

24 4 4 9 6 5 0,9

25 4 5 10 6 6 0,7

26 4 6 13 8 6 0,7

27 4 2 3 2 3 0,6
NH,"-N (kg/d) ind. uppehall S-a ARV juli -95

dp ink. kom efter gro:/ kom rejekt | fére bio * | e mellans utgéende

21 4 7 1 7 5 3

22 7 7 1 7 2 2

23 4 4 1 5 5 2

24 4 4 3 8 6 1

25 4 4 3 7 6 1

26 3 4 4 8 5 1

27 4 2 0 2 3 1
NO;-N (mg/l) ind. uppehall S-a ARV juli -95

dp ink. kom efter grov_| kom rejekt § fére bio * | e mellans utgéende

21 2 2 6 3 11 34

22 2 3 4 3 5 29

23 3 2 2 2 3 54

24 1 2 2 2 7 50

25 6 2 4 2 3 52

26 5 5 2 4 7 65

27 4 2 6 3 10 65
NO;-N (kg/d) ind. uppenall s-a ARV juli -95

dp ink. kom efter grov_ | kom rejekt | fore bio * | e mellans utgéende

21 2 2 1 3 10 21

22 2 2 0 3 3 22

23 3 2 0 2 3 41

24 1 2 1 3 8 44

25 6 2 1 2 3 46

26 4 4 1 4 6 54

27 4 2 0 3 8 55

* berdknade varden




Piot (Mg/l) ind. uppehali S-a ARV juli -95

dp ink. kom efter grov | komrejekt | fore bio * | e mellans utgéende

21 8 6 8 6 2 0,7

22 7 6 1,8 5 2 0,6

23 6 5 1,2 4 2 0,6

24 7 12 13 12 3 0,9

25 7 4 6 5 6 0,3

26 6 7 15 9 3 0,9

27 8 7 7 7 3 1,1
Piot (kg/d) ind. uppehall S-a ARV juli -95

dp ink. kom efter grov | komrejekt § fore bio * § e mellans utgéende

21 8 6 2 7 2 04

22 6 5 0,2 4 1 0,5

23 5 4 0,2 4 2 0,5

24 8 12 4 16 3 1

25 7 4 2 6 6 0,3

26 5 5 4 9 3 1

27 8 6 1 7 3 1
SS (mg/l) ind. uppehall S-a ARV juli -95

dp ink. kom efter grov kom rejekt | fore bio * | e mellans utgéende

21 300 130 470 190 81 44

22 250 130 82 120 60 33

23 250 140 60 130 64 41

24 350 200 590 300 74 45

25 320 180 340 220 61 51

26 230 150 950 370 63 54

27 320 180 490 210 64 58
SS (kg/d) ind. uppehall S-a ARV juli -95

dp ink. kom efter grov | kom rejekt § fore bio * § e mellans utgéende

21 315 122 89 215 76 28

22 223 103 8 107 42 25

23 226 115 10 128 53 31

24 376 194 196 391 84 40

25 311 158 119 270 64 45

26 193 110 267 376 53 45

27 303 159 40 203 54 49

* berdknade varden




PH ind. uppehall S-a ARV juli -95
dp ink. kom efter grov_§ kom rejekt § fore bio * § e mellans utgéende
21 7,1 7,2 11,9 8,2 6,8
22 7,3 7,3 12,2 8,4 6,3
23 6,7 6,9 11,4 7,9 5,5
24 6,8 7,1 10,7 7,8 5,6
25 6,8 6,9 11,2 7,8 5,9
26 6,7 6,9 11,1 7,7 4,8
27 6,6 6,8 11,2 7,8 5,5
Alkalinitet (mg/l) ind. uppehall S-a ARV juli -95

dp ink. kom efter grov kom rejekt § foére bio * | e mellans utgéende
21 180 180 800 300 30

22 170 170 1100 300 30

23 150 160 1100 280 3

24 180 230 890 330 3

25 240 250 1100 440 6,4

26 240 220 1000 410 0

27 220 250 780 400 1,5

Flode (m°®/d) ind. uppehall S-a ARV juli -95

dp ink. kom efter grov_j kom rejekt § fore bio * § e mellans utgéende
21 1051 941 189 1130 938 632
22 891 790 101 891 699 762
23 904 821 163 984 835 762
24 1073 972 332 1304 1137 888
25 971 879 349 1228 1051 888
26 837 736 281 1017 840 838
27 947 883 82 965 848 845

* berdknade vérden




Bilaga 4

Analysresultat: normal drift



COD (mg/l) s-aARvv.37-95

dp Elmo SVF ind rejekt | e u bass | e férbeh fJe flotation § ink kom [kom rejeki] ind+kom fe mellans utg_a"\_eﬂie_
11-sep | 11200 8600 9000 10200 14200 7700 1000 980 5200 850 400
12-sep | 14200 8100 8700 10000 6500 6200 1300 1130 4100 1000 470
13-sep | 14300 7900 14200 9400 6800 6800 890 1400 3600 990 720
14-sep | 15500 4400 16500 12100 7900 5700 1100 700 2500 870 730
15-sep | 16300 9500 59500 10400 8500 6400 720 1300 2300 800 650
16-sep | 17200 6400 58600 9300 7200 6400 410 310 2000 510 490
17-sep | 16500 6700 8800 10400 6300 6200 710 420 1300 350 320

COD (kg/d) s-aarvv.37-95

dp Elmo SVF ind rejekt | e u bass | e férbeh Je flotation | ink kom [kom rejekt | ind+kom je mellans utgéende
11-sep | 8926 275 2277 10843 13447 7130 1239 564 9968 1550 698
12-sep | 11772 373 1201 10800 6091 5729 1672 451 8614 1296 570
13-sep | 12827 529 4104 10077 6310 6181 1124 521 7456 1758 1211
14-sep | 12524 114 4389 13068 7387 5244 1997 287 6538 2010 1612
15-sep | 6813 399 119 6084 3740 2726 1128 478 4372 1426 1114
16-sep 671 64 293 4390 2398 2035 705 112 3876 867 790
17-sep | 6089 27 1936 2964 882 806 981 92 1882 352 304




COD (iittreraty (mg/l) s-aARvv.37-95

dp Elmo SVF ind rejekt | e u bass | e férbeh Je flotation | ink kom fkom rejekif ind+kom fe mellans utgéende
11-sep 6400 4800 6000
12-sep 4900 6000 5000
13-sep 6000 5600 5400
14-sep
15-sep
16-sep
17-sep 4700 4300 4500

COD (iittrerat) (kg/d) s-aARvv.37-95

dp Elmo SVF ind rejekt | e u bass | e férbeh e flotation | ink kom Jkom rejekt | ind+kom [e mellans utgéende
11-sep 6803 4546 5556
12-sep 5292 5622 4620
13-sep 6432 5197 4909
14-sep
15-sep
16-sep
17-sep 1340 602 585




BOD; (mg/l) s-aArRvv.37-95

dp Elmo SVF ind rejekt | e u bass | e forbeh fJe flotation | ink kom Jkom rejekt} ind+kom Je mellans utgéende
11-sep | 4990 4410 8040 4710 3210 2620 367 316 1980 172 10
12-sep | 5500 4100 5000 4400 3250 3200 390 480 3000 330 19
13-sep | 6700 3900 4950 4500 2460 2700 370 460 1700 230 13
14-sep | 7000 1490 7700 4600 2900 2900 370 260 1460 280 26
15-sep | 7900 1400 8000 4200 2200 2200 350 190 1000 95 17
16-sep 7500 2300 7800 3900 2500 2200 250 55 210 68 3
17-sep 4700 1900 3100 3100 1800 2500 170 97 430 52 19

BOD; (kg/d) s-aaRvv.37-95

dp Elmo SVF ind rejekt | e ubass | e férbeh e flotation | ink kom [kom rejekt} ind+kom Je mellans utgéende
11-sep | 3977 141 2034 5007 3040 2426 455 182 3796 314 17
12-sep | 4560 189 690 4752 3045 2957 502 192 6303 428 23
13-sep 6010 261 1431 4824 2283 2454 467 171 3521 408 22
14-sep 5656 39 2048 4968 2712 2668 672 107 3818 647 57
15-sep 3302 59 16 2457 968 937 548 70 1901 169 29
16-sep 293 23 39 1841 833 700 430 20 407 116 13
17-sep 1734 8 682 884 252 325 235 21 623 52 18




TKN (mg/l) s-aARvv.37-95

dp Elmo SVF ind rejekt | e u bass | e férbeh Je flotation | ink kom fkom rejektl ind+kom Je mellans utgéende
11-sep 760 1800 840 800 690 660 100 180 500 240 160
12-sep 380 1530 900 810 660 630 45 180 380 280 150
13-sep 780 1590 680 780 640 580 60 210 320 240 200
14-sep 960 840 980 930 730 640 75 100 260 260 120
15-sep 1060 1060 1000 860 660 580 60 90 200 150 120
16-sep 1120 880 1000 810 630 560 45 60 210 160 100
17-sep 380 1380 690 630 620 680 120 30 140 160 86

TKN (kg/d) s-aarRvv.37-95

dp Elmo SVF ind rejekt § e u bass } e férbeh fJe flotation | ink kom Jkom rejekt ] ind+kom fe mellans utgéende
11-sep 606 58 213 850 653 611 124 104 959 438 279
12-sep 315 70 124 875 618 582 58 72 798 363 182
13-sep 700 107 197 836 594 527 76 78 663 426 336
14-sep 776 22 261 1004 683 589 136 41 680 601 265
15-sep 443 45 2 503 290 247 94 33 380 267 206
16-sep 44 9 5 382 210 178 77 22 407 272 161
17-sep 144 6 152 180 87 88 166 7 203 161 82




Niot (mg/l) s-aARvv.37-95

dp Elmo SVF ind rejekt | e u bass | e férbeh Je flotation | ink kom [kom rejekt] ind+kom Je melians utgéende
11-sep 760 1800 840 800 690 660 110 180 500 240 180
12-sep 380 1530 900 810 660 630 46 180 380 290 170
13-sep 780 1590 680 780 640 580 63 210 320 240 210
14-sep 960 840 980 930 730 640 78 110 260 260 140
15-sep 1060 1060 1000 860 660 580 64 95 200 150 130
16-sep 1120 880 1000 810 630 560 47 60 210 160 130
17-sep 390 1380 690 630 620 680 120 36 140 170 120

Niot (kg/d) s-aArRvv.37-95

dp Elmo SVF ind rejekt | e ubass | e férbeh [e flotation | ink kom Jkom rejekt} ind+kom fe mellans utgéende
11-sep 606 58 213 850 653 611 136 104 959 438 314
12-sep 315 70 124 875 618 582 59 72 798 376 206
13-sep 700 107 197 836 594 527 80 78 663 426 353
14-sep 776 22 261 1004 683 589 142 45 680 601 309
15-sep 443 45 2 503 290 247 100 35 380 267 223
16-sep 44 9 5 382 210 178 81 22 407 272 210
17-sep 144 6 152 180 87 88 166 8 203 171 114




NH4 -N (mg/l) s-aaRvv.37-95

dp Elmo SVF ind rejekt | e u bass | e férbeh Je flotation § ink kom fkom rejekt] ind+kom Je mellans utgé_e_llo_lg_
11-sep 110 260 120 220 160 160 21 35 120 57 58
12-sep 160 330 230 100 180 200 15 90 150 110 82
13-sep 120 360 180 220 160 210 24 120 140 86 109
14-sep 110 190 120 180 160 180 19 37 76 120 83
15-sep 110 250 120 173 160 210 15 73 61 68 56
16-sep 81 150 120 150 150 140 7 14 45 48 42
17-sep 69 410 180 120 160 130 10 32 38 48 30

NH;"-N (kg/d) s-aARvv.37-95

dp Elmo SVF ind rejekt | e u bass | e forbeh Je flotation | ink kom Jkom rejektf ind+kom fe mellans utgéende
11-sep 88 8 30 234 152 148 26 20 230 104 101
12-sep 133 15 32 108 169 185 19 36 315 143 99
13-sep 108 24 52 236 148 191 30 45 290 153 183
14-sep 89 5 32 194 150 166 34 15 199 277 183
15-sep 46 11 0 101 70 89 24 27 116 121 96
16-sep 3 2 1 71 50 45 12 5 87 82 68
17-sep 25 2 40 34 22 17 14 7 55 48 29




NO;-N (mg/l) s-aarvv.37-95

dp Elmo SVF ind rejekt | e u bass | e forbeh Je flotation | ink kom fkom rejektf ind+kom fe mellans utgéende
11-sep 1,1 3,3 0,0 1,4 18
12-sep 0,7 0,0 0,0 1,1 17
13-sep 3,3 0,0 0,0 2,2 14
14-sep 3,0 1,0 0,0 3,1 17
15-sep 3,6 4.7 0,0 3.1 11
16-sep 2,1 0,0 0,0 2,2 31
17-sep 1,5 6,0 0,0 1,8 30

NO;-N (kg/d) s-aarRvv.37-95

dp Elmo SVF ind rejekt | e u bass | e férbeh Je flotation } ink kom [kom rejekt} ind+kom [e mellans utgéﬂig_
11-sep 1,4 1,9 0,0 2,6 31
12-sep 0,9 0,0 0,0 1,4 21
13-sep 42 0,0 0,0 3,9 24
14-sep 5,4 0,4 0,0 7,2 38
15-sep 5,6 1,7 0,0 5,5 19
16-sep 3,6 0,0 0,0 3,7 50
17-sep 2,1 1,3 0,0 1,8 29




SS (mg/l) s-aARvv.37-95

dp Elmo SVF ind rejekt | e u bass | e férbeh Je flotation | ink kom fkom rejekt] ind+kom fe mellans utgéende
11-sep | 4700 3100 9500 2500 1200 510 330 330 340 150 30
12-sep | 4900 6500 7700 2500 760 655 412 380 340 160 30
13-sep | 3600 2900 1100 2200 820 450 410 360 210 140 26
14-sep | 3800 1300 42000 1800 600 240 500 270 260 170 41
15-sep | 3800 3600 27000 1000 580 270 290 270 180 110 20
16-sep | 4900 2900 41000 800 260 200 300 72 220 69 40
17-sep 1100 1700 1200 960 430 260 340 82 180 53 24

SS (kg/d) s-aARvv.37-95

dp Elmo SVF ind rejekt | e u bass | e férbeh Je flotation | ink kom [kom rejekt | ind+kom Je mellans utgéende
11-sep | 3746 99 2404 2658 1136 472 409 190 652 273 52
12-sep | 4062 299 1063 2700 712 605 530 152 714 207 36
13-sep | 3229 194 318 2358 761 409 518 134 435 249 44
14-sep | 3070 34 11172 1944 561 221 908 111 680 393 91
15-sep 1588 151 54 585 255 115 454 99 342 196 34
16-sep 191 29 205 378 87 64 516 26 426 117 64
17-sep 406 7 264 274 60 34 470 18 261 53 23




Pt (Mg/l) s-aARvv.37-95

dp Elmo SVF ind rejekt | e u bass | e férbeh Je flotation | ink kom fkom rejekt | ind+kom fe mellans utgéende
11-sep 11 6 4 3 2
12-sep 9 6 4 3 1,7
13-sep 17 9 5 4 1,6
14-sep 10 4 3 1,9 1,1
15-sep 7 3 4 1,6 0,6
16-sep 7 2 5 1,6 0,9
17-sep 7 3 6 1,5 1,2

Pit (kg/d) s-aARvv.37-95

dp Elmo SVF ind rejekt | e u bass | e férbeh Je flotation | ink kom fkom rejektf ind+kom fe mellans utgéende
11-sep 14 3 8 5 3
12-sep 12 2 8 4 2,1
13-sep 21 3 10 7 2,7
14-sep 18 2 8 4.4 2,4
15-sep 11 1 8 2,9 1,0
16-sep 12 1 10 2,7 1,5
17-sep 10 1 9 1,5 1,1




pH

S-a ARV v. 37 -95

dp Eimo SVF ind rejekt | e u bass | e férbeh fe flotation | ink kom fkom rejektf ind+kom je mellans utgéende
11-sep 8,6 8,7 11,6 9,9 8,5 7,2 7,1 9,1 7,1 8,1 7,4
12-sep 9,2 8,8 11,2 9,8 8,9 6,8 6,9 9,2 7,2 8,2 8,0
13-sep 8,9 8,6 11,1 10,2 9,0 7,3 7,1 9,0 7,3 7,9 7,5
14-sep 8,5 10,3 10,4 10,1 6,7 7,1 7,3 9,1 7,4 7,9 7,5
15-sep 12,0 10,0 10,2 10,1 8,9 7,2 7,3 9,0 7,3 8,1 7,7
16-sep 11,8 9,6 10,5 10,2 8,9 7,3 7,3 9,8 7,2 8,1 7,2
17-sep 7,9 8,3 11,8 9,9 8,7 7,3 7,7 10,7 7,3 8,2 6,3

alkalinitet (mg/l) s-aArRvv.37-95

dp Elmo SVF ind rejekt | e u bass | e forbeh Je flotation | ink kom fkom rejektl ind+kom Je mellans utgéende
11-sep 840 340
12-sep 950 370
13-sep 930 330
14-sep 720 240
15-sep 610 370
16-sep 560 100
17-sep 550 6




S (mg/l) s-aARVv.37-95

sp Elmo SVF ind rejekt | e u bass | e férbeh Je flotation | ink kom Jkom rejekt | ind+kom fe mellans utgéende
12-sep 4 5 6 24 6 3 0 0,2 0,8 0,1 0
13-sep 3 0,1 3,5 24 6 2,5 0,1 1 4 3 0
14-sep 0 60 40 30 6 6 0 0,1 0,6 1 0
15-sep 0 45 1,2 60 12 6 0 0,4 0,2 1 0
16-sep 0 11 2,5 16 20 5 0,1 0 0,1 0 0
17-sep 0 21 5,5 30 5 2,5 0 0 1 0,2 0
18-sep 0 40 10 32 16 55 0 1 0,8 0 0




SO0, (mg/l) s-aARVv.37-95

dp Elmo SVF ind rejekt | e u bass [ e férbeh je flotation § ink kom Jkom rejektf ind+kom fe mellans utgéende
11-sep 4200 5000 3000 3200 3100 3000 300 1000 2100 1700 1700
12-sep 3100 4200 3000 3400 2800 2900 60 1200 2000 1900 1900
13-sep 3000 7200 2800 2900 2700 2900 50 1200 1900 1900 1800
14-sep 3100 4300 2600 2900 2800 3000 140 880 1400 1800 1800
15-sep 2200 3300 2700 2600 2600 2600 36 520 900 950 1400
16-sep 1600 4100 2800 5000 2800 2900 26 300 850 900 900
17-sep 4800 5400 2800 3500 2800 3300 70 950 950 1400 1400

S0,% (kg/d) s-aARvv.37-95

dp Elmo SVF ind rejekt | e u bass | e férbeh e flotation | ink kom fkom rejekt! ind+kom fe mellans utgéende
11-sep | 3347 160 759 3402 2936 2778 372 575 4026 3099 2967
12-sep | 2570 193 414 3672 2624 2680 77 479 4202 2462 2303
13-sep 2691 482 809 3109 2506 2636 63 446 3935 3374 3028
14-sep | 2505 112 692 3132 2618 2760 254 361 3661 4158 3974
15-sep 920 139 5 1521 1144 1108 56 191 1711 1693 2400
16-sep 62 41 14 2360 932 922 45 108 1647 1530 1451
17-sep 1771 22 616 998 392 429 97 208 1376 1407 1331




e férbeh Ie flotation

Elmo SVF ind rejekt f e u bass ink kom fkom rejekt f ind+kom [e mellans utgéende
COD

kg/v 60000 1800 14000 58000 40000 30000 8800 2400 43000 9300 6300

kg/d 8571 257 2000 8286 5714 4286 1257 343 6143 1329 900
vpp(mg/l) | 14000 8000 12000 10000 8600 6600 860 920 3100 800 570
vp (mg/) | 16000 8700 15000 9900 6300 4600 510 780 2800 940 590

SS

kg/v 16300 813 15500 10900 3600 1900 3800 700 3500 1500 340

kg/d 2300 120 2200 1600 510 270 540 100 500 210 49
vpp(mg/l) | 3900 3600 13200 1900 770 420 370 270 250 130 31

Ptot

kg/v 98 13 60 28 14

kg/d 14 1,9 2
vpr(Mmg/l) 9 5 4




e férbeh Ie flotation

Elmo SVF ind rejekt | e u bass ink kom [kom rejekt | ind+kom Je mellans utgéende

TKN

kg/v 3100 320 950 4600 3100 2800 730 350 4100 2500 1500

kg/d 430 45 140 660 450 400 100 50 580 360 220
vpp(mg/l) 730 1400 810 820 670 620 70 130 290 220 140
vp (mg/) 810 1300 810 710 670 640 70 150 300 200 180

Niot

kg/v 3100 320 950 4600 3100 2800 760 350 4100 2500 1700

kg/d 430 45 140 450 450 400 110 50 580 360 250
vpp(mg/l) 730 1400 810 820 670 620 74 140 290 220 160
NO;-N

kg/v 23,2 4,9 0,0 26,1 210

kg/d 3,32 0,70 0,0 3,73 30,1
vpp(mg/l) 2,3 1,9 0,0 2,2 19
NH, -N

kg/v 490 66 190 980 760 840 160 150 1300 930 760

kg/d 70 9,5 27 140 110 120 23 21 180 130 110
vpp(mg/l) 120 290 160 170 160 180 16 57 92 79 68




e férbeh Ie flotation

Elmo SVF ind rejekt f e u bass ink kom fkom rejekt | ind+kom [e mellans utgéende
Crtot
* kglv 163 35,4 25,2 51 9,3 <0,9
* kg/d 23,3 5,06 3,6 7,3 1,3 <0,1
vp (mg/) 39,2 156,0 21,5 8,9 1,9 <0,2
S0.*
kg/v 13900 1100 3300 18200 13200 13300 960 2300 20600 17700 17500
kg/d 2000 160 470 2600 1900 1900 140 330 2900 2500 2500
vpp(mg/l) 3300 5100 2800 3200 2800 2900 94 890 1500 1500 1600
BOD;,
kg/v 25500 720 6900 24700 13100 12500 3300 740 20400 2100 180
kg/d 3600 100 990 3500 1900 1800 470 110 2900 300 26
vpp(mg/l) 6100 3200 5800 4400 2800 2700 320 290 1500 180 16

* beréknat fran analyserat vp, évriga ar berdknade utifran dp




Floden (m®/d)

S-a ARV v. 37 -95

dp Elmo SVF ind rejekt | e u bass | e férbeh Je flotation § ink kom fkom rejekt ] ind+kom fe mellans utgéende

11-sep 797 32 253 1063 947 926 1239 575 1917 1823 1745
12-sep 829 46 138 1080 937 924 1286 399 2101 1296 1212
13-sep 897 67 289 1072 928 909 1263 372 2071 1776 1682
14-sep 808 26 266 1080 935 920 1815 410 2615 2310 2208
15-sep 418 42 2 585 440 426 1567 268 1901 1782 1714
16-sep 39 10 5 472 333 318 1720 361 1938 1700 1612
17-sep 369 4 220 285 140 130 1382 219 1448 1005 951




Bilaga 5

Berikning av slamalder



Berdkning av slamaldern i aktivslamanldggningen
vid Svenljunga avloppsreningsverk, juli-95.

Dat |Dag |Flode Susp. amnen slam |Avsb |Slam- |6-slam |&-slam |Slam-
Utg I-bass Utg |6-slam i utg index {utpump futp alder
(m3/d)  |mg/l mg/l |mg/l kg/d  [mi/l mi/lg | m3/d |Kg/d [dygn [ Anm
1 {LOR 1154 240 43
2 |SON 1036 13 13 | 260 43
3 |MAN 1938 | 1920 3550 280 146 | 43 153 19
4 |Tis 1640 [ 20 33 | 270 43 18
5 |ONS 1501 | 2150 5380 260 121 43 231 16
6 |TOR 1302 11 14 | 280 43 16
7 |FRE 1152 | 2180 3720 300 138 | 43 160 16
8 [LOR 983 320 43 17
9 |sON 879 16 14 | 300 43 21
10 |MAN 1179 | 2080 3970 320 147 | 43 171 20
11 [TIS 1319 26 34 | 220 43 18
12 {ONS 955 | 2200 3970 310 138 | 43 171 18
13 {TOR 952 22 21 | 330 35 18
14 |FRE 1118 | 2350 3710 340 133 | 35 130 21
15 1LOR 895 360 35 22
16 |SON 829 24 20 | 370 35 26
17 |MAN 1050 | 2180 3650 360 147 | 35 128 25
18 |TIS 1083 20 22 | 430 35 25
19 |ONS 945 | 2540 3430 420 134 | 29 99 29
_20 |TOR | 1039 | j 42| 44 | 410 29 27
21 |FRE 632 | 2350 | 44 | 3910 | T 28 380 | 139 [ 19 | 747 |7 35 |Provtagning
22 [LOR 762 | 2030 33 4140 25 | 360 158 19 79 33 [Provtagning
23 |SON 762 | 2150 41 3860 31 | 360 149 | 19 73 34 [Provtagning
24 |MAN 888 | 2110 45 3110 40 | 380 155 | 22 68 34 |Provtagning
25 ITIS 888 | 2450 51 3330 45 | 470 146 | 22 73 34 [Provtagning
26 |ONS 838 | 2480 54 3680 45 | 430 138 | 24 88 33 [Provtagning
27 |TOR | 845 | 2500 | 58 | 3160 | 49 | 410 | 135 | 29 92 32 |Provtagning
28 |FRE 924 | 2750 230 |7 380 | 19 | 29 {452 T2 T 7T 7T
29 [LOR 768 400 29 27
30 |SON 680 75 51 | 380 29 26
31 |MAN 861 | 2500 3340 350 127 | 29 97 25
MEDEL 1026 | 2289 35 3832 31 | 345 139 | 34 120 25

* Overskottsslampumpens kapacitet = 430 I/min

slamhalt I-bass (kg/m3) * volym I-bass (m3)
* slamalder =

“méngd slam i utg (kg/d) + 6-slam utp (kg/d)




Berakning av slamaldern i aktivslamanlaggningen
vid Svenljunga avloppsreningsverk, september-95.

Dat |Dag |Flode Susp. @mnen slam |Avsb |Slam- |6-slam [6-slam |Slam-
Utg I-bass Utg |[6-slam |i utg index |utpump |utp alder
(m3/d) mg/l mg/l {mgl/l kg/d ml/l ml/g m3/d |Kg/d dygn | Anm

1 |FRE 1187 2060 3730 140 68 29 108
2 [LOR 1080 120 29
3 |SON 1154 85 98 | 120 29 17
4 |MAN 1932 1860 4630 110 59 22 102 16
5|TIS 1737 27 47 | 120 22 18
6 |ONS 1695 2000 4530 130 65 22 100 19
7 |TOR 1635 23 38 | 140 22 23
8 [FRE 1163 2240 5140 160 71 22 113 24
9 [LOR 1119 150 22 25
10 |SON | 1182 | 16 |19 | 150 122 | 26 |
11 |MAN |~ 1745 2080 | 30 | 4020 52 150 7727 | 227 7| 88 | 26 |Provtagning |
12 {TIS 1712 1830 30 4710 51 | 150 82 22 104 24 |Provtagning
13 |ONS 1682 2180 26 3880 44 | 150 69 22 85 25 [Provtagning

14 |TOR 2208 2390 41 6380 91 | 160 67 29 185 20 {Provtagning
15 |FRE 1714 2390 20 7370 34 | 140 59 22 162 19 Provtagning
16 |LOR 1612 2390 40 5250 64 | 160 67 22 116 20 {Provtagning

_17|SON | 951 | 1880 | 24 | 3090 | 23 | 160 85 22 68 | _20_fProvtagning |
18 |MAN 1830 2250 3370 | 150 |67 | 227 | 74 26
19 |TIS 1950 36 70 | 160 22 26
20 |ONS 1899 2550 6270 160 63 22 138 27
21 |[TOR 1911 42 80 | 170 24 22
22 |FRE 1323 3050 7270 180 59 22 160 21
23 |LOR 1128 180 22 20
24 |SON 971 48 47 | 160 22 23
25 [MAN | 2088 2800 5590 170 61 22 123 26
26 |TIS 1830 43 79 | 160 22 25
27 |ONS 2027 2960 7780 160 54 22 171 23
28 |[TOR 1946 38 74 | 180 29 22
29 |FRE 1300 3390 8480 190 56 22 187 21
30 |LOR 1172 190 22 21

MEDEL 1563 2371 36 5382 57 | 154 66 23 123 22

* Overskottsslampumpens kapacitet = 430 I/min

slamhalt I-bass (kg/m3) * volym I-bass (m3)
* slamalder =

Tn—?a'ngd slam i utg (kg/d) + &-slam utp (kg/d)



Bilaga 6

Berikning av kommunalt rejekt och dekantat



Berdkning av kommunalt rejekt plus kommunalt dekantat.
Provtagningsvecka under industristopp (21-27/7-85)

datum | dag grovavskiljaren eftersedislam  |mellansedisiam  komrejekt [externslam utpump komfortj totalt flode
hid m°/d hid m’/d hid m°/d m'/d m°/d hid m’/d m’/d
21 FR 1,2 110 0.4 8 12.8 192 25 0 6,1 146 - 189
22 Lo 1,1 101 0 0 12,8 192 0 0 8,0 192 101
23 s6 0,9 83 1,5 30 9,9 149 0 0 41 o8 163
24 MA 1,1 101 3,3 66 11,1 167 34 34 2,9 70 332
25 i 1,0 92 3.9 78 11,8 177 74 10 3,4 82 349
26 ON 1,1 101 4,2 84 11,8 177 0 24 4.4 106 281
27 TO 0,7 64 2.9 58 7.8 117 44 0 84 202 82 _
fotalt 7.1 653 16,2 324 78.0 1170 177 68 37.3 895 1497
medel 10 93.3 2.3 46 1.1 67 253 9.7 5.3 128 214

grovavskiljaren = slam fran grovavskiljaren

eftersedislam = Gverskottsslam fran aktivsiamaniaggningen

mellansedislam = slam fran mellansedimenteringen (efter biotomen)

kom rejekt = rejekt fran kommunala centrifugen (eg. bioslamcentrifugen)

externslam = slam som transporterats till verket med siamsugningsbil

utpump komfértj = fortjockat slam fran fortjockaren

totait fldde = dekantat fran fortjockaren plus rejekt fran centrifugen (bendmnes kom rejekt i analysresultaten)



Berakning av kommunalt rejekt plus kommunalt dekantat.

Provtagningsvecka under normal drift (11-17/9-95)

datum | dag [grovavskiljaren eftersedisiam mellansedisiam kom rejekt [externslam utpump komfortj totalt flode
hid m’/d h/d m°/d hi/d m’/d m°/d m’/d h/d m’/d m°/d
11 MA 2,7 248 3,9 78 12,3 1845 a9 40 3,1 74 576
12 Tl 1,1 101 42 84 11,8 177 46 32 1,7 41 389
13 ON 1,1 101 47 4 11,0 165 37 20 1,9 .46 372
14 TO 1,3 120 5.1 102 13,8 207 48 22 3,86 86 410
15 FR 1,0 92 3.4 68 10,8 162 57 20 1,3 31 368
16 LS 1,2 110 4.4 88 13,3 169,5 0 0 1,5 36 362
17 so 0,7 64 2,7 54 9.6 144 0 0 1,8 43 219

totalt 8,1 837 28.4 568 82,6 1239 285 134 14,9 358 270@6
medel 13 119.6 41 81 1.8 177 40.7 19,1 2.1 51 387

grovavskiljaren = slam fran grovavskiljaren

eftersedislam = 6verskottssiam fran aktivslamaniaggningen
mellansedislam = slam frén mellansedimenteringen (efter biotornen)
kom rejekt = rejekt fran kommunala centrifugen (eg. bioslamcentrifugen)
externsiam = slam som transporterats till verket med slamsugningsbil
utpump komfortj = fértjockat slam fran fértjockaren

totalt fléde = dekantat fran férjockaren plus rejekt fran centrifugen (bendmnes kom rejekt i analysresultaten)




Bilaga 7

Resultat fran SBR-forsok



SBR-férsok

PF 1 PF 2 PF 3 PF 4 PF 5 PF 6 PF7 PF 8 PF 9
pHin 7,8 7,9 8.1 7.7 7.8 7,4 7.9 7,9
pHut 8,0 8,1 8.2 8,2 8,3 7,8 8,0 8,1
PHaktivt siam (start) 7.8 8,1 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
SSi, (mall) 87 93 116 107 120 72 190 160 210
SS,¢ (mgll) 110 54 69 54 120 83 93 74 100
SSaktivt stam (M@/l)| 1900 1800 3800 3800 3600 " 3700 3700 3500
COD;, (mgil) 830 900 890 870 1000 900 >1500 >1500 1800
CODy: (mgll) 640 640 590 590 900 530 880 >1500 1500
NH4 -Ni, (mg/l) 99 140 96 130 82 96 63 64 140
NH, Nyt (mgil) 23 85 43 72 62 50 34 28 68
NO;™-Ni, (mgll) 2 2 3 2 2 0 5 3 2
NO3z™-Ny¢ (mgll) 40 19 8 4 0 5 16 2 2
TKN;, (mgil) 255 296 311 319 322 184 296 319 308
TKNy¢ (mgll) 146 187 206 240 262 169 150 214 232
Neotin (Mall) 260 300 310 320 320 180 300 320 310
Niotwt (Mg/l) 190 210 210 240 260 170 170 220 230
Piotin (Mgl 1,6 1,2 2 3 3 3 4 4 2
Piotut (mgll) 1,5 0,8 2 2 2 1,2 1,6 2 1,7
JKL (mli) 0 35 20 30 20 0 0 10 10
JKL (g Fe/m®) 0 52 30 45 30 0 0 15 15
Temperatur (°C) 27 27 23 21 18 22 21 14 19




SBR-forsok

PF 10 PF 11 PF 12 PF 13 PF 14 PF 15 PF 16 PF 17
pHin 7,8 8,0 8,1 8,1 8,2 8,1 8,1 8,0
pHue 8,0 8,3 8,1 8,1 8,2 7,8 7,8 7.6
PHaksive stam (start 8,5 8,5 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
SSi, (mgll) 150 170 140 75 100 140 110 160
SS,: (mgll) 130 140 61 53 47 75 56 59
SSaktivi siam (M@f)| 3600 3900 3900 3700 3100 3700 4300 4100
COD;, (mgll) 1200 1000 600 1300 970 1400 1200 1500
COD, (mgh) 880 830 390 450 620 610 630 700
NH,"-N;, (mg/l) 160 79 67 94 140 165 260 230
NH,"-Ny¢ (mg/l) 87 63 56 62 58 81 87 150
NOs-N;, (mg/l) 3 3 1 2 2 4 3 3
NO;-N,: (mgll) 1 1 0 0 7 10 2 11
TKNin (mgfl) 304 289 206 194 266 322 308 322
TKN (mgll) 259 240 139 154 184 180 210 199
Niotin (mgl) 310 290 210 200 170 330 310 330
Neotut (mg/l) 260 240 140 150 190 180 210 210
Potin (Mg/l) 3 3 1,6 1,9 2 2 2 3
Potut (Mgll) 1,6 1,9 0,6 1,6 0,7 0,9 1,3 0,9
JKL (ml) 25 25 0 0 10 10 25 25
JKL (g Fe/m®) 38 38 0 0 15 15 38 38
Temperatur (°C) 19 16 18 17 18 19 18 22




Bilaga 8

Resultat fran fallningsforsok



Fallningsfors6k 1 Resultat

Forsoken genomfordes i oktober 1995.

- Jamklorid Ekomix Ekocomb

. NIN 195 . NIN 165 982 782

pH | dos |COD, CODg CODyeq|COD; CODy CODyeq|COD;, CODg; CODieq|COD;, COD, CODreq
(mg/) (mg/l) (%) |(mg/) (mg/l) (%) |(mg/l) (mg/) (%) |(mg/l) (mg/) (%)

- Jarnklorid

F1 |ca95| 1,00 {12800 10400 19 12800 9800 23 |12800 10100 21 12800 10800 16
F2 | 80 1,00 (11800 9500 19 |11800 8700 26 |11800 10300 13 (11800 9800 17
F3 | 7.0 1,00 11800 9800 17 |11800 9200 22 (11800 8700 26 |11800 9800 17
F4 | 6,0 1,00 (11800 9800 17 }11800 10500 11 11800 10200 14 11800 10000 15
F5 | 5,0 1,00 111300 10100 11 {11300 10200 10 11300 9900 12 |11300 8800 22
F6 |ca95] 1,25 (11300 7800 31 111300 7200 36 11300 8700 23 11300 9000 20
F7 | 8,0 1,25 11300 8400 26 |11300 8000 29 |11300 8200 27 (11300 9400 17
Fg 1 7,0 1,25 |12200 8800 28 112200 8000 34 |12200 ©300 24 112200 8800 28
F9 | 60 1,25 |12200 8800 28 112200 9300 24 12200 9200 25 (12200 9000 26
F10] 5,0 1,25 |12200 10500 14 12200 9000 26 |12200 8800 28 |[12200 8700 29
F11 jca 9,5 1,50 12900 8200 36 112800 7800 40 112900 7900 39 12900 9400 27
F12 | 8,0 1,50 }12600 9300 26 112600 7900 37 |12600 8600 32 |[12600 9700 23
F13} 7.0 1,60 }12600 9200 27 112600 8500 33 |12600 9800 22 12600 8000 37
Fi4 | 6,0 1,50 112600 9400 25 112600 7300 42 |12600 7400 41 (12600 8600 32
Fi15} 50 1,50 | 9900 7500 24 9900 7100 28 8800 7900 20 8800 7300 26
F16 jca9,0 ] 1,75 }11900 8100 32 |11900 7200 39 11900 8200 31 111900 8400 29
F17 ] 8,0 1,75 11900 7800 34 111900 7200 39 (11900 7800 34 111800 8100 32
F18 ] 7.0 1,75 112300 8000 35 112300 7400 40 |12300 8000 35 112300 8500 31
F19 | 6,0 1,75 (12300 7800 37 112300 7400 40 {12300 8200 33 12300 8300 33
F20 ] 50 1,75 111600 7500 35 111600 6500 44 111600 8400 28 {11600 8600 26




Fallningsforsok 2 Resultat

Avioppsvatten efter utjamningsbassang
COD=8300 mg/l

Kemikalie Dos (ml/l) COD (mgll) COD-reduktion (%)
Ekoflock 80 0,6 6900 16
Ekoflock 80 0,7 6700 19
Ekoflock 80 0,8 6200 25
Ekoflock 80 .1,0 6200 25
Ekoflock 80 2,0 5000 39
Ekomix 0,6 6700 19
Ekomix 0,7 6400 23
Ekomix 0,8 6400 23
Ekomix 1,0 6400 23
Ekomix 2,0 6100 26
JKL 165 1,2 6500 21
JKL 165 1,5 5700 31
JKL 165 1,8 5700 31
JKL 165 2,1 5700 31

Ceolit (lera) 1 kg/m3 6500 21



Fallningsforsok 3 Resultat

Avloppsvatten efter utjamningsbassang
COD = 13000 mg/l

Kemikalie  Dos (mlll) Mangd kol (g) COD (mg/l) COD-reduktion (%)
Jamklorid 165 1,5 0,0 8200 37
Jarnklorid 165 1,5 0,1 8900 32
Jarnklorid 165 1,5 0,3 9100 30
Jarnklorid 165 1,5 0,5 8200 37
Jamklorid 165 1,5 0,7 8500 35
Ekoflock 80 1,5 0,0 8800 32
Ekoflock 80 1,5 0,1 8300 36
Ekoflock 80 1,5 0,3 8600 34
Ekoflock 80 1,5 0,5 8500 35
Ekoflock 80 1,5 0,7 8700 33
Ekoflock 80 1,5 2,0 8300 36



Bilaga 9

Produktblad
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SVAVELSYRA

Teknisk kvalitet

Svavelsyra ar en av de mest anvanda syrorna inom industrin. Anvandnings-
omradena ar manga och skiftande inom verkstadsindustri, kemisk industri och
vattenrening mm.

DATA

Utseende ' Tjockflytande farglos eller svagt gul
Kemisk formel H,S0,

Densitet 1831 - 1836 kg/m®vid 20°C
Kokpunkt 295 - 322°C

Fryspunkt -30 - -5°C

ANALYS

H,SO, 94 - 97 vikt-%

Fe max 25 ppm

As max 1 ppm

Hg max 1 ppm

Pb max 0,3 ppm

Cr max 1 ppm

Ni max 0,5 ppm
EGENSKAPER:

Svavelsyra ar starkt fratande och tar latt upp vatten under stor varmeutveckling.
Svavelsyra med en lagre koncentration an 80 % reagerar kraftigt med jarn och
ett flertal andra metaller under bildande av vatgas som tillsammans med luft
kan bilda en explosiv blandning, s k "knallgas".

Rev.datum 941125

Fka Nobel AB, 445 80 BOHUS. Tel. 031-58 70 00. Telefax 031-98 09 10
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VARUINFORMATION

1. KEMISK PRODUKT OCH TILLVERKARE

SVAVELSYRA, TEKNISK

Synonymer:

VATESULFAT
VITRIOLOLJA
BATTERISYRA

Marknadsférs av:
Eka Nobel AB
Div Bas— och Industrikemikalier
445 80 BOHUS
Tel 031 58 70 00

2. SAMMANSATTNING
Huvudkomponent:

SVAVELSYRA

(CAS Nr 7664-93-9, EINECS Nr 231-639-5, EG nr 016-020-00-8)

Andra dmnen:

VATTEN

94 — 98 vikts-%

2 -6 vikts-%

3. KLASSIFICERING ENLIGT SVENSK LAGSTIFTNING

Klassificering:

Storsta hillsofaran:

STARKT FRATANDE (Cx)
[ STARKT FRATANDE (F) ] ¥

Starkt frlitande vid inandning, fértiring och kontakt med égon eller hud,

1) Katergori och kodbeteckning enligt AFS 1990:15 (Arbetarskyddsstyrelsens Forfattnings Samling)

4. FORSTA HJALP

Inandning:

Hudkontakt:

Stink i 6gonen:

Fortiring:

Information ¢l
likare:

Skolj ndsa och mun med vatten. Frisk luft, virme och vila, helst i bekvim
halvsittande stillning. Eventuellt syrgas. Kontakta likare.

Skélj genast med mycket vatten, vid behov @ven innanfor kliderma. Tag av
nedstinkta klider. Fritskada skall behandlas av likare.

Viktigt! Skolj genast med vatten i minst 15 minuter (hil 6gonlocken brett
isdr), ddrefter snarast till sjukhus, dgonlikare.

Ge genast ett par glas mjolk eller vatten om den skadade ir vid fullt
medvetande. Framkalla ej krikning! Omedelbart till sjukhus.

Beakta risken for lungdem (fritt intervall) efter intensiv elier ldngvarig
exposition. Kortikosteroider tidigt. Efter fortdring fratskada med
strikturlakning speciellt i ventrikeln. Antacida. Tidig chockbehandling.

5. ATGARDER VID BRAND

Svavelsyra brinner ej.

Atgirder: Utrym riskzonen. Behdllare i ndrheten av brand flyttas eller kyles med
vatten for att undvika att emballaget brister. Ej vatten pd lickande
behéllare.

Slickningsmedel: Anvind samma slickningsmedel som for den omgivande branden.

[MSDS-SVAVELSYRA, TEKNISK] MAJ 1993 Sida 1(4)
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r 6. SPILL OCH SANERING
Miljomassiga
forsiktighetsmétt:

Saneringsmetoder:

Forhindra utslipp i avlopp och begrinsa miljéeffekterna, genom att valla in
med torr sand, mineralullsmattor eller liknande och samla upp s snabbt
som mbjligt. Anvind ej sigspan, kork eller liknande (brandrisk).

Pumpa eller os upp vitskan. Anvind syrafast utrustning. Spola drabbade
omriden och ledningar med stora mingder vatten. Mindre méngder kan tas
upp med obrinnbart absorptionsmedel eller oskadliggdras genom riklig
spolning med vatten. Ta hand om kraftigt fororenade jord— och sndmassor
inom kinsliga omriden. Behandla drabbade omriden, ledningar mm med

. uppslammad kalk. Spola dérefter med stora mangder vatten. Efter behand-

lingen skall pH ligga mellan 6 och 9.
For omhindertagande av avfall se under rubrik nr 13.

Kontakta riddningstjinsten vid storre spill.

Hantering:

Lagring:

7. HANTERING OCH LAGRING

Arbetsplats och arbetsmetoder skall utformas s ait direktkontakt med
Svavelsyra undvikes.

Se till att luftvixlingen #r god. Mekanisk ventilation och punktutsug kan
behdvas. Hall behéllare vil slutna.

Noddusch och méjlighet till dgonspolning skall finnas pd arbetsplatsen.

Blanda aldrig Svavelsyra med vatten eller andra fimnen utan kunskap
om att detta ir riskfritt. Tillsitt alltid syran till vattnet, aldrig i
omvind ordning.

Lésningen bér skyddas mot 1iga temperaturer di den stelnar omkring +3°C.
Isolering och mojlighet till uppvirmning &r nddvindigt vid utomhus—
placering.

Koncentrerad syra forvaras limpligen i cistern av jirn. Jarnkérl som
innehdller koncentrerad svavelsyra eller rester dirav skall hillas vil slutna
for att forhindra fuktupptagning och dirmed utspiidning av syran.
Svavelsyra med en ldgre koncentration dn 80 % reagerar kraftigt med jirn
och et flertal andra metaller under bildande av vitgas.

Personlig skydds—
utrustning:

8. EXPONERINGSKONTROLL/PERSONLIG SKYDDSUTRUSTNING

Andningsskydd: helmask med gasfilter E (gul) och dammfilter P2 eller
andningsapparat kan behovas.

Vid risk fér direktkontakt eller stink skall dgonskydd/ansiktsskydd,
skyddshandskar och skyddskldder anvindas.

Kemisk formel:
Utseende:
Kokpunkt:

Densitet:

Angtryck:

Flampunkt:
Téndpunkt:
Explosionsomréde:

Lislighet i vatten:
pH i koncentrat:

Molvikt:

Smiltpunkt/ fryspunkt:

Rel. &ngdensitet (luft=1):
Rel. avdunstningshastighet (BuAc=100):

Férdelningskoeff. n-oktanol/vatten (K_,):
Biokoncentrationsfaktor (BCF):

9. FYSIKALISKA OCH KEMISKA EGENSKAPER

H,S0,

Tjockflytande, klar, farglos vitska.
295 - 332°C

-30 - +3°C

1831 - 1836 kg/m® (20°C)

< 0,1 kPa (20°C)

Inga data funna

Inga data funna

Ingen

Ingen

Inget

co

1,0 (0,05M H,S0, = 0,5 vikts~% H,SO,)
Ej tillampligt

Ej tillampligt

98,08 g

[MSDS-SVAVELSYRA, TEKNISK] MAT 1993
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10. STABILITET OCH REAKTIVITET

Specifika egenskaper
och risker:

Hilsofarliga stnder—
delningsprodukter:

En stark syras som reagerar med vatten under kraftig virmeutveckling.
Svavelsyra angriper de flesta metaller (t ex aluminium, zink och jim) under
vitgasutveckling som tillsammans med luft kan bilda en explosiv
blandning, s k "knallgas". Koncentrerad syra ( > 80 % ) angriper inte jérn.
Koncentrerad svavelsyra reagerar vildsamt med t ex alkaliska foreningar
och vid kontakt med t ex tri, bomull, nitrater och klorater kan antindning
eller explosion ske.

Vid uppvirmning och brand avges svavelsyradngor respekiive svaveldioxid.

11. TOXIKOLOGISK INFORMATION

Akut toxicitet:

Hilsofara:

LDy, / oralt/ réita: 2140 mg/kg
LDy, / dermalt/ ritta: Inga data funna
LD,, / inhalation/ ritta: 510 mg/ m*/ 2 tim

Inandning kan ge sveda, hosta, andnéd och medvetslishet. Risk for
lungskada bl a lungédem vid hoga halter.

LAngvarig och upprepad kontakt kan ge kronisk luftrérskatarr och
fritskador pi tindema.

Vid hudkontakt kan allvarlig fritskada med sveda, blasor och sér
uppkomma. Aven utspidda losningar friter.

Angor, dimma och stink i 6gonen ger intensiv smirta och fritsér. Stor risk
for bestiende synskada och blindhet vid stink av 18sningar.

Fortaring ger allvarlig fritskada med brinnande smirta, krikningar,
magsmirtor, ev. svir allménpdverkan (chock) och njurskada.. Fritskada kan
uppkomma redan vid fortiring av smd mingder Svavelsyra. Stor risk for
bestiende besvir frin drrlikning av fritskada i matstrupe eller mage.

12. EKOLOGISK INFORMATION

Produktens starkt pH-sinkande egenskaper svarar for de ekologiska effekterna pi fisk, plankton och
fastsittande organismer. Produkten bor siledes neutraliseras fore utskipp.

Toxicitet for fisk:

Toxicitet for djur—
plankton:

Toxicitet f6r vixt—
plankton:

Vid pH = 3,0 koaguleras gilslemhinnan hos fisk => "kvivning".
Vid pH = 4,0 uppstér irritation pd gilarna hos fisk.

LC,, fisk (Lepomis macrochirus)/ 96 tim: pH = 3,0-3,5
LC,, fisk (Gambusia affinis)/ 96 tim: 42 mg/l.
ECs, Daphnia magna: Inga data funna

ICy, Algae/ 72 tim: Inga data funna

13. OMHANDERTAGANDE AV AVFALL

Kontaminerad eller uppsamlad produkt tas omhand och behandlas enligt de lokala foreskrifter som
kan finnas for behandling av Svavelsyra.

Kontakta kommunen eller linsstyrelsen for besked.

[MSDS-SVAVELSYRA, TEKNISK] MAT 1993 Sida 3(4)
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14. TRANSPORT INFORMATION x
FN: FN nr 1830 IMDG:  Klass 8
Forp. grupp If Sida 8230
EmS Nr 8-06
ADR: Klass 8 MFAG Nr 700
Item i(b)
- DGR: Klass 8
RID:  Klass 8
Item 1(b)
15. INFORMATION OCH REGLER FOR PRODUKTEN
Hygieniska grinsviarden: D MAK: 1 mg/m® (Spitzenbegrenzung, Kat. I)
GB MEL/TWA: 1 mg/m® :
USA  TLV/TWA: 1 mgm’
USA TLV/STEL: 3 mg/m®
S HGV/NGV: 1 mg/m® (dimma)
S HGV/KTV: 3 mg/m® (dimma)
Varningssymbol f6r emballage: STARKT FRATANDE (Cx)
Risk—fraser: R 35 Starkt fritande
Skydds—fraser: S 26 Vid stink i dgonen spola genast med mycket vatten och

kontakta likare.

S 30 Hall aldrig vatten i produkten.

S 36/37/39 Anvind skyddskldder, skyddshandskar och skyddsglas—

6gon eller ansiktsskydd.

S 302 Vid fortiring, ge omedelbart dryck. Framkalla ej

krikning. Kontakta sjukhus eller ldkare.

S 328 Vid hudkontakt spola omedelbart med vatten.

Neutralisera produkten fore utslipp i avliopp eller till

vattenmiljon.

16. OVRIG INFORMATION

Produktens anvindning:

Anvinds for diverse applikationer inom flertalet branscher.

Leverans former: Tankbil: Bulkleverans
MSDS handliggare Ingvor Ohlsson T¢£1:)031 58 74 18
Utfardare: Olle Sorensson ‘ch 1

Reviderad: Maj 1993

17. KOPARENS INTERNA INFORMATION

Hos koparen granskad av:

Datum:

[MSDS-SVAVELSYRA, TEKNISK] MAIJ 1993

Sida 4(4)



BOX 160 * 501 03 BORAS -TEL 033-117305-FAX 033-129969

VARUINFORMATION

OM KLASSIFICERING, SAMMANSATTNING OCH EGENSKAPER

Handelsnamn

FOSFORSYRA 85 %

Kemisk eller teknisk produktbendmning
Fosforsyra H,PO,

Utfardare / Kontaktperson / avdelning
Avd BASKEMI 92.10.29

Tel nr

033-117305

KLASSIFICERING ENLIGT SVENSK LAGSTIFTNING

Halsofarlig kemisk produkt

Brandfarlig vara

[ starkt fratande

Ja O Nej (31 D2alleb 003 [ Brandfarlig gas B Nej
Bekdmpningsmedel Explosiv vara
(JKlass 1 [} Klass2 [ Klass 3 Reg nr: B8 Nej Transportklass [(JA (B [JC OJD [JE Nej
Markningskategori(er)

L3 Mycket giftig Fratande {} Halsoskadlig [J Mycket brandtarlig J Explosiv
1 citig L imiterande (] mani halsoskadlig (1 Brandlarlig (] oxiderande

TRANSPORTKLASSIFICERING

FN IMDG (sj6)

ADR/RIDIADR-S/RID-S (bil-tag) | DGR(flyg)

haftigt med alkali. Angriper tra, metaller, lader, vanliga byggmaterial och betongkonstruktioner.

FORP.GRUPP ___ FN Nr 1805 [cLass 8 PAGE EMS no MFAG No 8.11(c) CLASS
A Amnen som ger varan dess ev halsofarlighet - ange om méjligt CAS nr Halt Hyg Anm.:
gransv
Fosforsyra, dimma CAS nr 7664-38-2 1img/m3 |NGV
B Andra &mnen
FYSIKALISKA / KEMISKA EGENSKAPER
Varubeskrivning (Form, farg, lukt, viskositet etc)
Farglos vatska utan lukt.
KOKPUNKT °C| STELN-/SMALTPUNKT °C| DENSITET 1690 kg/m3|Rel.Gasdens. (Luft=1)
FLAMPUNKT e.r °C| TANDTEMP e.r °ClEXPLOMR e.r Vol%| LOsliorg.l6sn.medel
ANGTRYCK 20 °C|pHikoncentrat REL. AVDUNSTN.HASTIGHET
2  mmHg KkPa| PH i bruksldsning ( %) ETER=1: BuAc=100:
Speciella egenskaper eller risker  Anvand syrafasta behéllare. Far ej avkylas under 21°C. Losl. i vatten
Noggrann tvattning efter arbetet.Produkten 16ser sig i vatten under stark varmeutveckling. Reagerar obegransat

BIOLOGISKA EGENSKAPER

fering. Vattenriskklass 1.

Proukten &r fratande. L.D50 oralt ratta: i 7,5 % I8sning: 1,7 ml/100 kroppsvikt. Litteraturen anger LD50 oralt ratta: till 1,53 m/kg.
Fosforsyra &r giftig f6r fiskar och plankton. Fér fiskar ar 138 ml/L dodlig dos. | neutraliserad form verkar den som gédsel (eutro-

OVRIG INFORMATION

Fast - flytande 21°C
Flytande - anglikt 158°C

Information till ldkare: Beakta risken {6r sekundar njurskada efter fértéring.

Denna blankett har utarbetats av Kemikontoret och PKL i samarbete med LO och SAF samt KTF, SPI och SVEFF, efter samrad med ASS.




INFORMATION OM RISKER
OCH SKYDDSATGARDER

Utfardandedatum Handelsnamn
1992.10.29 FOSFORSYRA 85 %
Produkttyp / anvandning Kdéparens benamning
Hos képarens granskad av Sign Datum
MARKNING / RISKFRASER SYMBOL
FRATANDE FRATSYMBOL
HALSOFARA
OGON: Vatskan ger intensiv sméarta med fritsar och vavnadsskador. Stor risk f6r bestdende synskada.
Dimma verkar krafitigt irriterande.
HUD: Koncentrerade I6sningar kan ge allvarlig fritskada med blasor och sér Utspadda I6sningar kan ge
hudsprickor och kontakteksem.
INANDNING: Av dimma kan ge sveda och hosta, Risk fér lungskada vid héga halter. Langvarig och upprepad kontakt
kan ge kronisk lufirérskatarr och fratskador pé& tdnderna.
FORTARING: Ger allvarliga fratskador med briannande smérta, krékningar, diarré och ev svér allménpaverkan

(chock) och njurskada. Risk {ér bestende besvir fran drrldkning av fratskada i matstrupe och mage.

BRAND- OCH EXPLOSIONSFARA
Vid kontakt med vissa metaller (ex jérn, zink) bildas vétgas som tillsammans med luft kan bilda explosiv blandning.
Aven risk for bildning av giftig och brandfarlig gas (fosfin).

FOREBYGGANDE ATGARDER / PERSONLIG SKYDDSUTRUSTNING

Se till att luftvéxiingen &r god. Mekanisk ventilation eller punktutsug kan behévas.
Hall behallare val tillslutna.

Arbetsplats och metoder utformas s4 att direktkontakt med &mnet férhindras.
N&ddusch och méjlighet till gonspolning skall finnas pa arbetsplatsen.

Vid risk {or direktkontakt eller stink skall gonskydd eller ansikisskydd och skyddshandskar anvéndas.
Skyddsklader sfter behov. Andningsskydd med helmask (dammfilter P2 (lib) eller andningsapparat kan behévas.

FORSTA HJALP
Ogon:

Hud:
Inandning:

Fortaring:

Spola omedelbart rikligt med vatten i minst 15 minuter och hall 6gonlocken brett isar. Till dgonlakare
snarast for fortsatt vard.

Tvétta omedelbart med vatten, helst under dusch. Tag av fororenade kiader medan tvéttningen fort-
sétter. Sorj t6r medicinsk vard om irritation kvarstar. Fratskador skall behandlas av lakare.

Frisk luft, varme, vila, helst i bekvam halvsittande stélining. Ge konstgjord andning, ev syrgas, om
andningen ar svag eller uteblir. Ombesérj medicinsk vard.

Skélj munnen med vatten och ge omedelbart mj6lk eller vatten att dricka om den skadade &r vid
fullt medvetande. Framkalla EJ krakning. Omedelbart till Iakare/sjukhus

ATGARDER VID BRAND
Hall behéllare val kylda genom spridd vattenstrale eller flytta dem till séker plats.

SPILL OCH SANERING

Spill sugs snarast mojligt upp med pump, torr sand eller jord samlas upp i syrafasta behéllare samt flyttas till séker plats
och undanskaffas i samrad med expertis. Aterstoden tvittas bort med rikliga mangder vatten. Forhindra utslapp i aviopp-
sledningsnéatet. Vid storre spill i vattendrag, eller avioppsledningsnét kontakia polisen och brandfdrsvaret.

RUDELL KEMI AB - Box 160 - 501 03 BORAS - Tel: 033-117305 - Fax: 033-129969




KALCIUM

ett PARTEK(6retag

PRODUKTSPECIFIKATION

Oktober 1994
OSLACKT KALK 0-2 mm
Kemisk beteckning CaO Baserat pa kalksten fran Gotland
Brand kalk tillverkad i Képing
Reaktivitet (DIN 1060) t60: > 3 minuter
Kemisk analys
Riktvérde M, och standardavvikelse s, anges i %
M s M s
CaO 93 0,9 S 0,02 0,01
Si02 23 04 COo2 04 02
AI203 1,0 02 Glodforlust 08 03
Fe203 05 0,1
MgO 18 0,2
Aktiv CaO 88 1,6
Siktanalys
Riktvérde, anges i %
2mm
Passerande mangd: 90

Riktvarden baserade p& 12 ménaders medelvérden.

IProduktspeciﬁkationens giltighetstid: 1 &r




VARUINFORMATION

1994-01-11 om klassificering, sammansattning och egenskaper
Tiltverkare/Leverantor Handelsnamn

NORDKALK KALCIUM AB Osléackt kalk
Adress Kemisk ;zner teknisk produktbenamning

Lundavigen 151 Bridnd kalksten

212 24 MALME) Utlardare/kontakiperson/avdelning tel nr

Per Celander 040-43 89 00

KLASSIFICERING ENLIGT SVENSK LAGSTIFTNING

4 i i B 1
Halsofarlig kemisk produki Brandfarlig vara

-~ [X¥]Ja [ INej [ ]1 []2a[ ]2v[]3 [ |Brandfarlig gas [ |Nej

Bekdmpningsmedel Explosiv vara

| Klass 1] ]Klass 2] |Kiass 3 Reg nr: [X]Nej |Transportkdass [ ]JA []B []c [ |Do [ |E [ |Nej

Mérkningskategori(er) .

Starkt fratande

Mycket giftig x|Fratande Halsoskadlig Mycket brandfarli Explosiv
. g

Giftig Irriterande Mattl. hdlsoskadl. Brandfarlig Oxiderande

TRANSPORTKLASSIFICERING

FN IMDG (8]5) ADR/RID/ADR—~S/RID-§ (bil-tAg) | DGR(flyg)
Forp.grupp FN nr Class Page EmS No MFAG No Klass Class
SAMMANSATTNINGSUPPGIFTER
A Amnen som ger varan dess ev halsofarlighet—ange om méjligt CAS-nr Hatlt Hyg Anm.
grénsv
Ogldckt kalk (kalciumoxid) >80% X
1305-78-8

8 Andra dmnen

FYSIKALISKA/KEMISKA EGENSKAPER

Varubeskrivning (form, targ, lukl, viskositet etc)
Vit dammande produkt i pulverform eller stycken <12 mm

Kokpunkt ° C | Steln-/smaltp ° C | Densitet 3.300 kg/m3| Rel. gasdens. (luft=1)
Flampunkt °C| Tandtemp ° C | Expl.omr vol% | Losl. i org. losn.medel
Angtryck vid °C | pHikoncentrat Rel.avdunstningshastighet
mmHg kPa | pH i brukslosn. ( 0,2%)12,8 | Eter=1: BuAc=100:
Spec egenskapereflerriske’ g1 kalk och vatten bildar kalciumhydroxid under Losl. ivatten
volymSkning och stark vdrmeutveckling med risk for brannskador. vid 0 ¢ 0,2viki%
Kalciumhydroxidl&sningen &r starkt fratande.

BIOLOGISKA EGENSKAPER

LD 50 oralt rdtta 7,34 g/kg (uppgiften g#ller kalciumhydroxid)

OVRIG INFORMATION

Denna blankett har utarbetats av Kemikontoretoch PKL i samarbete med LO och SAF samtKTF, SPloch SVEFF  efter samrad med Arbelarskyddsstyrel-
sen. Bestédlining av blanketter med anvisningar kan goras hos Kemikontorets Férlag AB, Box 5501, 114 85 Stockholm, efler PKL, Box 5512, 114 85 Stock-
holrm.



VARUINFORMATION

SLACKT TEKNISK KALK
Datum: 1995-06-15 Versionnummer: |

1. Namnet pd produkten och foretaget
Tillverkare/Leverantor: Haundelsnamn: Slickt teknisk kalk
Nordkalk Kalcium AB
Lundavigen 151 Kemisk/teknisk produktbendmning:
212 24 MALMO Kalciumhydroxid
Tel.040/438900
Utfirdare: Per Celander Produkttyp/anvindning:

Sliackt teknisk kalk anvinds for vatten-
Tel vid olycksfall: 90000 och rékgasrening
2. Sammansittning / imnenas klassificering
Farliga dmnen CAS-nr Halt % Symbol R-fraser
Kalciumhydroxid 1305-62-0  80% (Xi) Andreaskors R 41

Blandning av kalciumhydroxid och vatten ir irriterande.

3. TFarliga egenskaper

Hilsofarliga egenskaper: Irriterande

Indandning; Irriterar slemhinnor.
Hudkontakt: Kontakt med en blandning av slickt teknisk kalk och vatten kan ge
hudirritationer.

Stink i 6gonen:  Torrt damm av slickt teknisk kalk eller blandning av slidckt teknisk kalk
och vatten kan ge upphov till 6gonskador. .

Fortaring; Kan ge skador i mun och svalg.




VARUINFORMATION

SLACKT TEKNISK KALK
Datum: 1995-06-15 Versionnummmer: |
4. Forsta hjiilpen
Inandning: Ren ej dammig luft. Vid sveda kontakta sjukhus eller ldkare.
Hudkontakt: Pulve;": Borsta bort och tvitta med tval och vatten.

Lésning: Skolj med vatten, tvitta med tval och vatten.
Vid sveda kontakta sjukhus eller likare.

Stink i 6gonen:  Skélj omedelbart med mycket vatten (i minst 15 min.) och kontakta
sjukhus eller ldkare.

Fortaring: Ge omedelbart vatten i riklig mingd. Framkalla ej krikning. Kontakta
sjukhus eller likare.

5. Agirder vid brand

6. _Atgiirder vid spill / oavsikdliga utsliipp

Slickt teknisk kalk som oavsiktligt kommit ut oskadliggores genom spolas med vatten i
riklig méngd.

7. _Hantering och lagring

Vid hantering anvind personlig skyddsutrustning. Férvaras torrt.

'8 Begriinsning av exponering /personliga skyddstgiirder

Punktutsug anordnas om risk f6r damning foreligger.
Se till att mojlighet till 6gonspolning finns.

Anviind titslutande skyddsglasogon eller ansiktsskydd samt andningsskydd beteckning P2,
fasta partiklar.




VARUINFORMATION
SLACKT TEKNISK KALK

Datum; 1995-06-15 Versionnummer: |

9. Fysikaliska och kemiska egenkaper

Vitt dammande pulver.

Densitet: 2 240 kg/m®

pH i brukslésn. (0,2 %) 12,8
Losl. i vatten vid 0°C 0,2 vikt %

LD 50 oralt ratta 7,34 g/kg

10. Stabilitet och reaktivitet

11, TOXikologisk'information':

Inandning av damm torkar ut slemhinnorna i néisa och svalg.

12. Ekotoxikologisk information

13. Avfallshantering

Skickas som kemiskt avfall. Mindre méngder kan sorteras tillsammans med andra dmnen
tillhorande gruppen 6vriga oorganiska baser.

14. Transportinformation

Transporteras i speciella bulkfordon eller i sickar.Far ej komma i kontakt med vatten.

5. Gillande bestimmelser

Klassificering/mérkning;

Faroklass: Irriterande

Farosymbol: (Xi) Andreaskors

Riskfras: R 41 Risk for allvarlig 6gonskada

Irriterande

16. Ovrig information




_Tillverkare: Eka Nobel AB/Akzo Nobel

EKOCOMB 782

Vattenreningskvalitet

Ekocomb kan pd grund av sin hdga jonstyrka och sammansittning inte analyseras med
standardiserade vattenanalysmetoder. Speciellt utarbetade och anpassade metoder kriivs.
Tillimpliga analyser utfirda vid 20°C.

DATA

Metod
Utseende: Gulbrun viitska med svagt stickande lukt.
pH: <0,5 PA-07
Densitet: 1290 + 30 kg/m3 PA-08
Fryspunkt: <-175°C
Héallbarhet: minst | &r
Viskositet: < 10 mPas
Analys: :
Aluminium (Al 3,8+0,3 vikt% PA-06
Jim (Fe) 3.0+0,3 vikt % PA-06
Klorid (CI) 198+ 1,5 vikt% PA-02
Sulfat (SOy4) 0,7+0,3 vikt % PA-03

Medelhalt Maxhalt Detektionsgriins
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Arsenik (As) <0,5 0,7 0,5 PA-16
Bly (Ph) <2 <2 2 PA-14
Kadmium (Cd) < 0,1 < 0,1 0,1 PA-09
Koppar (Cu) 4 6 I PA-12
Krom (Cr) 5 7 3 PA-10
Kvicksilver (Hg) < 0,03 0,05 0,03 PA-17
Nickel (Ni) 11 18 1 PA-13 |
Zink (Zn) 6 10 2 PA-15

De angivna detektionsgrinserna avser den rutinmissigt anvinda analysmetodiken. P4 baksidan ges
en kortfattad beskrivning av de anviinda analysmetoderna.

Rev. datum 950125

Postadress/Postal address Kontor/Office Telefon/Phone Telefax Telex

PO Box 37 Reningsverksgatan 5
S-421 21 Vistra Frilunda Viistra Frilunda 031-89 39 00 031-49 3723

SWEDEN Gotehorg Int, +46 31 89 39 00 Int. +46 31 4937 23 0077 CDM S



EKOCOMB 782 ...

ANALYSMETODER

PA-02

PA-03

PA-07

PA-08

PA-21

Analys av klorider.

Kloriderna analyseras med en jonselektiv elektrod.

Analys av sulfater.
Ett bariuminnehéllande reagens tillsitts till provet och den bildade bariumsulfaten
bestdims turbidimetriskt.

Mitning av pH samt berdkning av verkligt pH.
Pga Ekoflocks higa jonstyrka och sammansittning dr konventionellt métt pH
missvisande (for 1dgt). Det verkliga pH-viirdet dr framtaget mha en korrigeringsfaktor.

Densitetsmétning.
Aerometrisk bestimning av densiteten.

Analys av Jirn och Aluminium.
Aluminium och Jirn bestdms genom komplexometrisk titrering. Aluminium och Jirn far
reagera med ett 6verskott av EDTA, direfter tillbakatitrering med zinkl6sning.

Sparimnesanalys:

PA-09
PA-10
PA-12
PA-13
PA-14
PA-15
PA-16

PA-17

OVRIGT

Nedanstdende spdrdmnen analyseras i en saltsyrasur 16sning mha
Atomabsorptionsspektrometri (AAS) med bakgrundskorrektion.

Analys av Kadmium med AAS.
Analys av Krom med AAS.
Analys av Koppar med AAS.
Analys av Nickel med AAS.

Analys av Bly med AAS.
Analys av Zink med AAS.
Analys av Arsenik med AAS.

Arsenik bestims mha AAS-hydridgenerering.

Analys av Kvicksilver med AAS.
Kvicksilver bestims med flamls- AAS.

Kontakta AB CDM for ytterligare information angdende hantering , klassificering och mérkning.
Liis igenom MSDS (Material Safety Data Sheet) fére hantering av produkten.

Rev. datum 950125



com

Tillverkare: Eka Nobel AB/Akzo Nobel

EKOMIX 982

Vattenreningskvalitet - Preliminir

Ekomix kan pd grund av sin higa jonstyrka och sammansittning inte analyseras med
standardiserade vattenanalysmetoder. Speciellt utarbetade och anpassade metoder kriivs.
Tilliimpliga analyser utftrda vid 20°C.

DATA

Metod
Utseende: Gulbrun viitska med svagt stickande lukt.
pH: <2
Densitet: 1310 30 kg/m? PA-08
Fryspunkt: <-20°C
Héllbarhet: 4 man.
Viskositet: < 15 mPas
Analys: ,
Aluminium (Al) 5,603 vikt% PA-21
Jimn (Fe) 3.0£0,3 vikt % PA-21
Klorid (CI) 17,6 £ 1,5 vikt % PA-02
Sulfat (SO4) 0,7+0,3 vikt % PA-03
Spéaramnen: Typvirde: Detektionsgrins:
Arsenik (As) < 0,7 mg/kg 0,5 PA-16
Bly (Pb) <2 mg/kg 2 PA-14
Kadmium (Cd) < 0,1 mg/kg 0,1 PA-09
Koppar (Cu) <17 mg/kg 1 PA-12
Krom (Cr) <17 mg/kg 3 PA-10
Kvicksilver (Hg) < 0,05 mg/kg 0,03 PA-17
Nickel (Ni) <20 mg/kg I PA-13

Zink (Zn) <30 mg/kg 2 PA-15

De angivna detektionsgriinserna avser den rutinméssigt anviinda analysmetodiken. P4 baksidan ges
en kortfattad beskrivning av de anviinda analysmetodema.

Rev. datum P 950125

Postadress/Postal address Kontor/Office Telefon/Phone Telefax Telex

PO Box 37 Reningsvetksgatan 5

S-421 21 Vistra Frolunda Viistra Frélunda 031-89 39 00 031-49 37 23

SWEDEN Géteborg Int, +46 31 8939 00 Int. +46 31 4937 23 20777 CIIM S



EKOMIX 982 ...

Viskositet som funktion av temperatur:
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ANALYSMETODER

PA-02

PA-03

PA-08

PA-21

Analys av klorider,
Kloriderna analyseras med en jonselektiv elektrod.

Analys av sulfater.

Ett bariuminnehdllande reagens tillséitts till provet och den bildade bariumsulfaten bestims
turbidimetriskt.

Densitetsmiitning,
Aerometrisk bestimning av densiteten.

Analys av Jirn och Aluminium,
Aluminium och Jim bestims genom komplexometrisk titrering. Aluminium och Jim far reagera
med ett overskott av EDTA, direfter tillbakatitrering med zinkldsning.

Sparimnesanalys:

PA-09
PA-10

- PA-12

PA-13
PA-14
PA-15
PA-16

PA-17

OVRIGT

Nedanstdende spdrimnen analyseras i en saltsyrasur I6sning mha Atomabsorptionsspektrometri
(AAS) med bakgrundskorrektion.

Analys av Kadmium med AAS.

Analys av Krom med AAS.

Analys av Koppar med AAS.

Analys av Nickel med AAS.

Analys av Bly med AAS.

Analys av Zink med AAS.

Analys av_Arsenik med AAS.

Arsenik bestiims mha AAS-hydridgenerering.
Analys av Kvicksilver med AAS.
Kvicksilver bestiims med flamlis- AAS.

Kontakta AB CDM f{or ytterligare information angdende hantering, klassificering och miirkning.
Liis igenom MSDS (Material Safety Data Sheet) fore hantering av produkten.

Rev. datum P 950125
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NIN TREATMENT

PRODUKTANALYS JARNKILORID NIN 195.

SEPTEMBER 1994 REVIDERAD: DECEMBER 1994

Specifik vikt: 1,42 g/cm3 eller ton/m?

MINIMIINNEHALL AR 190 g/1 Fe = 13,4 vikts—% Fe.

AMNE INNEHALL MAXTALT
Fe3t — Jirn, treviart 195 g/1 210 g/1
Fed2+ — J&arm, tvavirt <1 g/1 1 g/l

Ca — Kalcium 0 g/1 0,1 g/1
Fri HC1 - Saltsyra 40 g/1 50 g/1

Al — Aluminium < 3 mg/l < 5 mg/l
Ni — Nickel 3 mg/1 7 mg/1

Mn — Mamngan < 5 mg/1l 8 mg/l

Cr — Krom 7 mg/l 9 mg/l

Cu — Koppar 2 mg/l 5 mg/l

Cd — Kadmium < 0,02 mg/1 0,03 mg/l
As — Arsenik < 0,2 mg/l 0,2 mg/l
Co — Kobolt < 3 mg/l 6 mg/l

Ph - Bly < 2 mg/l 3 meg/l

Hg — Kvicksilver < 0,02 mg/l 0,03 mg/l
7n — Zink 8 mg/l 15 mg/l

NIN TREATMENT AB
Box 120
294 23 SOLVESBORG

Tel. 0456 — 156 16

Fax.

0456 - 199 35



NIN TREATMENT
RIS

VARUINFORMATION-JARNKLORID NIN 195

DATUM: 1995.02.01 VERSIONSNUMMER: 1

1. Namnet pa produkten och foretaget

Leverantor: Handelsnamn: Jirnkloridiosning NIN 195
NIN TREATMENT AB Kemisk produktbendmning: FeCls
Box 120 o Anvindning: Vattenrening

294 23 SOLVESBORG

KONTAKTPERSON
Nils-Inge Nilsson TEL: 0456/156 16

2. Sammanséittning / dmnenas klassificering

Farliga dmnen c:a halt g/1 Symbol R-fraser
Trevirt jarn 195

Klorid 380

Saltsyra 30 C (fritande) R 34

Andra dmnen
Vatten resterande

3. Farliga egenskaper

Hudkontakt ger irritation.
Stiank i dgon ger irritation och kan ge skador.
Fortiring ger chocksymtom och kan medf$ra kriikningar.

4. Forsta hjilpen

Inandning: G4 utomhus och andas in frisk luft.

Hudkontakt: Tvitta rikligt i kallt vatten.

Stiank i 6gonen: Skélj omedelbart (minst 15 min) - gonspolflaska eller 6gondusch.
Fortdring: Drick mjélk eller annan vitska enligt likares anvisning,

5. Atgirder vid brand

Jarnklorid brinner inte, men vid uppvirmning utvecklas giftig- och korrosiv gas.
Hall forvaringskirl och tankar kylda.

6. Atgiirder vid spill / oavsiktliga utslipp

Spola rikligt med vatten och neutralisera med t.ex. kalkstensmj6l-CaCQO; vid storre ldckage.

7. Hantering och lagring

Forvaringskérl och tankar/cisterner mste vara av recistent plast eller belagda med recistent plast
alternativt gummi.

8. Begriinsning av exponeringen / personliga skyddsatgiirder

God ventilation,
Anvind skyddshandskar och skyddsglaségon samt eventuell dvrig erforderlig skyddsutrustning.

K




9. Fysikaliska och kemikaliska egenskaper

Varubeskrivning: Vitska med ljusbrun firg, svag lukt.

pH koncentrat: <0

Stelningspunkt: - 15 grader C

Densitet: 1,42 kg/l

Loslig i org. 16sn. medel: Nej

Loslig i vatten: Ja

Kemiska egenskaper: Starkt korroderande pa stdl och metaller, fritande.

10. Stabilitet och reaktivitet

Jarnkloridlosning reagerar med basiska foreningar med fara for utveckling av giftig klorgas.
Losningen angriper de flesta metaller, speciellt koppar och littmetaller.

11. Toxikologisk information

Se punkt 3 " Farliga egenskaper ”. Inandning av héga halter under lng tid kan orsaka lungféréindringar.
Jarnklorid 4r ett fritande 4mne, som fven kan ge gulbrun missfirgning av huden. Jarnklorid 4r ¢j hud-
allergiframkallande. ( Killa TOX-INFO HANDBOKEN, DEL 2, SID 912 )

12. Ekotoxikollogisk information

Jarnklorid NIN 195 har ett mycket 1agt tungmetallinnehall och kan dérfor i jirnhydroxidform anses
helt invindningsfri ur miljésynpunkt.

13. Avfallshantering

Jiarnklorid betraktas som en syra och skall som avfall siledes hanteras som Miljéfarligt Avfall,
Neutraliserad jarnklorid bor kunna absorberas av sand/kalk for deponering.

14. Transportinformation

ADR/RID CAS-NR ICAQ/TATA  UN-NR
Klass 8, 5¢ 7705-08-0 Klass 8 2382

15, Gillande bestimmelser

Faroklass: Friatande Farosymbol: C (fritande)
Riskfraser: Fritande Skyddsfraser: Se punkt 4 ~ Forsta hjdlpen ”

16. Ovrig information




NIN TREATMENT
PRI

PRODUKTANALYS JARNEKIORID NIN 165.
FEBRUART 1994 REVIDERAD: OKTOBER 1994

Specifik vikt: 1,39 g/cm3 eller ton/m3

MINIMIINNEHALL KR 155 g/1 Fe = 11,2 % Fe.

AMNE INNEHALL MAXHALT
Fe3t* — Jarn, trevirt 165 g/1 210 g/1
Fe2+ - J3rmn, tvaviart < 1 g/l i g/1

Ca — Kalcium . 12 g/1 20 g/1
Fri HC1 -~ Saltsyra 30 g/1 40 g/ 1

Al — Aluminium 0.5 g/1 2 g/l

Ni - Nickel S mg/l 7 mg/1

Mn — Mangan < 5 mg/l ‘ 8 mg/l

Cr - Krom 3 mg/l 7T mg/l

Cu — Koppar 3 mg/l 7 mg/l

Cd ~ Kadmiuam < 0,01 mg/l 0,01 mg/1
As — Arsemik < 0,5 mg/l 0,5 mg/l
Co — Kobolt < 3 mg/l 6 mg/l

Pb - Bly < 3 mg/1 6 mg/1

Hg — Kvicksilver < 0,01 mg/l 0,01 mg/1
In — Zink 3 mg/l 7 mg/l

NIN TREATMENT AB
Box 120
294 23 SOLVESBORG

Tel. 0456 — 156 16 Fax. 0456 - 199 135



NIN TREATMENT
PR RN .
VARUINFORMATION-JARNKLORID NIN 165

DATUM: 1995.02.01 VERSIONSNUMMER: 1

1. Namnet pa produkten och foretaget

Leverantor: Handelsnamn: Jarnkloridlgsning NIN 165
NIN TREATMENT AB Kemisk produktbendmning: FeCl;
Box 120 Anvindning: Vattenrening

294 23 SOLVESBORG

KONTAKTPERSON
Nils-Inge Nilsson TEL: 0456/156 16

2. Sammansiittning / imrienas klassificering

Farliga dimnen c:a. halt g/l Symbol R-fraser
Trevért jarn 165

Klorid 200

Saltsyra 30 C (friitande) R34
Andra dmnen

Vatten resterande

3. Farliga egenskaper

Hudkontakt ger irritation
Stink i 6gon ger irritation och kan ge skador.
Fortiring ger chocksymtom och kan medféra kriikningar.

4. Forsta hjilpen

Inandning: Ga utomhus och andas in frisk luft.

Hudkontakt: Tvitta rikligt i kallt vatten.

Stink i dgonen: Skolj omedelbart (minst 15 min) - dgonspolflaska eller 6gondusch.
Fortiring: Drick mjolk eller annan vitska enligt ldkares anvisning.

5. Atgiirder vid brand

Jarnklorid brinner inte, men vid uppvarmning utvecklas giftig-och korrosiv gas.
Hall forvaringskirl och tankar kylda.

6. Atgirder vid spill / oavsiktliga utslipp

Spola rikligt med vatten och neutralisera med kalkstensmjol-CaCO; vid storre lickage.

7. Hantering och lagring

Forvaringskirl och tankar/cisterner méste vara av recistent plast eller belagda med recistent plast
alternativt gummi. :

8. Begriinsning av exponeringen / personliga skyddsatgirder

God ventilation. .
Anvind skyddshandskar och skyddsglaségon samt eventuell 6vrig erforderlig skyddsutrustning.

K




9. Fysikaliska och kemikaliska egenskaper

Varubeskrivning: Vitska med ljusbrun firg, svag lukt.

pH koncentrat: <1

Kokpunkt: 100 grader C

Stelningspunkt: - 5 grader C

Densitet: 1,39 kg/l

Loslig i org. 16sn. medel: Nej

Loslig i vatten: Ja

Kemiska egenskaper: Starkt korroderande pa stil och metaller, fritande.

10. Stabilitet och reaktivitet

Jarnkloridlgsning reagerar med basiska foreningar med fara for utveckling av giftig klorgas.
Losningen angriper de flesta metaller, speciellt koppar och littmetaller.

11. Toxikologisk information

Se punkt 3 ” Farliga egenskaper ”. Inandning av héga halter under 1ng tid kan orsaka lungforiandringar.
Jarnklorid #r ett fritande dmne, som dven kan ge gulbrun missfirgning av huden. Jarnklorid 4r ej hud-
allergiframkallande. ( Killa TOX-INFO HANDBOKEN, DEL 2, SID 912 )

12. Ekotoxikollogisk information

Jarnklorid NIN 163 har ett mycket 14gt tungmetallinnehll och kan darfor i jarnhydroxidform anses
helt invindningsfri ur miljosynpunkt.

13. Avfallshantering

Jarnklorid betraktas som en syra och skall som avfall siledes hanteras som Miljofarligt Avfall,
Neutraliserad jirnklorid bér kunna absorberas av sand/kalk for deponering.

14. Transportinformation

ADR/RID CAS-NR ICAO/TATA UN-NR
Klass 8, 5¢ 7705-08-0 Klass 8 2582

15. Gillande bestimmelser

Faroklass: Fritande Farosymbol: C (fritande)
Riskfraser: Fritande Skyddsfraser: Se punkt 4 ” Forsta hjalpen ”

16. Ovrig information




Utfirdat: 94-10-06 Internt no.: Sida 13

MAGNAFLOC LT 27 AG

ID Godkiint att anviindas ] Godkiint endast f6r lab.bruk I

HANDELSNAMN : MAGNAFLOCLT 27 AG
KEMISKT NAMN : Copolymer av kvartirt akrylatsalt och akrylamid

LEVERANTOR : AB CDM

°

ADRESS : Box 37
POSTADRESS : 421 21 Vistra Frolunda
TELEFON + 031-89 39 00
TELEFAX : 031-4937 23
ANSVARIG : Boyne Siterd
Nr: | Namn: CAS-nr: Konc. (w%) Klassificering: R-FRASER
1 Copolymer av kvartiirt akrylatsalt och akrylamid - 90-95
2 | Vatten 7732-18-5 rest
3 | Akrylamid/monomerhalt 79-06-1 <0.025
Teckenfirklaring: Tx=Mycket giftig, T=Giftig,C=Friitande, Xn=Tlilsoskadlig,Xi=Irriterande, EM=E] miirkningsplikiig,
E=Explosivt,0=0Oxiderande, F+=Extremt brandfarligt, F=Mycket brandfarligt,Fo=Brandfarligt,
M=Mutagen,A=Allergiframhallande, K=Cancerframkallande R=Reproduktionstoxisi,Hi=Hudabsorption

Ej mirkningspliktig.

£J
RKNINGSPLIKTH

{Hilsoklass)

R

GENERELLT

INANDNING
Frisk luft och vila. Skélj munnen med vatten.

HUDKONTAKT
Tviitta huden med tval och vatten,

OGONKONTAKT
Skolj genast med vatien 10-15 min. Hall 6gonen vidéppna. Kvarstir symptom uppsok likare. ‘

FORTARING
Skoélj munnen med vatten. Drick vatten. Framkalla ej kriikning. S6k omedelbart lakarvard.

SLACKMEDEL
Slickes med pulver/koldioxid/skum. Anvénd personlig skyddsutrustning.



Utfiirdat:

BRAND- OCH EXPL.RISKER
Amnet kan orsaka dammexplosion.

o

Internt no.:

DESSA

Sida  2(3)
MAGNAFLOC LT 27 AG

Férhindra utskipp i avlopp. Dammsug eller sopa upp och deponera i avfallscontainer. Vat eller fuktig produkt

orsakar svar halka.

3

HANTERING

FORESKRIFTER LAGRING

Lagras torrt vid normal temperatur.

FOREBYGGANDE ATGARDER
Normal industriell hygien. Undvik

ANDNINGSSKYDD
Andningsskydd vid risk {6r damm.

OGONSKYDD

damm,

Vid risk for dircktkontakt eller stéink bor 6gonskydd anvindas.

HANDSKYDD

o

Vid risk {6r direktkontakt eller stink bor skyddshandskar anvindas.

Produktens form: Pulver

Fiirg: Vitt

Lukt: Luktlost

Loslighet:

Smiilt-/steln.punkt:

Kokpunkt:

Densitet:

0.75 Flampunkt: >100°C

Explosionsgr., %-%:

pH koncentrat: (1%ig) 4

Lislighet | vatten:

Helt lsslig

STABILITET
Stabil vid normala forhallanden

REAGERAR MED

FARLIGA OMVANDLINGSPRODUKTER .

GENERELLT

INANDNING
Damm kan irritera luftvigarna.

HUDKONTAKT



Utfirdat: 94-10-06 Internt no.: Sida 33)

MAGNAFLOC LT 27 AG

OGONKONTAKT
Kan initialt ge irritation.

FORTARING
Lag akut oral toxicitet.

P e

Kontakta myndigheter och expertis fér destruktion.

Klassificering:

EJ
RKNINGSPLIKTT

(Halsoklass)

INNEHALL
Akrylamid/monomerhalt, Vatten, Copolymer av kvartirt akrylatsalt och akrylamid

REVISIONSDATUM:

Ersiitter varuinformationsblad av:  92-09-30

LEVERANTORENS ANTECKNINGAR
fAnvéindningsomrﬁde: Flockningsmedel

ANVANDARENS ANTECKNINGAR




Utfirdat: 94-10-06 T sida 10
MAGNAFLOC LT 22 S

l[:l Godkiint att anviindas [] Godkiint endast for lab.bruk l

.

HANDELSNAMN : MAGNAFLOCLT 228
KEMISKT NAMN : Copolymer av kvartirt akrylatsalt och akrylamid

LEVERANTOR  : AB CDM

7

ADRESS : Box 37
POSTADRESS : 421 21 Vistra Frolunda B
TELEFON : 031-89 3900 B -
TELEFAX : 031-49 37 23
ANSVARIG : Boyne Siterd
Nr: | Namn: ] CAS-nr: Konc. (w%s) Klassificering: |~ R-FRASER
1| Copolymer nv kvartiir{ akrylatsalt och akrylamid . 90-95
2 | Vatten 7732-18-§ rest
3 | Akrylamid/monomerhalt 79-06-1 <0.025
:i:(:;'kelnﬁirklﬂrlng: Tx=Mycket giftig, T=Giftig,C=Friitande,Xn=Hiilsoskadlig, Xi=Irriterande, EM=Ej miirkningspliktig,

E=Explosivt,0=Oxiderande,F+=Extremt brandfarligt, F=Mycket brandfarligt,Fo=Brandfarligt,
M=Mutagen,A=Allergiframkallande,K=Cancerframkallande,R=Reproduktionstoxisk, I=Hudabsorption

Ej mirkningspliktig.

EJ
RKNINGSPLIKTI

(Hitlsoklass)

S

GENERELLT

INANDNING
Frisk luft och vila. Skélj munnen med vatten.

HUDKONTAKT
Tvitta huden med tval och vatten.

OGONKONTAKT
Skolj genast med vatten 10-15 min. Hall 6gonen vidéppna. Kvarstar symptom uppsok likare.

FORTARING
Skolj munnen med vatten. Drick vatten. Framkalla ej krikning. S6k omedelbart likarvard.

SLACKMEDEL
Sliickes med pulver/koldioxid/skum. Anviind personlig skyddsutrustning.



PR

Utfiirdat: 94-10-06

Internt no.: Sida

MAGNAFLOC LT 22 S

BRAND- OCH EXPL.RISKER
Amnet kan orsaka dammexplosion.

S

Forhindra utslipp i avlopp. Dammsug eller sopa upp och deponera i avfallscontainer. Vat eller fuktig produkt

orsakar svar halka.

HANTERING

FORESKRIFTER LAGRING

i Lagras torrt vid normal temperatur.

FOREBYGGANDE ATGARDER
Normal industriell hygien. Undvik damm.

ANDNINGSSKYDD
Andningsskydd vid

OGONSKYDD

.

risk for damm.

Vid risk for dircktkontakt eller stink bér 6gonskydd anvindas.

HANDSKYDD

Vid risk for direktkontakt eller stéink bor skyddshandskar anvindas,

Produktens form:

Pulver

Fiirg:

Vitt

" Lukt:

Luktlgst

Lislighet:

Smiilt-/steln. punkt:

Kokpunkt:

Densitet:

0.75 Flampunkt: >100°C

Explosionsgr., %-%:

pH koncentrat: (1%ig) 4

Lislighet i vatten:

Helt 16slig

STABILITET
Stabil vid normala férhdllanden

REAGERAR MED

FARLIGA OMVANDLINGSPRODUKTER

GENERELLT

INANDNING

Damm kan irritera luftviigarna.

HUDKONTAKT



|
|
i

Utfiirdat: 94-10-06 Inter;lt no.: Sida 303
MAGNAFLOC LT 22 S
OGONKONTAKT
Kan initialt ge irritation.
FORTARING

Lég akut oral toxicitet.

96 h LC50 (regnbage) >100 mg 1-1.

Klassificering:

EJ
RKNINGSPLIKTI

(Hilsoklass)

INNEHALL
Akrylamid/monomerhalt, Vatten, Copolymer av kvartirt akrylatsalt och akrylamid

REVISIONSDATUM:

Ersiitter varuinformationsblad av:  93-09-14

LEVERANTORENS ANTECKNINGAR
IAnviindningsomrﬁde: Flockningsmedel

ANVANDARENS ANTECKNINGAR




