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Forord

Rapporten ar ett kandidatarbete vid Institutionen for Data- och
informationsteknik, Chalmers tekniska hogskola, och utfordes
varen 2012. Den beskriver utvecklingen av ChalmersAppen, en
applikation for smarttelefoner med operativsystemet Android.

Projektgruppen onskar tacka Christer Carlsson for den tid han
har spenderat pd att handleda kandidatarbetet i rétt riktning, Fia
Borjeson for handledning med rapporten och dven iChalmers
for att de har bidragit med tips och rad.



Abstract

This thesis describes the development of ChalmersAppen, an
application for smartphones on the Android operating system.
Students at Chalmers University of Technology need access to
several websites on the Internet. Given the increase of
smartphones among students, the efficiency of their studies
may increase with the help of an application that gathers the
most relevant information from the most widely used websites,
in one place. The goal of the application was to accomplish this
task and be user-friendly.

As a basis for the development of the application a survey was
handed out to the students. The results of the survey showed
that there was an interest for such an application and what
features that were of the highest importance. The results gave
some directions for the design and implementation of a first
version of the application.

The bachelor’s thesis further describes the implementation of
the features and the result of the application. The complexity
factor of the implementation varied and due to some adversities
some of the features could not be realized. One of the
secondary goals of the bachelor’s thesis was to hand over the
application to a third party to develop it further and eventually
release it on Google Play.



Sammanfattning

Denna rapport beskriver utvecklingen av ChalmersAppen, en
applikation for smarttelefoner med operativsystemet Android.
Studenter pa Chalmers tekniska hogskola har behov av att na
flera olika webbsidor pd Internet. Med tanke pa att
smarttelefoner 6kar bland studenter kan studietiden underléttas
med hjidlp av en applikation som samlar den viktigaste
informationen fran de mest anvéinda webbsidorna pa ett stélle.
Malet med ChalmersAppen var att den skulle utféra denna
uppgift och vara anviandarvéanlig.

Som underlag till framtagandet av applikationen genomfordes
en enkdtundersokning bland studenterna. Undersdkningen
visade att det fanns intresse for en sddan applikation och vilka
funktioner som var viktigast att ha med. Resultatet anvidndes
som riktlinjer for design och implementation av en forsta
version av applikationen.

Kandidatrapporten beskriver vidare hur implementationen av
funktionerna har gatt till samt hur resultatet av applikationen
blev. Svérighetsgraden pa implementationen varierade och pa
grund av en del motgangar kunde ett fatal funktioner inte
slutféras pa det sitt som oOnskades. Ett av delsyftena med
kandidatarbetet var att applikationen skulle ldmnas 6ver till
tredje part for vidareutveckling samt eventuellt lanseras pé
Google Play.
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En aktivitet, en Android-klass som styr ett fonster med ett

anvindargrinssnitt. En aktivitet tdcker oftast hela skdrmen.

Android Development Tool, en uppsittning verktyg for utveckling av
Android-applikationer.

Ett bibliotek som anvinds tillsammans med Google Maps API for att visa
informationsbubblor pé kartor.

Android Software Development Kit, en samling utvecklingsverktyg som
mojliggdr och underldttar mjukvaruutveckling for Android, med bland annat
bibliotek och en emulator.

Application Programming Interface, ett granssnitt som specificerar pa vilket
satt kommunikation ska ske mot en viss programvara.

En abstrakt Android-klass som ger tillgang till applikationsspecifika resurser
och klasser.

Anvénds 1 layout-dokument {or att definiera grafiska element.

Android Virtual Device, en emulator som anvinds for att testa applikationer.

En Android-klass som anvénts for att ta emot Intent-objekt (se Intent) som
sdnds ut av andra applikationer eller av operativsystemet.

Chalmers ID, ett unikt anvdndarnamn som anvénds pa Chalmers.

Ett grinssnitt i Android som anvinds for att dela data mellan olika
applikationer.

Den virtuella maskinen 1 Android.

Dalvik Debug Monitor Server, ett avlusningsverktyg som medfoljer Android
SDK (se Android SDK).

Document Object Model, en teknik som anvinds vid parsning av XML-kod
och som representerar objekten i form av ett DOM-trad.

En mjukvaruutvecklingsmiljo.

Ett API som mojliggdr for utvecklare att anvdnda Googles implementation
av kartor, Google Maps, 1 deras applikationer och webbsidor.

En webbsida som anvéinds i distributionen av Android-applikationer,
tidigare ként som Android Market.



Gson

HTML

http
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JSON
Jsoup
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Layout-
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Ramverk

REST
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Service

SQL

Ett bibliotek som anvénds till att parsa JSON (se JSON).

HyperText Markup Language, ett marksprdk som anvédnds for att bygga
webbsidor.

HyperText Transfer Protocol, ett kommunikationsprotokoll som anvénds pa
Internet, framst for att dverfora data mellan webbsidor och klienter.

Ett Android-objekt med beskrivning av en operation som ska genomforas.
Intent-objekt anvinds ofta for att starta aktiviteter.

JavaScript Object Notation, ett datadverforingsformat.
Ett bibliotek som anvinds till att parsa HTML (se HTML).
Programkod skriven i ett mérk- eller programmeringssprak.

En uppsittning av en eller fler funktioner som kan nés fran huvudmenyn i
ChalmersAppen.

Ett XML-dokument i Android dar grafiskt anvindargrianssnitt kan
definieras.

En fil vid namn AndroidManifest.xml som maste deklareras for varje
Android-applikation och som innehéller grundliggande information om
applikationen och dess aktiviteter.

Tolkande av en teckenstrdang enligt en formell grammatik.

Det vanligaste knappuppliagget pa tangentbord. Namnet kommer av de sex
forsta bokstdverna pa ett sddant tangentbort.

En grund for uppbyggnad av mjukvara, som till exempel en samling fardiga
klasser och metoder som kan vidareutvecklas.

Representational State Transfer, en arkitekturstil som anvidnds vid
utformandet av webbtjanster.

Really Simple Syndication, ett XML-baserat filformat som anvinds for att
publicera nyhetsfloden.

Simple API for XML, en mekanism som anvénds for sekventiell parsning av
XML-kod.

En tjénst, en Android-klass utan ett grafiskt granssnitt. En tjénst anvénds for
att exekvera funktionalitet 1 bakgrunden.

Structured Query Language, ett programmeringssprak som anvinds for att
interagera med relationsdatabaser.



SQLite

Stack
Subclipse
SVN

UML

URI

XML

Ett databashanteringssystem som anvdnds i Android och som har
implementerats i form av ett C-bibliotek med samma namn.

En mjukvaruldsning bestdende av flera abstraktionslager.
En insticksmodul till Eclipse som ger stod for Subversion (SVN).
Subversion, ett versionshanteringssystem.

Unified Modelling Language, ett objektorienterat sprak anvént for att
modellera mjukvarusystem.

Uniform Resource Identifier, en string med referens till en resurs, som till
exempel en webbadress.

Extensible Markup Language, ett mirksprak som bland annat anvénds for
att lagra data.
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1. Inledning

1. Inledning

Mobilanvéndandet 6kar hela tiden, bdde for mobila tjanster och mobil data (Gustafsson 2011).
Den sista juni 2011 fanns det 13,1 miljoner abonnemang och aktiva kontantkort till
mobiltelefoni 1 Sverige, varav 3,24 miljoner av abonnemangen anvéndes till smarttelefoner.

Smarttelefoner &r mer avancerade dn vanliga mobiltelefoner. De har bland annat pekskdarm
och mojlighet till Internetuppkoppling, vilket gor att anvdndarna kan gora sina smarttelefoner
mer personliga. Da det finns ett brett utbud av applikationer att ladda ner kan varje telefon
anpassas till en anviandares personliga behov.

Smarttelefoner dr mer avancerade dn vanliga mobiltelefoner. De har bland annat pekskdrm
och mojlighet till Internetuppkoppling, vilket gor att anvidndarna kan gora sina smarttelefoner
mer personliga. D& det finns ett brett utbud av applikationer att ladda ner kan varje telefon
anpassas till en anvidndares personliga behov.

Googles Android dr det operativsystem till smarttelefoner som okar mest, bade i virlden
(Gartner 2012) och i Sverige (StatCounter 2012a) (StatCounter 2012b). Operativsystemet &r
inte begrénsat till att koras pa en specifik hardvaruplattform. Istéllet har utvecklarna valt att
gora det flexibelt s att flera mobiltillverkare kan anvdnda Android till sina smarttelefoner.
Detta skiljer sig frdn exempelvis 10S, Apples operativsystem, som enbart &r till for deras egna
produkter som till exempel iPhone (Nations 2012).

Android tillhandahaller en 6ppen plattform for applikationsutveckling bade for personligt och
kommersiellt bruk (Android 2012a). Genom att ladda upp applikationerna pa en specifik
marknad, till exempel Google Play, kan andra anvindare f3 tillgang till dessa.

Da antalet smarttelefoner dkar finns det potential for applikationer som kan underlétta for
studenter genom att samla den viktigaste informationen frén de mest anvdnda webbsidorna pa
ett stdlle. Studenter pd Chalmers tekniska hogskola har dagligen behov av att nd flera olika
webbsidor pa Internet. Det finns en webbsida for att se scheman, en annan for att boka
grupprum, en tredje for att se kurser och sa vidare. Da flera av dessa webbsidor dr anpassade
for datorskdrmar medfor detta att studenterna dagligen behover tillgang till en dator. Utbudet
av datorer och datorsalar pa Chalmers dr begrinsat, och da troligtvis inte alla studenter har
med sig en bérbar dator medfor detta att de inte alltid kan komma &t den information som de
behover.
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1.1. Syfte

Syftet med kandidatarbetet &r att designa och implementera en forsta version av en ldttanvand
applikation till Android-baserade smarttelefoner. Malet med applikationen &r att underlétta
studietiden for studenter vid Chalmers tekniska hogskola genom att sammanstdlla viktig
information. Vid kandidatarbetets slut ska applikationen kunna ldmnas 6ver till en tredje part
for vidareutveckling.

1.2. Utmaningar

En av utmaningarna med ChalmersAppen var att f4 en tilltalande, littoverskadlig och
anvandarvanlig design. Den andra utmaningen var att fa med de funktioner som var mest
intressanta och anvéndbara for en student pa Chalmers. For att uppna detta krdvdes kunskap
om design och anvidndargranssnitt, programmeringskunskaper och vetskap om vad
malgruppen var intresserade av. Vidare beskriver rapporten tillvigagingssittet for
angripandet av dessa utmaningar.

1.3. Rapportens upplagg
Rapportens uppligg beskrivs dvergripande nedan.

Rapportens kapitel 2 beskriver den tekniska bakgrund som ansetts vara relevant. Kapitel 2.1
beskriver overgripligt vad en smarttelefon dr, hur operativsystemet Android &r uppbyggt och
vilka plattformsversioner som finns. Vidare beskriver kapitel 2.2 fyra verktyg som anvénds
vid utveckling av Android-applikationer. Efter detta forklaras i kapitel 2.3 sex vanliga
huvudkomponenter som anvénds vid Android-utveckling.

Fran kapitel 3 till och med kapitel 5 koncentreras rapporten mer pad genomforandet av
utvecklingen av ChalmersAppen. Kapitel 3 beskriver de metoder och verktyg som har anvénts
vid utvecklingen av ChalmersAppen, dar kapitel 3.1 beskriver hur enkédtundersokningen gick
till och kapitel 3.2 beskriver vilken utvecklingsmiljo och vilket versionshanteringssystem som
anvénts vid utvecklingen. Vidare i kapitel 3.3 och 3.4 foljer en beskrivning pa vilka sprak,
format och bibliotek som anvints samt forklaring av vad dessa gor.

Kapitel 4 redogor for hur forarbetet gick till, fran val av plattformsversion till uppréttande av
kravspecifikation och design av prototyper. Vidare beskriver kapitel 5 hur implementationen
av alla funktionerna gick till.

Den avslutande delen i rapporten bestdr av resultat, diskussion, och slutsats. Hér visas
resultatet av ChalmersAppen, diskussioner om hela utvecklingsprocessen och &ven
kandidatarbetets slutsats.
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2. Teknisk bakgrund om Android och applikationsutveckling

Utveckling av applikationer till Android-baserade smarttelefoner kriver viss teknisk
bakgrund. Foljande kapitel forklarar grundliggande fakta om smarttelefoner 1 allménhet,
operativsystemet Aneroids uppbyggnad samt verktyg och huvudkomponenter vid utveckling
av applikationer.

2.1. Smarttelefoner och Android

For att fa en bakgrundsforstaelse for smarttelefoner och Androids operativsystem presenteras
grundldggande fakta om dessa i1 foljande avsnitt.

2.1.1. Smarttelefoner

Det finns inte ndgon allmént accepterad definition av vad en smarttelefon 4r, och de
definitioner som finns fordndras med tiden, men enligt About.com kan en smarttelefon
forenklat beskrivas som en kombination av en handdator och en vanlig mobiltelefon
(Cassavoy 2012a).

Utover den grundldggande telefonfunktionaliteten har smarttelefoner ett operativsystem som
mdjliggdr personlig anpassning (Cassavoy 2012b). Anvdndaren kan sjidlv vilja vilka
applikationer han eller hon vill ha. Vidare kan en smarttelefon koppla upp sig mot ett nitverk
samt skicka och ta emot e-post (Cassavoy 2012b).

Likt handdatorer har smarttelefoner ett QWERTY-tangentbord (Cassavoy 2012b), det vill
sdga att tangenterna dr placerade pad samma sitt som pa en vanlig dators tangentbord.
Tangentbordet pa smarttelefonen kan antingen presenteras for anvindaren med fysiska
knappar eller virtuella knappar pa skidrmen (Cassavoy 2012b).

For att fa en Overblick pa hur forsdljningen ser ut for de olika operativsystemen 1
smarttelefoner 1 vérlden har foretaget Gartner under flera &r gjort undersdkningar péd detta
(Gartner 2012). Figur 2.1 visar hur fOrsdljningen av smarttelefoner, med avseende pa
operativsystem, sag ut under det fjarde kvartalet &r 2011 jamfort med samma kvartal ar 2010.
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Figur 2.1: Global forsdljning av smarttelefoner till slutanvéindare med
avseende pa operativsystem (Gartner 2012). Bilden visar jaimforelse
mellan fjdrde kvartalet 2011 och fjarde kvartalet 2010 1 procent.

Forséljningen av Android-baserade smarttelefoner 6kade mest mellan &ren 2010 och 2011.

Storsta minskningen syntes hos Symbian, Nokias tidigare operativsystem.

I Sverige ser fordelningen av de olika mobila operativsystemen olika ut. Exempelvis ligger
108 langt for resten av operativsystemen, se figur 2.2.
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Figur 2.2: Andel mobila operativsystem 1 Sverige (StatCounter
2012a) (StatCounter 2012b). Bilden visar fordelningen pa de olika
operativsystemen i procent och pavisar dven skillnaden mellan ar

2011 till 2010.

Aven om iOS stér for storsta delen av marknaden, har Android fordubblat sin stillning pa ett
ar. Symbian och dvriga operativsystem har minskat markant under samma period.
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2.1.2. Operativsystemet Android

Android dr ett operativsystem som &dr anpassat till flera olika anvéndningsomrdden. Det
anvénds till bland annat smarttelefoner, pekplattor och andra enheter (Android 2012b).

Operativsystemets uppbyggnad brukar ofta beskrivas som en stack, se figur 2.3, dér varje nytt
lager fungerar som en abstraktion av lagret nedanfor (Zechner 2011). I botten av stacken
ligger sjdlva Linuxkdrnan. Ovanpa kdrnan finns ett antal grundliggande bibliotek,
implementerade 1 lagnivasprak, samt systemets exekveringsmiljo, Android Runtime
Environment, med den virtuella maskinen Dalvik (Zechner 2011).

Applikationer

Applikationsramverk

Bi b“Ote k Exekveringsmiljd

{Android Runtime]

Virtuell Dalvikmaskin

Linuxkarna

Figur 2.3: Bilden visar Androids stack: Operativsystemet Androids
uppbyggnad fran Linuxkirnan till Applikationer (Android Developers
2012a).

Lagret ovanfor bibliotekslagret, applikationsramverket, bestar i sin tur av ett antal bibliotek
implementerade 1 Java (Gargenta 2011a). Mycket av funktionaliteten som hanterar telefonens
hirdvara dr omslagsklasser 1 Java som anropar en underliggande lagnivaimplementation.
Applikationer som utvecklas for Android arbetar mot applikationsramverket (Gargenta
2011a).

Linuxkdrnan fungerar som ett abstraktionslager mellan hérdvaran och systemets
underliggande systemtjinster (Gargenta 201 1a). Detta ger systemet stor flexibilitet och tillater
att det kors pa olika typer av enheter, vilket var huvudanledningen till att Linux valdes som
grund for Android. Nagra andra anledningar till valet var att Linux &r ett véltestat och relativt
sakert system, med mycket dokumentation samt bra process- och minneshantering. Linux
utvecklades dven med Oppen killkod, vilket ocksd var ett av malen for Android (Gargenta
2011a).

Varje applikation som startas upp av anvindaren eller internt av systemet tilldelas ett eget
Linux-anvéndar-id och kors som en egen Linux-process (Android Developers 2012b). Varje
sadan Linux-process kors 1 sin tur pa en egen instans av Dalvik (Android Developers 2012a).
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Dalvik har utvecklats specifikt for mobiltelefoner och har specialanpassats sa att varje
Android-enhet effektivt kan kora flera instanser av Dalvik samtidigt (Conder 2010).

Dalvik exekverar filer i formatet Dalvik Executables med fildndelsen .dex (Ehringer 2010).
Kompileringsprocessen for Android sker i tva 6vergripande steg, se figur 2.4.

. Javakompilator Dexkompilator
.Java » | .class > .dex

Figur 2.4: Forenklad bild av hur kompileringsprocessen for Android
gér till, fran java-filer till .dex-filer.

Kaéllkod skriven i Java kompileras forst till vanliga Javaklass-filer (filindelsen .class), som
dérefter kompileras till .dex-filer (Ehringer 2010). Dessa .dex-filer, tillsammans med resurser
sd som bilder, stringar och ljudfiler, paketeras dérefter till en Application Package-fil med
filindelsen .apk (Android Developers 2012c). Apk-filer dr i sjdlva verket dr en typ av
arkivformatet Zip. Och det &r dessa filer som sedan distribueras och installeras pd Android-
enheter (Murphy 2008) (Android Developers 2012c).

Android levereras med ett antal 1dgnivabibliotek implementerade i C/C++ (Gargenta 2010).
Bland dessa éterfinns bland annat medie- och grafikbibliotek samt databashanteraren SQLite
(Android Developers 2012a). I applikationsramverket finns motsvarigheterna till dessa
bibliotek 1 form av omslagsklasser implementerade 1 Java (Gargenta 2011a).
Applikationsutveckling till Android sker 1 huvudsak mot detta ramverk, (Zechner 2011) vilket
medfor att utvecklare endast behdver arbeta mot ett granssnitt implementerat 1 Java.

Det 6versta lagret i Android-stacken innehaller alla applikationer som foljer med telefonen,
samt de som anvédndaren viljer att installera 1 efterhand (Gargenta 2011a). Ett kdnnetecken for
Androids API, Application Programming Interface, ar att alla applikationer som redan dr
installerade pa enheten kan dela ut information till nya applikationer med hjdlp av
komponenterna Content Provider, se vidare kapitel 4.4, och Intent, se vidare kapitel 4.5
(Android Developers 2012b). For anvdndaren innebér detta till exempel att applikationer kan
starta komponenter av andra applikationer utan att anvindaren anger detta explicit (Android
Developers 2012d). Utvecklare far sjdlva viélja vad som fér och vad som inte far delas ut
(Gargenta 2011a).

2.1.3. Android-versioner

Sedan lanseringen av Android-plattformen har ett antal uppdateringar av systemet sléppts.
Dessa uppdateringar har é&tgdrdat buggar och mojliggjort ny funktionalitet (Android
Developers 2012¢) (Zechner 2011). For applikationsutvecklare har versionerna klassificerats 1
API-nivéer och storre uppdateringar har namngivits efter desserter (Zechner 2011), se tabell
2.1.
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Tabell 2.1: Tabellen sammanstéller Android-plattformens storsta leveransversioner (Android
Developers 2012f).

Version API niva Versionsnamn

1.0 1

1.1 2

1.5 3 Cupcake

1.6 4 Donut
2.0-2.1 5-7 Eclair

2.2 8 Froyo

23 9-10 Gingerbread
3.0-32 11-13 Honeycomb

4.0 14-15 Ice Cream Sandwich

Version 1.0 var den fOrsta kommersiella Android-versionen som slédpptes (Android
Developers 2012f). Vid lanseringen av Donut lades stod till for olika skdrmstorlekar och
vidare for Eclair kom multitouch-funktionalitet (Zechner 2011). Multitouch innebir att
skidrmen kan kinna av beroring for tre eller fler skarmpunkter samtidigt (Touch Topics 2012).
Honeycomb introducerade nya anvindargrinssnitt speciellt anpassade for pekplattor och Ice
Cream Sandwich inforde dessa dndringar for smarttelefoner och mindre skédrmstorlekar
(Android Developers 2012g).

2.2. Utveckla Android-applikationer: Verktyg

For att utveckla applikationer till Android kridvs det kunskap om vissa tekniker och
utvecklingssystem. I f6ljande avsnitt forklaras en del av dem.

2.2.1. Android SDK

Android SDK, Android Software Development Kit, ir en uppsittning av utvecklingsverktyg
som mojliggér framtagande av applikationer till Android-baserade enheter (Android
Developers 2012h). Bland dessa verktyg finns samtliga Android- och Google-APIL:er som
innehaller det som behovs for utveckling mot de olika Android-versionerna (Android
Developers 2012a).

2.2.2.AVD

Ett tilldgg till SDK:n & AVD:n, Android Virtual Device, vilket dr en virtuell enhet som
emulerar en verklig Android-enhet (Android Developers 20121). Med detta verktyg kan man
utveckla applikationer utan att behdva ha tillgéng till en fysisk enhet. En viktig detalj med den
virtuella enheten &r att den dr helt anpassbar, programmeraren kan sjilv bestimma vilka
specifikationer som hans eller hennes virtuella enhet ska ha (Android Developers 20121).
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2.2.3. Manifest

Vid utveckling av programvara till Android méste alla aktiviteter och krav deklareras i en
AndroidManifest.xml-fil (Android Developers 2012j). For att kunna kora en applikation
skickar filen Manifest viktig information till systemet. Filen beskriver bland annat de olika
delarna som en applikation bestéar av samt vilka behdrigheter som den kréver.

2.2.4. DDMS

DDMS, Dalvik Debug Monitor Server, ir ett avlusningsverktyg som ingar i Androids SDK
och det finns som insticksmodul i Eclipse (Android Developers 2012k). Med DDMS kan
utvecklaren dvervaka enskilda processer och avlusa dessa med hjdlp av inbyggda funktioner
(Android Developers 2012k).

Ibland behdver utvecklaren veta hur applikationen reagerar mot inkommande samtal och
SMS, eller varfor applikationen kraschar i vissa situationer. I alla dessa fall erbjuder DDMS
effektiva funktioner som gor det létt for utvecklaren att avlusa(Android Developers 2012k).

2.3. Utveckla Android-applikationer: Huvudkomponenter

Androids API tillhandahaller ett antal grundbyggstenar for att underldtta
applikationsutvecklingen (Gargenta 2011b). Dessa byggstenar kan ses som de minsta
komponenterna som behdvs for att f4 en fungerande applikation. Komponenterna &r
underordnade en basklass, vid namn Application Context, vilken beskriver hela applikationens
process och omgivning som dess komponenter kors 1 (Gargenta 2011b).

2.3.1. Activities

En aktivitet, Activity, dr en grundliggande komponent i en Android-applikation(Android
Developers 20121). Vid implementation skapar utvecklaren normalt en ny klass som far drva
fran Androids Activity-klass (Meier 2009). Dérefter 6verskuggas ett antal drvda metoder
dar aktiviteten initieras (Android Developers 20121).

For att undvika sldseri av resurser vid start av aktiviteter, som ar en dyrbar process, har olika
tillstdnd inforts som aktiviteter kan befinna sig i (Gargenta 2011b). Dessa tillstand hanteras av
systemets  aktivitetshanterare, och anvdndaren har ingen kontroll &ver dem.
Aktivitetshanteraren skoter dirmed en aktivitets livscykel som bestar utav ett antal tillstind
som aktiviteten kan forflyttas till vid olika tillféllen (Gargenta 2011b).

Nér anvédndaren startar en ny aktivitet, se figur 2.5, kommer den aktivitet som kors for
tillfallet att bli vilande och sedan stoppas, medan den nya aktiviteten far fokus “kors”
(Gargenta 2011b). Nér en aktivitet ar 1 tillstindet “stoppad” betyder det inte nddvandigtvis att
den dr inaktiv, utan endast att den inte syns pd skdrmen. En aktivitet som &r i vila syns i
bakgrunden medan fokus ligger pa den aktiva.
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RAktiviteten
Startas

onCreate ()
onStart ()
onResume ()

RAktiviteten
Kors

onResume () onPaused()

onStart ()
onRestart ()
onResume ()

Aktiviteten Aktiviteten
Stoppad ondtop () I vila

onDestroy ()

Aktiviteten
Forstord

Figur 2.5: Bilden visar livscykeln for en aktivitet, frdn det att
aktiviteten startas till dess att den forstors (Gargenta 2011Db).

Med hjélp av tillstanden “i vila” och “stoppad” kan anvidndaren aterga till foregaende aktivitet
utan att behova starta upp den pa nytt (Gargenta 2011b).

Vid 6vergangen mellan tillstdnden anropas aterkallningsmetoder sisom onPause () eller
onStop () (Gargenta 2011b). Aterkallningsmetoder kan overskuggas av utvecklaren ifall
nagon funktionalitet ska implementeras vid tillstandsdvergangen.

2.3.2. Services

En annan viktig grundkomponent i Android dr Service, eller tjinst (Android Developers
2012b). Tjanster fungerar i princip pa samma sitt som aktiviteter. Den visentliga skillnaden
ar att tjanster inte kraver nagot grafiskt grénssnitt for att koras. Tjinster anvinds till exempel
for tillfallen d& ndgonting ska exekveras i bakgrunden.

2.3.3. Broadcast Receivers

For att lyssna pé olika hdndelser fran operativsystemet eller frdn andra applikationer anvénds
Broadcast Receivers (Gargenta 2011b). Exempel pa handelser kan vara att telefonen har
startats upp eller att batteriet dr lagt. Komponenten kan antingen deklareras i applikationens
manifest-fil eller direkt 1 Javakoden (Android Developers 2012m). Handelserna skapas genom
att applikationer startar Intents (se vidare avsnitt 4.5).

2.3.4. Content Providers
Eftersom varje applikation kors som en egen Linux-process sd maste det finnas ett sétt att dela
data mellan dessa (Gargenta 2011b). Content Providers fungerar som ett grianssnitt for detta

dndamal och exponerar en applikations data samt delar denna pé sékert sétt mellan telefonens
applikationer (Android Developers 2012n) (Gargenta 2011b).
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2.3.5. Intents

Activities, Services, Broadcast Receivers och Content Providers kommunicerar med hjélp av
en Android-specifik komponent som kallas Intent (Gargenta 2011b). Objekt av klassen
Intent skapas for att skicka meddelanden antingen inom en applikation eller mellan
applikationer. Dessa meddelanden kan vara explicita eller implicita. Explicita meddelanden
skickas till en vélspecificerad mottagare och de kan till exempel begéra att en specifik
aktivitet ska startas. Implicita meddelanden talar om vad som ska utforas, men specificerar
inte vilken del av systemet som ska hantera begéran (Gargenta 2011b).

2.3.6. Grafiskt anvandargranssnitt

Uppbyggnaden av ett grafiskt anvdndargrianssnitt kan 1 Android goras pa tva olika sétt
(Gargenta 2011c). Grafiska komponenter kan deklareras och definieras direkt i Java, mycket
likt det arbetssétt som anviands vid implementation med Javas bibliotek Swing vid traditionell
Javautveckling. Det andra alternativet ar att separera kéllkoden som har med grianssnittet att
gora fran logiken som applikationen byggs upp av. Grafiska komponenter som till exempel
knappar och textrutor deklareras da som element i ett layout-dokument i XML-format och ges
dérefter attribut (Gargenta 2011c). Exempel pa attribut som kan ges till en komponent kan
vara storleken i form av hojd och bredd (Android Developers 20120).

Vid kompilering genereras automatiskt en kéllkodsfil med namnet R.java (Android
Developers 2012c¢). Filen kan ses som en koppling mellan alla resurser, vilket innefattar bland
annat XML-filer, bilder samt striangar, och Javakod. R. java innehaller enbart pekare som
refererar till filerna i resursmappen (Gargenta 2011d).
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3. Metod och verktyg

Foljande avsnitt beskriver de metoder och verktyg som tillimpats och anvénts vid
utvecklingen av ChalmersAppen.

3.1. Enkdtundersokning

For att f4 en Gverblick av vad studenter pa Chalmers skulle vilja ha i en Chalmersrelaterad
applikation genomfordes en enkdtundersokning, med 33 slumpmaéssigt utvalda studenter pa
Chalmers, se appendix Al. Enkéten fragade om studenterna kunde ténka sig att ladda ner en
Chalmersapplikation for Android om det funnits en sadan. Svarade en student “ja”, fick
studenten mojlighet att ndmna tre funktioner som han eller hon skulle vilja ha med i
applikationen. Ifall svaret blev ett “nej”, fick studenten mojlighet att forklara varfor.
Enkédtundersokningen sammanstilldes och resultatet gav riktlinjer om hur planeringen med
ChalmersAppens funktioner skulle l14ggas upp och prioriteras, se appendix A2.

3.2. Utvecklingsmiljo och versionshanteringssystem

Vid implementationen av ChalmersAppen anvéindes Eclipse, med ett antal olika
insticksmoduler, som dr en rekommenderad utvecklingsmiljo for Android (Android
Developers 2012p). En av insticksmodulerna som anvéandes var ADT, Android Development
Tools, som mojliggdr applikationsutveckling for Android.

En annan  insticksmodul som anvdndes var  Subclipse som integrerar
versionshanteringssystemet SVN, Subversion, med Eclipse. SVN valdes tack vare att det
erbjuds av Chalmers till studenter for att kunna utfora stérre programmeringsprojekt (Blaberg
2011). Versionshanteringssystem mojliggér implementation fran flera datorer och sparar
tidigare versioner av alla filer, historik om vem som é&ndrat 1 en fil och vad som &ndrades
(Pilato 2008).

3.3. Programsprak och format

Vid utvecklandet av ChalmersAppen anvéindes ett flertal olika sprdk och format.
Grundstenarna vid utveckling av Android-applikationer &r det objektorienterade
programmeringsspraket Java samt mérksprdket XML (Android Developers 2012b). Nér
applikationens funktioner implementerades, hanterades det ett antal andra sprak och format.
Bland spréken fanns bland annat HTML och SQL och bland formaten JSON och RSS.

Ett mirksprak dr ett sprdk som anvinder sig av beskrivningstaggar for att hjélpa andra
program att presentera vad programmet ska visa (Vidgen 2000). Utéver XML har
mérkspriket HTML anvénts 1 den mén att information har himtats frdn webbsidor. Skillnaden
mellan XML och HTML ér att HTML anvédnds frimst for att presentera information om
webbsidor medan XML anvinds till att lagra och 6verfora data (Vidgen 2000).
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For databasfunktionaliteten anvéndes spraket SQL, Structured Query Language. Detta sprak
ar ett standardsprak for att skapa, hdmta data frdn och 4ndra i relationsdatabaser (W3Schools
2012a).

Formatet JSON, JavaScript Object Notation, anvéndes vid utvecklandet av ChalmersAppens
kategori 'Resa’. JSON dér ett textbaserat datadverforingsformat och ar sprakoberoende, vilket
betyder att det kan anvédndas vid implementation vid alla typer av programmeringssprak
(JSON 2012). Formatet representerar primitiva och strukturerade datatyper som nyckel-virde-
par (Crockford 2006).

Vid implementation av kategorierna ‘Nyheter’ och ‘Mat' anvindes parsning av RSS, Really
Simple Syndication. RSS idr ett filformat baserat p4 XML (WhatIsRSS 2012). Formatet
anviands av webbsidor for att leverera relevant information pa ett snabbt och enkelt sétt till
lasaren. Sedan skapandet av RSS har ett flertal olika versioner utvecklats. RSS-dokument
innehaller ett antal standardelement, bland annat title—-, 1ink—- och description-
element (W3Schools 2012b). Bland dessa standardelement finns dven item-element, som
representerar enskilda RSS-artiklar som 1 sin tur innehdller egna title-, 1ink- och
description-element.

3.4. Anvanda bibliotek

Tre externa bibliotek anvdndes vid utvecklingen av ChalmersAppen, Jsoup, Gson och
Android MapView Balloons. Nedan foljer en kort beskrivning av biblioteken samt i vilka
kategorier de anvénts.

Jsoup ér ett bibliotek som anvédnds for att hdmta, parsa och bearbeta data i HTML-format
(Hedley 2012). Detta bibliotek valdes for parsning i kategorierna ‘Nyheter’, ‘Mat’ och
‘Viktiga Datum’ eftersom det dr implementerat i Java och det finns ett ldtthanterligt API. P4
Jsoups webbsida finns dven beskrivningar av ett flertal problem 16sta med hjélp av biblioteket
samt exempel pa kéllkod, vilket mojliggér snabb inldrning.

Vidare tillhandahaller Jsoup metoder for att himta HTML-kod frén en stréng, fil eller via en
webbadress (Hedley 2012). Ytterligare metoder som erbjuds dr att specifik information kan
parsas ut genom att ange taggar eller attribut samt att specifika element, attribut och text kan
manipuleras.

Gson dr ett bibliotek som anvénds till att omvandla Javaobjekt till och fran JSON (Singh
2012). Till skillnad frdn det JSON-paket som ingér 1 standardbiblioteken i Android kan Gson
returnera objekt av godtyckliga typer, vilket mdjliggoér ett helt objektorienterat
tillvdgagangssitt. Detta bibliotek anvéndes vid implementationen av kategorin ‘Resa’.

Android MapView Balloons ir ett bibliotek som pa ett enkelt sitt mojliggor anvindandet av
informationsbubblor i implementationen av kartan (Gilfelt 2012). Informationsbubblor &r
informationsrutor som visas ndr anvéndaren trycker pé ett objekt pd kartan. De finns med i de
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flesta implementationer av kartor av olika typer (bland annat i Google Maps och Eniro), men

eftersom Google Maps API inte stodjer denna 16sning som standard, anvindes ett externt
bibliotek.
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4. Kravanalys och design

Innan implementationen pabodrjades av ChalmersAppen genomfordes ett grundligt forarbete.
Beslut togs om vilken Android-version som skulle anvindas samt vilka funktioner som skulle
vara med. Vidare upprittades prioriteringar av funktionerna och kategorierna i
kravspecifikationen och en designprototyp togs fram. I fb6ljande avsnitt beskrivs
tillvigagangssétten mer i detalj.

4.1. Plattformsversion

For att ticka storre delen av alla Android-baserade telefoner utvecklades ChalmersAppen till
plattformsversionen Android 2.1 (dven kallad Eclair) med API-niva 7 (Android Developers
2012q). Androids plattformsversioner dr bakatkompatibla, vilket innebér att applikationer som
utvecklas for version 2.1 kan installeras pd enheter med 2.1 eller hogre.

I borjan av maj 2012 kunde applikationer, utvecklade for version 2.1, laddas ner och anvéndas
av 99 procent av alla anvdndare med en Android-telefon (Android Developers 2012q), se
figur 4.1.

Android 3.0-
Android 3.2 Android4.0-
Android2.3- (3,3%) Android4.0.4
android 2.3.7 {4,59%)
(64 4%)

Android 1.5
{0,3%)

(20,9%)

Figur 4.1: Bilden visar andel plattformsversioner for de mobiler som
har kopplat upp sig mot Google Play under en tvaveckorsperiod, fran
18 april till 1 maj 2012, 1 procent (Android Developers 2012q).

4.2. Faststillande av funktioner och kategorier

For att kunna besluta vilka funktioner och kategorier som skulle ingd i ChalmersAppen
foljdes 1 forsta hand kandidatgruppens onskemél med riktlinjer frdn enkdtundersokningens
resultat, se appendix A2. Resultatet visade vilka funktioner som var mest eftertraktade av
studenterna och dessa lades till i kravspecifikationen. Denna kompletterades sedan med
ytterligare funktioner som fanns med i det ursprungliga forslaget till kandidatprojektet samt
de egna onskemaélen.
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Med syfte att organisera liknande funktioner péa ett overskddligt sétt delades dessa in i
kategorier, som 1 sin tur dven kunde innehdlla underkategorier for att skapa en hierarkisk
struktur. Grupperingen och sorteringen av funktionerna skedde efter hur de associerades till
varandra. Liknande funktioner samlades under samma kategori eller underkategori och de
som ansags mest anvindbara fick en mer lattillgénglig placering pad huvudmenyn.

4.3. Beskrivning av faststillda kategorier

For att ge en Overblick pd de faststillda kategorierna beskrivs respektive kategori
overskadligt. For en mer 6vergripande struktur, se appendix B.

4.3.1. Kategori 1, ‘Nyheter’

Verksamheter pa Chalmers publicerar nyhetsfloden pé sina webbsidor. Dessa verksamheter &r
bland annat hogskolan, biblioteket och studentkdren. Mélet med kategorin ‘Nyheter’ ar att
sammanstdlla dessa floden pa ett lattillgangligt stt.

4.3.2. Kategori 2, ‘Schema’

Chalmers anvénder systemet TimeEdit for att visa studenters scheman. Dessa scheman
presenteras pd en webbsida efter det att studenten sokt efter onskade kurser och program.
Under kategorin ‘Schema’ i ChalmersAppen ska anvéndaren kunna sdka och se scheman.

4.3.3. Kategori 3, ‘Mat’

Det finns flera restauranger och caféer pa Chalmers badda campus, dér alla har olika menyer
och Oppettider. For att underldtta val av matstélle for anvindaren av ChalmersAppen ska
dessa samlas under kategorin ‘Mat’.

4.3.4. Kategori 4, ‘Studentportal’

Studenter pa Chalmers anvéinder sig av webbsidan Studentportalen for att skota sina
studierelaterade uppgifter. Exempel pd uppgifter dr bland annat att registrera sig till tentamen,
se rapporterade resultat och se aktuella kurser. For att komma at dessa uppgifter kravs
inloggning med hjélp av studentens Chalmers id, héddanefter CID, och l16senord.
ChalmersAppens mal med kategorin ‘Studentportal’ dr att plocka ut de mest anvinda
funktionerna fran Studentportalen och presentera dessa for anvindaren pa ett lattillgéngligt
satt.

4.3.5. Kategori 5, ‘Salsbokning’

For att boka grupprum pa Chalmers krévs tillgang till olika webbsidor dér varje webbsida har
sin egen form av inloggning. Vid bokning av grupprum i vad som kallas EDIT-huset kréivs
inloggning med hjdlp av ett CID. For bokning av grupprum i karhuset krdvs anvindarens
personnummer och vid bokning av grupprum i Chalmers bibliotek krivs det ett lanekort.
Milet med funktionen ‘Salsbokning’ dr att sammanstélla dessa.
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4.3.6. Kategori 6, ‘Karkort’

Chalmers har ett kdrobligatorium, vilket innebér att alla som studerar pd Chalmers maste
betala kéravgift (Chalmers Studentkdr 2010). Nir denna avgift ar betald far studenten ett
personligt karkort. Detta kérkort géar att ladda med pengar for att fi rabatt vid kop pé
Chalmers caféer, restauranger samt pa bokhandeln Cremona. Chalmers Studentkar har en
mobilanpassad webbsida for att se saldo och ladda karkort med pengar. Kategorin ‘Karkort’
ska presentera denna webbsida 1 ChalmersAppen.

4.3.7. Kategori 7, ‘Karta’

Det finns idag kartor 6ver Chalmers bada campus pa olika webbsidor, men ingen av dessa ar
anpassade till mobiltelefoner. Kategorin ‘Karta’ ska presentera salar, grupprum och andra
platser pd campusen pa en interaktiv karta. Anvdndaren ska se sin aktuella position med hjilp
av antingen GPS eller mobila nétverket, och kunna soka platser efter deras namn.

4.3.8. Kategori 8, ‘Viktiga datum’

En sammanstéllning over viktiga datum under ett ldsar pa Chalmers, sdsom ldsperioder,
tentamensperioder, lov och dylikt, erhalls av Studentportalen. Syftet med kategorin ‘Viktiga
datum’ dr att gora denna information tillgénglig f6r anvéndaren redan p4 huvudmenyn.

4.3.9. Kategori 9, ‘Resa’

Visttrafik tillhandahaller information om buss- och spédrvagnsavgangar fran samtliga
héllplatser 1 Vistra Gotalandsregionen. Malet med kategorin ‘Resa’ dr att tillgédngliggora
denna information for de hallplatser som ligger ndrmast Chalmers bdda campus.

4.4. Kravspecifikation

En kravspecifikation upprittades for utveckling av ChalmersAppen. Nedan ges en
beskrivning av huvudrubrikerna. For fullstandigt dokument se appendix C.

4.4.1. Malsattning

Under “Malséttning” sammanfattas syftet med applikationen och hur kravspecifikationen ska
anvéandas som hjdlpmedel f6r implementationen.

4.4.2. Funktionella krav

De funktionella kraven har ordnats i tabeller som bestadr av kolumner med numrering av
kraven, prioritet, ldgesrapport och vilka gruppmedlemmar som ansvarar for varje specifikt
krav. Tabellerna har uppdaterats under projektets gang med nya statusuppdateringar,
omprioriteringar och ansvarsomraden. Varje kategori har tilldelats en egen tabell for att pa ett
lattare sitt dela upp arbetsuppgifter mellan gruppmedlemmarna. 1 de fall da tabeller blivit for
omfattande har dessa delats upp 1 flera mindre tabeller for att pa sa sitt underlitta
implementationen. De funktioner som fétt hogst prioritet ansdgs vara mest nddvindiga att ha
med i applikationen och skulle dédrfor implementeras forst. De med légst prioritet ansdgs vara
mindre nddvéndiga och skulle darfoér implementeras i man av tid.
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4.4.3. Icke-funktionella krav

En lista med icke-funktionella krav upprittades. Applikationen ska till exempel vara
anvéindarvénlig och varje funktion ska kunna nis med ett minimalt antal tryck. Applikationen
ska dven vara relativt sidker och inte riskera att anvdndaren forlorar eller delar ut kénslig data
som till exempel sitt CID med tillhérande l6senord.

4.4.4. Programmeringsregler

For att underlétta implementationsfasen och fi en enhetlig kdllkodsstruktur, sattes ett antal
programmeringsregler upp i kravspecifikationen. Reglerna innefattar hur killkoden skulle se
ut och vilka konventioner som skulle f6ljas nér det gidllde namngivning av klasser, metoder
och variabler. Anledningen till att dessa regler skapades var att utvecklare skulle forsta
kéllkoden béttre.

4.5. Grafisk design

Den grafiska designen pé en applikation kan vara avgérande for anvindarupplevelsen. Detta
ar anledningen till att ett enkelt och stilrent granssnitt har tagits fram for ChalmersAppen. For
att fa en s bra design som mojligt har framtagandet genomforts iterativt, fran tydliga skisser
till funktionella prototyper. Det slutgiltiga grinssnittet beskrivs under respektive kategori i
kapitel 6.

Det grafiska granssnittet utvecklades med syfte att underlétta for anvéndaren att uppna sina
mél. D4 ChalmersAppen ér utvecklad for smarttelefoner ska det grafiska grénssnittet vara
forhédllandevis enkelt, med ett fatal element, och gora alla funktioner nibara inom ett fétal
klick. Malet blev darfor att skapa en dverskadlig, lattnavigerad huvudmeny.

I den forsta designen bestod ChalmersAppens huvudmeny av sex knappar innehallande olika
kategorier, se figur 4.2.

ChalmersAppen
Schema News
Kurser Button
Mat Button

Figur 4.2: Bilden visar den ursprungliga designprototypen av
ChalmersAppens huvudmeny med sex knappar.
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Efter overviagande dndrades dessa sex knappar till nio knappar, eller kategorier. Nio
kategorier ansags vara den bidsta losningen eftersom knapparna dd kunde rymma relevant

funktionalitet samt att knapparna kunde ldggas i ett enhetligt rutndt med jimnt antal element
pa bade hojd och bredd.

Diérefter togs en klickbar designprototyp fram, se figur 4.3. Detta gjorde det mdjligt att testa
och utvirdera denna 16snings utseende och funktionalitet utan hjilp av pappersprototyper.

|
ChalmersAppen

Figur 4.3: Bilden visar den forsta klickbara designprototypen i
Android med ett enhetligt rutnit med tre rader och tre kolumner.

Av ett antal olika designforslag valdes en version av en slutgiltig designprototyp ut, se figur
4.4. Den skapades med hjélp av bakgrundsbilden nedladdad fran Chalmers Studentportal och
ett antal gratisikoner nedladdade frdn webbsidan IconFinder. Prototypens utseende &r designat
for att efterlikna Chalmers Studentportals fargtema och dd &dven skapa en kénsla av
igenkdnning for anvindaren. Knapparna var forhéllandevis stora for att underldtta for
anvandaren att interagera med ChalmersAppen, bade med tanke pé olika skdrmstorlekar och
pa att minimera antalet feltryckningar.

] i TR @ 12:57em
CEC N Taimers e

-
News A .—! - ™ }
== N\l ‘\_‘-".,\\\‘ A
et === Nyheter Schema Mat

Nyheter

o i

Studentportal Salshokning Karkort

Student
portal

Karkort

@)= =a

Karta Viktiga datum Resa

Viktiga
Karta datum Resa
> v 4

A B

Figur 4.4: Bild A visar den slutgiltiga designprototypen som blev
grunden till applikationens huvudmeny som syns pa bild B.
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5. Implementation av kategorier och funktioner

I foljande kapitel beskrivs hur ChalmersAppens funktioner implementerades. Dessa ar
uppdelade 1 kategorier och presenteras i1 samma ordning som de &ar placerade 1
ChalmersAppens huvudmeny.

5.1. Huvudmenyn

Huvudmenyn bestdr av en aktivitet som utnyttjar ett GridvView-element, hiddanefter
rutnédtsvy. En rutndtsvy dr en tvadimensionell rullbar lista (Android Developers 2012r). I varje
ruta i vyn har en bild placerats for att representera knappar. Nar anvéndaren trycker pa en
knapp eller véljer det med hjdlp av styrkulan, markeras elementet med ett fargoverlagg.
Féargoverldgget implementerades genom att rutndtsvyn fick ett attribut som pédverkar dess
bakgrund. Attributet kopplade rutnitsvyn med tva PNG-filer med olika férger och 50 procents
genomskinlighet; en for ”fokus™ och en for "tryck”. Detta gor att knappen som fokus ligger pa
fér ett gult sken, och vid tryck blir skenet turkost, se figur 5.1. Utan det ovanndmnda attributet
skulle anvdndaren inte fa ndgon grafisk aterkoppling vid tryck pé ett element i rutnitsvyn.

Nyheter

A B
Figur 5.1: En knapp i huvudmenyn som fokus ligger pa far gult sken,

som visas i bild A. En knapp som trycks pa far turkos sken, som syns i
bild B.

5.2. Nyheter

Kategorin ‘Nyheter’ presenterar listor med nyhetsfloden som ursprungligen kommer frén en
XML-fil, skriven i RSS-format, se kapitel 3.3. RSS-flodena hdmtas frdn Chalmers,
Studentkérens och bibliotekets respektive webbsidor. Kategorin implementerades genom
parsning 1 tvd steg. I det forsta steget omvandlas filens innehéll frdn RSS-formatet till ett
string-format med hjdlp av en XML-parser. Artikeltexten 1 RSS-formatet bestir 1 vissa fall
endast av sammanfattningar och ddrfor himtas, i ett andra steg, de fullstindiga
nyhetsartiklarnas kéllkod. Dessa parsas med hjidlp av en HTML-parser och resultatet visas
dérefter 1 ett WebView-element, fortsdttningsvis webbvy, som anvinds for att visa webbsidor
och tolka HTML-kod (Android Developers 2012s).
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5.2.1. Parsning av nyhetsflodet

Det finns ett flertal tekniker nir det géller XML-parsning, tvd av dessa har utnyttjats for
parsing av nyheterna. De tvd & DOM, Document Object Model, och SAX, Simple API for
XML (Exforsys Inc. 2007).

DOM parsar XML-dokument genom att bygga upp en tradstruktur av dokumentet i minnet
(Franklin 2010). Denna metod krdaver mycket minnesutrymme och gor parsningstekniken
mindre effektiv én till exempel SAX-parsning (Exforsys Inc. 2007). SAX ldser in dokumentet
sekventiellt och baserar parsningen pa hindelser som maste hanteras manuellt, vilket istéllet
gor den mer svarimplementerad &n DOM (Franklin 2010). I nyhetsfunktionen har en
kombination av bdda dessa parsningstekniker anvénts for att fa bidsta mojliga resultat.

For att parsa RSS-floden anvindes Javas inbyggda SAX-parser. Vid implementationen av
parsern skrevs en hjilpklass dér reglerna for parsningen bestimdes. Vidare skrevs tva klasser
for lagring av RSS-floden, varav den ena lagrar en enskild artikel 1 flodet och den andra
innehaller en lista med flera artiklar.

Nyhetsfloden ldses in 1 ett ListView-element, fortsdttningsvis listvy, som visar objekt i en
vertikalt rullbar lista (Android Developers 2012t).

5.2.2. Parsning av artiklar

Vid tryck pé ett listelement parsas artikeln med biblioteket Jsoup, se kapitel 3.4, som i sin tur
anvander sig av DOM, och skickas till en aktivitet som innehaller en webbvy dir den parsade
artikeln visas (Hedley 2012). Aktiviteten innehaller 4ven en knapp vars funktion ar att 6ppna
artikelns webbadress i telefonens webblisare.

Till skillnad fran RSS-fléden, som f6ljer en standard och dédrmed kan parsas pa samma sitt,
publiceras de ursprungliga artiklarna med olika HTML-formateringar p4 webbsidorna. Dessa
skillnader gjorde att Javakéllkoden som hanterar parsningen for artiklarna skrevs pa olika sétt
for webbsidorna.

For att inte kéllkoden ska dupliceras skapades en abstrakt klass som samlar all gemensam
kéllkod for parsningen av RSS-flodena. Klassen drvs av en subklass for varje webbsida.
Subklasserna implementerar en abstrakt metod som hanterar parsningen av HTML-kod fran
respektive webbsida, se figur 5.2.
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AbstractNewsActivity

+pargelrticle (url:5tring): String

ChalmersNewsActivity | |StudentUnionNewsActivity | |LibraryNewsActivity

Figur 5.2: Det nerskalade UML-diagrammet visar arkitekturen for
kategorin ‘Nyheter’ De tre subklasserna
ChalmersNewsActivity, StudentUnionNewsActivity
och LibraryNewsActivity implementerar den abstrakta
metoden parseArticle ().

5.3. Schema

Kategorin ‘Schema’ implementerades med en webbvy som huvudkomponent. Vid tryck pa
knappen for kategorin utfors ett test som undersoker om anviandaren har sparat nagot schema.
Om sa ar fallet laddas webbadressen for detta schema automatiskt fran applikationens
gemensamma instillningar till webbvyn. Ifall testet inte hittar ndgot sparat schema s laddar
webbvyn istdllet webbsidan for schemasdkning.

For att ldta anvdndaren spara ett valt schema har tre knappar ‘Sok schema’, ‘Spara schema’
och ‘Visa sparat schema’ placerats ut. Néar anvdndaren trycker pd ‘Sok schema’ laddas
webbsidan for schemasokning i webbvyn. Vid tryck pa knappen ‘Spara schema’ sparas den
aktuella webbadressen 1 applikationens gemensamma instdllningar. Knappen ‘Visa sparat
schema’ himtar den sparade adressen fran instdllningarna och laddar upp denna i webbvyn.

5.4. Mat

Kategorin ‘Mat’ bestar huvudsakligen av tva aktiviteter. I den forsta aktiviteten placerades en
vy med flikar for de olika restaurangerna. Den andra aktiviteten innehéller en listvy med
veckans lunchmenyer samt tva knappar, ‘Visa pa karta’ och ‘Mer Information’.

Knappen ‘Mer Information’ 6ppnar en webbvy som visar dppettider och information om

restaurangen. Bytet mellan listorna och webbvyn har implementerats med hjélp av ett element
som anvinds for att vdxla mellan tvé fordefinierade vyer, se figur 5.3.
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<ViewSwitcher

android:id="@g+id/viewFlipperMorelnfo"

android:layout_width="fill_parent”

android: layout_height="Fill_parent”

android:layout weight="0.15" >

<ListView
android:id="g+id/ListViewMenu"”
android:layout width="filL parent”
android:layout_height="wrap content”
android:background="@android: color/transparent”
android: cacheColorHint="#080008006" >

</ListView>

<android.webkit.WebView
android:id="@g+id/webViewlunch"”
android:layout width="filL parent”
android:layout_height="fiLLl_parent” >

</android.webkit . WebView:>

</ViewSwitcher:>

Figur 5.3: Bilden visar kéllkoden for XML-komponenten
ViewSwitcher och dess tvd underelement: ListView och
WebView. ViewSwitcher gor det mdjligt att vdxla mellan
underelementen.

Informationen som visas 1 webbvyn hidmtas frin webbsidan chalmerskonferens.se. Endast
relevant information parsas med Jsoup, se figur 5.4. Parsningen har implementerats pa ett
likartat sitt eftersom informationen for alla restaurangerna finns pd samma webbsida med 1
princip samma HTML-formatering.

Tvar stora lunch
sasom en kittrs
vaggen. Vi har

eller Grona

Till Classic, xpres ch ett glas valfri

dryck.

Till Gréina Vaggen in
kaffe/te och ett glas

smér, brad,

Man Fre 11:00 13:30
Chalmers Karhus

031 7723950
bokningjohanneberg@chalmerskonferens.se

Figur 5.4: Bilden visar parsad information om Kérrestaurangen fran
webbsidan chalmerskonferens.se.

Webbsidan erbjuder lunchmenyerna fran alla restauranger pa bdda campus i form av RSS-
floden, vilket underlittade implementationen av parsningen. Vid parsningen av
lunchmenyerna anvinds samma klasser som for parsningen av nyhetsflodena som beskrevs i
kapitel 5.2.1.
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Implementationen av parsningen for lunchmenyerna genomgick ett antal forbéttringar for att
gora lunchmenyerna sé lattlasliga som mojligt for anvdndaren. Figur 5.5 visar olika resultat
som uppndddes under varje iteration. Forsta forsoket att parsa texten fran menyflodena
resulterade 1 oldslig text pa grund av att den inneh6ll HTML-kod, se figur 5.5 A. Dérfor
anvdndes Androids egna Htm1-klass for att ta bort taggarna, se figur 5.5 B.

Den slutgiltiga versionen, som visas 1 figur 5.5 C, togs fram genom en kombination av SAX-
parsning for RSS-flodet samt Jsoup-parsning for att strukturera upp texten och filtrera bort
HTML-taggarna. All parsning av lunchmenyerna sker i en separat trdd for att inte blockera
anvindargrinssnittet och operativsystemet.

Tue, 10 Ap 2012

<table cellspacing="3"><tr><td Tue, 10 Ap 2012 Tue, 10 Ap 2012
nowrap="nowrap"><b>Dagens lunch<b></ N A ] -
td><td>Biff massamun-curry med chili, Dagens lunchBiff massamun-curry med chili, I%igs;rllzrl'uoncchh':sler;ml?iisamun EdEdcchill,
gronsaker och jasminris</td></tr><tr><td gronsaker och jasminrisDagens g J
nowrap="nowrap"><b>Dagens lunch<b></ lunchFlaskytterfilé med bbq-sas, bakad k i . 2
td><td>Flaskytterfilé med bbg-sas, bakad potatis, rédlok och creme fraiche bgfag:nzgzghrgggggg;r ::I‘:eﬁidﬁpa?ghseas,
potatis, rodlok och creme fraiche</td></tr></ p i

table>

A B C

Figur 5.5: Bild A visar forsta iterationen med HTML-taggar. Bild B
visar andra iterationen. Bild C visar den sista iterationen med
strukturerad och lattlaslig text.

Kategorin hdmtar information om campus fran applikationens instillningar och presenterar
lunchmenyerna fran detta campus for anvindaren. For att 6ka anvindarvanligheten rullar
listvyn, som innehdller lunchmenyerna, automatiskt fram till dagens meny. Denna
funktionalitet implementerades med hjdlp av Javas Calendar-klass for att berdkna den
aktuella veckodagen.

5.5. Studentportal

Kategorin ‘Studentportal’ implementerades genom att ladda in webbadressen till Chalmers
studentportals inloggningssida i en webbvy.

5.6. Salsbokning

Kategorin ‘Salsbokning’ implementerades med hjélp av en vy innehéllande tre flikar, pa
samma sdtt som 1 kategorierna Nyheter och Mat, med bokningssidorna TimeEdit, Aptus
(kérhuset) och MRBS (biblioteket). Beroende pé vilken flik som dr markerad kommer den
valda webbsidan att visas i en webbvy.
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5.7. Karkort

Kategorin ‘Kérkort” implementerades genom att ladda in webbadressen till Chalmers
studentkérs webbsida for karkort i en webbvy. D& webbsidan dr mobilanpassad linkas
anvindaren enbart till denna.

5.8. Karta

Kategorin ‘Karta’ var den mest omfattande och implementerades genom att skapa en aktivitet
som drver fran klassen MapActivity 1 Google Maps APL Detta medfor att det mesta av
det grafiska granssnittet, framfor allt kartvyn, far ett forutbestimt utseende som &r
karaktiristiskt for Google Maps. Aven en del av interaktionen ir fordefinierad, till exempel
mdjligheten att flytta kartan genom att dra den med fingret. Mojligheten att forstora och
forminska bilden finns genom att trycka pa skdrmen med tva fingrar samtidigt och dra isir
respektive fora thop dem. Det dr dock mojligt att anpassa kartfunktionen genom att placera
valfria element ovanpé kartan samt definiera pa vilka sétt en anvidndare kan interagera med
kartan.

Vid implementationen av lagerfunktionen pa kartan anvdndes den abstrakta klassen
Overlay fran Google Maps API. Subklasser till denna klass anvénds for att visa olika lager
pa kartan. Lager innehdller geografiska koordinater som kan visas pd kartan som punkter.
Fyra lager implementerades for kartan, ett for att visa anvindarens aktuella position, ett for
horsalar, ett for matstillen och ett for grupprum.

Platserna som ldggs upp pa kartan tilldelades ikoner i olika farger, till exempel sattes
matstéllen till roda prickar, grupprum till gula och foreldsningssalar till grona. Alla element i
ett lager har samma ikon, vilket dr anledningen till att platser av samma typ har placerats 1
samma lager.

Varje objekt som kan finnas i de olika lagren innehdller, forutom dess fysiska koordinater, ett
namn och en kort beskrivning av platsen. Informationen om varje plats hdmtas fran databasen,
som beskrivs ndarmare i kapitel 5.8.2.

Ett av malen var att ha klickbara informationsbubblor pa kartan, men eftersom Google Maps
API inte stodjer denna 16sning som standard, anvdndes ett externt bibliotek Android
MapView Balloons som beskrevs 1 kapitel 3.4. Genom att anvdnda detta tillvigagingssétt
visas en informationsbubbla nér anvéndaren trycker pa en platsikon, se figur 5.6.

HAT (féreldsningssal) X

Horsalsvagen 4.
Antal platser: 263.

\

Figur 5.6. Bilden visar en informationsbubbla som visas nér
anvéandaren trycker pé en platsikon pa kartan.
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Kartvyn innehéller som standard tva knappar for att forstora och forminska vyn. Knapparna ar
inte anpassningsbara, vilket &r orsaken till att ChalmersAppen istdllet har tvd vanliga
ikonknappar som tar over funktionaliteten att forstora och forminska.

Anvéndaren kan aktivera och avaktivera olika lager pd kartan och visa enbart den platstyp
som ar av intresse. Mojligheten att aktivera och avaktivera lager implementerades genom att
samtliga lager tas bort och de valda ritas om pa nytt. Vilka lager som ska vara aktiva
respektive inaktiva viljs av anvdndaren 1 en dialogruta och sparas 1 applikationens
instéllningar.

Knappen ‘Min position’, liter anvéndaren centrera vyn pé telefonens geografiska position,
och placerades i den utfillbara menyn for att inte kartvyn skulle tdckas av oOverflodiga
element. Vid tryck pa denna knapp gors ett forsok for att himta telefonens position med hjilp
av en platstjdnst. Positionen himtas antingen fran GPS-satelliter eller genom tradldsa natverk,
beroende pa vilken av dessa killor som for tillfillet ar tillgdnglig och vilken som
tillhandahéller den mest exakta informationen. Denna information anvédnds sedan for att
uppdatera lagret med anvindarens position.

Ifall alla platstjanster dr inaktiverade, visas en dialogruta som ger anvindaren mojlighet att
komma &t och édndra instdllningarna. Om detta alternativ véljs, startas en aktivitet som later
anvandaren aktivera och inaktivera platstjénster.

5.8.1. Sokfunktionen

Sokfunktionen for kartan implementerades for att mojliggora sokning av platser pa campus.
Detta gjordes genom att ange kartans aktivitet som sokbar i manifestet. Vid tryck pa antingen
den fysiska eller den virtuella sokknappen visas en sokmeny och ett virtuellt tangentbord pa
skdrmen.

Nér anvindaren sedan antingen bdrjar skriva in en text eller trycker pd sokknappen i
sokmenyn, skickar systemet ett Intent-objekt innehdllande en string med sokfrasen tillbaka
till kartans aktivitet. I vanliga fall skulle detta starta en ny instans av kartans aktivitet. Detta
ar anledningen till att kartans aktivitet tilldelades uppstartsléget “singleTop”, vilket medfor att
enbart en instans kors at gdngen (Android Developers 2012u).

Varje géng anvindaren skriver eller tar bort ett tecken 1 sokstrangen visas en resultatlista med
salar och platser vars namn eller beskrivning stimmer Overens med sokstrangen.
Resultatlistan fylls av element frdn databasen med hjélp av en subklass till
ContentProvider, som beskrevs 1 kapitel 2.3.4, och dess uppgift &r att skapa anpassade
resultatforslag som stimmer Overens med sokstringen (Android Developers 2012v). Nér
anvandaren sedan klickar pa ett resultatforslag, skickas detta objekts id-nummer till kartans
aktivitet. Dar anvénds id-numret for att anropa databasen och hdmta data som behovs for att
visa upp objektet pd kartan. Dérefter centreras kartvyn pa detta objekt och ett tryck simuleras
pa dess position sa att en informationsbubbla visas ovanfor.
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Om anviéndaren ddremot trycker pa Enter-knappen, eller sokknappen i sokmenyn, efter att ha
skrivit in minst ett tecken i sokféltet soks databasen igenom efter platser som stimmer in pa
sokkriterierna. Resultatet returneras da i form av en lista.

Om resultatlistan &r tom, visas meddelandet “Din sdkning gav inga resultat” for anvdndaren. I
annat fall skapas ytterligare lager pa kartan. Forst skapas ett lager for varje plats i
resultatlistan, sa att samtliga funna platser dr synliga pa kartan, dven ifall nagot av lagren ar
avstdangt. Sedan skapas ett lager dér alla platser som finns med i resultatlistan markeras med
hjilp av en markdr. Samtidigt berdknas avstinden mellan mitten av kartvyn och punkterna i
resultatlistan, och pa den punkt som ligger ndrmast mitten simuleras dven i detta fall ett tryck.
Dessutom visas en knapp vars funktion dr att rensa sokresultat. Vid tryck pad denna knapp
simuleras ett tryck pa den fysiska tillbakaknappen. DA ritas alla aktiva lager om och knappen
som rensar sokresultat doljs igen.

5.8.2. Databasen

Databasen utgdrs av SQLite-fil. Det ar en fardig databasfil med manuellt inmatad data som
innehaller information om fysiska platser pa Chalmers bada campusomrédden sdsom
restauranger och foreldsningssalar. Nar kartan startas kopieras databasfilen till applikationens
interna databasmapp.

Vid anrop av hdmtningsfunktioner i databasens grénssnitt, Oppnas databasen i skrivskyddat
lage och de onskade objekten hdamtas frdn den i1 form av rddata. R&datan omvandlas till objekt
som sedan returneras till den anropande metoden.

5.9. Viktiga datum

Parsningen for kategorin ‘Viktiga datum’ sker 1 tva steg. Det forsta steget dr att hdmta och
parsa alla befintliga ldsar fran webbsidan Lasdrstider 1 Studieportalen, Chalmers &ldre version
av Studentportalen. Med l4sdr menas endast de alternativ besokaren till webbsidan kan vélja
mellan. Det andra steget ér att himta och parsa informationen som tillhor respektive ldsar. For
att gora kategorin resurssnal hamtas informationen endast for det ldsar som anvédndaren har
valt. Detta innebdr att 1dsdren med respektive information inte kan hdmtas samtidigt och att
lasaren maste hamtas forst. Det dr darfor som parsningen sker stegvis.

Implementationen av ‘Viktiga Datum’ anvénder sig av det externa biblioteket Jsoup for att
bade ansluta, himta och parsa ldsaren. Dessa dr skrivna inom option-taggar i HTML-koden
for webbsidan, vilket underléttar parsningen. Kategorin *Viktiga datum’ har som standard att
presentera informationen for det nuvarande lasaret. Denna parsas separat och pa liknande sétt
som de dvriga, men med skillnaden att endast element med attributet selected behalls. Av
de ldsar som finns pa webbsidan Lésarstider parsas endast de atta senaste. Detta for att menyn
som later anvéndaren vilja vilket 1dsdr som ska visas inte ska bli for lang.

Vidare anvénds Jsoup for att bade ansluta, himta och parsa informationen for de atta ldsaren.
Denna information bestdr av tvd delar, en l16pande text och en tabell. Parsningen av den
l6pande texten utfors pa tvd olika sétt beroende pd vilket ldsar det &r. Lésaret 2012/2013
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skiljer sig frdn de Gvriga genom att texten dr placerad inom en body-tagg och inte inom en p-
tagg. Taggar dr standard inom HTML-kod och representerar olika delar av killkod pa en
webbsida (W3Schools 2012c). Genom ett anrop med respektive tagg som argument kan
texten till samtliga ldsér parsas. Valet av parsningssétt baseras pd om p-taggen finns i HTML-
koden for webbsidan. Parsningen av tabellen utfors pd samma sitt men med table-taggen
som argument. Slutligen sammanfogas bada delarna till ett komplett HTML-dokument som
sedan skrivs ut med all formatering i en webbvy.

5.9.1. Notifikationer

Notifikationsfunktionen implementerades genom att skapa en klass som drver fran
huvudkomponenten Service eller tjanst, se kapitel 2.3.2. Tjinsten implementerades sa att
den startar nir enhetens uppstartsprocess ar avslutad samt nér enhetens knapplas avaktiveras.
For att lyssna efter dessa “handlingar” skapades en klass som fick drva fran
BroadcastReceiver, se kapitel 2.3.3. Klassen kontrollerar ocksa att notifikationerna ar
paslagna genom att himta relevanta virden fran applikationens instéllningar, se kapitel 5.11.2.
Tjénsten startar i sin tur en ny trdd som kors i bakgrunden si linge anvindaren behdller
notifikationerna paslagna i instdllningarna.

Notifikationerna dr instéllda att startas en gang per dygn, genom att lita traden vila i 24
timmar for att ddrefter startas upp pa nytt. D& notifikationerna ar aktiva parsas tabellen for
lasérstider pd Chalmers studentportals webbsida med hjélp av Jsoup. Vid parsningen jamfors
det aktuella datumet med alla startdatum i tabellen och om dessa datum Overensstimmer
kontrolleras dérefter om anvéndaren valt att bli pAmind om den specifika hindelsen. Om sa ar
fallet s& skapas ett Intent, se kapitel 2.3.5, som skickar en paminnelse till telefonens
statusrad.

5.10. Resa

Kategorin ‘Resa’ anvénder sig av Visttrafiks API, vilket tillhandahaller trafikdata i JSON-
och XML-format 1 enlighet med REST, Representational State Transfer (Rodriguez 2008).
REST é&r en uppsittning principer som anvénds for att utforma webbtjinster. Enligt REST ska
en klient som vill interagera med en server gora detta genom explicita HTTP-anrop. Vid ett
anrop anges en URI, Uniform Resource Identifier, som specificerar vilken information som
onskas.

ChalmersAppen hamtar trafikdatan 1 JSON-form, se kapitel 3.3. For att hdmta ut avgidngar for
en viss héllplats krévs det tva anrop. Det forsta anvdnder en héllplats namn for att himta ut
dess id-nummer. Dessa id-nummer &r inte bestindiga och kan &ndras utan fOrvarning.
Utvecklare som anvinder sig av API:t rekommenderas alltsa att inte lagra dessa lokalt under
en lidngre tid (HaCon 2011), i stéllet lagras hallplatsernas namn. De sparas som stridngar i en
XML-fil och funktionen kan dérfor utokas med fler hallplatser utan att ndgon kéllkod behdver
dndras. Det andra anropet anvéinder det erhallna id-numret for att hdmta avgingarna fran den
aktuella héllplatsen.
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For att hantera JSON-data skapades en klass som ldser in datan och parsar den med hjilp av
det dppna biblioteket Gson, se kapitel 3.4. JSON-datan Oversitts till en lista med vanliga
Javaobjekt som sorteras efter den verkliga avgangstiden. Aktiviteten som hanterar den
grafiska delen av héllplatsinformationen halls helt ovetandes om den bakomliggande
implementationen.

5.11. Menyer

Samtliga Android-telefoner har en menyknapp som normalt ligger utanfér pekskdrmsytan,
och dr dd en fysisk knapp (Google Inc. 2010). Ramverket for Android-utveckling ger
utvecklarna tillgang till denna knapp och dess funktion att oppna en meny.

Menyn byggs normalt upp i XML genom att skapa en komponent med underelement och far
automatiskt ett standardutseende om utvecklaren inte véljer att skrdddarsy den pa egen hand.
Menyer har placerats i huvudaktiviteter for varje kategori for att ge anvindaren snabb atkomst
till viktiga instdllningar utan att behova backa till huvudmenyn.

5.11.1. Om

Aktiviteten som startas vid tryck pa menyalternativet ‘Om’ har i applikationens manifest-fil
deklarerats med ett attribut som ger dess anviandargrianssnitt ett genomskinligt utseende, se
figur 5.7.

Tillbaka

Figur 5.7: Bilden visar det transparenta utseendet for
menyalternativet ‘Om’.

5.11.2. Installningar

Androids API erbjuder en variant pd huvudkomponenten Activity for att underlétta for
utvecklare att snabbt kunna skapa standardinstéllningar 1 form av listor. Denna funktionalitet
har utnyttjats for att underldtta utvecklingen av ChalmersAppen. Instdllningar 1 Android
skapas ldttast i XML dir det finns ett antal olika typer av komponenter att vdlja mellan.
Information som skrivs in i instdllningarna sparas automatiskt i applikationens gemensamma
instéllningar och sparas dven dé applikationen inte kors.

For att spara CID och 16senord anvénds ett XML-element som later anvindaren skriva in och
spara text i en textruta (Android Developers 2012w). Losenordet doljs med hjilp av ett
attribut som gor sd att prickar visas istéllet for text.

Mojligheten att sétta pd och stinga av notifikationer 1 instdllningarna anvinder en XML-
komponent som hanterar booleska variabler och kan antingen fa virdet “true” eller “false”.
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6. Resultat

I ndstfoljande kapitel presenteras resultatet av kandidatarbetet. Forst beskrivs resultatet av den
utvecklade applikationen, ChalmersAppen, direfter forklaras uppfyllda samt icke-uppfyllda
mal.

6.1. Nyheter

Kategorin ‘Nyheter’ presenterar nyhetsfloden frén tre olika kdllor pd Chalmers: Chalmers
huvudwebbsida (chalmers.se), karens webbsida (chs.chalmers.se) och bibliotekets webbsida
(lib.chalmers.se).

For att 6ka anvéndarvinligheten placerades nyhetsflodena i rullningslistor under var sin flik.
Ett listelement visar artikelns titel, publikationsdatum samt en beskrivning av artikeln
forkortad till 140 tecken, se figur 6.1 A.

Vid tryck pa ett listelement visas artikeln upp i en ny vy. Det som visas dr enbart artikeltexten
med eventuella medfoljande bilder och lankar; allt ovésentligt sdésom layout och menyerna pa
artikelsidan togs bort, se figur 6.1 B. Ovanfor artikeltexten placerades en knapp, vars funktion
ar att Oppna telefonens standardwebblésare och bldddra till artikelns ursprungliga webbadress,
se figur 6.1 C.

S il & 2:04em Ml @ 2:05em 5 Ml €8 2:07em

201205102200 | | F3 en gratis cykel pa Chalmers [@ http://www.chalmers.se... |4

Chalmers segrade

Trots robotproblem i CHALMERS  usionng ot sypseonvtaen | om oaims

chalmeristerna kn
Teknik-SM. Det var e

Kom till Chalmers och fa en gratis hoj! Den 15 maj delar
studentforeningen Chalmers Students for Sustainability (CSS) ut

runt 150 cyklar pa ggarden pa Campus
Johanneberg.

Enda kravet ar att du ar eller blir medlem i CSS for en 50-lapp.
Medlemskapet tecknar du direkt pa plats.

2012-05-08 22:00 =
"Cykelaterbaringen” blev en dundrande succé forra aret, och
aterkommer darfor nu igen. I samarbete med fastighetsagare
och SGS Studentbostader har CSS samlat in ett stort antal
6vergivna och bortslangda cyklar runtom i Géteborg.

Till nyhetssidan!
A B C

Volvo friade till studenterna pa
karridrdag

Chalmers

Figur 6.1: Bild A visar nyhetsflodet frdn chalmers.se 1 applikationen
ddr en av nyhetsartiklarna har valts. Bild B visar den parsade
nyhetsartikeln fran bild A. Néar knappen nedanfor artikeln tryckts,
visas artikeln i telefonens webblésare, som pa bild C.
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6.2. Schema

Kategorin ~ ‘Schema’ visar en  webbvy med webbsidan for  TimeEdit:s
schemasokningsfunktion. Nedanfor vyn visas tre knappar: ‘Sok schema’, ‘Spara schema’ och
‘Visa sparat schema’. Knappen ‘S6k schema’ laddar upp webbsidan for schemasokning dér
anvéandaren kan soka pa valfria kurser och program pa Chalmers, se figur 6.2. ‘Spara schema’
later anvindaren spara det schema som visas for tillfallet vid trycket. Den sistndmnda
knappen ‘Visa sparat schema’ laddar in det sparade schemat och visar detta for anvéndaren.
Det schema som anvindaren véljer att spara kommer att laddas upp automatiskt nésta gang
anvindaren startar schema-funktionen.

TimeEdit' chaimers > o

Sok Kurs

S0k Kurs Filtrera sokning
ey

Sokresultat Mina val

2012-03-12 - 2012-05-20
Andra tid

Inga valda objekt.

Visa schema
Rensa

Historik

Visa sparat

Sok Schema Spara Schema Schema

Figur 6.2: Bilden visar kurssokningen 1 TimeEdit med kategorin
‘Schema’.

6.3. Mat

Kategorin ‘Mat’ visar lunchmenyer fran restauranger som ligger pd Chalmers bada campus.
Lunchmenyerna hdmtas frdn webbsidan chalmerskonferens.se och presenteras i listor med

veckans lunchmenyer frn de olika restaurangerna pa campus Johanneberg och Lindholmen,
se figur 6.3 A.

De restauranger som visas under kategorin ‘Mat’ dr Karrestaurangen, Linsen, R.F Byssja och
Hyllan pa campus Johanneberg samt Kokboken, L’s Kitchen och Restaurang R pad campus
Lindholmen. For varje restaurang finns det en knapp “Mer information” som ldter anvdndaren
lasa en kort beskrivning samt se dppettider for restaurangen. Figur 6.3 B visar exempel pa hur
informationen for Kérrestaurangen presenteras.
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Ett tryck péd knappen ‘Visa pa Kartan’ byter vy till applikationens kartfunktion och markerar

LunchMeny - Karrestaurangen LunchMeny - Karrestaurangen

Visa pa kartan Mer information

Mon, 07 Ma 2012

= Classic - Kott Rodvinsglacerad oxbringa med
potatipuré och gronsaker

» Classic - Fisk Mjolstekt fisk med rédbetor,
kapris, rakor, kokt potatis och brynt smér

+ Veckans soppa Soppa pa grekiska med
fetaostbrod

Tue, 08 Ma 2012

* Classic - Kott Stekt flask med raggmunk och
lingon

» Classic - Fisk Angad fisk med gron artsas och
primorer

= Veckans soppa Soppa pa grekiska med
fetaostbrod

MAI~A NO RA- N4

Visa pa kartan Lunchmeny

.
Karrestaurangen

Ordinarie  Karkort Gastkort
Classic/Take Away T70/63k  60/54kr  65/59kr
Weckans sopparTake Away 55/50kr  45/41kr  S0/45kr
Npress/Take Awdy 60754k SO/45Kr 55
bggen/Take Away 60/54kr  50/dSkr  55/50kr

Dagens lunchmeny
1y stor utbud
S350 en KGRTaM, fS4TAT, Veckans Soppa. VAT enklare mataltemativ xpress ellér Grina
Vaggen. Vi har nagot for alal

Til Classic, xpress och soppan ingér salladsbuffe, smar, beid, kaffeite och e glos valri
aryek

ggen ingdr talirik, sall /aggen. smor. brod.
Kafie/te och et gas valir aryck

Mbn Fre 11:00 13:30
Chalmers Karhus

031 7723950

_ Karrestaurar

Karrestaurar

A

visar funktionen ‘Mer information’.

B

Figur 6.3: Bild A visar lunchmenyerna for Karrestaurangen. Bild B

den aktuella restaurangens position med en informationsbubbla.

Restaurangerna visas 1 var sin flik och menyerna for respektive restaurang visas i
rullningslistor. For att 6ka anvédndarvinligheten, centreras vyn automatiskt pd dagens

lunchmeny som @ven belyses med vit bakgrundsfarg, se figur 6.3 A.

For att presentera sa relevant information som mdjligt tillhandahaller ChalmersAppen
instéllningar som later anvéndaren ange vilket campus han eller hon studerar pa. Utifran detta
visas de mest relevanta lunchmenyerna forst. Om anvindaren véljer att visa menyer for det
andra campuset, finns det en mdjlighet att byta campus tillfdlligt genom att trycka pa
telefonens menyknapp och viélja detta alternativ. Figur 6.4 visar menyalternativet

‘Lindholmen’ som véxlar till Lindholmens menyer.

Installningar

Figur 6.4: Bilden visar den utfdllbara menyn under kategorin ‘Mat’.
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6.4. Studentportal

Kategorin ‘Studentportal’ visar Chalmers Studentportals inloggningssida i en webbvy, se
figur 6.5 A, varifrin anvidndaren kan komma at samtliga funktioner och tjénster i
Studentportalen, se figur 6.5 B.

T Ml @ 12:29 pm T Ml & 12:47 pm

idp.chalmers.se

A

Figur 6.5: Bild A visar hur inloggningen till Studentportalen ser ut.
P& bild B visas en webbvy av Studentportalen.

6.5. Salsbokning

Kategorin ‘Salsbokning’ visar flikar med vilka anvéndaren kan byta mellan de system som
finns for att boka salar och grupprum pa Chalmers bada campus. De alternativ som ges ar
‘Chalmers’, ‘Kérhuset’ och ‘Biblioteket’, se figur 6.6. Nir anvdndaren véljer ett av dessa,
laddas respektive webbsida upp och anvédndaren kan logga in for att boka sal eller grupprum.

M€ 917m

Welcome to Aptusportal

User Name

Figur 6.6: Bilden visar kategorin ‘Salsbokning’ med ‘Karhuset’ som
valt alternativ.
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6.6. Karkort

I kategorin ‘Karkort’ visas en mobilanpassad webbsida som tillhandahélls av Chalmers
Studentkér, dir anvéndaren véljer vilken typ av kort som han eller hon innehar. Dérefter
Oppnas respektive webbsida dir anvdndaren kan se saldo och ladda kérkortet med pengar, se
figur 6.7.

i@ s20am

vilj ditt kort:

(L2 NN J
S KITCHEN

L

\J4

Figur 6.7: Bilden visar Chalmers Studentkérs webbsida dir
anvéindaren kan vilja vilken typ av kérkort som ska laddas.

6.7. Karta

Kategorin ‘Karta’ visar en karta dér platser placeras ut p4 Chalmers bada campusomraden.
Syftet med detta &dr framst att underldtta for nya studenter att orientera sig pa sitt campus, men
dven dldre studenter kan ha nytta av funktionen. Platser som placeras ut pa kartan i form av
platsikoner dr foreldsningssalar, grupprum och matstéllen. Nir anvéndaren trycker pa en
platsikon pa kartan, visas en informationsbubbla med grundlidggande information om platsen,
se figur 6.8 A.

(® Visa kartlager

Grupprum

Horsalar

Matstalle

Satellit

Google

A

Figur 6.8. Bild A visar en informationsbubbla vid tryck pd en
platsikon 1 kartvyn. Bild B visar dialogrutan som later anvdndaren
vilja vilka lager ska synas pa kartan.
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Anvindargréanssnittet bestar av tre knappar: tva knappar 1 det nedre hogra hornet som hanterar
forstorings- och forminskningsfunktionerna, samt en knapp i det 6vre hogra hornet dér
anviandaren kan vilja kartlager, se figur 6.8 B. Med denna funktion kan anvidndaren aktivera
eller inaktivera visning av lager med olika platstyper, exempelvis matstéillen. Tack vare detta
kan anvindaren lattare fa 6verblick 6ver de platserna som han eller hon &r intresserad av.

For att vidare underlétta for anvandaren att hitta sokta platser skapades en sokfunktion som
aktiveras via den utfdllbara menyn, eller med en fysisk sékknapp om en sddan existerar.
Anvindaren ombeds att skriva in namnet pa den sokta platsen, till exempel “HA1” som é&r en
foreldsningssal pd campus Johanneberg, i sokféltet. Efter att ha skrivit in minst en bokstav, fir
han eller hon en lista med matchande platser pd bada campusomriden. Vid tryck pa ett av
resultaten 1 listan centreras kartvyn pa den platsen, och en informationsbubbla visas ovanfor.

Efter att ha skrivit in ndgon eller nagra bokstdver i sokfiltet kan anvéndaren, istéllet for att
trycka pé ett av de matchande resultaten 1 listan, trycka pd Enter-knappen eller “sok”-knappen
1 sokrutan. D4 visas markorer Over platser vars namn matchar sokstrdngen, och en
informationsbubbla visas 0ver den plats som ligger nirmast den position som kartvyn dr
centrerad pa, se figur 6.9. Om inga namn matchar sokstrdngen, visas ett kort meddelande upp
for anvéndaren.

& 2:43pm

HA1 (férelasningssal)
Horsalsvagen 4.
Antal platser: 263.

Figur 6.9: Bilden visar resultat av sokning med sokstrdngen “HA”,
dar alla foreldsningssalar med “HA” 1 namn markeras med
platsmarkorer, och en informationsbubbla visas over den hittade
platsen som ligger ndrmast mitten av kartvyn. I nedre vénstra hornet
pa skdrmen syns knappen vars funktion dr att rensa sokresultat.

Nér sokmarkorerna dr synliga visas ytterligare en knapp i1 det nedre vénstra hornet pd

skdrmen, med funktion att rensa sokresultat. Nér anvindaren har tryckt pd denna knapp,
forsvinner alla sokmarkdrer och dven sjilva knappen. Sa linge knappen &r synlig har dven den
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fysiska tillbakaknappen denna funktion, det vill sdga den tar bort sokmarkorerna och ‘Rensa
sOkresultat’-knappen istéllet for att stdinga ner kartan.

Kartfunktionen innehdller d4ven en utfillbar meny som fills ut med hjilp av den fysiska
menyknappen, se figur 6.10. Menyn i kartvyn innehdller fyra alternativ: ‘Min position’,
Instillningar’, ‘Visa campus’ och ‘Hitta sal’. Det forsta alternativet centrerar kartvyn pa
anvandarens position, och ‘Visa campus’ centrerar vyn pa det campus som har valts i
instéllningarna. Alternativet ‘Instdllningar’ Oppnar aktiviteten Preferences som beskrivs
ndrmare i kapitel 6.11, medan det sista alternativet aktiverar sokfunktionen.

Min position Installningar

Visa campus Hitta sal

Figur 6.10: Bilden visar knapparna i den utfdllbara menyn som
aktiveras vid tryck pa den fysiska menyknappen i kategorin ‘Karta’.

Ifall platstjénster dr avstingda och telefonens geografiska position inte dr kdnd, visar ett tryck
pa knappen ‘Min position’ upp en informationsruta diar anvidndaren meddelas om att
platstjdnsterna dr avstingda. Dérefter ges anvindaren mojligheten att &dndra platstjinsternas
instéllningar, vilket bldddrar vyn till systemets instidllningsmeny for platstjénster. Déar kan
anvindaren aktivera eller inaktivera hdmtning av telefonens position via mobila nédtverk och
GPS.

6.8. Viktiga datum

Kategorin ‘Viktiga datum’ presenterar information om ldsarstider pa Chalmers som hidmtas
fran Studieportalens webbsida Lésérstider. Funktionen visar information som bestir av tvd
delar, en 16pande text och en tabell, med bibehdllen formatering, se figur 6.11 A. Allt
irrelevant som till exempel meny och lankar till andra webbsidor filtreras bort.
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LM 4B 12:40 PM B M@ 12:41pM

120, Arshurs 2 oeh Wgre: 2012.00

2012/2013

2011/2012

2010/2011

2009/2010

2008/2009

2007/2008

2012/2013 b 4

A

Figur 6.11: Bild A visar viktig information for ldsaret 2012/2013 och
bild B visar menyn med vilka ldsér som kan viljas.

Funktionen erbjuder, precis som Lisarstider pd Studieportalen, mdjligheten att kunna vélja
vilket ldsar som ska visas, se figur 6.11 B. Om inget val goérs visas nuvarande ldsar
automatiskt.

6.9. Resa

Nér anvédndaren trycker pd kategorin ‘Resa’ listas fyra héllplatser som ligger pé eller i
ndrheten av Chalmers tvd campus. Héllplatserna som listas dr Chalmers, Chalmers Tvirgata,
Lindholmen och Lindholmspiren, se figur 6.12 A. Néar héllplats har valts visas de tjugo
nidrmaste avgidngarna med linjenamn, destination, avgangstid samt ldge, se figur 6.12 B.
Avgangstiderna som visas ér realtidsdata i de fall som denna finns tillgénglig, i annat fall
anvinds tidtabellen.

L Ml @ 12:50 Pm
Sparvagn 6
Sparvagn 8

Sparvagn 7
Buss 16
Buss 16
Buss 58

Sparvagn 8
Buss 16

Chalmers

Chalmers Tvargata

Lindholmen

Lindholmspiren

Sparvagn 10
Buss 58
Sparvagn 7
Sparvagn 8
Buss 16

A

Figur 6.12: Bild A visar de olika hallplatserna som kan véljas 1
kategorin ‘Resa’. Bild B visar hur det kan se ut ndr Chalmers &r vald
som hallplats.

36



6. Resultat

6.10. Notifikationer

I telefonens statusfilt meddelas anvindaren om viktiga hidndelser frdn Studieportalens
(student.chalmers.se) tabell for ldsartider. Vid inkommande paminnelser visas texten
“ChalmersAppen” for att indikera vilken applikation de kommer frn. Dar visas dven vilken
typ av paminnelse det dr samt dagens datum, se figur 6.13 A. Vid tryck pd meddelandet i
statusfaltet forsvinner pdminnelsen.

For att sdtta pad notifikationstjdnsten kan anvidndaren vilja att markera kryssrutan Tillat
notifikationer’ i ChalmersAppens instéllningar, se figur 6.13 B. Anvidndaren kan dven vélja
vilka viktiga hédndelser som han eller hon vill bli pamind om. Dessa handelser é&r
tentamensanmalan, terminsregistrering, CHARM och kursval infor hostterminen. For att spara
pa telefonens resurser kan notifikationstjdnsten stingas av helt genom att avmarkera
kryssrutan ‘Tillat notifikationer’. D4 stings tjdnsten av och inga hindelser kontrolleras oavsett
om dessa dr markerade eller inte.

April 11,2012 Ml & 1215

Android Clear |

Notifikationer
! ChalmersAppen: CHARM !
CHARM Tis 2012-02-07 Ons 2012-02-0€ 12:15 PM Tillat notifikationer

Tentamensanmalan
Meddela nar det ar d. att anmala sig

Studentportal || Salshokning Karkort

-

Karta Viktiga datum Resa

A B

Figur 6.13: Bild A visar telefonens statusfilt med en notifikation.
Bild B visar applikationens instidllningar ddr anvdndaren kan vilja
vilka paminnelser han eller hon &r intresserad av.

6.11. Den utfillbara menyn

Under alla kategorier 1 ChalmersAppen finns det en meny som félls ut vid tryck pé telefonens
fysiska menyknapp. Frdn menyn kan anvindaren nd applikationens instdllningar genom att
vélja ‘Instéllningar’. Dér kan anvdndaren stdlla in vilket campus som ska anvdndas som
standard, ange CID med tillhdorande l6senord samt &ndra instéllningar for
notifikationsfunktionen, se figur 6.14.
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T & s:a9pm

Campus
Anvandaruppgifter

(@]

Lésenord
Notifikationer

Tillat notifikationer

Tentamensanmalan

Registrering
i

CHARM

Figur 6.14: Bilden visar applikationens instdllningar.

Applikationens huvudmeny innehéller, forutom ‘Instdllningar’, menyalternativet ‘Om’, se
figur 6.15 A. Detta alternativ visar en vy som presenterar ChalmersAppen och dess
utvecklare, se figur 6.15 B. Léngst ner i vyn visas dven kontaktinformation till utvecklarna 1
form av en gemensam e-postadress, som dr tinkt att anvéndas for aterkoppling fran
applikationens anvéindare. Denna aterkoppling kan innefatta buggrapportering samt forslag pa
framtida uppdateringar. Vyn visar dven en knapp ‘Tillbaka’ som tar anvidndaren tillbaka till
applikationens huvudmeny.

Zall @ 2:10em & Ml @ 10:16 PM
(=1~ J - ] A! e
ChalmersAppen - Kandidatarbete 2012
-
)
Nyheter Schema Mat
’ ht (c) 2012
@ | j |-
Studentportal Salsbokning Karkort E Or ett fint samarbete och
Z A Tillbaka
Al
Karta Viktiga datum Resa

Figur 6.15: Bild A visar huvudmenyn med valt menyalternativ ‘Om’ i
den utfdllbara menyn. Vid tryck pad den presenteras utvecklarna av
applikationen som visas pa bild B.

38



7. Diskussion

7. Diskussion

Den forsta versionen av ChalmersAppen skulle vara ldttanvind och ha en tilltalande grafisk
design. Detta mal uppnaddes genom att applikationens alla kategorier kunde forses med
funktionalitet samt att designen anses ge ett sadant intryck.

Innan implementationen av applikationen péaborjades bestimdes ett antal mal som beskrev
slutresultatet av varje kategori och funktion. Under utvecklingens géng realiserades de flesta
malen. Vissa kategorier och funktioner blev bittre dn vad som forviantades. En av dessa ér
kategorin ‘Karta’. Den innehaller informationsbubblor som visas nédr anvéndaren trycker pa
platsikoner och en fullkomligt implementerad sokfunktion. Platsikoner som placerades ut pa
kartvyn kommer att underlitta for anvéndare att hitta platsernas positioner pd Chalmers bada
campus.

En funktion som inte fanns med bland de ursprungliga mélen var notifikationerna. Funktionen
forviantas underldtta studietiden for anvéndarna eftersom de kommer att f4 automatiska
paminnelser om hindelser som de i vanliga fall maste hélla reda pa sjéilva.

Trots en fullt fungerande applikation finns det fortfarande utrymme for forbattringar och
vidareutveckling av mer funktionalitet. Under utvecklingens gang uppstod ocksa vissa
problem som gjorde att all funktionalitet inte kunde realiseras fullt ut. Dessa beskrivs ndrmare
1 nastfoljande kapitel.

7.1. Problem vid implementation

Ett av de storre problemen med utvecklingen av ChalmersAppen var att implementera
kategorin ‘Studentportal’. Den planerades att vara den mest omfattande av kategorin. Malet
var att logga in anvidndaren med CID och 16senord och sedan visa utvald information, parsad
fran  Studentportalen. Kategorin kunde dock inte slutféras pad grund av
implementationssvarigheter som uppstod. Om den planerade funktionaliteten under
’Studentportal’ hade lyckats hade applikationen blivit mer personligt anpassad. Mycket tid
spenderades pa att angripa denna utmaning men trots det kunde maélet inte uppnés. Under
forsoken implementerades tva fungerande 16sningar 1 ett vanligt Javaprojekt, men dessa gick
inte att Overfora till Android. Orsaken till detta &r fortfarande okénd, dock kan det ha berott pa
att ett av de anvinda biblioteken inte var kompatibelt med Android.

En lyckad inloggningsfunktionalitet hade medfort att anvidndarens personliga information
hade kunnat visas pd ett sitt som vore béttre anpassat for en mobilskdrm @n vad Chalmers
Studentportal dr. Kategorin skulle ha bestétt av tre underkategorier: ‘Tentor’, ‘Kurser’ och
‘Resultat’ med tillhorande underfunktioner, se appendix B. Ytterligare fordelar hade varit att
med hjélp av de parsade kursresultaten hade studentens betygsmedelvirde kunnat berdknas
och applikationen hade kunnat skicka notifikationer vid resultatregistrering. Vidare hade de
registrerade kurserna for padgaende termin kunnat anvéndas till att visa ett personligt anpassat
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7. Diskussion

schema for varje student. En nackdel med detta sétt vore att anvéndaren skulle bli begransad
till dessa utvalda funktioner.

7.2. Forarbete

Trots mycket forarbete hade detta kunnat vara dnnu mer utforligt bland annat i form av en
tydligare och mer riktad enkdt med ett storre urval respondenter. Fordelen med detta hade
varit att fa en mer Overgripande dverblick pa vilka funktioner som faktiskt eftertraktades av
studenterna pa Chalmers. Déaremot fick de 33 respondenterna, som svarade pa enkéten
ChalmersAppen anvinde, stor frihet att vélja vilka funktioner de ville ha med, vilket kan vara
bade en fordel och en nackdel. En fordel kan vara att mer variation och idérikedom kan fangas
upp medan en nackdel kan vara att de svarande inte vet vilka funktioner som skulle kunna
tankas ingd i en applikation.

Aven en mer detaljerad kravspecifikation hade kunnat forenkla arbetet och utforandet av
ChalmersApplikationen, dels for att det hade varit ldttare att folja de olika iterationer som
utfordes 1 utvecklandet, dels for att det hade gett ett bittre upplidgg pé kéllkoden. Trots att
detta hade forenklat arbetet har ChalmersAppen dnda blivit forhallandevis bra, eftersom vissa
delar blev bittre dn forvintat medan andra inte riktigt blev som de var tinkta frdn borjan utan
fick forenklas.

7.3. Relaterade arbeten

Innan kandidatarbetets borjan fanns det vetskap om en Chalmersrelaterad applikation till
smarttelefoner vid namn iChalmers. Denna applikation var endast riktad till operativsystemet
10S, men efter kandidatarbetets borjan framkom det att det &dven fanns en
Chalmersapplikation till Android, vid namn Studentport. Detta kom att paverka arbetet med
ChalmersAppen som var inriktad pad samma operativsystem. ChalmersAppen behdvde
leverera mer och bittre funktionalitet for att ha mojlighet att konkurrera med Studentport.
Detta kunde uppfyllas pd ett bittre sétt &n vad som fran borjan ansdgs mojligt. Dock har bade
Studentport och iChalmers funnits pd marknaden sedan 2011 respektive borjan av 2012 vilket
har gett dem ett stort forsprang i funktionalitet, s& som att de bada har lyckats med inloggning
till Chalmers studentportal.

7.4. Framtida arbete

Ett delsyfte med kandidatarbetet var, som tidigare ndmnt, att ldmna Over applikationen till
tredje part for vidareutveckling. Under arbetets gang har det diskuterats ifall applikationen ska
lamnas over direkt eller om den ska fortsdtta att utvecklas. Dessa diskussioner har uppstatt
efter att ett flertal forbattringsforslag och idéer har uppkommit.

En nackdel med att lamna 6ver applikationen skulle vara att dessa idéer inte skulle realiseras
lika snabbt, eller att de inte skulle formedlas vidare pa rétt sétt. En tredje part ar inte heller
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7. Diskussion

lika insatt 1 kéllkodens uppldgg och har inte funderat lika mycket pa vilken typ av
funktionalitet som skulle kunna ingé.

En fordel med att 6verlamna applikationen skulle diremot kunna vara om utvecklarna har
tillgdng till databaser och intern information som skulle kunna effektivisera och forbattra
befintlig funktionalitet.

7.4.1. Forslag pa utokad funktionalitet

Det finns mycket funktionalitet som det inte har varit mdjligt att implementera i denna version
av ChalmersAppen. Nedanfor presenteras ytterligare funktionalitet som skulle kunna
implementeras i framtida versioner av applikationen.

Funktionaliteten for schemat skulle kunna utdkas genom att visa schemat for anvindarens
pagéende kurser eller att 1ata anvéndaren spara flera olika scheman. Schemat skulle dven
kunna sparas pé telefonens minneskort for att kunna nés utan natverksatkomst. Vidare skulle
applikationen kunna tillhandahalla mojligheten att flyttas till SD-kortet, vilket &r av betydelse
ifall anvindarens smarttelefon inte har tillrickligt internminne. Ytterligare skulle schemat
kunna sammanlénkas med kategorin ‘Karta’ och visa den aktuella dagens foreldsningar och
salar pé kartan och &ven fa notifikationer om dessa.

For kategorin ‘Salsbokning’ skulle det vara mdjligt att skapa ett grafiskt anvindargrianssnitt
for att genomfOra salsbokningar. Detta skulle 6ka anvindarvanligheten dd webbsidorna som
visas inte ir mobilanpassade. Aven kategorin ‘Viktiga datum’ skulle gynnas av en liknande
16sning. Kategorin ‘Karkort’ visar en mobilanpassad webbsida, men anvidndarupplevelsen
skulle okas ifall funktionaliteten hanterades helt inom applikationen.

For att minska antalet knapptryckningar som kridvs for att nd avgangarna i kategorin ‘Resa’

skulle mojligheten att spara en standardhdllplats kunna inforas. Férdelen med detta hade varit
att anvindaren skulle nd den sokta funktionen fortare, vilket 6kar anvandarvénligheten.
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8. Slutsats

Den forsta versionen av ChalmersAppen fardigstélldes och fungerar till stor del som planerat.
Mycket av den planerade funktionaliteten har implementerats, och det kan konstateras att
stora delar av denna kan underlétta studietiden for studenter enligt kandidatarbetets delmal.

De flesta utvecklingsmélen uppfylldes. Den frimsta anledningen till att somliga mal inte
uppfylldes var brist pa tid. Framfor allt saknades tid till att l6sa de tekniska problem som
uppstod vid utvecklingen av kategorin ‘Studentportal’, dir svérigheterna vid implementation
av inloggningsfunktionen forhindrade realisering av funktionen.

Slutligen planeras overlimning av ChalmersAppen till tredje part for vidareutveckling, om
intresse finns.
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Appendix

A. Enkdatundersokning

A1l. Enkit
ChalmersAppen - undersdlming

1. Skulle du kunna tinka dig att ladda ner en Chalmers app for Android om det fanns en

sadan?
[ Ja [l Nej
L] Vet g L] Det beror pa appens utformning (kommentera girna)

Ev. kommentar:

2. Om JA pa friga 1: Niimn 3 stvcken funktioner som du skulle vilja ha i en sadan app (i
prioritetsordning):

C.

3. Om NEJ pi fraga 1: Varfor skulle du inte vilja ha en sadan app?

TACK FOR MEDVERKAN ! ©
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A2. Resultat av enkdtundersokning

Funktioner

Ej intresserad av app
Viktiga datum

Ladda karkort
Gasquen

Registrera

Lank till mail

Buss/vagn

Aktuella kurser

Lunchféreldsning

Events

Tentamensinfo

Studentportalen
Nyheter

Mat

Karta

Kurser

Resultat

Boka rum

Schema

0 5 10 15 20

Antal roster
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B. Tiankt funktionalitet

Kategorier

Underkategorier

Funktioner

| Nyheter I )l Nyheter |
)l Mitt schema |

| Schema I -
)l Sok schema |
—)l Meny |

| > Valj ett matstalle pa Chalmers o[ " -
Mat eller i narliggande omrade 1 Oppettider |
—)l Karta |
| Sk tentadatum |
—>| Tentor | Anmal till tenta |
| Anmalda tentamenstillfallen |
| Avslutade kurser |
| Ej avslutade kurser |
Studentportal I——)l Kurser | = |
Ok kurser
| Kurser denna termin |
| Alla rapporterade resultat |
—)l Resultat

{ Mitt snittbetyg |
> TimeEdit |
Grupprum I )l Lista lediga grupprum |
)l Visa lediga grupprum pa kartan |
Karkort I )l Chalmers Studentkars karkortssida |
)l Se sin aktuella position |
Karta I )l Hitta salar och grupprum |
)l Hitta matstallen |
| Viktiga datum I )l Viktiga datum |
| Resa I )l Information fran Vasttrafik |
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C. Kravspecifikation

Innehdllsforteckning

Malsattning
Funktionella krav
Forklaring av prioritering

1. HomeActivity - ChalmersAppen startsida
NewsActivity - Nyheter
ScheduleActivity - Schema
LunchActivity - Mat
StudentPortal Activity - Studentportal
BookingActivity - Salsbokning
UnionCardActivity - Kérkort
MapViewActivity - Karta

9. ImportantDatesActivity - Viktiga Datum

10. TrafficActivity - Resa

11. AboutUsActivity - Om

12. Preferences - Instéllningar

13. LoginActivity - Inloggning

I. Implementationskrav

Icke-funktionella krav
Programmeringsregler

e A o

Malsattning

Malsidttningen dr att skapa en applikation for Androidbaserade smarta telefoner som ska
underlétta studierna for studenter vid Chalmers Tekniska Hogskola. Syftet med denna
kravspecifikation dr att beskriva hur applikationens funktionalitet samt grafiska grénssnitt ska
utformas. Applikationen ska folja de funktionella kraven som specificeras 1
kravspecifikationen. Dessa kan komma att uppdateras med tiden beroende pa hur mycket som
gruppen hinner med att implementera.
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Funktionella krav

Forklaring av prioritering

1: Definitivt méste goras innan kandidatarbetets slut
2: Maste goras innan appen slapps ut

3: Gors endast 1 man av tid

4: Gors eventuellt nér allting med prio 3 dr klart

1. HomeActivity - ChalmersAppen startsida

Nr

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

Kravbeskrivning

Startsidan ska besté av en rubrik “ChalmersAppen” och nio stycken
knappar: Nyheter, Schema, Mat, Studentportal, Salsbokning, Karkort,
Karta, Viktiga Datum och Resa.

Rubriken ska besta av en bild som ska placeras 6verst och vara
centrerad.Knapparna ska radas upp fran vénster till hoger i ett 3x3-
rutnit i den ordningen som de presenteras ovan.

Knapparna ska vara vita och besté av en ikon och ett namn.
Menyknappen som finns pd Androidtelefoner ska visa en utféllbar
meny. Interfacet i huvudmenyn ska anvinda GridView.

Knappen “Nyheter” ska starta en ny aktivitet som visar upp RSS-
floden fran www.chalmers.se, www.chs.chalmers.se (Studentkarens
hemsida) och www.lib.chalmers.se (Chalmers bibliotek).

Knappen “Schema” ska starta en ny aktivitet med knapparna “Mitt
Schema” och “Sék Schema”.

Version 4: Knappen “Mat” ska starta en ny aktivitet som visar
matstillena “Karrestaurangen”, “R.F Byssja”, “Hyllan” och “Linsen”
om det valda campuset &r Johanneberg. Om Lindholmen &r valt, ska
matstillena “L’s Kitchen”, “Restaurang R” och “Kokboken” visas.

Knappen “Studentportal” ska starta en ny aktivitet som visar en lista
med alternativen “Tentor”, “Kurser” och “Resultat”. Om anvidndaren
inte dr inloggad, ska anvindaren ombes ange sina
inloggninsuppgifter.

InloggningsActivity ska visa tva falt, “CID” och “lésenord”, samt en
kryssruta, “spara 16senord” och en login-knapp. Om kryssrutan
kryssas, ska l6senordet (krypterat) sparas i mobilen, dock borde
anvindaren forvarnas om medfoljande sékerhetsproblem genom en
informationsruta. Om systemet godtar anvéndarens CID och l6senord,
omdirigeras han eller hon till aktiviteten som ndmndes ovan. Annars
ska en informationsruta informera anvéndaren om att inloggningen
misslyckades. Darefter ombedes han eller hon att forsoka igen.

Knappen “Grupprum” ska starta en ny aktivitet som lankar till
TimeEdit:s bokningssystem med hjélp aven WebView.

Prio Status

1 Klart

1 Klart

1 Ej
genomfort
till version
1.0

2 Klart

1 Ej
genomfort
till version
1.0

1 Ej
genomfort
till version
1.0

2 Klart

Ansvar

Jasinski
och
Rybacki

Jasinski
och Kenan

Fagerstrom

och Kajsa

Jasinski

Jasinski

Jasinski
och Kenan

Kenan
och Kajsa


http://www.chalmers.se/
http://www.chs.chalmers.se/
http://www.lib.chalmers.se/
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1.8

1.9

1.10

1.12

1.13

Knappen “Karkort” ska starta en ny aktivitet som lénkar till den
mobila hemsidan for karkortsinformation

http://kortladdning.chalmerskonferens.se/mobil.htm med hjélp av en

WebView.
Knappen “Karta” ska starta en ny aktivitet dér kartvyn presenteras.

Kartan ska implementeras med Google Maps API och innehalla
samtliga salar pa Chalmers samt lata anvéndaren soka salar.

Knappen “Viktiga Datum” ska starta en ny aktivitet som lankar till

adressen https://www.student.chalmers.se/sp/academic_vyear list med

hjdlp av en WebView.

Knappen “Resa” ska starta en ny aktivitet som visar alla sparvagns
och buss -avgangar fran hallplatserna “Chalmers”, “Chalmers
Tvirgata” och “Lindholmen”. Detta ska implementeras med
Visttrafiks API.

Den utfdllbara menyn ska visa alternativen “Om”, “Sprak”,

“Instdllningar” och "Tema”. Alternativet “Om” ska visa en ruta dér

kandidatgruppen samt annan relevant information presenteras
kortfattat. Alternativet “Instéllningar” ska starta en
PreferenceActivity ddr anvandaren kan vélja att spara sitt 16senord

och/eller anvéindarnamn for automatisk inloggning. “Tema” ska lata

anvindaren vélja bakgrund for applikationen.

Man ska kunna stélla in notifications sd att dom visas nidr man t.ex.

har en kommande tenta eller nat sant. Anvéndaren ska kunna sitta pa

och stidnga av notifikationer av tentamensanmaélan,

terminsregistrering, CHARM och kursval infor hosten. Informationen

plockas frén viktiga datum.

2. NewsActivity - Nyheter

Nr

2.1

2.2

2.3

2.4

Kravbeskrivning

Nyheter ska presenteras i en Tab Layout, dir fokus vid start ges
till fliken med nyheterna fran chalmers.se.

Nyheterna himtade fran RSS-floden ska visas i en lista.

Man ska kunna se RSS-floden fran Chalmers

(http://www.chalmers.se/sv/nyheter// layouts/Chalmers.Core.Ul/
RSS.ashx?listld={ec38b007-b740-438d-a6de-4b8b8f4ca8f3}),
fran karen (http://www.chs.chalmers.se/) samt fran biblioteket
(http://www.lib.chalmers.se/rss.xml)

Den utféllbara menyn ska visa alternativet “Instéllningar”. Vid
tryck pa “Instdllningar” ska en PreferenceActivity startas dér
anvéndaren ska kunna dndra applikationens instéllningar.

VI

Prio

Klart

Klart, dock
dr inte alla
salar pa
Chalmers
tillagda

Klart

Klart

Kvar:
- Sprak
- Tema

KLART

Status

Klart

Klart

Klart

Klart

Kenan

Rybacki

Fagerstrom
och Kajsa

Tell

Jasinski

Jasinski

Ansvar

Jasinski och
Kenan

Jasinski och
Kenan

Jasinski och
Kenan

Jasinski


http://kortladdning.chalmerskonferens.se/mobil.htm
https://www.student.chalmers.se/sp/academic_year_list
http://www.chalmers.se/sv/nyheter/_layouts/Chalmers.Core.UI/RSS.ashx?listId=%7Bec38b007-b740-438d-a6de-4b8b8f4ea8f3%7D
http://www.chalmers.se/sv/nyheter/_layouts/Chalmers.Core.UI/RSS.ashx?listId=%7Bec38b007-b740-438d-a6de-4b8b8f4ea8f3%7D
http://www.chs.chalmers.se/
http://www.lib.chalmers.se/rss.xml

Appendix

3. ScheduleActivity - Schema

Nr

3.1

32

3.3

34

3.5

3.6

Kravbeskrivning
Schemat ska visas i1 ett WebView-element

Det ska finnas en knapp “Sok schema” som lénkar till

“https://web.timeedit.se/chalmers_se/db1/public/r.html?sid=3&h=

t” 1 samma WebView som schemat visas i.

Det ska finnas en knapp ‘Spara schema’ som later anvéindaren
spara det aktuella schemat som visas i WebView-elementet.

Det ska finnas en knapp ‘Visa sparat schema’ som visar det
sparade schemat i WebView-elementet.

Nér anvandaren startar kategorin ska det sparade schemat visas
automatiskt.

Den utfillbara menyn ska visa alternativet “Instéllningar”. Vid
tryck pa “Instéllningar” ska en PreferenceActivity startas dar
anvéndaren ska kunna @ndra applikationens instillningar.

4. LunchActivity - Mat

Nr

4.1

4.2

43

4.4

4.5

Kravbeskrivning

En Tab Layout med alternativen “Karrestaurangen”, “R.F
Byssja”, “Hyllan” och “Linsen” ska visas nir det valda campuset

i instdllningarna &r Johanneberg. For valt campus Lindholmen ska

“L’s Kitchen”, “Restaurang R” och “Kokboken” visas.

Varje flik ska visa RSS-flodet fran respektive restaurang/matstille

1 en lista.

En lunchmeny for det valda matstéllet ska visas, beroende pa
matstéllet, i WebView eller som PDF. Under listan ska det finnas
en knapp som leder till kartan. Det valda matstéllet ska visas pa
kartan, genom att applikationen gar 6ver till MapActivity, dar
kartvyn centreras pa matstéllet, och en informationsbubbla visas
ovanfor matstillets ikon.

Oppettider for det valda matstillet ska visas. Under samma lista
ska det finnas en annan knapp som lénkar till webbsidan for
respektive matstille och visar priser och dppettider.
Informationen finns pa http://chalmerskonferens.se/

Vid tryck péa den fysiska menyknappen ska en meny visas med
valmojligheten att visa menyer for campus Johanneberg eller
Lindholmen. Menyn ska dven linka till applikationens
huvudinstillningar.

VII

Prio Status

1

1

Prio

Klart

Klart

Klart

Klart

Klart

Klart

Status

Klart
2012-03-17

Klart

Knappen
existerar men
gor inget for
tillfallet.
Maste synkas
med
MapActivity

Klart
2012-03-17

Klart

Ansvar

Jasinski

Jasinski

Jasinski

Jasinski

Jasinski

Jasinski

Ansvar

Jasinski

Jasinski

Jasinski

Jasinski

Jasinski


https://web.timeedit.se/chalmers_se/db1/public/r.html?sid=3&h=t
https://web.timeedit.se/chalmers_se/db1/public/r.html?sid=3&h=t
http://chalmerskonferens.se/
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5. StudentPortalActivity - Studentportal

Nr

5.1

52

53

5.4

Kravbeskrivning

Alternativen “Tentor”, “Kurser” och “Resultat” ska ordnas i en
ExpandableListView som expanderar en ny meny med
underlistorna enligt foljande krav.

Under “Tentor” ska alternativen “Sok tentamensdatum”,
“Tentamensanmilan” och “Anmailda tentamentillfallen”.

Under “Kurser” ska alternativen “Kurser denna termin” “Ej
avslutade kurser”, “Avslutade kurser” och “Sok kurser”
presenteras.

Den utfdllbara menyn ska visa alternativet “Instéllningar”. Vid
tryck pa “Instéllningar” ska en PreferenceActivity startas dar
anvéandaren ska kunna @ndra applikationens instillningar.

6. BookingActivity - Salsbokning

Nr

6.1

6.2

6.3

6.4

Kravbeskrivning

Nir man klickat pa knappen ‘Salsbokning’ ska
man ldnkas till TimeEdits hemsida (webview),
forst med webbookning for student for att boka
grupprum.
https://web.timeedit.se/chalmers_se/db1/bl/
Helst ska rullmenyn redan vara vald som
“Student (central inloggning)”

En lista ska visas med alla rum som ér lediga just nu.

Lediga rum ska visas pa kartan.

Den utfillbara menyn ska visa alternativet “Instéllningar”. Vid
tryck pa “Instéllningar” ska en PreferenceActivity startas dar
anvdndaren ska kunna dndra applikationens instéllningar.

VIII

Prio Status

1

Prio

Péborjad

Péborjad

Péborjad

Klart

Status

Forsta utkast
klart. En
WebView
visas.

Ej
genomfort
till version
1.0

Ej
genomfort
till version
1.0

Klart

Ansvar

Tell &
Fagerstrom

Tell &
Fagerstrom

Tell &
Fagerstrom

Jasinski

Ansvar

Kajsa och
Kenan

Kajsa och
Kenan

Kajsa och
Kenan

Jasinski
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7. UnionCardActivity - Karkort

Nr

7.1

7.2

Kravbeskrivning

Denna aktivitet ska anvdnda en WebView for att

lanka vidare till
http://kortladdning.chalmerskonferens.se/mobil.

htm som dr en mobilversion av Chalmers Studentkars webbsida
for karkortsladdning.

Den utféllbara menyn ska visa alternativet “Instéllningar”. Vid
tryck pa “Instéllningar” ska en PreferenceActivity startas dar
anvéndaren ska kunna @ndra applikationens instillningar.

8. MapViewActivity - Karta

Nr

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

Kravbeskrivning

En karta ska visas med hjalp av MapActivity frain Google Maps
APIL.

Kartvyn ska innehdlla en centreringsknapp som vid klick
centrerar vyn pa anviandarens nuvarande position (knappen kan
dven placeras utanfor kartvyn, t.ex. i en tab langst ner eller i en
utfdllbar meny).

Samtliga salar/rum pé Johanneberg och Lindholmen ska l4dggas
upp pa kartan som klickbara platsikoner (objekt av klassen
Overlayltem).

Vid klick pa en platsikon ska en informationsbubbla visas
ovanfor ikonen innehallande platsens detaljer.

Kartan ska innehalla en sékfunktion som ska aktiveras med hjélp
av den fysiska s6kknappen eller vara nabar fran antingen ett
sokfdlt ovanfor kartvyn eller fran en knapp i den utfillbara
menyn. Vid aktivering ska sokfilt och virtuellt tangentbord visas
for anvindaren. Medan man skriver i sokféltet ska en lista med
resultat visas, t.ex. om anviandaren skriver “37”, visas alla
salar/rum vars namn innehéller stringen “37”.

Nar anviandaren trycker pa ett element i resultatlistan ska kartvyn
centreras pa den valda platsen och en informationsbubbla visas
direkt ovanfor platsikonen.

Nér anvédndaren skriver en text i sokféltet och trycker pa
sOkknappen ska de matchande platser markeras med en
platsmarkor och en informationsbubbla ska visas ovanfor
platsikonen som tillhor resultatet som ligger ndrmast mitten av
kartvyn.

Det ska ga att vélja olika visningsldge, exempelvist att visa enbart

IX

Prio Status

2

Prio

Klart
2012-03-16

Klart

Status

Klart
2012-03-14

Klar
2012-03-16

Péborjad,
kommer inte
vara fardig i
denna
version pa
grund av det
stora antalet
salar.

Klart
2012-03-22

Klart

Klart

Klart

Klart

Ansvar

Kenan

Jasinski

Ansvar

Rybacki

Rybacki

Rybacki

Rybacki

Rybacki

Rybacki

Rybacki

Rybacki
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horsalar. En knapp ska visas dir anvindaren kommer att kunna
vilja vilka lager ska visas, ungefar sdsom i Google Maps-
applikation for Android.

8.9 Det ska ga att navigera till olika stéllen (vigbeskrivning). 4

8.10 Det ska ga att visa sina kommande foreldsningar, 6vningar etc. 3
for dagen pé kartan med angiven tid

8.11 Den utfdllbara menyn ska visa alternativet “Instéllningar”. Vid |
tryck pa “Instdllningar” ska en PreferenceActivity startas dar
anvéndaren ska kunna @ndra applikationens instéllningar.

9. ImportantDatesActivity - Viktiga Datum

Nr Kravbeskrivning Prio
9.1 Funktionen ska visa en tabell med viktiga datum hiamtade frén |
<webbadress>.

Denna sida ska med hjélp av ett WebView-element linka vidare
till (https://www.student.chalmers.se/sp/academic_year_list) som
visar lasarstider pa Chalmers.

9.2  Anvindaren ska ha mdjlighet att vélja ar for tabellen i enlighet 1
med det som visas pad webbsidan

9.3 Den utfillbara menyn ska visa alternativet “Instéllningar”. Vid 1
tryck pa “Instéllningar” ska en PreferenceActivity startas dér
anvdndaren ska kunna dndra applikationens instédllningar.

2012-03-20

Ej
genomfort
till version
1.0

Ej
genomfort

till version
1.0

Klart

Status

Péborjad

Klart

Klart

Rybacki

Rybacki

Rybacki

Ansvar

Kajsa &
Fagerstrom

Kajsa &
Fagerstrom

Jasinski


https://www.student.chalmers.se/sp/academic_year_list
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10. TrafficActivity - Resa

Nr

10.1

10.2

10.3

10.4

Kravbeskrivning

Kategorin “Resa” ska visa en lista pa alla avgéngar (bussar och
vagnar) fran héllplatser ndra Chalmers. Listan ska visa
information for hallplatserna Chalmers, Chalmers Tvérgata och
Lindholmen med hjilp av Viésttrafiks API.

Listan ska visas i form av en tabell med rubriker
buss/sparvagnslinje, riktning (namnet pa dndhallplats), nista
avgéing (i minuter), avgang darefter (i minuter).

Listan ska vara sorterbar beroende pé olika falt. Vid tryck pa
féltets namn, sorteras listan stigande/fallande enligt detta falt.

Den utfillbara menyn ska visa alternativet “Instillningar”. Vid
tryck pa “Instéllningar” ska en PreferenceActivity startas dér
anvindaren ska kunna &ndra applikationens instillningar.

11. AboutUsActivity - Om

Nr

11.1

Kravbeskrivning

Funktionen ska presentera kandidatprojektets gruppmedlemmar
samt tacka iChalmers for sammarbetet.

12. Preferences - Installningar

Nr

12.1

Kravbeskrivning

Instéllningarna ska lata anvdndaren vélja campus, sétta pa/stinga

av paminnelser, spara sitt CID och 16senord (krypterat).

13. LoginActivity - Inloggning

Nr

13.1

13.2

Kravbeskrivning

Aktiviteten LoginActivity ska presentera tva textrutor dér
anvéndaren kan fylla i sina inloggningsuppgifter.

Den utfillbara menyn ska visa alternativet “Instéllningar”. Vid

tryck pa “Instéllningar” ska en PreferenceActivity startas dér
anvéindaren ska kunna éndra applikationens instéllningar.

XI

Prio

Prio

Prio

Prio

Status

Klart

Klart

Ej
genomford

Klart

Status

Klart

Status

Klart

Status

Paborjad

Klart

Ansvar

Tell

Tell

Tell

Jasinski

Ansvar

Jasinski

Ansvar

Jasinski och
Rybacki

Ansvar

Tell och
Fagerstrom

Jasinski
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I. Implementationskrav

Nr

I-1

I-2

I-3

Kravbeskrivning

En SQLite-databas innehéllande alla platser som placeras ut pa

kartan ska skapas. Datan ska alltsé inte finnas ndgonstans i koden.

Niér nitverksanslutning ar inaktiv ska anvéndaren fa ett
felmeddelande och alternativ att dndra sina nétverksinstéllningar.

<MapViewActivity>

Nir platstjansterna ir avaktiverade, anvéndaren ska fa ett
felmeddelande vid forsok att se telefonens position pé kartan i
MapViewActivity.

<LoginActivity>
Losenordsrutan i LoginActivity ska doélja l6senordet genom att
visa prickar istéllet for bokstédver

Icke-funktionella krav

Anvandarviinlighet

1

Prio Status

Klart
2012-03-21

Klart

Klart

Pabérjad

o Varje funktion ska kunna nés inom ett fatal knapptryck fran huvudmenyn.

o Anvindargrianssnittet ska folja praxis for Android-applikationer.

Kapacitet

Ansvar

Rybacki

Rybacki

Rybacki

Tell och
Fagerstrom

o Eftersom det inte kommer att finnas ndgon central databas ska applikationen klara av lika

ménga anvéindare som de underliggande webbplatserna.

Sidkerhet

o Systemet ska kryptera anvéndaruppgifter (login, 16senord) som anvénds for att logga in pa

Studentportalen.

Underhallbarhet

o Applikationens kod ska vara litt att sétta sig in, vilket innebér att hinsyn ska tas till

programmeringsreglerna.

o Applikationen ska vara i sddant skick att den ska kunna &verldmnas for vidareutveckling.

Tillganglighet

o Applikationen ska kunna visa upp viss data utan att Internetuppkopplingen &r pé. Ett exempel

pa detta &r platser pa kartan och sparade schema.

Prestanda

o Start av aktiviteter ska inte innebédra langa véntetider for anvandaren.

Kompatibilitet

o Applikationen ska vara kompatibel med alla Android-telefoner med Android-version 2.1 och

hogre.

o Applikationens layout ska anpassas till alla mojliga skdrmstorlekar.

XII



Programmeringsregler

For att underlétta utvecklingen ges nedan ett antal regler som bor f6ljas vid applikationsutvecklingen. Reglerna
ska fungera som stod vid ldsning av kod. De ska @ven vara ett stdd for den institution som eventuellt tar sig an
uppgiften att ta dver och underhélla applikationen efter kandidatarbetets slut.

Paket:

e  Varje aktivitet och dess tillhdrande klasser skall placeras i var sitt paket for att strukturera applikationen
och separera dess olika delar.

Klasser:

e  Aktiviteter (klasser av typen Activity) dops till “<namn>Activity”, till exempel
HomeScreenActivity. Undantaget & Map som dops till MapViewActivity eftersom det finns
en klass vid namn MapActivity inne i Google Maps API.

e Klasser som inte dr av typen Activity ska ges ett tydligt och lattforstaeligt namn.

XML:

e Layout-dokument i XML-format tillhdrande en aktivitet bor dopas till samma namn fast utan dndelsen
“Activity” och med enbart smé bokstiver. Exempelvis layout-dokumentet motsvarande
HomeActivity bor dopas till “home.xml”.

e  Alla texter som anvénds i applikationen ska deklareras i strings.xml och fér inte hardkodas.

Views / Objekt:

e  Variabelnamn dops till “<typ><Namn>". Ex: Ett But t on-objekt kan t.ex. ha namnet
buttonNews och ett TextView-objekt textViewNews.

e AllaID for View-objekt ska ha samma namn som variabeln som pekar pa View-objektet i Javakoden.
Till exempel, en knapp vars variabel i Javakoden heter but tonNews ska ha ID:t
android:id="@+id/buttonNews.

e  Alla objekt ska ha engelska namn, det vill siga buttonNews och inte buttonNyheter.

Kommentarer:

e  Alla metoder, publika och privata, skall innehélla Javadoc-kommentarer. Detta underlattar for Gvriga
gruppmedlemmar samt andra att forstd koden.

o Kommentarer skall skrivas i koden, dock endast dér det dr nodvéndigt, det vill sédga néir koden &r svar
att forstd vid forsta anblick. Operationer som anses vara elementéira bor ddrmed inte forklaras.
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