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SYFTE OCH TILLVAGAGANGSSATT VID GENOMFURANDET AV EX.ARBETET

Malet med examensarbetet var att fdrs@ka klargbra vilka fakto-
rer som paverkar lossning av bulkmaterial i svenska hamnar.
Sommaren 1980 sdndes. en enkdt till 56 hamnar som antogs hantera
bulkmaterial., I denna enkidt ombads respektive hamnkontor att

besvara fragor angdende lossning och hantering av bulkmaterial.

Av 56 fdrfragningar erh&lls 28 svar {50%) varav 3 av hamnarna
meddelade att bulkmaterial ej hanterades. Svaren har sedan be-
arbetats och kompletterats med personliga kontakter med berdrda
personer och studiebesdk i en del hamnar. Utifran det erhallna
materialet har ett fdrs8k gjorts att belysa problematiken med

bulklossning.



INLEDNING

En hamn &r en del i en transportkedja fran producenten till
konsumenten. Varje del i denna transportkedja har sin speciella
funktion och detta medfdr att transportkedjan padverkas av for-
dndringar. Man kan dskadliggdra transporterna fran producenten

till konsumenten genom nedanstaende figur.
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Om man bryter ut importhamnen ur transportkedjan och enbart ser
pa vilka faktorer som styr hamnens utfdrande och organisation,

finner man tre faktorer:

Anlépsfrekvens Antal kajer

Arsomsittning > Lossningskapacitet
Fartygsstorlek Lagerstorlek

Transportkapacitet till lager

Fér att f4 en bild av omfattningen av bulkhanteringen utsidndes

en enkdt ddr hamnarna ombads ldmna uppgifter om bulkmaterialtyper,
fartygsstorlek, lossningsutrustning, persconalbehov osv. Svaren
pad den utsdnda enkdten tillsammans med en uppfdlining av svaren

ligger ©ill grund £8r utvirderingen som &r uppdelad i nio punkter.



1)

2)

3)
4)
5}

6)

7)
8)

2)

Faktorer som paverkar lossningskapaciteten

Total lossningskapacitet (Zlyftkraft) i f£&rhéllande

till omsdttning Sver hamnen

Personalbehov vid lossning och vidare transporter
Slutlossningsarbetet

Transporternas utformning mellan kaj och lager

Flaskhalsar p& lossningsutrustningen och i transport-

kedjan
Typ av lager
Miljdproblem

Slutsats

P4 nistkommande sidor kommer enkiten och ett exempel pad ett

svar att redovisas. Ddrefter redovisas hamnarnas svar och

till gist utvidrdering och slutsats.
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. FPALEENBDERGS TERIMINAER AB

HAMN - STUVER! - GODSMOTTAGNING - LAGRING - SPEDITION
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412 68 GUOTEBORG
Medlem av
NORDISKT

SPEDITURFURBUNG

SVERIGES

STUVARSFURBUND
Eder ref. Edert brev Var ref. 5-311 01 Falkenberg
Your ref. Your letter Cur ref.

OW/IA 1980.07. 1k

Hirmed dversidndes svar pa Dina frigor.
I'or vidare fragor var vianlig och kontakta mig per telefon

0346/14290,

Med vdnlig hilsning
FALKXENBERGS TERMINAL AB

Alla uppdrag utféras cch oMerter avgivas i enlighet med Nordiskt Speditdriorbunds allminna bestimmelser. All orders and offers according to the common
rules of the Nordic Association of Forwarding Agants.

Posfadress Gatuadress Telefon Talegram Telex Bankgiro Postgiro

Box 144 Hamngatan 0346/142 90 forwarding 28057 261-0616 36 47 63-3
S-311 1 FALKENBERG ’ falkenberg forward s



Christer Borjesson
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Svar pa frigor:
1. a) Vigsalt, b) Dolomitkalk, c) Kaolinlera, d) Magnesiumoxid,
e) Monocalcium, f) traflis, g) johannisbrddfrukt
h) fodermedel.
2. a) 15.000 ton b) 20,000 tom c¢) 25.000 ton d) 2.000 ton

e) 3.500 tom f£) 32.3500 tom g) 2.000 ton h) 110.000 ton

3:1 a - g lossning med mobilkran

h " "  fodersug

3:2  a)_ 75 ton/tim

b ) vy "
c I 60 L] 1
d) 50 n n
e ) 45 n 1]
f) 80 ' n "
g) 60 " ]
n) varierande frén 75 tom - 150 ton/tim.
4, Se 3.
5. Vanligast med lampningsmaskin typ Bobcat eller lastmaskin
LM 840.
6. Fér a och b utomhuslagring 26,000 m?
¢) dinomhus 2.000 m?
a)y . 1.000 m*
e) " 1.000 m?
f) utomhus 250 m2

g) omedelbar bortforsling med bil till upplag tillhorande
Hallands Lantmin ek.fdr.
h) +till Hallands Lantmdn ek.fbr.:s silo

7. Alla varuslag utom trdflisen lagras pd omrdden utanfér

sjalva kajen.



Christer Birjesson
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PALBENIBRGS TEBMINAL A 1980-07-14
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8. Fartygets utseende i lastrummet.
g. Mindre tonnage fran 500 - 3.000 ton DW.
10. Snitt 4 man.fér varje kranging beroende pa fartygets

11.

utseende i lastrum.

En (1) luckbas
Tva (2) limpare
En (1) kranfdrare

En (1) arbetsledare som samtidigt har flera fartyg.



REDOVISNING AV SVAR

Samtliga hamnar som utvaldes till enkatftrfragningen &r
medlemmar i1 Svenska hamnfdrbundet utom Kopparverkshamnen
i Helsingborg som dr en industrihamn. (Boliden kemi AB).
Enk&ten sdndes till respektive hamnfdrvaltningsmyndighet
och det kan vara orsaken till att mdnga hamnar svarade
ofullstdndigt eller uteblev med svaren pga att manga fra-

gor behandlas av stuverierna.

DEFINITION AV STORHETER

Varuslag Bulkmaterial som lossas i hamnen

Arskvantitet Bulkmidngd som lossas i1 hamnen totalt per ar (ton)

Lossningssystem Typ av bulklossningsanordning

Medellossningskapacitet {ton/tim)}

- Bulkméngd lossat under normal- och slutlossningen (ton)

Tid £3r normal- resp slutlossningsarbetet (tim)
Fartygsstorlek TDW "Ton Dead Weight"

Lagerstorlek mz, m3 eller ton

REDOVISNING AV SVAR

F6ljande hamnar redovisas

HAMN SID HAMN SID
Falkenberg 10-12 Oskarshamn 42-44
Givle T 13-14 Otterbicken 45-46
Gdteborg 15-17 Oxelésund 47-49
‘Halmstad 18-19 Pitea 50-53
Helsingkorg 20-23 Stockholm 54-55
{Ropparverkshamnen)

Hirndsand ' 24-27 Stderhamn 58-61
Kalmar 28-29 S&lvesborg 62
Kristianstad 30-32 Trollhé&ttan 63
(Ahus)

Kristinehamn 33-34 Uddevalla 64-65
Kdping 35-37 Varberg 66-63
Lysekil 38-39 Vinersborg 69-70

Mariestad ) 40-41 Visteras 71-74



Redovisningen av svaren presenteras dels i en tabell ddr
varuslag, arskvantitet, lossningssystem, medellossningska-
pacitet och lagerytor redovisas. Andra underrubriker &r
fartygsétorlek, kranar, lager, transport till lager, normal-

lossning, slutlossning och miljdproblem.

Om ndgra av ovanstiende rubriker ej redovisas beror det pa

att svar fran hamnarna har uteblivit.

FALKENBERG

Varuslag . Arskvantitet Lossnings— Medellossnings- Lagerytor
system kapacitet '

(ton) (ton/tim)
vigsalt 15 000 Mobilkran 75 ,
26 000 m

Dolomitkalk 20 000 - " - 75

Kaclinlera 25 000 - " - 60 2 000 m2

Magnesiumoxid 2 000 - 50 1 000 m?

Monocalcium 3 500 - - 45 1 000 m?

Triflis 32 500 - - 80 250 m?

Johannisbrdd- 2.000 - " 60 Bortkdres

frukt direkt

Fodermedel 110 000 Sug 75 - 150 Silo

Fartygsstorlek: 500 - 3000 tdw

Lager: Inomhuslagring av kaalinlera, magnesium och
kalcium

Transport till Sker alltid med lastbil

lager:

Normallossning: 5 man (1 luckbas, 1 kranfdrare, 2 ldmpare,

-1 arbetsledare)
Slutlossning: 1 bobcat eller LM 840 '+ 2 man

Vid boxshaped fartyg endast bobcat. Vid ryska fartyg med

mycket spant sdtts 2 man extra in.



Milj&problem: Arbetarna anvidnder ibland mask. De som bor
runt omkring far sta ut med eventuellt

dammande.

Onskemdl om fOrindring av hanteringen.

Stbrre kranar.

Befintlig kranpark och anvindningskapacitet

1 st Lokomo mobil hydraulkran

Lyftkraft max - 80 ton
Lyftkraft vid fartyg max 20 ton
Lyftskopa 8 m3 (10 ton)

1 st Jones mobilkran typ 971

Lyftkraft max 20 ton
Lyftkraft vid fartyg 8 ton
Lyftskopa 6 ton

1 st Bijbrn 5
Lyftkraft 5 ton
Skopa 1,8 m

1 st Bjbrn 4 .
Lyftkraft 4 ton

10.



104 Ree




12.

GAVLE
Varuslag Arskvantitet Lossnings- Medellossnings- Lagerytor
system kapacitet
(ton) {ton/tim)
Kol 150 000 Portal-el. 120 ‘ 300 000 -
brosvéing-
kranar
Koks 750 000 - " - ' 120 400 000 ton
Jarnmalm 700 000 (Enbart (100-150)
lastning)
Edelsliger 50 000 - " - -
Tackjédrn
Skrot 20-100 000 - 20 - 50
m.m. |
Fartygsstorlek: Upp till 20 000 dwt
Kranar: Lyftkraft 10 ton skopvikt 5,5 ton.
Vid lossning anv@nds max 4 st kranar.
Fabrikat: Kampnagel AG, Demag AG,
Aarhus, Kone 0Y, Jerfeds Mek.Verkstad AB.
Lager: Inom kran- och transportﬁrréckvidd
finns lagerm&jligheter upp till
300 000-400 000 ton. Langre bakat kan
man lagra upp till 1 milj. ton.
Materialet f&rs med band till lagret.
Om man har ont om tid kan kranarna
ldmpa bulkmaterialet direkt pa ett
frdmre lager och som dd8rifrén senare
kan transporteras bort med band till
de bortre lagren.
Normallossning: 5 man (1 luckbas, 1 kranfdrare, 2 l&m-

pare, 1 arbetsledare)



Slutlossning:

Miljdproblem:

13.

sker med hjdlp av skoptruckar.

Antal arbetare; snitt 3 man. Ddrefter
manuell stddning eller spolning. Enligt
hamnkentoret i Gdvle heh&vs ej luckbasen
vid slutlossningen, utan han kan ga ned
och hjdlpa till med slutlossningen. Facket

motarbetar dock detta.

Lossningen avbryts d& man anser att det
blir f&r stort spill. En beddmning som
avgdrs frédn fall till fall.



w.H.:c s

e | A O | Y 2@11nes0y

......_.l.l--ll.lll‘ll.ll-....!‘

SODRA KAJEM

)
FREDRIKSSKANSHAMNEN




GOTEBORG

15.

Varuslag Kvantitet LOSSnihgssystem Medellossningskap.
(ton) {ton/tim)

Triflis 1

Malm
Salt
Raps

39

86

000 Skoploss fran 450
fartyg

100 - " - 100-125
300 - " - 70-125
000 - " - 60

Lager:

Traflis:

Slutlossning:

Personal:

Fartygsstorlek:

20 000 m2,

Godset lagras tempordrt och bortfdres under
tiden mellan 2 fartygsanldp (ca 11 manad) av
lastbilar £8r vidare befordran till olika pap-

persbruk inom Billerudskoncernen.

Fartyget har 6 lastluckor och dr fdrsedda med
skoputrustade kranar, som lyfter godset frén
rummet till trattformiga lastférdelare (hoppers)
pa ddck, varifran godset f&res med hjdlp av
bandtransportdr fram till en trumma, som dr
férbunden med en pa land placerad bandtranspor-
tor aﬁ Vretstorpsverkens fabrikat (l3ngd 180 m),
vilken fdrdelar godset Bver lagringsytan, dar
den stackas.- -Teoretisk lossningskapacitet &r

500 ton/tim vad avser fartyget.

Hjullastare tas ombord f&r framforsling av

godset som ofta dr mycket hopbakat.

. 6 kranfdrare f£0r skotsel av fartygskranar.

6 stuveriarbetare f6r framtagning av godset
inom sddana omraden d&r man inte nar med kra-
narna, 6 maskinférare f&r skétsel av grdv-

maskiner. Dessutom 2 arbetsledare.

40 000 tdw



Malm:

Normallossning:

Slutlossning:

Fartygsstorlekar:

Salt

Lager:

Normallossning:

Slutlossning:

Fartygsstorlek:

Ra ps

16.

Lager 2000 m>.

Malmen kan &aven bortforslas per jiarnvig
eller bil.

2-3 g&dng anvidnds fdr lossningen. 1 gdng be-
star av 1 kranfdrare, 2-3 stuveriarbetare

och } f&rman.

Arbetsuppgifter: Kranfdraren kdr kranen,
stuveriarbetarna dirigerar skopan och skyfflar
samt sopar fram lasten sa att den blir atkom-

lig f£8r skopan, allt under en fdérmans ledning.

Med hj&lp av hjullastare plus 2 man £6r skyff-
ling och sopning.

1000-3000 tdw

15 000 m2

2-3 gdng anvidnds f&r lossning av fartyget.
1 gédng bestar av 1 kranfdrare, 2-4 stuvare och

$ fSrman.

Med hjdlp av hjullastare pius 2 man £&r skyff-
ling och sopning,

500-5000 tdw.

Godset lossas direkt i lastbilar, som k8r till mottagarens lager,

Normallossning:

Slutlossning:

Fartygsstorlek:

I regel anvidnder man sig av 2 g&ng per fartyg.
Varje géng bestar av 1 kranfdrare, 3 stuvare

och 3 fdrman.

Med hjdlp av mindre hjullastare plus 4 man for

sopning och finputs.

300-1000 tdw



17.

HALMSTAD
Varuslag Arskvant. Lbssnings? Medelloss- Lagerytor Fartygstyp
system ningskap.
ton (ton/tim. (ton)(mz) ton
gédngtim.)
Aluminium 7 300 Gripskopa 114 Transporte- 3000
‘o ras bort
Silikon
Dolomit 34 000 Skruv 166 6000 t(silo) 3000
Glassand 140 000 Gripskopa 161 10000 ton 3500
Skrot/ 42 000 Polyp 42/83 Transporte- Varierande
- ras bort
tackjiarn
Kalkmijsl 10 000 Skruv 94 1800 t (silo) 800
Kalksten 1 000 Gripskopa 67 Transporte- 700-800
ras bort
Nefelin 3 600 - " - 250 3000 ton 3500
Rotafrite 4 200 - " - 72 200 m? 750
Soda 42 000 Sug 39 2500 t (silo) 700
Spannmal 1 700 - 85 40000 t(silo) 700-800
- Tréflis Sporadisk Gripskopa 240 m3 10000 m2 3500-4000
lossning
Massaved - Massaveds- 82 m3 Transporte- 6000
grip ras bort
Kranar: Lyftkraft 12, 8, 5 ton, skopa 6,4 resp 3,2 ton
Normalleossning: 4-5 man (1 fdrman, 1 kranfdrare, 1 luckebas,
1-2 l&mpare)
Vid lastning direkt pa lastbil 2 man extra.
Slutlossning: Bobcat + 2-4 man extra.
Bulkmaterialet sldpps i en ficka och trans-
porteras med hand till lager.
Milj6problem: Vid lossning av soda anvdnder ménnen munskydd.
Avbrott sker vid vindstyrkor 6ver 22 m/s.



18.

Skruv: Fabrikat Siwertell

De utlovade teoretiska kapaciteterna OGverens-

stdmmer ej med de verkliga utfallen.

Varuslag Utlovad kapacitet - Verklig kapacitet
Medelgdng tim HOgsta Medel (gdng tim)

Dolomit 250 187 166

Kalkmijodl 200 120 94

Man konstaterar en avvikelse frin de teoretiska virdena med 34

resp. 53%.

Personal: 3 man

Sug: Fabrikat Buhler Miag

Varusla Utlovad Utlovad Verklig Verklig
g hégsta nedelka hégsta medel-
kap. p- kapacitet kapacitet (ton/tim)
Soda 150 100 76 39
Avvikelse: Hogsta kapacitet 50%. Medelkapacitet 61%.

Personal: 3 man



HELSINGBORG Kopparverkshamnen

(Boliden Kemi)

19.

Kvantitet Lossningssyst. Medellossnings- Ton per

kap : anldp
{ton) ' {(ton/tim)

Svavelslig 400 000 Skoploss 400 13 000
Apatit 235 000 - - 360 9-22 000
Rafosfat 72 000 - " - 400 ' 14 000
Ralksten 36 000 - " - 400 18 000
Bauxit 40 000 - " - 310 4 000
Magnesium- 3 000 - " - 160 25 000
oxid
Fuktig alu- 32 000 - " - 115 900
miniumoxid
Stensalt 88 000 - "= 130 800
Tung soda - Sug 40 1 000
Kranar: 3 st 10-tons SEA-kranar, lossningskapacitet

200 t/t per kran.
1 st 7 tons kran
1 st 6 tons kran med mobila transportband

dvrigt: 1 st sug kopplad till silo

Svavel, apatit, rafosfat samt kalksten lossas mot en fast band-

transportdr med 3 rdlsbundna kajfickor.

Normallossning: Fartyg som lossas med de tre 10-tonskranarna

krdver 3 man per kran + 3 man som skdter band-

transport®rerna. Till detta kommer 1 & 2 for-

man. - Z13-14 man.



20.

Suglossning: 3=4 man

Fartyg over 8 000 ton lossas kontinuerligt
i 3-skift.

Miljoproblem: Vid lossning av dammiga produkter som svavel-
slig, apatit.och réfosfat fran vissa vindrikt-

ningar gdller att vid 0-4 m/s wvindstyrka vidtas

inga &tgdrder. vid 4-6 m/s och vissa vindrikt-
ningar gdrs en beddmning om arbetet skall stop~

pas och Gver 6 m/s avbryts lossningen.

DPamningen medf&r stora rostangrepp pa utrust-

ningen.

Lagertyp, maxlagerkapacitet, fartygsstorlek, skopvolym f£0r

respektive material

Material Lagertyp Maxlagerkapa-| Fartygsstorlek Skopvolym
citet (ton) (m3)
(ton)
Svavelkis | Tdckt lager|; 150 000 ton 23 000 2,5
Al.hydrat - " - 4 000 ="~ 1000 - 1500 2,5
Stensalt - " - 8 000 -"- 1 000 2,5
Bauxit Utelager. | 6 000 -"- 3000 - 5000 3,5
Kalksten - " - 20 000 -"=- 3000 -12000 3,5
Rafosfat Silo 30 000 -"- 15000 -20000 4,5
Apatit - "= 40 000 -"- 10000 -15000 4,0
Soda - " - 3 000 -"- 700 - 1200 Suganl.
Rasunit - " - 500 -"- 1000 - 1500 - " -
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22,

HARNOSAND
Varuslag Kvantitet Lossningésyst. Medelloss.kap.
{ton) ' _ (ton/tim)
Svavelkis 600 Skoploss. 85
Kol 000 - " - -"-
Koksgrus 6 500 -~ " - -"-
Petroleumkoks 10 500 - " - =M=
Beck 4 000 - " - ==
Kranar: 1 st brosviangkran ASEA.
Lyftfdrmaga med skopa 6 ton, skopan 2,5 ton.
1 st vipparmskran ASEA.
Lyftf&rmaga med skopa 6 ton.
Band: 1 st transportdr VRETSTORPVERKEN,
Teoretisk kapacitet 200 ton/tim,
verklig 170 ton/tim.
Lager: 10 000 m2 asfalterat upplag, magasin 3200 m2.
Materialet lagras huvudsakligen i hamnen.
Silor 10 500 m3.
Normallossning: 2 st kranfdrare, 1 st forman, 1 st signalman,

(med 2 kranar)

Slutlossning:

Fartygsstorlek:

2 st trimmare, 1 st truckfrare. Totalt £fOr

2 kranar: 7 man Vid manuell lossning 6-8 man.

Med truck i lastrummet. Aven handldmpning i

lastrummet fOrekommer.

Snittonnage 1200 ton. Normalt upp till
4000 tdw.
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Oljehumnen

l A
Kajplatser HdérnSsands hamn , l [I—F-i] C?; o
1 i e e _
K [ 10 1 1 T

Lossning av bulkmaterial

Kajpl. Lidngd Djup vid m.v.

nr m fot m fot
1 75 246 4,60 15°01" -
i 2 45 148 4,60 15°01"
' 3 70 230 4,30 14°01"
4 51 168 8,00 26°00"
5 67 221 8,00 26°00"
é 51 168 8,00 26°00"
7 85 280 5,70 18 708"
8 85 280 5,70 18708"
9 50 165 7,40 24°03"
10 . 80 266 8,00 26°00"
11 50 165 8,00 26°00"
12 62 203 10,50  34°05"
Kran nr ton typ ridckvidd
1 6-7 brosv.kran 16 m
C 2 6-7 vipparmskran 25 m
3 4 mobil kran . Oom
Harntsand den 10/8 1976 | . /4;4::> NI
Hamnche fen : o C::7 Aé' .
_ SN

KA 5 béathamn

‘ve
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KALMAR
Varuslag Arskvant. Lossnings- Medellossnings— Lagerytor
syst. kapacitet 5
(ton) (ton/tim) {ton, m“)
Spannmal 33 000 Sug 40 25000 ton
Rapsfré 7 000 == ' 50 20000 ="-
Fodervaror 34 000 Skopa 120 25000'm2
salt 6 200 e 100 1000 m?
Gddning 17 000 -"- 90 2900 ton
Kranar: 4-36 tons lyftkraft, skopor tyngd 2-4 ton
Normallossning: 6 man per kran
Slutlossning: Limpning. Ingen extra personal sdtts in

férutom de som dr med vid normallossningen.

Transport till lager sker fram ficka (tratt) med band.

Transportbandet:

Fartygsstorlek:

Sug:

Odeshdgverken. Utlovad kapacitet 120 ton/tim.
I verkligheten 90-100 ton/tim.

500-2500 ton

"PAM“

Normallossning 1 man {1 sugfdrare)
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28.

KRISTIANSTAD (AHUS)

Varuslag Arskvant. Losgssnings- Fartygs—- Medelloss. Antal
system storlek kapacitet kranar wvic
_Aton) (ton) (ton/tim) lossning
e Fodervaror 48 000 Skopa 400-8000 64 1=-2 st.
Gips 55 000 =" 4000-7000 192 (£6r 3 3
kranar)
Gddning 2 000 -"- 1000 63 1
Kalkmjdl 15 000 == 1000-3000 128 1-2
Kalksten 10 000 -"- 600-1000 101
Kol 36 000 == 1500-7000 195 (fo6r 3 3
kranar)
Magnesium- 9 000 -"- 1000 102 1
sulfat _
salt 29 000 -"- 500-3000 135 £6r 2 2
kranar)
Soda 1 000 -"- 500-1000 41 1
Spannmal 21 000 -"- 1000-2500 77 1-2
Svavel 7 000 -"- 1000 109 1
Tackjdrn 3 000 ="- 1000 110 : 1
Flis Ny wvara == 1000-2000 150 kbm/tim 1-2
Kranar: Lyftkraft 12,6 och 5 ton
Skopvikt: 5, 3 och 2,5 ton
Lager: 9
Lagringstyp Yta (m™) Varuslag
Varubyggnader 56750 m2 Alla varuslag
Silor 148 300 m“ | Spannmil o. fodervarcr
Hardyjorda ytor 102 250 m2 Kol ,salt,tackjarn

Alla varuslag utom kalksten samt en del kol och flis mellanlag-
ras i hamnen.
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Fasta mottagningsanordningar wvid kaj: Max.kdpacitet
Sug eller r&r (spannmal) | 25 ton/tim
Hogtratt till silo‘(spannmél och redler) 125 -~ " =
Hégtratt £6r spannmdl och transportband 80 - " -

till silo samt utlastningsrér
Hogtratt £6r soda och transportband till silo 50 - " -
Marktratt f£or spannmal o. fodervaror 125 - " =

Tratt i byggnad for spannmél och foder 125 = " -

Mobila mottagningsanordningar

Tratt £6r lossning till bil 150 =" -~
Normallossning: 2 man
Slutlossning: 1 bobcat + 4 man.

Resterande gods framtages manuellt

med skyffel och sopkvast.
Avbrott: Sker vid vindstyrkor &ver 22 m/s.

Onskemal: Ar att mottagningsanliggningarna skall

svdlja kranarnas max.kapacitet.
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KRISTINEHAMN

31.

Varuslag Arskvant.
(ton)

Lossningssyst. Medellossn.kap. Lager

per kran
{(ton/tim)

Urea 20 000Q

Skopa 80 -

Fartygsstorlek:

Lager:

Kranar:

Normallossning:

Slutlossning:

1000-2000 tdw

Finns enbart fdr material som lastas.

Tackta magasin 8000 m2.

3 st Kone-=kranar. 2 kan anvidndas wvid

skoplossning/lastning.

Lyftkraft 7 ton i krok, 6 ton med sko-
por. Sparbundna. 1 st Arhus, Fast. Lyft-
kraft 40 ton.

Skopor wikt cra 3 ton.

Vid lossning av urea anvidnds 2 kranar.

2 man (1 kranfdrare, 1 stuvare).
Materialet sldpps i ficka och sedan till
lastbil.

Manuell skrapning med 2-3 man.
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ROPING
Varuslag Kvantitet Lossningssyst. Medellossn.kap.
(ton) (ton/tim)
Apatit 14 000 Skoplass 63
Chamotte 2 000 - " - 75
Flintkulor 480 - " - 51
Kalisalt 37 500 - " - 81
Kieserit 6 000 - " - 100
Koks 5 000 : - " - 39
Kol 1 600 - " - 73
Magnesit 3 700 - " - 85
Salpeter 20 000 - " - 75
Vdgsalt 2 500 - " - 92
Skrot 2 600 - " - 35,0
Sulfat 6 300 - " - 82
Tackijdrn 8 800 - " - 62
Lager: Upplagsytor 70 000 m2.
Magasinsutrymmen 18 000 m2.
Lossningsutrust- Kran, grip-och polygripskopa. Data se ndsta sida.
ning:
Normallossnings: 2 man = 1 kranf&rare och 1 luckebas.
Slutlossning: 5 man. I lastrummet bandtraktor och stuveri-

Fartygsstorlek:

arbetare scm handl&mpar.

Upp till 7000 tdw.



Kranarnas lyftkapacitet

Inkdpsar 1932' 1938 | 1954 | 1964 | 1964 | 1979
Fabrikat ASEA | ASEA MAN KONE | KONE | KONE
Lyftkraft (ton)| 6 6 6 6 6 12
Gripskopa
Skopor:
Egen vikt 3,5!3,17y3,5{1,75| 2,8 2,9} 2,9 4,3
{ton)
Volym (m3) 2,811,4}1,442,0 3,012,3}3,715,0
Miljbproblem:

Damning i1 samband med skoplossning av apatit och kieserit.

34,

Spill fra&n kalisalt och konstgddning ger fratskador pa betong-

konstruktionen i kajen.
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LYSEKIL
Varuslag Arskvantitet Lossningssyst. Medelloss- Lagerytor
(ton) ningskap. (mz)
(ton/tim}
Kaolinlera 10 000 Skopa 100 Transporteras
bort
Vdgsalt 10 000 - " - 100 1000
Raps 4 D00 - " - 100 1800
Fartygsstorlek: 500-4000 dwt
Normallossning: 4 man (1 kranfdrare, 1 luckebas, 1 f6xr-
man, 1 lampare)
Slutlossning: 1 trimtruck + 4 man £8r handtrimning
Kranar: 2 st Jones 24-~tons mobilkranar. Ett antal
mobilkranar < 40 ton
Skopvikt: Ca 3 ton
Totala lagerytor: Magasin 11 800 m2. Hardgjorda vtor
(m?) 22 000 m?
Miljdpaverkan: Med nuvarande laster ej ndgon miljd-

padverkan.
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MARIESTAD
Varuslag Arskvantitet | Lossningssyst.| Medellossn.-
(ton) onsein
Svavel 1200 Skopa 65
Normallossning: 4 man
Ej nadgon mellanlagring i hamn.
Bortkdrs direkt.
Fartygsstorlek: 600-800 ton.
Kranar: 3 mobilkranar., Lyftkraft 6-24 ton.

Skopvikt:

2,5 ton.
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OSKARSHAMN
Varuslag Kvantitet Lossningssystem Medellossn.kap.
cton ton/timma
Kaolin 18 000 Skoploss. 95
Tackijdrn 5 000 - " - 50
Koks 2 000 - " - 85
________ Vigsalt 4 000 - " = -
'''' Sand 3 000 -~ —n-
Lager: Samtliga material lagras i hamnen!
Kaolin lagras inomhus. Utrymme 5000 ton.
Ovrigt material lagras utomhus, ca 30 000 m2
finns. Magasin 8000 m2.
Kranar: 3 st spdrbundna 10-tons kranar.
3 st mobila hydraulkranar med teleskopbom.
4 st hamnmobilkranar (high levelboom).
Den stdrsta mobilkranen har en lyftkapacitet
av 36 ton intill 20 m radie, 17 ton 30 m
och 12 ton 35 m.
Normallossning: & man;(T kranférare, 1 luckbas, 2-4 stuvare).
Slutlossning: Lastmaskin Bobcat anvindes + 2-3 man.
Fartygsstorlek: 1-5000 ton.
Skopvikt: Ca 3 ton.
MiljSproblem: Damningsproblem uppkommer endast vid vissa -

vindriktningar. Inga problem med omgivande

bebyggelse.
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OTTERBACKEN

42,
Varuslag Arskvant. Lossningssyst. Medellossningskap.
(ton) , ' {ton/h)
Gatusalt 11 000 Skopa 144
Ferrclege- 12 000 - " - 74
ring .
Jarnskrot 12 000 Polygrip 41
Tackjdrn 4 000 Polygrip 87
Soda 13 000 Skopa 71
Lager: Gatusalt - lossas till kajlager.
Ferrolegering - delwvis till lager och delvis
direkt till jirnvidgsvagn/bil.
Jarnskrot - till j&rnvidgsvagn och/eller till
bil/j3drnvigsvagn.
Soda - till tippbilar.
Magasin 1500 m2. Kajupplag 18 000 m2.
Kran: Lyftkraft 7 ton. Skopa vikt 3 ton.
Fabrikat: Brokran - ASEA resp. LANSVERK.
Vipparmskran - KOCKUMS.
Gripskopa - DEMAG och TITAN.
Polygrip - DEMAG. o
Fartygsstorlek: 700 - 3500 tdw
Normallossning: 5 man + 1 kranfdrare.
Vid lossning till bil och/eller jdrnviagsvagn
+ 2 man.
Slutlossning: Utfdres i regel f&r hand.
Arbetskraft: 6 man.
Avbrott: Vid vindstyrkor som orsakar £8r stort svinn.
Arbetsskydd: Masker anvidnds 1 lastrummen.
Miljdpaverkan: Vid lossning av soda uppkommer ibland problem.

Denna vara dr pulvriserad och ryker 1ldtt och
kan ddarfdr ej lossas vid kraftig vind. T
&dvrigt dr avstdndet till bostadsbebyggelse
relativt ladngt. Bebyggelsen paverkas darfdr

inte av lossning/lastning i hamnen.



OXELOSUND
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Varuslag Fartygsstbrlek ‘Arékvaﬁtitei,uLoSsningssyst. Medellossn.

. kap.
(ton) (ton/kajtim)
Stenkol 2600-10000 626 000 Skoploss. 280 (137)
Stenkol 15000-50000 525 (275)
Jarnmalm 25000-36000 600
(pellets) 413 000 - " -
Jirnmalm  55000-65000 " 480
(styckfam)
Kalksten 2600- 2800 56 000 - " - 430
Koksstybb 2500- 5100 49 000 - " - 380
Lager: Se nésta sida.
Kaj: Dijup: 12 m. Lingd: 138 m.
Kranar: Portalkran lyftkraft 20 ton skopvikt 10 ton.
Kidngurukran == 10 ton -"- .5 ton.

Ett centralstyrt system av bandtransportdrer

forslar materialet till lagren.

Normallossning: vid lossning av 2 kranar 18 man:

0 W oW s N

lossningsledare
elektriker

man i mandévercentralen
kranfdrare

bandvakter

stuveriarbetare

Om lasten fryser samman inkallas extra

personal.
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MATERIAL-
HANTERINGEN
I MASSGODSHAMNEN

(TORRLASTDELEN)

Lager: Anvinds bade vid lastning som lossning.
A 25 000 m° stenkol
B 27 000 m® malm kol, stybb, kalksten
cC 27 000 m2 malm
2

D 20 000 m reservlager, malm
E 17 000 m?2 stenkol

F 24 000 m? malm

Samtliga lager ar Oppna.



Slutlossning:

Miljodpaverkans:

45,

Vid lossning fran moderna fartyg (4000-5000
tdw) sker ldmpningen normalt med frontlastare
typ BM 620 och'4 man per kran. Vid sirskilt
besvirliga fdrhdllanden har grdvmaskin anvénts
genom hela lossningen £8r att t.ex. kol har
frusit fast p& lastrummens sidor. Vid lossning
av isfdrstdrkt tonnage anvdnds i snitt 8 man
per kran. H&r kan frontlastare endast gd&ra
begridnsad nytta. En stor del av lasten maste
handldmpas fram s& att kranen nar den. Is-
férstdrkta fartyg har kraftigare spant och
mindre lastluckor och detta fdrsvarar loss-

ningsarbetet.

Inom den ndrmaste omgivningen fdrekommer wvid
stark vind svdvstoft och nedfallande stoft.
De stdrsta milijdproblemen dr vid upplagan for

vissa malmsorter.
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PITEA
Varuslag - Arskwvant. Lossningssyst. Medelloss.kap.
(ton) . (ton/tim)
Vidgsalt 5 000 Skoploss. 100
Skogsg&dning 10 000 - " - ==
Al-sulfat 1 000 - " - -
Glaubersalt 4 000 - " - -"-
Kalksten 3 000 - " - -"-
Fartygsstorlek: ASEA HAGGLUND lyftkraft 10 ton.
Skopa ASEA HAGGLUND vikt 3,5 ton.
Tdckt lager: Lagret &dr 2000 kvm och mellanvdggarna dr flytt-
{se ritning) bara. Avsikten &r att lossa bulk in i magasinet.

Varorna sdckas sedan i sdckningsanlidggningen

for utleverans.

Figur =~ Firdigpallade sdckar fdr leverans.



Fartygsstorlek:

Lossning:

PR

Figur Transportband
Kapacitet 300

Personalbehov:

Milj&problem:

47.

2000-600 tdw

Varorna lossas med skopa och transporte-

ras sedan med hjdlp av en ficka och band
in 1 ett magasin. Bulkmaterialen lossas

med en kran.

fran kaj till magasin.
ton/tim.

Under lossningens inledningsskede lossas
materialet med hjdlp av en kranférare och

en luckebas. I slutlossningsskedet tillkom-
mer 4 man som handldmpar. Om fartygskonstruk-
tionen medger sdtts en liten traktor med
schaktblad ner.

Yttre miljdpaverkan klaras i och med att
lagret &r tdckt. Inne i byggnaden finns

fldktar och utsugsanordningar.
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50.

STOCKHOLM

Varuslag Kvantitet Lossningssyst. Medelloss. Fartygsstorlek
(ton) (ton/tim) {ton)

Spannmal 103 200 Sug -

Foder 54 420 Skopa 3500

Salt 27 300 -"— 300-500

Sand o grus 745 000 ="- 100-1000

Cement

236 000 Skruv

2197 resp 3956 (brt)

Sand och grus:

Cement:

Pontonkran:

Den importerade sanden kommer fran Bornholm

med fartyg pad 1000 tdw och lossas med ponton-

kran. Denna ldgger sig vid kajen med fartyget

utanfdr. Den inrikes ankommande sanden ar av

ligre kvalitet. Den kommer till stdrsta delen

med specialbyggda motorprémar 100-1000 brt.

Lossningen sker i allmdnhet medelst fartygen

medfdljande bandtransportdrer. Pa en plats an-

vinds enbart kran med gripskopa. Man anvdnder

stindigt samma fartyg som gbr upp till ett par

resor per dag och har en helt sl&at platdurk.

Det lilla som skopan inte far upp far ligga kvar

£ill ndsta resa.

All cement transporteras med tre specialbyggda
fartyg: Ett pd 3956 brt, de andra bada pa ca

2197 brt. De har ombord en inbyggd skruvtranspor-

tdr av Nordstrdms system som kopplas till en lik-

nande i land, sa att cementen kan lossas till en

silcoanldggning praktiskt taget dammfritt.

Samtliga lossningsanl&ggningar &dgs av godsmotta-

garen.

Lyftkraft: 6 ton
Skopvikt: 2 ton



Normal- samt

slutlossning:

51.

-6 man (1 kranfdrare, 1 signalman, 4 skyfflare)

Slutlossningen: 4 skyfflare f&r samman mate-
~ rialet manhuellt.
Personalantalet vid normal resp. slutlossningen

ir densamma.



SUNDSVALL

52.

Varuslag Kvantitet Lossningssyst. Medelloss.kap.

Lagerytor Fartygs-

2 storlek

(ton) (ton/tim) (m™) (tdw)
KRaolin 5000 Skoploss. 150 Bortkdrs 2000
Vinter— 4409 e - 3000
vidgsalt 600
Sommar=  544q - - 3000
vigsalt
Industri- n_ - '
salt 20000 1800 2500
Svavel 6000 - - 2000 5000
Jordbruks_ n_ L
kalk 4000 - 500 3000
Ammonium- "_ _n_ -
nitrat 20000 4000 1-3000
Kran: 2 st Kockums. Lyftkraft: 5 ton. Skopviktﬁ 2,5 ton.

Transport fran
fartyg till

lager:
Normallossning:

Slutlessning:

Avbrott:
Flaskhals:

MiljSproblem:

Fartyg - Skopa - Mottagningsficka - Band - Magasin.
Kaolin &r det enda material som ej lagras i

hamnen.
8 man
8 man wvarav 5 man i lastrummet

(handlimpning) .

Normallossningen utfdrs med lika ménga man som

vid slutlossningen enligt Sundsvalls hamn.
sker vid k&ld - 30°%.
Brist pa stuveriarbketare.

Saltet ryker mycket. Detta medfdr saltlake i kran-
spédren och dagvattenbrunnarna. Man har fatt stora

rostskador pi& bade ledningar och spar.
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SUDERHAMN
Varuslag Kvantitet Lossningssyst. Medelloés.kap.
(ton). . (ton/tim)
Vagsalt 6000 Skoploss 175-200
Natriumsulfat 27500 - - " -
Aur o. alg 24000 - " - " -
Vakuumsalt 5000 - " - " -
Kalk 11000 - " - " -
Klinker 1500 - - " -
Cement 52500 - " - " -
Korn 12500 - " - " -
Flis . 223000 - " - " -
Lager: Stugsund 25 000 m2
Langrdr 25 000 m2
Orrskdr 15 000 m°
Materialet lagras i hamn men borttransporteras
efterhand.
Kran: 1 st ASEA spédrbunden vipparmskran. Lyftkraft
7 ton.
Skopor: 1 st DEMAG vikt 2,5 ton, 1 st TITAN
vikt 3 ton.
Anm. Cementfartygen sjdlvlossande {skruv).
Lagringsvolym

och lagertyp:

Material Lagringsvolym "Lagertyp
Vidgsalt 4000 ton Upoet planlager
Natriumsalt 8000 ton Magasin

Aur alg 4400 ton Silor

Vakumsalt 2500 ton Oppet planlager
Kalk 6000 ton - " - ="
K1linker 1000 m> L
Cement 12100 ton Silor

Flis 180000 m3 Yppet planlager
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Transport till lager med hjdlp av bandtranspor-
tdr. Kapacitet 3000 m3/timma.

Normallossning: 1 kranfé&rare, 1 f£8rman, 4 stuveriarbetare
Slutlossning: - Ihopskottning och ihopkdrning med truck.
Fartygsstorlek: 3000-42000 tdw

MiljSproblem: Nagra varuslag kan paverka miljdn ndrmast

lossningsplatsen (t.ex. salt pa bilar, hus etc.}.

Avbrott: Arbetet avbryts i sdrskilda fall p.g.a. snd

eller regn berocende pa vilken vara som lossas.
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57.

SULVESBORG

Varuslag KEvantitet Lossningssyst. Medellossningskapacitet
Spannmal

och 26 000 ton Skoploss 70-80 ton/tim

foder

Lerxror, n_ - i

kaolin 25 000 110 ton/tim

Traflis 5 000 -"- - 120 m>/tim
Lagerytor: Finns

Kran: 1 st portalkran. Lyftkraft: 6 ton. Skopvikt:

3 ton. Fabrikat DEMAG.
Skopor fabrikat DEMAG.

Normallossning: Spannmdl, fodermedel lossas direkt till foder-
medelsfabrik, medan flis och leror transporte-
ras bort fradn hamnen normalt 1 samband med loss-

ningen.

Slutlossning: Sker gencm trimning med ndgra extra man och/eller

trimtraktor.

Fartygsstorlek: 1060-5000 tdw.
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TROLLHATTAN

Varuslag Kvantitet Lossningséyst Medellossningskapacitet

(ton) ' {ton/tim)
Koks 40 000 Skoploss 80
Kalksten 84 000 - " - 120
Malm 15 000 - " - 130
Lager: Inom hamnomradet mellanlagras 10% av lossade

bulkkvantiteter. Ovrigt transporteras till
industrilager., F&r ndrvarande nyttjas ca
5000 m® inom hamnomradet som upplag f&r bulk-

gods.

Kranar: Lossningen sker med fasta 5-tons hamnkranar.
Skopvikt 1,5 - 1,8 ton.

Fartygsstorlek: Upp till 3000 tdw.
Normallossning: 2 man, signalman + kranférare.

Slutlossning: 3-5 man + larvbunden lastare.
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UDDEVALLA

Varuslag Kvantitet Lossningssyst. Lossningskapacitet

Malm 650 000 ton Skoploss. 80-170 ton/tim kran

Kaolin 20 000 ton - " - 80-125 - " -

Fodervaror 10 000 ton - " - 50- 80 - " -

Lager: Malm 8ppet lager 5.-95 000 ton.

Kaolinlera magasin max 14 000 ton.

Kran: Lyftkraft 12 ton. Skopvikt 5 ton.

Fartygsstorlek: 500-25000 tdw.

Malm: Skillnaden i lossningskapacitet beror pa typ
av malm samt typ av fartyg. Med 4 kranar och
extra "skiftk&Srning", dvs fr. 07.00-24_.00
eller 4 x 15 tim. kan man lossa 11 000 ton pa
en dag (183 ton/tim).

Malmen lossas med hamnkranar till upplag, varav

b&sta kajplatsen medger ca 15-20 000 ton. Mal~-

men bortkSrs kontinerligt per bil som lastas
----- med en lastmaskin.

Kaolin: Medelresultat 100 ton/tim.

Materialet transporteras till magasin.

Fodervaror: Variationerna i lossningskapacitet beror pa
mottagningsférhdllandena. Foder lossas till
bil £6r wvidare transport till silor eller
direkt kdrning till konsumenter.

Slutlossning: 1-4 trimningsmaskiner heroende pa fartygets

storlek. I &dldre batar tillkommer fler skyffel-

utrustade stuvare.



MiljSGpaverkan:

Notering:

I vissa fall ryker och dammar det kraftigt.

En sdrskild bulkhamn kommer att byggas vid
Frdland. Loss.-kap. a malm berdknas bli ca
250 ton per kran och timma. FOr upplag iord-
ningstdlles 30 000 m2. Hamnen berd&knas wvara

fdrdigbygyd november 1981,

60.
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VARBERG

Varuslag EKvantitet Lossningssystem Medellosgningskap. Lager

(ton) {ton/tim)

Gips 110 500 Skoploss. 200 1400 m2
Sand 34 500 -1 120 1300 ="-
Soda 11 000 -"- 80 1000 —-"-
Kalk 6 200 == 100 2000 -"-
Lager: Gipssten 3000 ton

Sand 3000 ="~

Soda 600 -"-

Kalk 1200 ="~

Lagren dr tidckta,dvs kallmagasin eller silo.
Fartygsstorlek: 5000-8000 tdw

Kranar: Krantyp vid lossning av:

Gipssten; el.portalkran lvftkraft 6 ton vid 24 mradie

Sand; el. kran lyftkraft 3 ton och mobilkran
7 ton
Soda; el. kran
e Kalk: el, kran

Normallessning: Under lossning anvdnds 1 signalman, 1 kran-
forare och 1 man som skdter transportdrer och

silomottagning. Totalt 3 man per kran.

Slutlossning: Sker med bobcat trimmer + 3 man.

Totalt 7 man per kran.

Skopor: De stora skoporna vdger ca 3 ton och de mindre
1,5 ton.
Miljdproblem: Gipssten dr dammande och en avsugningsanldggning

dr installerad. Soda och kalk dammar (soda etsan-

de). En avsugningsanldggning skall installeras.
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VANERSBORG

Varuslag Kvantitet Lossningssyst. Medelloss.kap. Lageryta

ton ton/timma m2
Koks 70 000 Skoploss. 100 150 1500
Kalksten 6 000 - - 70 70 500

Sidsten 3 000 - " - - -

Medellossningskapaciteten redovisas fdr portal- resp. helportalkran.
Lyftkraft 10 ton. Skopvikt: 4 ton.

Lager: Materialet transporteras i regel bort i samband
med lossning. I undantagsfall kan lagring fdre-
komma nagra £a dygn.

Upplagsytor 4500 m2. Kallmagasin 300 m?.

Fartygsstorlek: 500 - 3500 tdw

Normallossning: 7 man {2 kranar),.

(2 kranfdrare, 1 fbrman, 4 stuvare).

Slutlossning: Utfdrs i de modernaste fartygen med truck i
rummen. Handl&mpning forekommer i mindre fartyg

samt da kalksten och sjdsten lossas.

Miljoproblem: Ndgon oldgenhet uppstdr ej vid lossning. Viss
damning uppstar under korta perioder men ingen

paverkas utav detta.
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VASTERAS

Varuslag Kvantitet Lossningssyst. Medellossningskapacitet
(ton) A (ton/tim)

Cement 61 000 Skruv 300

Sand - Skoploss 150

Koks/Rol 82 000 - " - 150

Skrot .

e Tackj&rn 77 000 Polygrip 100
Salt - Skoploss 100
Lager: Total lageryta 300 000 m2 (Gppet lager).

Silo 5000 ton. Magasin 40 000 m2 {enbart
styckegods) .
Kran och
skoputrustning: Lyftkraft 12 8 5
(ton)
Varuslag Skopvikt (ton
Kol /koks 4,7 .
Sand 4,5 4 2,8
Skrot 5 3,6
Salt 4,7
Lossniﬂg: Sker direkt pd bil eller wvagn.

Normallossning: 2 man, 1 kranfdrare + 1 luckebas.

Slutlossning: 2 + (2-8) man
Antal m&n som sdtts in vid slutlossning beror

pa fartygets konstruktion.

Flaskhalsar: ® Stuveriarbetarbrist
e Fabriksmottagningsancrdningar svidljer ej

krankapaciteten.

Milj&problem: I stort sett problemfritt., Sillmjdl wvill dock
alla ha p& distans. Det finns ingen bostadsbe-
byggelse i n&rheten av hamnarna och det dr en-
dast hamnfolket som har asikter.
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SAMMANSTALLNING AV SVAREN I TABELLFORM



71.a

HAMN FALKENBERG GAVLE GOTEBORG HALMSTAD
Viagsalt Kol Traflis Aluminium
Dolomit Dolomit
VARUSLAG Kaolin Koks Malm Glassand
Magnesiumoxid Bdelsliger Salt Skrot
Traflis ‘ R Kalkmisl
Fodermedel aps Soda
ARSKVANTITET 15000 75 150000 120 31139000 450 7300 114
(ton) 20000 75 750000 120 1100 112 34000 166
25000 60 50000 - 86300 95 140000 161
: 2000 50 9000 60 42000 42
MEDELLOSSNING 32500 80 10000 94
(ton/tim) 110000 75-150 42000 39
LOSSNINGS- 2 st mobilkran Portal- och Fartygsbaserad |Skopa, skruv
SYSTEM sug brosvdngkran j(kran, kajkran sug
LYFTKRAFT 20 8 10 - 12 8 5
(ton)
SKOPVIKT 10 2 5,5 - 6 4 3,2
(ton)
]
2 Silo
30000 m 300 000 17 000 m2 53 300 +ton
LAGERYTA Silo 4006 000 ton 5
: 10 200 m
40 000 3000
_ 3000
FARTYGSSTOR- | 500-3000 upp till 1000-3000 3500
LEK (tdw) 20 000 500-5000 -
800
300-1000 700
LOSSNINGS—- 1 luckbas 1 luckbas 1 kranférare 1 £8rman _
PERSONAL 1 kranfdrare 1 kranfodrare 2-4 stuvare 1 kranférare
2 limpare 2 l&mpare 1 f&rman 1 luckehas
1 arbetsledare]l 1 arbetsledard 2 l&mpare




71.b

fbrare

HELSINGBORG HARNOSAND KALMAR KRISTIANSTAD KRISTINEHAMN
Svavelslig Svavelkis Spannmil Fodervaror Urea
Apatit Kol Rapsfrd Gips
Rafosfat Koksgrus Fodervaror Kol
Ralksten Petroleumkoks Salt Salt
Bauxit Beck Godning Spannmal
Aluminiumoxid ' m.m.
Stensalt
400000 400
235000 360 8600 85 330060 40 48000 64 20000 80
72000 400 3000 =-"- 7000 50 55000 192
36000 400 6500 -"- 34000 120 36000 195
40000 310} 10500 -"- 6200 100 29000 135
32000 115 4000 -n- 17000 90 21000 71
88000 130
XKran, sug Brosvdng resp.| Kran, sug Kran 2 kranar
brosvidngkran vipparmskran brosvdngkran
10 7 6 10 4-36 12 6 5 6
- - - 4 2-4 5 2,2 2,2 3
2 2 2 2
30 000 m 13 200 m 72 900 ton 307 293 m 9000 m
Silo 2 Enbart for
1000 m lastning
1000-25000 Snitt 1200 500-2500 400-8000 1000-2000
1 kranférare 2 st kranfdrarel Sug 1 st kranfdrarej 1 kranférare,
-1 férman 1 st fdrman 1 st sugfdrarg 1 st ldmpare 1 stuvare
2 ldmpare 1 st signalman
3 transport- 2 st trimmare Normallossning
bandsk&rare { 1 st truck- 6 man




71.c

lampare

RYPING LYSEKIL MARIESTAD OSKARSHAMM OTTERBACKEN
Kalisalt Kaolinlera Svavel Kaolin Gatusalt
Salpeter Viagsalt - Tackijdrn Ferrolegerin
Tackjérn Raps Koks Jdrnskrot
Sulfat Vagsalt Tackjdrn
Kieserit Sand Soda
Apatit
Koks
m.m.
37500 380 10000 1700 11200 65 18000 95 (11000 144
20000 75 10000 100 5000 50 112000 74
8800 G2 4000 100 2000 85 {12000 41
6300 82 4000 85 4000 87
6000 100 3000 85 113000 71
14000 63
5000 39
6 st kranar 2 st kranar 3 mobilkranar 3 kranar Eran
7 mobilkranar { Brosving-,
Vippkran
(5st)& (1 st)12 24 6-24 ton 10 stbrsta mobil 7
36-12
1,8-4,3 3 2,5 3 3 3
Upplagsytor Magasin2 Magasin 5
70 000 m? 11800 m _ 5000 tgn 1500 m
Magasin Hardgjorda ytor 30000 m Kajupplag
18 000 m? 22000 m?2 18000 m?
Upp till 500-4000 600-800 1000-5000 700-3500
7000
-1 kranfdrare 1 kranférare 4 man 1 kranfdrare 1 kranférare
1 luckebas 1 luckebas 1 luckebas S+
i £8rman 2-4 stuvare 5 man
1




71.4d

OXELSSUND PITEA STOCKIOLM SUNDSVALL SODERHAMN
Stenkol Vidgsalt Spannmal Kaolin Flis
Jarnmalm Skogsgddning Foder Vintervidgsalt Korn
Kalksten Al-sulfat Salt Sommarvidgsalt Cement
Koksstybb Glaubersalt Sand o grus Industrisalt Kalk
Kalksten Cement Svavel Avr o. alg
Jordbrukskalk Natriumsulfa
Ammoniumnitrat| m.m.
626000 402 5000 100 103 000 5000 150 223000 188
413000 540 10000 100 54 000 4000 - 12500 -"-
56000 430 1000 100 27 000 2000 ~"- 22500 -="-
49000 380 4000 100 745. 000 140120000 -t 11000 =-"-
3000 100 236 000 6000 =M= 24000 ~"-
4000 =M= 27500 "=
20000 -"—
Kran ! Kran Sug, skopa, Kran Kran
Portal-, Brosvangkran skruv Brosvdngkran
Kdnguru-
20 10 10 6 5 7
10 5 3,5 2 2,5 2,5=-3
i
i
79000 m? 2100 m2 - 8900 m2 65000 m>
i
i
2500-65000 2000-6000 100-4000 1000-5000 3000-42000
1 lossnings-
, le@are 1 kranfdrare 1 kranfdrare 8 man 1 kranftrare
2 elektriker ]
y . ¢ 1 luckebas 1 signalman 4 stuvare
mangdvex - 1 terminalvakt| 4 skyfflar 1 f£érman
centralman erminalva Y are
3 kranfdrare
-3 bandvakter
8 stuveriarbetare




71.e

SOLVESBORG TROLLHATTAN UDDEVALLA VARBERG
Spannmal och Koks Malm Gips
foder Kalksten Kaolin Sand
Kaolin Malm Fodervaror Soda
Trdflis Kalk
26000 75 40000 30 650000 125 110500 200
15000 110 3| 84000 120 20000 102 34500 120
5000 120 m 15000 130 10000 65 11000 80
6200 100
Kran Kran Kran 2 st kranar
Portalkran Brosvdngkran
6 5 12 [ 3
3 1,5-1,8 5 3 1,5
Malm 5-95000 ton .
5 2700 m”
- 5000 m 3000 m3
Kaolinlera
max 14000 ton
1000-5000 Upp till 3000 500 - 25000 500-800
Normallossning

1 kranfdrare
1 signalman
3-5 stuvare

1 kranftrare

1 signaiman

1 man som skdter]
transporter

Slutlossning
1 maskinfdrare
3 lampare




Helportal krani

VENERSBORG VASTERAS
Koks Cement
Kalksten Sand
Sj8sten Koks o. kol
Skrot ©. jdrn
Salt
Port.Help
70000 100 150 | 61000 300
6000 70 70 - 150
3000 - - 82000 150
77000 100
- 100
Kran Eran

1 kranfdrare
1 f&rman
4 gtuvare

! 10 12 8 5
4 1,5-5 3,6- 2,8
-4,7
i
i
2 .
2000 m Kajlager
; 5000 tons
: silo
]
500-3500
Normallossning

2 man
1 kranfdrare
1 luckebas

Slutlossning

2 + 2-8 man

71.£
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73.

1. Faktorer som pdverkar lossningskapaciteten
Degsa 4r
lossningssystem

hanteringsmetodik
typ av bulkmaterial
fartygstyp
fartygsstorlek
personal

klimat

1.1 Lossningssystem

Lossningskapaciteten f&r den hidr typen av utrustning beror
framst pad 3 olika faktorer. Dessa &r kranens lyftkraft, skop-
vikt och cykeltid. Med cykeltid menas den tid det tar foér
kranen att frédn fyllningsposition f&rflytta sig till témnings-
position och tillbaka till fyllningsposition. Man kan gene-
rellt anta i snitt 25-30 cykler/tim f£8r svidngkranar av olika
slag t.ex. vipparmskran, portalkran, brosvidngkran, 45-60 cyk-
ler/tim f6r brokran och kdngurukranar och maximalt 60-80 cyk-
ler/tim f8r Gantry-kranar. Det fdrsta antagandet gidller £or

de flesta hamnarna som svar erhallits frén.

Kort om kranar

Hamnkranar kan vara av svdng-_eller vipparmstyp eller kombina-

tion av dessa. De kan vara monterade pa fasta eller r&rliga

underlag.

Figur Vipparmskran
monterad pa en 7
portal ¥




74.

Brokranar &r kranar som kan &ka fram och tillbaka pa en

—————— — e

sparférsedd upph&jd brygga. Hela anldggningen kan i gin
tur f£é6rflyttas p& spar vinkelrdtt mot bryggan.

Figur Brokran

—— i S

— i — —  —— —— ——

eller som oftast pad ett hjulfdrsett fordon.

Med utgangspunkt fran medellossningskapaciteterna och nettolyft-
kraften dvs kranens lyftkraft minskat med skopvikten kommer cy-
keltiden att berdknas.

De hamnar som ej dr redovisade har ej uppgett lossningssystem
eller antal kranar som man anvdnder vid lossning av bulkmate-

rial.

Vi skall nu studera hamnarna och f06r att f£a fram cykler per
timma avvinds medellossningskapaciteten f6r varje material divi-
derat med nettolyftkraft.



Tabell &ver hamnarnas skoplossningssystem

75.

Hamn Krantyp sztkraft Skopvikt
(ton) (ton)
Falkenberg Mobilkran 10 - 4 5 -2
Gidvle Brosvdngkran 10 .
Kopparverksh. Vipparmskranar 10 '
Hidrnésand Brosvdang—- och 6 ’
vipparmskran
Kristianstad Vipparmskranar 12 - 5 6 - 2,5
Kristinehamn - " - 6 3
Képing - " - 12 - 6 6 - 3
Lysekil Mobilkran 12 6
Mariestad - " - b - 24 2,5
Oskarshamn Mobil och
portalkranar 36 - 10 3
Otterbicken Brokran, vipparm 7
Oxeldsund Portal- o.
ki&ngurukran 20 - 10 10 = 5
Pitea Vipparmskran 10 3,5
Sundsvall - " - 5 2,5
S&derhamn - " - 7 2,5 = 3
S&lveshorg Portalkran 6 3
Trollhdttan Fasta svidngkranar 5 1,5 =-1,8
Uddevalla Vipparmskran 12 5
Varberg Mobil- och 7 -3 3 -1,5
portalkran
Vdnershorg Portal- och 10 4
helportalkran
Visterads Portalkran 12 - 5 5 - 2,8




76,

FALKENBERG

Skoplossning med hjdlp av mobilkranar. Lyftkraften f&r kranarna
dr beroende pd utliggningen och vi far anta en generell lyft-
kraft pd 5,5 ton och skopvikt 2,5 ton.

Nettolyftkraft = 5,5 ton - 2,5 ton = 3 ton

Medellossningskapaciteten (ton/timma)
Nettolyftkraft (ton)

Cykler per timma =

Varuslag Medellossningskap. Nettolyftkraft Cykler/tim.
ton/tim ton

Vigsalt 75 3, 25
Dulomitkalk 75 3, 25
Kaolinlera 60 3, 20
Magnesiumoxid 50 3, 17
Monocalcium 45 3, 15
Trédflis 80 3, 27
Johannisbrddfrukt 60 3, - 20
GAVLE

Brogvingkran, Generellt 25-30 cykler/tim.

Nettolyftkraft = 10 ton - 5,5 ton = 4,5 ton.

Material Medellossningskap. Nettolyftkraft Cykler/tim

Ton/tim ton

Kol 120 4,5 26
Koks 120 4,5 26




KOPPARVERKSHAMNEN I HELSINGBORG

Vipparmskranar: 25-30 cykler/tim.

Lossar med 3 kranar. Lyftkraft 10 ton. Skopvikt 4,5 ton.
Nettolyftkratt = 10 - 4,5 ton = 5,5 ton.

3 kranar = 3- 5,5 = 16,5 ton.

77.

Varuslag Medelloss.kap. Nettolyftkraft Cykler/tim
ton/tim ton

Svavelslig 400 16,5 24

Apatit 360 16,5 22

Rafosfat 400 16,5 24

Kalksten 400 16,5 24

Bauxit 310 16,5 19

Fler material lossas men vi vet endast f6r dessa material

antal kranar som lossar.

HARNGOSAND

Brosvédngkran och vipparmskran. Generellt 25-30 cykler/tim.
Lyftkraft 6 ton. Skopor 2,5 ton netto = 6 - 2,5 = 3,5 ton.

Varuslag Medellosskap. Nettolyftkraft Cykler/tim
{(ton/tim) , (ton)

Svavelkis 85 3,5 24

Kol —n- ~"- -"-

Koks -"- —-"- -~

Petroleumkoks -"- =M= -"-

Beck - _n_ T




78.

KRISTIANSTAD AHUS HAMN

For gips och kol anvands 3 st 5 tons kranar
FO6r salt anvdnds 2 st - " = = " =
For foder o spannmal -"- 1 st - - - -

Stons vipparmskran skopvikt 2,5 ton. Nettolyftkraft =
=5-2,5= 2,5 ton.

Netto gips kol = 3+ 2,5 = 7,5 ton

-"- salt =2+ 2,5 =275 ton

=-"- foder = 2,5 ton

Material Medelloss.kap. Nettolyftkraft Cykler/tim
ton/tim . . ton

Fodervaror 64 2,5 26

Gips 192 7,5 26

Kol 195 7,5 26

Salt 135 5 27

Spannmil 71 2,5 28

Fler material lossas 1 hamnen.

KRISTINEHAMN

Vipparmskran lyftkraft 6 ton. Skopvikt 3 ton. Netto = 6-3 =
= 3 ton.

Material Medellossningskap. Nettolyftkraft Cykler/tim
L Cton/tim I tan ‘

Urea. . ... ._ .. .._....80. ... ........ o030 27
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KOPING

6 tons vipparmskran. Vikt skopa 3 ton. Netto = 6-3 = 3 ton.

Varuslag Medellossningskap. Nettolyftkraft Cykler/tim
ton/tim ton

Apatit : 62,6 3 21
Chamotte 75 _n_ 55
Flintkulor 50,5 - 17
Kalisalt 80,5 —n_ 27
Kieserit 99,5 - 33
Koks 39,3 — 13
Kol 73,1 - 24
Magnesit 85,1 - 28
Salpeter 75,5 - 55
Vdgsalt 92,2 u_ 31
Skrot 35 _n_ 12
Sulfat 81,9 —n_ 27
Tackjérn 62,3 e 21
LYSEKIL

Mobilkran: Lyftkraft 7 ton. Skopvikt 3 ton.
Nettolyftkraft: 4 ton.

Varuslag Medellossningskap. Nettolyftkraft Cykler/ton

ton/tim
Kaclinlera 100 4 25
Vdgsalt 100 4 25

Raps 100 4 25
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MARIESTAD

Mobilkran: Lyftkraft 7. Skbpvikt 3 ton.
Nettolyftkraft = 4 ton. :

Varuslag Medellossningskap. Nettolyftkraft Cykler/tim
ton/tim ton

Svavel 65 3 21

OSKARSHAMN

Portalkran: Lyftkraft 10 ton. Skopvikt 3 ton. Netteol. = 7 ton.

Varuslag Medellossn.kap. Nettolyftkraft Cykler/tim
Ton/tim Ton
Kaolin 95 7 14
Tackijdrn 50 -"- 7
Koks 85 - 12
Vadgsalt == - 12
sand ~-"= - 12
OTTERBACKEN

Brokran. Vippkran. Lyftkraft 7 ton. Skopvikt: 3 ton. Nettol. =

= 4 ton. Gatusalt lossas med 2 kranar. Nettol. = 8 ton.

Varuslag Medelloss.kap. Nettolyftkraft Cykler/tim
ton/tim ton

Gatusalt 144 8 18

Ferrolegering 74 4 18,5

Jarnskrot 41 4 10

Tackijdrn 87 - -

Soda 7 4 18

Tackjdrn lossas med polygripskopa och uppgifter om den hédr

tynen av utrustning saknas.
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OXELOSUND

Portalkran 20 ton. Skopa 10 ton
lossar med 2 kranar

Kadngurukran 10 =-"- ~="- 5 ="~

Nettolyftkraft = 20 - 10 + 10 - 5 = 15 ton

Varuslag Fartygsstorlek Medelloss.kap. Nettolyftk. Cykler/tim
tdw © ton/tim ton '
Stenkol 2600 - 10000 280 15 12
Stenkol 15000 - 50000 525 - 35
Jarnmalm 2500 - 36000 600 == 40
Jarnmalm 55000 - 65000 480 -"- 32
Kalksten 2600 - 2800 430 == 29
Koksstybb 2500 - 5100 380 -"- 26

Skillnad i cykler/tim vid lossning av stenkol beror pad fartygs-

storleken.

PITEA

Vipparmskran: Lyftkraft 10 ton. Skopvikt 3,5 ton.

Nettol. = 10 - 3,5 = 6,5 ton.

Varuslag Medellosskap. Nettolyftkraft Cykler/tim
ton/tim ton

Vdgsalt 100 6,5 15,4

Skogsgddning -="- -r_. _n_

Al-sulfat == -r_ _n_

Glaubersalt =" - _"_

Kalksten -"- -r"a L
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SUNDSVALL

2 st vipparmskranar. Lyftkraft 5 ton. Skopvikt: 2,5 ton.

Nettolyftkraft = 2-(5-2,5) = 5 ton.

Varuslag Medelloss.kap. Nettolyftk. Cykler/tim
ton/tim ton

Kaolin 150 5 30

Salt - —n_ " __

Svavel == == -"-

Kalk - —_"_ _n_

Ammoniumnitrat -"- =" -"=

SODERHAMN

Vipparmskran. Lyftkraft 7 ton. Skopvikt: 2,5 ton.
Nettolyftkraft = 7 - 2,5 = 4,5 ton.

Varuslag Medellossningskapacitet Nettolyftkraft Cykler/tim

ton/tim ton

Vigsalt 175-200 4,5 39~44
Natriumsulfat == - .
Aur o. alg == - —o
Uarumsalt -"- -n_ —_n_
Ralk -"- - —n_
Klinker "= -N_ -t
Korn _ - =" ="

Flis -"- -"- -"-




SULVESBORG
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Portalkran. Lyftkraft 6 ton. Skopvikt 3 ton.

Nettolyftkraft = 3 ton.

Varuslag Medellossningskap. Nettolyftkraft Cykler/tim
ton/tim ton

Spannmil 70-80 3 23-27

Leror 110 -"- 37

TROLLHATTAN

5 tons svidngkran. Vikt skopa 2 ton.
Nettolyftkraft = 3 ton.

Vid lossning av kalksten och malm anvinds 2 kranar.

Varuslag Medellossningskap. Nettolyftkraft Cykler/tim
ton/tim ton

Koks 80 3 26,6

Kalksten _ 120 20

Malm 130 21,6

UDDEVALLA

Vipparmskran. Lyftkraft 12 ton. Skopvikt 5 ton.

Nettolyftkraft = 7 ton.

Varuslag Medellossningskapacitet Nettolyftkraft Cykler/tim
ton/tim ton

Malm 80-120 7 11,5-24,3

Kaolin 80-135 -"= 11,5-17,8

Foderwvaror 50- 80 "~ 7 -=11,5

Skillnaden i lossningskapacitet enligt
pa& material, kvalitet och fartygstyp.

hamnmyndigheterna beror



VARBERG
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Gips: Portalkran. Lyftkraft 6 ton. Skopvikt 2,5 ton.

Nettolyftkraft = 3,5 ton.

Sand, soda och kalk: Svingkran.Lyftkraft 3 ton. Skopvikt 1,5 ton
och mobilkran lyftkraft 7 ton. Skopvikt 3,5 ton.

Nettolyftkraft = 1,5 + 3,5 ton 5 ton.

Varuslag Medellossningskap. Nettolyftk. Cyklér/tim
ton/tim ton

Gips 200 3,5 57

Sand 120 24

Soda 80 16

Kalk 100 20

VANERSBORG

Portal- resp. helportalkran. Lyftkraft 10 ton. Skopvikt 4 ton.

Nettolyftkraft = 6 ton.

Varuslag Medellossningskap. Nettolyftkraft Cykler/tim
Portal Helportal Portal Helportal
ton/tim ton
Koks 100 150 6 16,6 25

Kalksten 70 70

11,6 11,6
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VASTERAS

Sand: Portalkran. Lyftkraft 12 ton. Skopvikt 4,5.
Nettolyftkraft = 7,5 ton..

Kok/KRoks: Portalkran. Lyftkraft 8 ton. Skopvikt 4,7.
Nettolyftkraft = 3,3 ton.

Salt: Portalkran. Lyftkraft 12 ton. Skopvikt 4,7.
Nettolyftkraft = 7,3 ton.

Varuslag Medellossningskap. Nettolyftkraft Cykler/tim
ton/tim ton

Sand 150 7,5 20

Kol/koks 150 3,3 45

Salt 100 _ 7,3 13,7
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Tabell Odver hamnar som har svidngkranar med en antagen

cykeltid pd 25-30 cykler/timma.

Hamn Framrdknad cykeltid Snitt cykeltid
antal cykler per tim. antal cykler/tim

Givle , 26 26
Kopparverkshamnen 19 - 24 22

Lo Harndsand 24 | 24
Kristianstad 26 - 28 : 27
Kristinehamn 27 27
K&ping 12 - 33 23
Lysekil 17 17
Oskarshamn 7 - 14 17
Otterbdcken 10 - 22 16
Pited 15,4 15
Sundsvall: 30 30
S8derhamn 39 - 44 42
58lvesborg 23 - 37 30
Trollhdttan 20 - 26,6 23
Uddevalla 7 - 24,3 16
Varberg 16 - 57 37
Vanersbhorg 11,6 = 25 , 18
Vdsteras 13,7 - 45 29

Vi ser att cykeltiden varierar i de olika hamnarna. Ser vi
rent maskinellt sa kan en del férklaras med att ett flertal
av hamnarna har &dldre kranar, vilket medfdr att dessa gor
fdrre cykler per timma &n de moderna. Skopornas vikt har
reducerats under senare ar generellt fran 50% av lyft-
kraften till ungefdr 40% och detta ger en 10-procentig k-
-ning av kapaciteten. Om vi betraktar snittcykeltiden i stdllet
blir differensen mindre mellan hamnarna. Skillnaden kan vara
att olika material hanteras 1 hamnarna. Vi skall i stdllet

se om det finns likheter mellan samma bulkmaterial i clika
hamnar. De bulkmaterial som vi skall analysera &r kol, salt,

kalk, sand, lera och spannmalsprodukter.



KOL
Hamn Cykeltid
Cykler/tim
Gdvle 26
Hidrndsand 24
Kristianstad 26
Kdping 24
Oxeldsund 18,6=-35
Visteris 45
LERA
Hamn Cykeltid
Cykler/tim
Oskarshamn 12
SOlvesborg 37
Uddevalla 11,5-17,8
SALT
Hamn Cykeltid
Cykler/tim
Kristianstad 27
K&ping 27
Lysekil 17
Oskarshamn 12
Otterbicken. 18
Pited 15,4
Sundswvall 30
Sdderhamn 39-44
Vdsteras 13,7

87.



SAND
Hamn Cykeltid
Cykler/tim
Oskarshamn 12
Varberg 24
Visteras 20
KALK
Hamn Cykeltid
Cykler/tim
Helsingborg 24
Pited 15,4
Sundsvall 30
S&derhamn 39-44
Trollhdttan 20
Varberg 20
V&nershorg 11,6
SPANNMALSPRODUKTER
Hamn Cykeltid
Cykler/tim
Kristianstad 28
Lysekil 17
. 86derhamn 39 - 44
Uddevalla 7-11,5

88.
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Vi konstaterar att dven hédr skiljer det fr&n hamn till

hamn utom f&r kol samt till wviss del kalk och sandhantering.
Orsakerna kan vara manga. Vi skall senare ta upp n&gra som
kan vara av betydelse.

Hamnar vars lossningsutrustning generellt kan utfdra mer

dn 25-30 cykler per timma

Vi har en hamn som &verensstimmer och det dr Oxeldsund.
Lossningsutrustningen dr en portalkran (25-30 cykler/tim}

kombinerad med en kdngurukran (60-80 cykler/tim, "free-digging"®

kapacitet).

QXELOSUND

Varuslag Fartygsstorlek ton Cykler/tim
Stenkol 2600-10000 18,6
Stenkol 15000-50000 35
Jarnmalm 2500-36000 40
Jarnmalm 55000-65000 32
Kalksten 2600~ 2800 : 28,6

Koksstybb 2500- 5100 25,3

Med utgangspunkt fran fartygsstorlek och cykeltid ser vi att
fartygens storlek har betydelse £8r lossningskapaciteten.

F6r stenkol 8kas cyklerna med 88% fran 18,6 till 35 med &kad
fartygsstorlek. Medan f&r jédrnmalm dr det omvdnt, hdr gar
cykelantalet ned med &kad fartygsstorlek. Vi har alltsa en
optimal lossningskapacitet £6r en wviss fartygsstorlek. Det
finns ett samband mellan kranars lyftkraft och utliggning i
vart fall DAr jdrnmalm lossas reduceras lyftkraften vid ling-
re utliggning och vi far ett sdmre lossningsresultat. Aven
cykeltiden f&rldngs med pafdljd att man fa&r en lingre total-

lossningstid.
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MOBILKRANAR

I Falkenberg och Mariestad lossas bulkmaterialet med hjdlp
av mobilkranar. Kranarna har i regel ldgre lyftkraft och
kranférarens &verblick Over lastningsstillet Hr reducerat 1
och med att han sitter p& kajplan och mandvrerar. Medelloss-

ningskapaciteten blir didrmed reducerad.

FALKENBERG

Varuslag Medellossningskapacitet Cykler/tim
ton/tim

Vagsalt 75 21

Dolomitkalk 75 21

Kaolinlera 60 17

Magnesiumoxid 50 14

Monocalcium 45 13

Triflis 80 23

Johannisbrddfrukt 60 17

MARIESTAD

Varuslag Medellossningskapacitet Cykler/tim
ton/tim

Svavel 65 21

Om vi jadmfodr medellossningskapaciteterna mellan hamnar med
fasta lossningsutrustningar och hamnar med mobila kransutrust-
ningar finner vi att medellossningskapaciteterna dr mycket
ldgre f£&r Falkenberg &n vad de dr f&r de andra hamnarna. En av
férklaringarna &r som redan har namnts kranarnas ldgre kapaci-

tet och ldngre cykeltid.
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Medellossningskapacitet

Hamn ton/tim

Vidgsalt ‘ Kalk Lera
Falkenberg 75 75 60
Oskarshamn 85 25
Lysekil 100
Otterbdcken 144
Helsingborg - 400
Kristianstad 135
K&ping 92,2
Sundsvall 150 150 150

Slutsats kranar

Kranarnas cykeltider varierar fran hamn till hamn £5r de olika
bulkmaterialen, men en viss samstdmmighet finns om man betraktar
varje bulkmaterial f£&6r sig. Orsakerna kan vara manga t.ex. kran-

typ och -3lder, typ av bulkmaterial och fartvgsstorlek.

Hamnar som anvidnder sig av mobilkranar har ldgre medellossnings-
kapacitet &n andra hamnar. Orsaken 4r mobilkranarnas ldgre kapa-

citet &4n de fasta hamnlossningsutrustningarna.

Men det kan finnas andra orsaker 4n just lossningsmomentet som
dr en betydande faktor ur kapacitetshinseende. Dem kommer vi
till senare efter det att vi har redovisat andra lossningssystem

sasom skruv, sug och fartygsbaserade kranar.

Fartygsbaserad kran

I ett fall anvands fartygsbaserade kranar och det dr i GdOteborgs:
hamn, ddr lossning av trdflis sker med denna typ av lossnings-
utrustning. Tyvdrr har uppgifter angdende lyftkraft och skoput-
rustning ej erhallits. I nagra fall finns tillga&ng till fartygs-
baserad utrustning men den anvidnds ej. Detta sker i Helsingborgs
hamn och orsaken till att utrustningen ej anvédndes dr att kran-

fdrarna utsdtts f&r buller &ver vad bullerncrmerna godkidnner.



F6rdelen med fartygsbaserad kranutrustning &r att man ej &r
berocende av hamnens lossningsutrustning och ofta dr fartygs-
kranar ekonomiska vid lossning i hamnar med mindre omsdtt-—

ning av bulkgods.

Skruv (fabrikat SIWERTELL)

Introduktion

Siwertellskruven dr ett helt slutet lossningsredskap. I och
med att lossningsredskapen dr helt inkapslade reduceras dam-

ningen betydligt i j&mf&relse med kranar.

r
)
! f
N _J
Figur Siwertellskruv

HALMSTAD

Av de inkomna svaren har endast Halmstads hamn redovisat att
man anvander sig av skruvlossning av vissa material. Dessa

dr dolomit och kalkmj&l.

92.

Material Utlovad kap. Verklig hdgsta kap. Medelkap.
gang/tim gang/tim gédng/tim

Dolomit 250 : 187 166
Kalkmijol 200 120 94
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Dolomit: Verklig hdgsta kapacitet motsvarar 75% av

utlovad kapacitet.

Medelkapaciteten &r 66% av utlovad kapacitet.

Kalkmj6l: Verklig hdgsta kapacitet motsvarar 60% av ut-

lovad kapacitet.

Medelkapaciteten dr 47% av utlovad kapacitet.

Sug

Suglossning anvdnds ndstan uteslutande till fodervaror, spann-
mal och soda. Materialen dr samtliga 1littflyktiga och dessutom
dr soda ur miljdhinseende skadligt.

Hamnar med suglossning

Hamn Material Medellossningskapacitet
ton/tim

Falkenberg Fodermedel 75-150

Halmstad Soda 39

Halmstad Spannmdl 85

Helsingborg Soda 40

Kalmar Spannmal 40

Kalmar Rapsfrd 50

Medellossningskapaciteten &r 1&g vid suglossning, framst loss-

ning av soda medan f£6r spannmal varierar kapaciteten.

Om vi did ja&mfdr med hamnar dir soda lossas med kranar finner vi
att medellossningskapaciteten dr dubbelt s& stor som £8r sug-
lossning. Men man far stdrre miljdproblem med kranlossning av

detta material.

Hamn Medellossningskap.
' ton/tim
Oxeldsund 71

Varberg 80
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1.2 Hanteringsmetodik

Med hanteringsmetodik menar jag hur transportkedjan ser ut
fran det att lossningsutrustningen har ldmpat av materialet

och tills det nar lagret eller bestdllaren.

En avgdrande faktor £&r lossningskapaciteten dr péa vilket
sdtt varan skall tas emot pad kajen. Skall man lossa direkt
£ill bil eller jdrnvdgsvagn tar det dubbelt sd& lidng tid som
om man far kbra direkt pd kaj (enligt trafikkonsulent Stig

Jansson, Visters).

Hamnen skulle mdnga ganger tjdna pad att ldgga varan p& kaj och
istdllet g8ra upplastning i efterhand. Hdr sdtter dock till-
gdngen pd kajplaner en grdns varfdr det ofta fér bli en bland-
ning av lossningssdtten. En bra metod &r att lossa i ficka

varifradn transport till lagret sker med bandtransportdr.

Rederierna har avtal med hamnarna pad hur ling tid varan skall
lossas pad. Om denna tid Overskrids betalar hamnen en fast-
stdlld summa per Overskriden dag, som oftast dr fartygets
kostnad per dag, men om hamnen klarar av att lossa fartyget
snabbare erhdller hamnen av rederiet 50% av den faststdllda

summan per insparad dag.

1.3 Typ_av_bulkmaterial

Varje material har en viss skrymdensitet (kg/m3) och detta
innebdr att man maste dimensionera skoporna vid lossning av
bulkmaterial efter materialets skrymdensitet, kranens lyft-

kraft och skopans volym.

Exempel

Vi antar att i en hamn finns en kran med en lyftkraft pa 6 ton
och endast en skopa med vikten 3 ton och volymen 3 m3. vid

tvd oberoende tillfdllen lossas samma bat med gips resp. kol.
Vi skall nu se vad skrymdensiteten inverkar pa lossnings-

kapaciteten.

1500 kg/m>
850 ~"-

Skrymdensitet GIPS
-"- KOL

U
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Gips_

Skopvelym 3 m3

Densitet 1500 kg/m3

Fylld skopa vikt 3 ton + 3 m3

. 1500 kg/m> = 7,5 ton

Den hdr skopan passar ej f&r skoplossning d& kranen ej
klarar att lyfta upp skopa + material. Hdar beh&vs en mindre

skopa.

KOL

Skopvolym 3 m3

Skrymdensitet 850 kg/m3

Fylld skopa vikt = 3 ton + 3 m3

. 850 kg/m° = 5,5 ton

Skopan l&mpar sig vdl f£6r lossning av kol.

Manga hamnar har ej skoputrustning som man kan kombinera op-
timalt gentemot lossningsmaterialets skrymdensitet och kra-
nens lyftkraft., Hir kan lossningskapaciteten reduceras avse-

virt om ej skoputrustningen anvinds ritt.

En annan faktor som paverkar lossningskapaciteten dr fyllnads-
graden och kornstorleken. Liten kornstorlek gdr det ldtt £or
skopan att grdva sig ner men materialet blir 1dttflyktigt (om
materialet &r torrt kan det blasa ivdg vid ladga vindstyrkor).
En annan negativ effekt dr att material kan komprimeras sa
hart att man i samband med lossningen #r tvingad att vibrera.

Det hidr gdller fridmst d& sug anviédnds.

Ett material som &dr svarlossat dr skrot; i detta fall anvédnds
en skopa med klor (ca 5 st), en polygripskopa. Medellossnings-

kapaciteten &dr f£6r denna typ ca 40 ton/tim.
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1.4 Fartygstyp

Eftersom en hamn inte kan dirigera vilka fartyg som chartras
ankommer bidde ldmpliga och mindre ldmpliga fartyg £8r bulklas-
ter. Till de fartyg som passar bdst och d4r minst arbetskrdvande
hér singeldeckare med stora luckor, helst boxbatar, och till

de mera oldmpliga hdr shelterdeckare med sma luckor.

F6r att erhilla en hog lossningskapacitet krdvs det att farty-

get har stora luckor och har stora rena ytor i lastrummet.

0ldmpligt tonnage dr fartyg med t.ex. mellandick och med sma

luckor viiket gor arbetet med gripskopa besvdrligt.

1.5 Fartygsstorlek

—— e —————

Fartygsstorleken har betydelse fdr lossningskapaciteten. Sma-

. fartyg har sma lastrum vilket medfdr att man f£ar transportera
fram materialet f&r gripskopan. Aven slutlossningsarbetet utgdr
en stdrre andel av det totala lossningsarbetet. Men fartyg kan
dven vara fOr stora for lossningsutrustningen, t.ex. stor ut-
liggning fér kranen innebdr lingre cykeltid och f&rsidmrad lyft-
kraft. Det senare gdller f8r lossning av styckformad jarnmalm

i Oxeldsund. Utrustningen klarar att lossa fartyg dver 40 000
tdW men lossningshastigheten sjunker ju stdrre fartygen dr.

(Enligt uppgift fran Ingvar Gustavsson, Oxeldsunds Hamn).

Vi skall nu se om vi kan spdra ndgot samband mellan fartygs-

storlek, medellossningskapacitet och cykeltid f&r kol.

KoL

Hamn Medelloss .kap. Fartygsstorlek Cykler/tim
ton/tim . . tdw

Gdvle 120 upp till 20 000 26

Hiarn&dsand 85 - " - 4 000 24

Kristianstad 195 - " - 7 000 26

Kdping 73 - " - 7 000 24

Oxeldsund : 525 - " - 50 000 35
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Vi konstaterar att medellossningskapaciteten och cykler/tim

fdr kol Skar med 8kad fartygsstorlek. Okad fartygsstorlek kan
vara en av orsakerna, andra kan vara att hamnarna f6rfogar &ver
en effektivare lossningsutrustning ju stdrre fartygen blir och
att slutlossningsarbetet tar mindre tid totalt sett.

1.6 Personal

Personalens handlag och erfarenhet paverkar naturligtvis'kapa-
citeten i endera riktningen. Speciellt viktig dr kranfdraren;
en erfaren fdrare kan lossa upp emot 20% mer Zn en oerfaren
(enligt Oxeldsund). I manga utav hamnarna dr enbart en liten
arbetsstyrka fast anstdlld. Vid toppar har extra personal kal-
lats in. Dessa osdkra arbetsf&rhallanden har inneburit att
manga arbetare har slutat och bérjat med andra yrken. En perso-
nalbrist rdder nu pa ett flertal stdllen. Under en period av &r
har 1ldnestystemet &vergiatt frin ackord till timldn. Resultatet
av denna léneomlidggning enligt flera stuveribolag har blivit
att arbetstakten har gétt ned (enligt Hirndsand m.fl.).

Facket och stuveribeclagen &r ofta oense om hur mycket folk
som behdvs vid en typ av lossning och resultatet av dessa for-
handlingar leder inte alltid fram till att det mest rationella

sdttet segrar.

1.7 Klimat

Det &r frdmst kylan och vinden som kan pdverka lossningskapaci-
teten. Kylan paverkar lossningen genom att det kan bli otjén-
ligt att arbeta och lasten kan frysa. Det sistndmnda slar hart
vid lossning av stenkol i Oxeldsund vintertid. Lossningskapaci-
teten reduceras med 50%.

Hga vindstyrkor paverkar lossningen genom att kranar ej kan

manbvreras eller att materialet bdrjar att ryka.
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Vind (kran) 20-22 m/s

——

Vind (material) 4 m/s £8r vissa vindriktningar.
Gdller f&r Kopparverkshamnen i Helsingborg
(svavelslig, apatit, lagfosfat) '
K8ld i norra Sverige -30°C

K6ld 1 s&dra Sverige relativt beroende pa vindhastighet + k&ld.
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2. Totallyftkraft i férhallande till omsdttningen

Over hamnen

Vi skall nu se om det finns nagot samband mellan den totala
lossningen av bulkmaterial per &r (arsvolymen) och antal kranar
(z lyftkraft) f6r hamnarna.

Hamn Arsvolym Antal kranar Ilyftkraft Fartygs- Kton
storlek ton
kton tdW tdw
Gidvle 900 6 60 wpp t111 20000 15
Halmstad 198 3 25 700-6000 8
Helsingborg 978 5 43 1000-25000 23
Hirndsand 33 2 20 wpp till 4000 2
Kristianstad 236 6 32 400-8000 8
Kristinehamn 20 2 12 1000-2000 2
Oskarshamn 32 3 30 1000-3000 1
Otterbdckean 52 2 14 700-3500 4
Oxeldsund 1144 2 40% 2500-65000 29
Pited 23 1 10 2600-6000 . 2
Sundsvall 61 2 10 1000-5000 6
S8derhamn 86 1 7 3000-5000 12
Stlvesborg 46 1 6 1000-5000 8
Trollhdttan 139 2 10 upp till 3000 14
Uddevalla 680 4 48 500-25000 - 14
Varberg 162 3 16 5000-8000 10
Vidnersboryg 79 2 20 500-3500 4
3 25 - 9

Vésteris 220

Kton _ Arsvolym

ton . LIton lyftkraft

Vi har endast medtagit antal kranar som lossar bulkmaterial.
Det kan siledes finnas fler kranar i hamnen. Hamnar med enbart
mobilkranar och bulkmaterial som ej lossas av hamnutrustningen
dr ej redovisat.

*
I Oxeldsund finns en Gantykran och den har halva cykeltiden

gentemot andra kranar. DE&rf&r har jag riknat med dubbellyftkraft
(2 x 10) + 20 = 40 ton.
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Vilka faktorer kan vara av betydelse fdr dimensionering av loss-

ningssystemet?
Nagra kan vara:
© Hur mycket skall lossas och pd vilken tid?
0 Hur stora ar fartygen coch vilken anldpsfrekvens har de?
0 Hur stora kajytor finns?
o Vilka bulkmaterial skall lossas?
o Etc.

Det finns siledes m&nga aspekter att fundera pd och presentera.

Ett samband p& grundval av denna enkdtinsamling dr mycket svart.

UTVARDERING AV TABELL

Hamnar med 1 kran_ &r Pited, S&derhamn och SSlvesborg. H&r ser vi
att fartygsstorleken och lyftkraften Overensstimmer medan éfsvolyu
men och ddrmed Kton/ton varierar. Arsvolymen ligger under 100 Kton
och Kton/ton varierar mellan 2-12 EKton/ton. Pited har den ligsta
arsvolymen och en hdg lyftkraft och orsaken dr enligt Pited hamn

att man har dimensionerat utrustningen f&r en h8gre bulkkapacitet,

dr densamma som f£8r hamnar med 1 medan totallossningen ligger
mellan 30-140 Kton och ar och lyftkraften &r inom 10-20 ton.

Undantag fran detta resonemang dr Oxeldsund pd samtliga punkter
och Kristinehamn f&r arsvolymen.

om vi ej tar hénsyh till Oskarshamn ligger arsvolymen, lyftkraft
och fartygsvolym mellan 150-200 Kton, 15-20 ton och 1000-8000 tdWw.

e T ——— —— 0 — i — S —— T —— ———————— T ————, =

volymen, fartygsstorleken och lyftkraft &kat markant.
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sion som de Ovriga 2 hamnarna (Gévle och Helsingborg}. Vad far-
tygsstorleken betrdffar ligger den for Gdvle och Helsingborg
upp till 20 000 tdW medan f8r Oxeldsund fran 2500-65 000 tdwW.

Kristianstad har ocksa 6 kranar men endast en Arsvolym pa

236 Kton. Orsaken till detta 3r att man har valt att infdrskaffa
flera kranar med liten lyftkraft &n enbart nagra f& med stdrre
kapacitet. Man dr ej last och manga fartyg dr av ringa tonnage.
bPet finns dven en 12 tons protalsvidngkran men den anvidnds enbart
fér lastning av granitblock. Ser man pa summa lyftkraft, da

stdmmer Kristianstad bra ihop med Halmstad.

SLUTSATS

Som vi ser i tabellen p& sidan 29 varierar resultaten. En orsak
kan vara att manga hamnar dr underutnyttjade men en slutsats har

vi dnda f&rsékt att gora.

Totallossning Fartygsstorlek

Antal kranar
Kton ar tdwW
1 upp till 590 1000-6000
2 50-150 - " -
3 150-300 8000
4 300-600 12000
5 600-750 15000
6 750-1100 20000

KOMMENTAR

F6r att slutsatsen &verhuvudtaget skall kunna accepteras maste
kranarnas lyftkraft &kas med 6kad fartvgsstorlek.

Ett bittre sdtt enligt min mening dr att ej se pad antal kranar

" utan pd summa lyftkraft i f8rh&llande till den totala bulkmate-

riallossningen.
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I
1
'
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I
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- LLyftkraft Totallossning per ar
ton .Kton . .
6-10 -50
10-20 50-150
20-30 150-250
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40- 600-
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(Ton)
- = 12,5 KTon
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Diagram: & lyftkraft i f£drhallande till total &rslossning
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3. Personalbehov vid 1Idssning och vidaretrarsporter

Som jag redan har ndmnt i tidigare kapitel ré&der det arbets-
kraftsbrist i ett flertal hamnar. Med undantag £6r detta
problem kommer jag i det hdr avsnittet att redovisa hamnar-
nas personalbehov vid lossning och vidarétransporter av bulk-

— material.

Vad 3r det som styr behovet av personal? Ndgra omstdndigheter
ar:
Lossningsutrustning
"""" Typ av slutlossning
Fartygstyp
Hur vidaretransporter sker

Industrihamn eller kommunalhamn

Vi bdrjar med lossningsutrustningen och da fdrst med kranen.
Vid kranlossning anvinder sig hamnarna av i snitt 4-5 man per
kran, did normallossning sker. Dessa d8r 1 luckebas eller signal-
man, (hans uppgift r att dirigera skopan och att forhindra
olyckeor), 1 kranfdrare som skdter kranen, 2-3 lampare sdm.ﬁr
nere 1 lastrummet och till sist en f8rman som &6vervakar arbe-
tet.

Ser vi nu 1 stidllet pd personalbehoven vid lossning med skruv
resp. sug finner vi att 3 man behdvs (1 fbrare, 1 lampare,

1 maskinist}. Den hdr arbetskraftsbesparingen som g&rs med de
tvd sistndmnda lossningssystemen &r betydelsefull f6r stuveri-
bolagen, eftersom stor del av utgifterna dr 1ldner.

e ey .  ———— —— — " S

Slutlossningen sker i dag med hjdlp av maskiner eller helt

£6r hand. Utav de 28 hamnarna sker slutlossningen enbart fo&r
hand i 7 hamnar (25%) och personalbehovet &r 5-8 man per Kkran.
. I 6vriga hamnar sédtts en trimningsmaskin ned i lastrummet och
personalstyrkan reduceras till 4-5 man per kran. I sadana sam-

manhang spelar fartygstypen en stor roll f£6r hur manga man
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som skall s&dttas in vid slutlossningsarbetet. Om fartyget
har skott, smdluckor och mellanddck férsvadras slutlossningen

avsevidrt och stédrre arbetsstyrka krdvs.

Vidaretransporter

7 Ndr materialet lossas transporteras det i vdg pad olika sitt
S till lager eller direkt till konsumenten. Vidare transporter

kan ske pa fdljande sdtt.

Lossning: Direkt pd lastbil eller jdrnvidgsvagn.
Till bandtransportdér via ficka till lager.
Till silo.

Till kaj och sedan lastning pa Jjarnvdgsvagn
eller lastbil,.

Den mest personalkridvande vidaretransporten dr da lastbil och
jarnvdgsvagn anvands. FdOr den hidr metoden krdvs det 2 extra
min som riktar in skopan och ser till att vagnen resp. bilen
star rédtt. HAven lossningskapaciteten sjunker och det med 50%.
Om kajytor finns kan man lossa direkt pa kaj och sedan lasta
pa bil eller jdrnvdgsvagn. Genom att anvinda sig av en mellarn-

station paverkas ej lossningskapaciteten. .

7777777 Lossning till bandtransportdr dr en bra metod om man ej har

stort avstadnd till lager eller konsument. H&r krdvs totalt 1-2

man for uppsikt och f&rflyttning av band.

Lossning till silo sker i f&rsta hand med sug. Hdr krdvs en-—
dast den personal som lossar bulken. Ingen extra personal be-

hovs.

Industrihamn eller kommunal hamn

En industrihamn dr mer specialicerad &n en kommunalhamn, vilket
innebdr att en viss fartygstyp och fartygsstorlek anvinds. Man
har ej den variationen av material och lossningssystemen kan

skrdddarsys £8r ett minimum av personalhkehov.
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Personalbehov £8r Kopparverkshamnen (3 kranar)

Behov vid normal-slutlossning och vidaretransporter = 13-14 man.
Per kran: 4,3 - 4,6 man.
3 man per kran + 3 man som skdter bandtransportdrer.

Till detta kommer 1 & 2 f6rmin.

LT Slutsats

Normallossning: 4-5 man per kran
1 st luckebas
1 st kranfdrare

2=3 lEmpare

Slutlossning utan maskiner: 5-8 man
i 25% av hamnarna 1 st luckehas
1 st kranfdérare

3-5 lampare

Slutlossning med maskiner: 1 st luckebas
{(5-6 man) 1 st kranfdrare
1 st maskinfdrare

2-3 limpare

Vidaretransporter: 1-2 man

—— —— — - ——————— ] ———— T ——— P ———— U — ———— ] —————
————r — ——— o M —— i —— —— i T —— 7k L Ty i L o —— e i o Wt e s i}

—————— — i ——— T ——— i ———— . T —— . T ——— ] T ——————— o, —

Industrihamn och dess persondlbehov (Kopparverkshamnen)

Personalbehov f&r normallossning, slutlossning och vidare-

transporter = 13-14 man.

3 man per kran (3 kranar), 3 man f£dr vidaretransporter,

1 a 2 f6rmén = 4,3 - 4,6 man per kran.
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Vi konstaterar att personalbehovet 4r lidgre i en industri-
hamn &n det &r £0r kommunalhamnarna. Forklaringen kan vara

att industrihamnen &r specialiserad.
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4, Slutlossningsarbetet

Slutlossningsarbetet pabdrjas ndr materialet ej kan lastas kon-
tinuerligt pa lossningsutrustningen. Tidpunkten ndr slutloss-
ningen pabdrjas varierar med fartygstyp, lossningsutrustning,
utrustning f£&6r slutlossning och bulkmaterial. Ett bra fartyg ur
lossningssynpunkt &r ett fartyg med.rena raka ytor i lastrummen
och med stora luckor t.ex. ett box shaped fartyg. Ar lastrums-
vtorna brutna stannar materialet kvar och faller ej ned. Finns
det smad luckor fdrsdmras &tkomligheten avsevdrt speciellt vid
skoplossning. F&r sug- och skruvlossning &r problémet ej sa
stort som f&r skoplossning, eftersom man har stdrre mandvrerings-
m&jligheter i lastrummet. Tidpunkten ndr slutlossningen padbdrjas
varierar dven med vilken utrustning £O6r slutlossning man har att
tillgd. Finns maskinell utrustning kan man ta ned utrustningen
pa ett relativt tidigt stadium och fdrs&ka att bibehdlla loss-
ningskapaciteten. Tilldmpas handldmpning pabdrjas slutlossningen

‘senare och lossningskapaciteten sjunker.

Bulkmaterial kan vara mer eller mindre lossningsvidnliga. De kan
t.ex. komprimeras och frysa och f£8ljden blir att siutlossningen

far bdrja tidigare &4n berdknat.

Skall man utnyttja slutlossningsutrustningen eller skall arbetet
gbras f&r hand? Valet beror pd fartygstyp och fartygsstorlek.
Lastrumsluckorna skall vara tillrdckligt stora f8r att utrust-
ningen skall kunna komma ner i lastrummet. Utrustningen har en
viss svidngrumsarea f8r att kunna man&vreras. Hur dr bulkmateria-
let beskaffat? Ar det i stora stycken och viger mycket? Ja da &r
handldmpning direkt oldmpligt.

I 7 av de 28 hamnarna anvidnds enbart handldmpning vid slutloss-
ning av bulkmaterial . Ser man pa &rsomsdttningen sd finner man

att £6r samtliga 7 hamnar dr omsdttningen mindre dn 100 Kton/ar.
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5. Transportkedjornas utformning mellan kaj och lager

vid skoplossning anvidnder hamnarna frédmst tva sdtt att forsla
undan bulkmaterialen. Den f£0rsta varianten dr att lossa mate-
rialet direkt pad lastbil resp. jdrnvdgsvagn eller med hjdlp av
en lastficka péd bil eller vagn. Det andra sdttet &r att lossa

i en lastficka och sedan transportera i vidg materialet med hijdlp
av en bandtransportdr till lagret. Man limpar &dven materialet
direkt pd kaj £dr att i ett senare skede bli transporterat till
ett lager. Vad &r det da som styr transportkedjornas utformning

mellan kai och lager?

Det kan vara: Hamnhens omsdtitning
Bulkmaterialet
Tid till f8rfogande vid lossning
Avstand mellan lager och kaj
Fartygssstorlek
Lossningsutrustning

Kajyta
Jag kommer nu att kommentera ett par punkter.

- Hamnar med en omsdttning under 100 Kton per ar anvénder sig
nidstan uteslutande av en transportkedja d&r lastbil och jarn-
vdgsvagn ingar. Antingen l&mpar man pé& transportmedel eller
direkt pa kaj for att i ett senare skede transportera ivdg
materialet direkt till konsumenten eller till dess buffertlager.
Orsaken till att denna typ av transportkedja anvdnds &r att tids-
perioderna mellan fartygsanldpen dr sapass stora att man hinner
transportera ivdg materialet innan ndsta fartyg anldnder. Vidare-
transporten blir da troligen nagot dyrare fdr &karen, eftersom

det ej blir en jamn beldggning.

En annan faktor kan vara att fartygslasterna dr sd pass ringa
att det ej #dr ekonomiskt fdrsvarbart att installera ett fast

system.

Nir sedan arsomsidttningen Skar blir perioderna mellan anl&pen
kortare och fartygsstorleken vidxer. Hamnarna far stdrre krav
frédn rederierna att lossa snabbt och rationellt, eftersom far-

tygens dagskostnad &kad med fartygsstorleken. Fasta system £or
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transport mellan kaj och lager installeras did i form av band-

transportérer.

Men alla bulkmaterial kan ej transporteras till lager med hjalp
av Oppna bandtransportdrer. Materialen kan vara miljdfarliga,
t.ex. soda, och lattflyktiga, t.ex. kalkmijdl. Hir behOvs tdckta

eller slutna system, t.ex. bandtransportdrer.

Tid &r ju pengar det brukar man sd3ga och speciellt gdller detta
uttryck rederiniiringen. Kostnaden £8r batarna kan ligga pa tio-
tusentals kronor per dag och di f8rstar man att rederierna har
krav pd sd snabb lossning som mdjligt. FOr hamnens del gdller
att kombinera ihop lossning och borttransport péd ett sadant
sdtt att biaten lossas optimalt och att ndstkommande bat ej blir

hindrad pa grund av f&regaende lossning. Avstandet mellan kajen

och lagret har naturligtvis en stor betydelse £3r wval av transport-

kedja. Skall materialet direkt till en kund, ja da kanske det

inte dr ndgon id& att mellanlagra utan att lasta direkt pa fordon

och detta far man betala genom en dkad lossningstid. Man kanske
inte har kajyta att bedriva ett sadant férfarande utan man &r
tvingad att f8 bort materialet fréan kaj och sedan lasta upp. I

detta fall kommer bandtransporttrer vdl till hands.
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6. Flaskhalsar pd lossningsutrustningen och i transportkedjan

Flaskhalsar pa lossningssidan dr att kombinationen kran-skopa ej
Sverensstdmmer. Att ha stora skopbr ar Viktigt om man har bra
kranar. En del hamnar kér med f£&8r sma skopor i moderna kranar

och da &r en del av vitsen med de nya kranarna borta. I transport-
kedjan finner man tva problem. Det ena &dr att vid borttransport
med hjdlp av lastbil £0r f£& fordon finns tillgdngliga och att
kundernas mottagningsanldggningar ej kan svdlja hamnens loss-
ningskapacitet. F&ljaktligen kan hamnen klara av att lossa far-

tyget pa rimlig tid men kunden kan fdrdrdja f&rloppet.

Ett annat problem som jag redan har omndmnt dr att det rader
personalbrist i ett flertal hamnar. Det hidr drabbar badde lossning

och vidaretransport.
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7. Typ av lager

Hur skall ett lager dimensioneras och vilka faktorer paverkar

lagerutformningen?

Nigra faktorer &r:

Vilken typ av bulk lossas?

Hamnens &arsomsdttning

Fartygsstorlek

Bulkmaterial varierar bade i sammansdttning och storlek. Lager-
utformningen bdr ddrfdr anpassas ur miljd-, material- och per-

sonalhdnseende.

Bulken kan vara hidlsovadlig £3r omgivningen och bér da bli lagrat

i1 slutna system, t.ex. 1 silor eller i planlager.

vind, sn& och regn kan paverka materialet. Det kan bortfdras med
vinden och vid regn och sno kan kemiska reaktioner pdbdrijas som

leder till att materialegenskaperna fdrsidmras.

Hamnens &rsomsittning Aterspeglar lagerutformningen. I sma ham-
nar finns stora lagringsm@jligheter i fdrhallande till den bulk-
mingd som hanteras. H3r ldggs bulken sid ndra kajen som mdjligt,
ddr den efterhand eller direkt kdrs till kunder. I medelstora
hamnar (100 Kton - 300 Kton/ar) bdrjar man mer systematiskt att
planera sina lager eftersom lagringsm&djligheterna oftast bérjar
att reduceras. I de stdrre hamnarna dkar problemen och man skall

t3nka pd att hantering av stora médngder bulk krdver enorma ytor.

Vi har tidigare konstaterat att fartygsstorleken Skar med Skad

drsveolym och f£6ljaktligen ankommer stdrre bulkméngder per anlép
som lagret maste svdlja. Om man da jdmfdr hur stort lagerutrym-
met &r 1 forhdllande till stdrsta fartygsstorlek finner man att

2

f6r stort tonnage m“ lageryta/tdW minskar. I mindre hamnar dar

fartygsstorleken &dr ringa varierar m2 lageryta/tdW starkt.
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Fartygs- m2 lageryta/tdW ‘ Arsvolym "'m2 lageryta
storlek .
taw R 7 Kton | arsvolym Kton
800-1500 0,7-12 20-30 100-1400
3000 1,7-10 30-100 70-1100
3500-4000 0,6-2,9 100-200 35-946
5000-6000 0,4-6 200-400 160-180
25000-65000 0,94-1,54 1200 105

BHur skall man nu tolka detta?

En £8rklaring kan vara att stora fartyg med regelbundna anldp
behfver mindre lager &n sma fartyg. En annan kan vara att vid

hoég arsvolym utnyttjas lagerkapaciteten effektivt.

Samma tendens har vi om vi jamfdr m2 lageryta med arsvolymen dvs.
kvoten blir mindre m2 lageryta/drsvolym Kton Jju stdrre omsadtt-

ning hamnen har.



Diagram:
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8. Miljdproblem

Det stdrsta miljdproblemet dr att ldtta torrbulkmaterial ryker
och dammar. Det dr frimst produktér didr salt, soda, svavel,
kalk, dolomit och fosfat ingar och nagon materialtyp lossas i

flertalet av hamnarna.

Ndr man talar om miljdproblem dr det frimst ndrmiljdn man be-
aktar, alltsd sjidlva hamnomradet. Det finns enbart en hamn som
har ndgra regler pa hur de omkringboende skall behandlas och

det &r Kopparverkshamnen i Helsingborg. Ddr avbryts lossningen
vid en vindstyrka Over 4-6 m/s fran en viss vindriktning. I ham-
nen stdter man pd tvd problem. Det gdller att skydda personal

och utrustning sa att ingen skada uppkommer. Personalen skyddar
sig med hijdlmar, ansiktsmasker och skyddskl&dder av olika typer,
men skyddsutrustningen hdmmar personalens arbete och i mdnga fall
bryr man sig inte om att anvinda sig av utrustningen. Det &r

framst ansiktsmasken och munskyddet som utelémnas.

P& utrustningen fastnar dammet och kommer det i kontakt med vat-
ten kan kemiska reaktioner uppsta med rostskador som £81jd. Spill
pa kajen g&r heller ej att undvika och f&ljden blir att jarnvigs-

och kranspir angrips.

Kajplanen rengdrs indirekt och direkt periodvis genom nederb&rd
och spolning. Den korrosiva vdtskan f&rs ned i dagvattenbrunnar

och ledningar och angrepp pa dagvattensystemen blir oundvikliga.
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Slutsats

I dagens hamnar lossas bulkmaterialen ndstan uteslutande av
kajbaserade kranar med skiftande 1ossningskapacitet och cykel-
tid., Skruv-, sug- och mobillcssning fdrekommer men man kan ur-
skilja f&r sug- och mobilkranslossning att lossningskapaciteten
reduceras gentemot kajbaserade kranar. Suglossning anvinds

frimst f£8r spannmil.

For de hamnar som lossar bulkmaterial med kajbaserade kranar _
varierar medellossningskapaciteten och cykeltiden fran plats till
plats. Orsaken kan vara lossningssystemets kapacitet men dven
andra faktorer Hr ocksd visentliga sasom sdtt att transportera
ividg materialet vid lossningsstdllet, personal, fartygstyp, far-
tygsstorlek, typ av bulkmaterial och klimat. Vad betrdffar kran-
antal och lyftkraft kan man se att antal och lyftkraft Skar med
tkad &rsomsdttning och fartygsstorlek. Transportkedjans utform-
ning mellan kaj och lager sker framst pa tvd sdtt. Det ena &r

diar lastbil och jidrnvigsvagn ingar och det andra fdrfarandet &r
med hijdlp av bandtransportdrer som dr effektivare. Hir kan ars-
omsidttningen anvindas fdr att dra en grins mellan de tva sdtten,
nidmligen hamnar med en arsomsdttning under 100 Kton anvander jirn-

vigsvagn eller lastbil vid bortfdrsel av material fréan kaj.

Nir man talar om miljdproblem &dr det frimst ndrmiljidn man asyftar
och speciellt da vid lossning av ldtta torrbulkmaterial som dammar
och ryker. Skyddsutrustning finns £&r personalen och fdr att skyd-
da maskinparken gdrs en kontinuerlig rengdring men det kan vara
svart att skydda densamma mot korrosionsskador. Generella reqgler
angdende bulklossning finns ej utan de varierar fran hamn till

hamn.

Personalbehovet styrs av fartygstyp, fartygsstorlek, typ av bulk-
material och klimat. Men &dven personalens kunnande, framst da

kranfdrarens skicklighet, kan paverka lossningskapaciteten.

Vid normallossning anvdnds i snitt 4-5 man per kran medan £&r
slutlossningen varierar antalet mellan 5-8 man beroende pa om
maskiner anvédnds eller ej. Hamnar med en arsomsdttning under 100

Kton anvinder ndstan uteslutande handldmpning. Jamfdr man en kom-
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munal hamn med en industrihamn finner man att perscnalbehovet
f6r den senare dr ldgre. Det hir kan bero pa att en industri-
hamn ej dr s& differentierad och kan "skrdddarsy" sin organisa-

tion till ett minimum av personalbehov,

Flaskhalsar i lossningskedjan finns pa lossningsutrustningen

och i transportkedjan. Pa lossningsutrustningen dr det framst
kombinationen kran-skopa i transpeortkedjan vid vidaretransporter
och i mottagningsanldggningarna, ddr man ej har sammankopplat
hamnens drsvolym regularitet av fartygsanldpen och fartygsstor-
lek. Ett annat problem dr att det rédder personalbrist i ett

flertal hamnar. Det hidr drabbar bédde lessning och vidaretransport.



