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~ Bevattning inom Svartdns avrinningsomréde i Orebro ldn

Avsikten med detta examensarbete &r att utreda nuvarande och framtida
bevattningsférhallanden inom Svartdns avrinningsomr&de. Specifikt av-

ses féljande uppgifter:

0 Geografisk férdelning av nuvarande bevattningsuttag (maxkapacitet,

f8rdelning under vixtperioden, olika grddors behov, utrustning m.m.)

o Prognos av utvecklingen av omrédets bevattning (planerade anldgg-

ningar, md&jliga arealer att bevattna m.m.)

Intervjuer, litteraturstudier, kontakter med lantbruksnimnden m. fl, samt
faltstudier ir alla metoder sorm b&ér anvidndas i arbetet. Filtarbete och

intervjuundersdkning kommer att bedrivas under sommaren 1979.

Bakgrunden till arbetet &r att institutionen f6r vattenbyggnad vid Chalmers
Tekniska Hégskola, Goteborg, tillsammans med institutionen f5r ekonomi
och statistik vid Lantbruksuniversitetet i Uppsala bedriver ett forsknings-
projekt avseende vattenresursplanering med Svartan som pilotprojekt, Ett
morment i projektet bestar av en inventeririg av nuvarande och planerade
vattenansprdk inom omréadet. En nirmare utredning betriffande bevattningen

har di befunnits 6énskvard.

Géteborg 1979-05-23

Steffen Higgstrom

univ. lektor



Férord

En stor hjilp med detta arbete har jag erhdllit frdn professor Waldemar
Johansson, Sveriges Lantbruksuniversitet. Utan Waldemar Johanssons
hjélp skulle detta examensarbete knappast ha kunnat fullféljas. Darfdr

framfér jag mitt stora tack till honom och Sveriges Lantbruksuniversitet.
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Sammanfattning

Inventeringen av befintliga bevattningsanliggningar lings Svartan gav
féljande resultat: Det finns f6r nérvarande 12 st bevatiningsanldggningar,
med en totalkapacitet av 48 1/s. Dessa bevatiningsanléggningar bevatt-
nar knappt 200 ha odlad areal,

Inventeringen av grédesférdelningen gjordes inom ett avsténd av 500 m fran
Svartén och dess tilifléden. Undersdkningen pabérjades vid sjon Teen och
avslutades vid Karlslunds herrgard, Orebro. F&ljande resultat erhslls:
3120 ha strasid, 170 ha betesvall, 270 ha slattervall, 130 ha oljevixter,
100 ha potatis och 100 ha tridgdrdsvixter. |

Dessa ovannidmnda gridor har ett vattenbehov som representerar ett ut-
tag ur Svartin p& 0,45 m3/s under ett torrdr. Detta kan jamfsras med

Svartins normala &rliga ldgvattenforing pd 2, 8 m?’/s.



1. Inledning

Under senare ar har intresset fér och omfattningen av bevattning 8kat i

betydligt hégre grad in tidigare,

Utvecklingen kan belysas med ndgra uppgifter om hur den totala kapaciteten
hos lantbrukets bevattningsanliggningar férindrats. Ar 1960 kunde man med
befintliga anliggningar bevattna uppskattningsvis omkring 20. 000 ha med
cirka 35 mm under en 10-dygnperiod (under 200 timmar). Ar 1965 var mot-
svarande kapacitet niastan 30.000 ha, &r 1970 cirka 55. 000 ha och ar 1975
omkring 100. 000 ha,

Nyanskaffningen frin &r 1975 till 1976 rér sig om cirka 20, 000-25. 000 ha
bevattinad areal, Tidigare bevattnades huvudsakligen betesvallar, potatis
och f5ltméissigt odlade kéksvixter. Numera bevattnas i allt stérre utstrick-
ning iven sldttervallar, strdsid, oljevixter, sockerbetor samt odlingar av

‘bir och frukttrid.

Det finns flera orsaker till bevatiningens expansion. Delvis &dr den en {61jd
av att vi i stora delar av landet sedan 1969 haft somrar, som varit torrare
in normalt. Samtidigt har det ocksa f6r de flesta odlare blivit allt mer ndd-
vindigt att varje ar uppnd en hdg avkastning och en sia bra kvalitet hos skoér-
deprodukterna som moéjligt. Detta &r i allménhet endast mgjligt om vatten-

faktorn 4r 15st pd ett tillfredsstillande s&tt.

Behovet och l6nsamheten av bevattning ir sjalvfallet stérst inom omraden,
dir sommarnederbdrden ofta dr 18g och dir man har torrkinsliga jordar.
Ju hégre kostnaderna ir for en gréda, desto mer angeliget att kunna be-

vattna.

En annan bidragande orsak till det stigande intresset fr bevattning &r

utvecklingen inom det tekniska omrddet mot allt mer littskétta och mindre

tidskrivande bevatiningssystem.

Den t6kade bevattningen har medidrt ett stigande behov av vatten fér dnda-

mélet och skade ansprik frin cdlarhdll pd att f3 utnyttja tillgingligt vatten.
Hur stor 4&tgéngen av vatten f6r bevatining &r inom olika omraden och f6r
olika delar av sommaren,finns det iﬁga séikra uppgifter om. Det finns inga
prognoser om detta behov f6r den nirmaste framtiden., P2 en del hall &r

redan vattenbehovet for bevattning stérre idn den kvantitet, som finns at{



tillgd under sommaren eller som kan tas ut med hinsyn till andra intres-
sen, Detta giller speciellt mindre vattendrag inom bevatiningsintensiva
omraden men ocksa en del stérre vatténdrag,. dir vattnet 4r mer eller
mindre helt intecknat av andra intressenter, siasom kommuner, kraftverk

industrier etc.

Detta examensarbete utgdr en del i ett forskningsprojekt rérande vatten-

resursplanering {&r Svartén i Orebro lin.

Arbetet kan delas upp i tre huvudmoment. Férst har jag gjort en invente-
ring av befintliga bevattningsanliggningar. Direfter har jag undersékt vilka

gridor som odlas och i vilket omfing, Till sist, med utgdngspunkt frin

.dessa tva inventeringar, har jag gjort en prognos pa framtida uttag ur

Svartan.



2. Undersékningsmetod

Underlaget till examensarbetet har till stérsta delen inférskaffats genom
intervjuer med en rad olika lantbrukar_e,' ombudsmin fran LRF (Lant-
brukarnas Riksférening), markigare m.fl. Under intervjuerna nedteck-.
nades de olika grédornas ‘ft")rdelning pé en ekonomisk karta. Samtidigt
gjordes en utfrigning, ifall det fanns nigon bevattningéanlﬁggning, eller

ifall det fanns nigra planer pi att inférskaffa en sddan.

Detta frfaringssitt upprepades fran gard till gérd. Dessutom gjordes

en besiktning av markerna. Transportmedlet var en cykel, vilket innebar
att en tdmligen noggrann uppskattning av de olika griddornas storlek och
.f.t‘)rd'elning kunde ske. Intervjuerna skedde lings Svartdn och dess tillfléden
och avsig omriden inom ett avstind av 5-600 m frén nirmaste vattentikt.
Detta avst3nd anses som ett limpligt maximiavstind f6r en ekonomisk be-
Vvattning, ett avstidnd som framtagits i samrad med professor Waldemar
Johansson, SLU (Sveriges Lantbruksuniversitet). Hela intérvjuomrﬁdet
delas in i tio naturligt avgrinsande omraden. (Se &versiktskarta I och plan-
kartor 1 och 2 ). Gridnserna till dessa omridenladesimgjligaste man
till naturliga geografiska férindringar, exempelvis tillflédenas omriden

och deras pakoppling till Svartan.

For varje delomrade har alltsd framtagits en grodesfordelning, Dessa
har sammanstsllts i tabell 2:1, med tyngdpunkt pd ifall den ir bevattnad

_ eller inte.

Med tabell 2:1 som underlag si har det potentiella vattenbehovet riknats
fram. Om man studerar tabell 2:1, si finner man att strasiden ir den domi-
 perande grddan, ganska jimnt férdelad lings Svartan. Betesvall och slitter-
vall & ocksi jamnt fordelat lings Svartin. Oljevixterna &terfinns koncentre-
rade till Svartans andra hilft, &t drebrohillet,

Potatisodlingarna 4r koncentrerade till Hidinge och tysslingeomradena,

Sammar giller tridgardsvaxterna.

Tilliggas kan att pd Irvingsholms gird, Ostertysslinge, odlas grismattor

(25 ha) for férsiljning,
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Ej bevattnad areal, ha

. Bevattnad areal

Omréade Str8sid Betesvall Sl8tter- Oljevixt Potatie Tridglrds-|Betesvall Slatter- Potatis Tridgirds-
vall vixter vall vixter
I 42 9 6
Ibtillflsde || 44 28 |
11 115 7 |
11 tillflsde | 586 30 12 o 1) 1V
IV 328 7 53 23
v 212 10 18 2 4 30
v 461 7 12 4 23 10 o+ 52)
VI 235 a4 6 43) 15
VI tillflsde| 281 25 36
X 492 20 41 21 53 254
X 324 8 30 73 60°)
- Summa 3120 135 253 129 4 66 32 15 | 99 40
tEi{lltt)‘?g;en 911 83 48 2 1

1) Jordgubbar
2) Mordstter

. 3) Artor

4} Grismatteodlingar ‘
5) Héisthagar och fotbollsplaner (Karlslunds Herrgard)
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3. Befintliga bevattningsanligéningar

Det finns ett tiotal bevéttningsrnaskiner inom svartiomréadet och ett par
spridare av mindre storlek (se fig. 1, 2 och 3). Stdrre delen av dessa
anliggningar aterfinns i tysslingetrakten. (Se oversiktskarta II, bevatt-

ningsanliggningar befintliga och tabell 3:1).

Anliggningarnas kapacitet och utnyttjandegrad skiftar, och nir detta
examensarbete 4r publicerat, sa kan en del anliggningar vara utbytta

eller nigra gdrdar skaffat nya anliggningar.

De bevattningsanliggningar som ir i drift anvinds i férsta hand till pota-
tis, tridgldrdsvixter och vall. I undantagsfall anvinds ett par anliggningar
till bevattning av strisid. Foérdelningen pa olika grédor kan sammanfattas

enligt féljande:

Potatis: cirka 100 ha
Vall: -"- 47 ha
Grismatteodling: -"- 25ha
Jordgubbar: _ -"- 10ha
Mordtter: -'"- 10ha

Summa: 192 ha bevattnad areal
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Tabell 3:1

Befintli éa bevatfniﬁgsanlﬁggningar

1 bevattningsmaskin med kapacitet

1 spridare - .

‘Bevattnade aregler: Potatis 6 ha
Vall 9 ha

Vekhyttan

1 spridare ...

Bevatinad areal: Jordgubbar 1 ha

2 bevattningsrnaskiner '
1 - " -
1 - 11 -

----------------
----------------

Bevattnade arealer: Potatis =~ 40 ha
Morétter ‘5 ha
Jordgubbar "9 ha
- Vall 23 ha

Ostra Granhammar (Knista)

1 bevattningsmaskin- ., ..., . ........

Bevattnad areal: Vall .... 15 ha

20 m®/h

"

- -

25 m°/s

5 rns/h

15 m-S/s
17 _11_
13 _'Il_

60 in° /b

14 m3/hn



‘Rumboholm (Grive)

. — —— T St e} Rl Sl e B} ot )

1 bevattningsmaskin -  ............ e

Bevattnad areal: ©Potatis .... 15 ha

Sédra Valla (Grive)

Bevattnad areal: Potatis . '. A 30 ha

1 (plus 1 planerad) bevatiningsmaskin

Bevattnad areal: Potatis ..... 8 ha

Grismatte-
odling: 25 ha

20 ms/h

28 m3/h

2x10 =20m°/h

10,



BEVATTAIMES-

0 .  HASKIN .ﬂ@ =

PUMP . STAMLEDNING

11.

Figur 1 :

Bevattningsmaskin med
ledning och spridare
som dras in.

Fipgur 2 :

Bevattningsmaskin med
slipande ledning och
vajerdrivning.

STAMLEDNING
SLANG
Figur- ;

~ Stor spridare med
sektoranordning.
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4, Potentiellt vattenbehov

I en beddmning av det potentiella bevattningsbehovet méste flera antagan-
den gdras. Dessa antaganden &r osikra dven om de,‘ som i detta fall,
gjorts i samrdd med bevattningsexpe‘rtis' som proféssor Waldemar Johans-
son vid SLT.

Det potentiella vattenbehovet har beriknats utgiende frén olika grédors
vattenbehov samt nederbdrden under ett torrir (25:e iret av 30 st). Er-
forderlig bevattning har beridknats som det fillskott som behdvs for att
uppnd det angivna behovet f8r respektive gréda. Hidnsyn har sedan tagits

till grc‘idefb‘rdelninge-n.
Foljande har antagits:

1) Att all areal f6r vall, potatis och kdksvixter skall bevatinas

inom ett avstind av 500 m frin Svartdn eller dess tillfldden.

2) Att 6 % av arealen f5r sirasiden och oljevixterna skall be-

vattnas (inom samma grinser).

3 Att bevattningen sker i genomsnitt pa ett 10-timmars skift av
dygnets 24 timmar. Vilket innebdr att 300 timomar i ménaden
dgnas at I;evattning. Hir har antagits att man bevattnar jimnt
férdelat 6ver dessa 300 timmar. T realiteten kan torra dagar
utldsa en stdrre bevattningsaktivitet, upp till 20 timmar /dygn,

men hir har det antagits att torrperioden ir jimnt fSrdelad.

4) Att all grédeférdelning férblir oférindrad i framtiden, liksom

grodornas bevattningsbehov.

Exempel:

Ifall ett omrédes potentiella vattenbehov under juni manad &r 51. 970 m°

(omrade IX under juni manad), innebir detta ett uttag av:

e

51.970

300-60.60 0,05 m”/s under 300-timmarsperioden,

vilket motsvarar 0,02 m3/s riknat pd manadens alla timmar.
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Tabell 4.1 har framtagits i samrad med professor Waldemar Johansson,
avdelningen f3r lantbrukets hydroteknik, lantbrukshdgskelan Uppsala, och
grundar sig pd Waldemar Johansson/Harry Lirners bok Bevattning, tab. 4

(och min privata komrnuﬁikation med Waldemar Johansson).

Tabell 4:1

Grédors totalbehov.

maj - juni juli augusti
Vall 88 g9 99 77
Potatis 44 83 99 77
Strasad 61 99 77 44
Oljevixter ‘ 61 99 77 44
Kéksvixter 44 83 29 77

Ovan_stﬁende tabell avser vattenbehovet inklusive nederbsrd. -

Bevattningsbehovet for grédorna har beriknats si att det ungefir skall
svara mot bevattningsbehovet f5r ar nr 25 i en rad av 33 &r ordnade s3 att
& nr 1 ir det nederbdrdsrikaste och nr 33 &r det torraste under viaxtperio-
den. Framré&knat har 51_' nr 35 en nederbdrdsméngd av 197 mm (enligt SMHI:s
nederbordsstatistik 1943-77). Enligt SMHI:s uppgifter har nederbsrden o

f6ljande spridning f6r sommarmanaderna:

maj juni juli aug‘usfi
ar nr 25 44 23 76 54 mm
Om ett genomsnitt f&r maj ioch juni é-é—-;—%—s— och juli och augusti -7-5;—;—54-

framrﬁknas,. sa fir nederbérden f5ljande spridning f&r &r or 25:

maj juni juli augusti

ar nr 25 34 34 65 65 mm
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Nir bevattning pabdrjas i maj har olika jordar olika maga.'sinerade falt-
kapaciteter. I detta fall har jag utgitt fridn den dominerande jordarten lera,
som har en féiltkapacitet av 50 mm, vilket miste tas h4nsyn till f5r den
forsta bevattningen i maj. Med andra ord,' s blir grddornas nettobehov

i maj ménad fér vall exempelvis: 88 - 50 - 34 = 4 mm bevattningsbehov.
De andra grddornas nettobehov framriknas pd samma sitt, och bevatt-

ningsbehovet {6r olika grédor blir i enlighet med tabell 4:2.

Tabell 4:2

Olika grﬁdors vattenbehov under torrir

maj juni juli aug. tot.

vall : 4 65 65 43 177
potatis - 49 65 43 157
strisid - 65 43 10 118
oljevaxter : ' - 65 43 10 118

kéksvixter _ - 49 65 43 157



;__5. Vattenbehov f5r befintliga anl-‘éggningar under torrdr i m3

15.

For att f3 reda pd det potentiella vattenbehovet sd maste man analysera

hur stort ~attenbehov de olika grddorna har genom att underséka hur stor

areal av grédan odlas,' hur stor nederbhdrden ir och filtkapaciteten {8r de

olika jordarna. Grédornas vattenbehov dr framriknad i tab., 4:2 med hin-

syn tagen'till ovan nimnda parametrar, férutom storleken p& ytorna. Om
man nu multiplicerar siffrorna i tab. 4:2 med respektive areal, erhaills

den erforderliga volymen f&r de olika grédorna under sommarmaéanaderna,

Exempel:

Omréade I har 6 ha potatis, som har ett vattenbehov under juni av 49 mm,

vilket medfér= 60.000 x 0, 049 = 2940 rn3 fér juni manad.

Tabell 5:1

Sammanfattning, vattenbehov f&r befintliga anldggningar i m

maj

omride I " 360
101 -

1 v T

VI 920

vII 600

IX - 1,600

juni

14.
26.
. 750
51.

. 790

490
700
710

970

juli

8.750
650
19,500
30.550
9.750

60.450

augusti

6.450
430
12.900
20.210
6.450
39.990
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Tabell 5:2

_ Vattenbéhov f6r de befintliga _anléggningarna;.under torrdr i m3, fordelat

pa omraden

maj juni juli - augusti
Omrade I: Potatis 6 ha - 2.940 3.900 2.580
vall 9 ha 360 5.850 5.850 3,870
Summa 360 8.790 9,750 6.450
Omrade IIl:  Koksvixter 1 ha - 490 650 430
Omride V:  Potatis 30 ha - 14.700  19.500 12,900
Omrade VI: Potatis 10 ha- - 4,900 6.500 -~ 4,300
Vall 23 ha 920 14.950  14.950 9.890
Koksvaxt 14 ha - 6.860 9.100 6.020
Summa 920 26.710  30.550 20,210
Omride VII: Vall15ha 600 9.750 9.750 6.450
Omrade IX: Potatis 53 ha - 25,970 34.450 22.790
vall 15 ha 600 9.750  9.750 6. 450
Grasmatte- o5 .. 1 goo '16.250  16.250 10.750
odlingar
Summa  1.8600 51.970  60.450  39.990 m°>

Sammanfattning f6r de befintliga bex}attningsanléiggningarna

Lings Svartan finns fé6r narvarande 2 st spridare av mindre storlek och 10 st -
stdérre bevattningsmaskiner. Dessa har en totalkapacitet av 172 mg/h eller
48 1/s.

Ifall dessa bevattningsanliggningar utplaceras i deras respektive omraden,

erhills f5ljande tabell med avseende pa max. kapacitet,
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Tabell 5:3

"Befintliga bevattningsanliggningar med avseende pa 'maxkapacitet

Omride I: 25 m3/h eller 0, 01 m3,'s eller 71/s
mI: 5 '~ ' 0, 001 -"- 1,5 -"-
"2 15 -"- 0,004 -"- 4. "
VI: 45 - . 0,01 -'"- 13 -"-
VII: 14 -"- 0,004 -"- g m
IX: 68 -"'- 0,02 -"- 19 -"-
Summa 172 m°/h 0,05 m%/s 48 1/s

Detta innebdr att cirka 188 ha av 7,280 ha ir bevattnat (cirka 7 % av den

totala dkerarealen),

Tabell 5:4

Bergknat behov frén Svartdn under torrdr for de arealer som anslutits vid -

befintliga bevatiningsanliggningar

- maj ’ juni juli augusti

ms/s 1/s mi[s ljs : m3/s 1/s ms/s 1/s

I 0,0003 0,3 0,01 10 0,01 10| 0,01 10
111 - - 0, 001 1 0,001 1| 0,001 1
A\ - - 0,01 10 { 0,02 200,00 10
VI 0, 001 1 0, 02 20 0,03 30 | 0,02 20
VII 0, 001 1 0, 01 10 0,01 10| 0,01 10
X 0, 001 1 0, 05 50 0,06 60} 0,04 40

De i tabell 5:4 presenterade siffrorna ir framriknade utgdende fran antagan-
dena i kapitel 4 och géller de arealer somidagbevattnas, Av siffrorna fram-
-gir vid en jimférelse med tabell 5:3 att verensstimmelsen ir god f6r om-
rdde I och III,*.“medan b‘efintlig kapacitet 4r hilften eller mindre f6r omrade
¥, VI,.VII och TX. Denna skillnad torde bero pa féljande faktorer:
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Ekonomiskt optimal bevattningskapacitet &r troligen mindre 4n den

som krivs for att tillgodose vixternas vattenbehov,

En underkapacitet kan under kritiska perioder kompenseras genom
att kéra anliggningarna lingre tid #n de 10 timmar per dygn som

antagits vid ber&kningarna.
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6. Vattenbehov under torrar

Tabell 6:1 visar vattenbehovet under torrar i m° for samtliga delomraden,
Hir &r 4ven den befintliga bevattningsarealen medriknad, sd att tabell 6:1
ger det totala potentiella vattenbehovet lings Svartdn under ett torrir med

hinsyn tagen till i kap. 4 angivna antaganden.

Tabell 6:1

Vattenbehov i-m3 under torrar

Omrade I: Strisad 3ha - - 1.950 1.290 1.300
Vall 9 360 5,850 5.850 3.870
" Potatis 6 - 2,940 3.900 2.580
o > 360 10,740 11.040 6.750
- Omrade Ib; Strasid 3 ha - 1.950 1.290 300
- {tillflsde) Vall 28 - 1.120 18. 200 18,200 12, 040
. , Z 1.120 20,150 19,490 12.340
Omrade II: Strasad 7 ha - 4,550 3.010 700
Vall 7 280 4,550 4,550 3.010
e z. 280 9.100 7.560 3.710
Omrade II1I: Strésad 35 ha - 22.750 15,050 3.500
(tillflisde) Vall 42 1.680 27.300 27.300 18. 060
. Kdksvixt, 4 - 1.960 2.600 1.720
, ¥ 1.680 52,010 44,950 23.280
Omrade IV: Strdsid 20ha - 13.000 8.600 2.000
Vall 60 2.400 349,000 39, 000 25. 800
Oljevixt. 2 - 1.300 8560 200
' 2. 2.400 53.300 48,460 28.000
Omride V: Strasid 13 ha - 8.450 5. 590 1.300
Vall 28 . 1.120 18. 200 18.200 12,040
Potatis 34 - 16. 660 22.100 14,620
Oljevaxt.” 1 - 650 430 100
: ¥y 1.120 43.960 46.320 28. 060
Omrade VI: Strasid 28 ha” - 18.200 12.040 2. 800
Vall 42 1.680 27.300 - 27,300 18. 060
Potatis 10 - 4,300 6.500 4,300
Koksvixt., 14 - 6.860 9,100 " 6,020
Oljevixt. 1 - 650 430 100
Z 1.880 57.910 55.370 31.280
Omrade VII: Strasid 14 ha - 9,100 6.020 1.400
Vall b9 2.360 38. 350 38. 350 25.370

Koéksvaxt, 4 : - 1,960 2.600 1.720
Oljevaxt. 1 - ..650 430 100
> 2.360 50. 060 47,400 28.590
Omrade VIII: Strasid 17 ha - 11,050 7.310 1.700
(tillflsde) Vall 61 2. 440 39. 650 39.8650 26.230

' -7, 2.440 50,700 46.960 27.930

Omrade IX: Strasid 30 ha - "19.500 12.900 3.000
Vall 41 1.640 26,650 26.650 17.630
Potatis = 53 - 25.970 - 34.450 22.790
Koksvaxt. 25 - 12.250 16.250 10,750
- QOljevaxt, 2 - 1.300 860 200
> 1.0640 83.670 91.110 54,370
Omrade X: Strasid 19 ha - 12.350 8.170 1.900
Vall 38 1.520 24.700 24.700 16,340
Oljevixt 5] - 3.250 2.150 500
X 1.520 40.300 35.020 18.740




Tabell 6:2

Sammanfattning vattenbehov i m3 under torrar
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maj - juni juli augusti
Omréde I: 360 10.740  11.040 6.750
Ib: 1120 20.150  19.490 12,340
I: 280 9.100 7.560 3.710
I 1680 52.010  44.950 23.280
v 2400 53.300  48.460 28. 000
v: 1120 43.960  486.320 28. 060
VI 1680 §7.910  55.370 31.280
VII; 2360 50.060  47.400° 28.590
VI 2440 50,700  46.960 27.930
IX: 1640 85.670 91.110 54.370
X: 1520 40.300  35.020 18.740
Tabell 6:3
Uttag ur Svartdn under torrir - ]
- maj juni juli augusti
ms/s 1/s mS/s 1/s rn3/s 1/s m3./s 1/s
Omrade I 0,0003 0,3} 0,00 10 | 0,01 10| 0,01 10
“Ib 0,001 1 0,02 20 | 0,02 20| 0,01 10
I 0,0003 0,3 0,001 - 10| 0,00 10| 0,003 3
Il 0,002 2 0,05 50 | 0,04 40| 0,02 =20
IV 0,002 2 0,06 50 | 0,04 40} 0,03 30
v 0, 001 1 0,04 40 | 0,04 40| 0,03 30
Vi 0,002 2 0,05 50 | 0,05 501} 0,03 30
VII 0, 002 2 0,05 50 | 0,04 40} 0,03 30
VIII 0,002 2 0,05 50 | 0,04 401 0,03 30
IX 0,002 2 0,08° 80 | 0,08 80| 0,05 50
X 0, 002 2 0,04 40 | 0,03 30 | 0,02 20
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7. Antal bevattningstilifillen per &r i srebroomridet

Diagram 7:1 &r himtat fran Waldemar Johansson (Bevattning inom lant-
bruk 1976) och beskriver frekvensen av olika bevattningsbehov., Diagram-
met 4r baserat pa analys av nederbdrdsstatistik och grédornas vattenbehov

for de aktuella forhillandena i drebroomréadet,

Diagrammet skall tolkas s8att det f6r t.ex. vall vanligaste bevattnings-
behovet 4r 4 givor om 30 mm, ett behov som statistiskt sett uppstdr 27 &r
av 100. Vidare har vi f6r vall det férhdllandet att en bevattningskapacitet
pa en giva (30 mm) per ar gor att vi kan tﬂifljedsstéilla behovet 3 4r av 100.
Vid en kapacitet av 2 givor per &r klarar vi behovet ytterligare 9 ar av 100,
dvs 12 &r av 100 osv. Man kan ocks& utlisa att genomsnittsbehovet 4r 4, 8

givor per ar, vilket motsvarar 144 mm.
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Tabell 7:1

Antal bevattningstillfillen

Ar av 100
A

30_— 27

7 Medeltal: 4,8 bev/ar

20 ¢ | 17 |

g 13| 12 N
10T , 17 7o -
3 " 2 2 1

o | [ 2 2 o - .

0 et 3 : it ; ¢ 3> Bev/ar

1 2 3 4 3 6 7 8 ¢ 10 11 12

Ar av 100

30 + 04 |

_ 19 Medeltal: 3,1 bev/ar

20 T 17 .

13 10

10 + 8 (] . -
— 3 1 0 1 . )
] ¥ % t— -t i T - -t -+ —+— >‘BEV/ar
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ar av 100
A o, .
Strésid 30 mm/glng
40 T 35
30 + 29 | .
Medeltal: 2,0 bev/ar
22
20 4 ‘
10 T 6 6
2 o
0 e ' —=T1 + > Bev/ar
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8..___Det potentiella vattenbehovet jamfdrt med 13gvattenfsringen i Svartdn

I detta avsnitt har Svartins vattenféring vid olika stationer (Hasselfors,
Backa &vre vid Kvistbro och Karlslund) jémfsrts med vad man tar ut f5r

bevattningen (se tabell 6:3) lings Svartén.

Denna siffra kan jimfdras med de naturliga karaktiristiska vattenféringarna

i Hasselfors, nidrmaste uppsiréoms maétstation:

HHQ NHQ  MQ NLQ LLQ
45 20 6,4 2,2 0,7 m°/s

Bestimmelserna f6r reglering av Toften innehdller regler f&r minimitappning

som vid Hasselfors i medeltal per kalendervecka ska uppgi till 2,0 m" /s.
Momentant ska vattenféringen uppmaitt vid Backa Ovre vara minst 1,5 ms/s.

Omréde Ib (omridet omkring Mullhyttedn)

Maximalt uttag for bevattning: 0,01 mB/s

Vattenféringen i Mullhyttean vid utloppet i Svartén

HEQ  NHQ  MQ NLQ LLQ
5 2 0,4 0,04 0,01 m°/s

Hir dr uttaget lika med den ligsta vattenforingen. Aven om bevatinings-
behovet 4dr ridknat i §verkant fgreligger hir stor risk for att den framtida

bevattningen medfér oligenheter i Mullhyttedn.

Omrade II

Maximalt uttag f6r bevaitning: 0,01 m3/s. Denna siffra kan jamféras
med vattenforingen i Hasselfors m.a. 0. uttaget ligger betydligt under de

gillande minimitappningarna.
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Omr&de III (Lillsjdbickens omrade)

Det maximala uttaget hdr &r 0,702 ms/s. Det 4r taget i 6verkant med av-
seende pd den tilltdnkta bevatinade &kerarealen. Det finns tyvirr inga
uppgifter om vattenfdringen men risk finns att stérre delen av ligvatten-

féringen gir till bevatining under torra somrar.

Omrade IV {Kvistbro)

Maximalt uttag f6r bevattning: 0, 05 m3/s

Naturliga karaktiristiska vattenféringar i Svartan vid Backa &vre,

HHQ NHQ MQ NLQ LLQ
58 30 8,5 2,6 1,0 m3/s

Minimitappningen skall momentant uppgd till 1,5 m3/ s, jfr. omréide I.

Omrade V

Maximalt uttag fGr bevattning: 0, 03 m3 /s. Denna siffra kan jamfdras

med vattenfdringen i omrade IV.

Omrade VI

Maximalt uttag f6r bevattning: 0,05 m3 /s. Vattenfsringen hir &r okind

men kan jiamfdras med den i omrade IV.

Omrade VII

Maximalt uttag fér bevattning: 0, 05 m® /s. Vattenfdringen &r okind

men kan jimfsras med den i omrade IV.
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Omride VIII (Garphyttein)

Maximalt uttag f6r bevattning: 0, 05 mB/s.

Vattenfsring i Garphyttedn vid utloppet i Svartén.

HHQ NHQ MQ NLQ LLQ
20 8 1,1 0,086 0,015 m°/s

Aven i detta omréde ir bevattningen tagen i dverkant,men uppenbar risk
finns att bevattning kan minska 18gvattenféringen visentligt under torra

somrar.

Omrade IX

Maximalt uttag fér bevattning: 0, 08 m3/s. Denna siffra kan jimfsras
med Backa Ovres vattenforing, eller med Karlslund dir de naturliga karak-

tdristiska vattenforingarna uppgér till fsljande virden:

HHQ NHQ MQ NLQ LLQ
125 50 12 2,8 1,0~ m’fs

Vid Karlslund sker uftag av révatten f&6r Orebro tdtorts vattenverk i
Skrimsta. Nedstréms uttagspunkten skall vattenféringen vara minst 0,5 m3/s;
Omrade IX har stérsta behovet av bevatining med avseende pd grédor och
-dessa grddors areal. Hir finns dven det stdrsta befintliga uttaget for be-
vattning. Aven ett visst uttag ur T‘ysslingéz‘in sker och den ligsta vatten-
féringen hir ir 0, 02 m3/s. Det 4r enbart ett paf girdar som kan utnyttja

Tysslingedn som vattentikt.

Omrade X

Maximalt uttag for bevatining: 0,04 mg/s. Detta uttag kan jamfdras med

Karlslunds vattenforing.

—_
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kommunens vattenbehov

I tidigare avsnitt har 1!:lwe\.ra.t’n:ningsbehove’c i delomraden jaimfdrts med vat-
tenfdringen i Svartdn och dess biflsden. Intressantare ir emellertid den

samlade effekten av bevatiningen i hela svart8omraédet.

Uttaget ur Svartdn under eti torrdr blir totalt 0,45 ma/s, vilket kan jim-
féras med momentana minimivattenfdringen vid Backa Ovre som 4r 1,5
ms/s. Under torra somrar har ligvattenféringen vid Karlslund i stort sett

samma virde sorm vid Backa Ovre,

Vid Karlslund tar Orebro kommun sitt rdavatten till vattenverket i Skrdmsta.
Fér nirvarande &r kommunens behov 0, 4 m3/s riknat som arsmedeltal.
Villkor fér uttag &4r att vattenfdringen nedstrdms uitagspunkten skall vara
minst 0, 5 m3/s varfor vattenféringen uppstroms Karlslund miste uppgé

till 0, 8 m3/s for att tdcka kommunens nuvarande behov.

Sammanlagt uppgir sdledes bevattning och uttag f6r konsumtionsvatten till

- i stort sett minimivattenféringen. Tar man &ven hidnsyn till variationer i
behov for kommunen sd innebdr det antingen att kommunens behov ej kan
tillfredsstallas eller att villkoret f5r minimivattenfsring genom Orebro tit-

ort ej uppfylles.

I sammanhanget bér idven nimnas att kommunen har tillstand att ta ut 1,2
ms/s. Hela denna mingd vintas dock inte blir utnyttjad under 6verskadlig

tid, men en viss dkning av nuvarande behov kan dock fsrvintas,
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9. Ekonomiska aspekter

(enligt Waldemar Johansson/Harry Linnér)

Det ekonomiska resultatet vid bevattning a&r beroende av manga fakiorer,
bade pd intiktssidan och kostnadssidan, Det ir med andra ord svirt att
géra nagra generella uttalanden om ldnsamheten, Det finns speciella
grédo’r som maste bevattnas f8r att det skall bli 13nsamt och det finns

andra situationer dir bevattning enbart behdvs d& och da.

Vilken gréda som bevattnas har stor inverkan pd ekonomin. Skdrdesk-
ningar foér exempelvis potatis kan betala omfattande investeringar, medan

strésid inte ger samma utbyte.

Jordarten har mycket stSrre betydelse 4n nigra millimeters skillnad i
nederbdrd eller bevattning pd olika platser, I den hir utredningen férut-
sétts lerjord. De skattemissiga konsekvenserna av investeringen idag
varierar mycket frdn fall till fall. Vid héga marginalskatter och fortgaende
inflation behévs ibland métfli_ga intaktsskningar f6r att investeringen skall

bli foretagsekonomiskt motiverad.

Bista sittet att f3 en uppfattning om bevatiningsekonomin 4r att géra en
kalkyl {5r den enskilda gidrden. Att géra en Sverslagsmissig kalkyl for
en rad bevattningsanliggningar 4r i det nirmaste omgjlig. En bra metod

vid ett dvervigande ir att utgd frén féljande frigor:
1) = Vilka utgifter blir det for girden att inférskaffa bevattning ?

2) Vilka skérdedkningar behdvs fér att betala dessa invesieringar?

3) Vilka skdrdedkningar kan man vinta under de omstindigheter
som nu ir med avseende pd jordarts- och nederbdrdsférhallan-

den?

Kostnaderna for bevattning varierar vildigt beroende pa avstand till vatten-

takt, typ av utrustning man viljer ete,

 Hir f5ljer ett exempel pi kostnader da olika anliggningar anvinds vid olika

grodor vid olika tider. Prisuppgifterna blir naturligtvis snabbt forildrade,
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Generella investerings- och arskostnader fér olika bevattnings-sysfem
som fullt utnyttjade (1977) ' '

n ©
- {f&ér totalt 100 mm
bevattning)
R&ér- och slangsystem 3-4000 kr 1000-1400 kr
Bevattningsmaskin 3-6000 kr 1000-1500-kr
(flyttbar stamledning)
Bevattningsmaskin 5-8000 kr - 1300-1800 kr

(permanent stamledning)

Heltickande rdrsystem 12-15000 kr 2400-3000 kr
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10. Framtida vattenbehov fér bevattning

Det rader knappast négc;t tvivel om att allt fler lantbrukare,eller odlare

i allminhet, kommer att skaffa sig bevattningsanldggningar och att bevatt-
ningsarealen under torrir kommer att 6ka i omfattning under de nirmaste
dren, Ett tecken pa detta 4r att den nyanskaffning, som hittills skett, ej
visar tecken pd att avia. En fortsatt expansion i samma takt under ytter-
ligare ndgra &r skulle innebdra att man &r 1985 har kapacitet £5r att be-
vattna omkring 200. 000 ha med 35 mm pa 2007timma_r. .Deri totala odlade
Skerarealen i Sverige ir ungefir 3 miljoner ha. (Berikningarna har base-
rats pd uppgifter frin en totalintervju rérande bevattningen i jordbruket

enligt SCB 1976),

Hur stor 8kningstakten verkligen blir under de nirmaste aren 4r mycket
svart att forutsiga. Viderleken under kommande somrar fir hirvidlag

en stor betydelse, Ett par tre fuktiga, regniga och svala somrar i f51jd
kommer sidkerligen att tillfilligt dampa iniresset for bevattning.' Ytter-

.ligare nagra relativt torra somrar kommer att medféra ett stegrat intresse,

Andra fér utvecklingen viktiga faktorer &r tillgdngen p& och konkurrensen
om vatten, mdéjligheterna att anskaffa vatten dir sa behdvs, eventuellt be-

stimmelser samt lénsamhetien av bevattning,

Pa langre sikt kan féridndringar av jordbrukets gridefdrdelning ge kraf-

tigt dndrade férutsittningar {6r bevattning.

Till slut bor pipekas att den ekonomiskt optimala utbyggnaden av bevatt-
ningen sikerligen motsvarar en ligre kapacitet 4n som kridvs for att till-
fredsstilla grdodornas vattenbehov som de beskrivits i rapporten. Dirfor
ir de framrikmde siffrorna tagna i éverkant fven om bevattning ordnas -

f6r de arealer och grédor som aniagits i rapporten,
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