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Kosmiskt stralande

De kosmiska partiklarna regnar ner dver oss hela tiden. Julia Becker vill veta var de kommer ifrén.

ur hittar man en tysk astrofysiker bland folkmas-
sorna pa en svensk storstads paradgata? Nér det
géller Julia Becker hjdlper inte fordomar om vare
sig tyskar eller forskare. Det 4r de smé tecknen som
giller: tung formodligen laptopforsedd ryggsick,
vanligt leende och 6gon kénsliga for kosmiska partiklar.
Fast nu ljog jag om det dér sista. Julia Becker ser ut som en
alldeles vanlig méanniska, men hon har alldeles spejsade sa-
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ker i huvudet. Hon parkerar cykeln pd Avenyn i G6teborg
som hon besoker for tillfillet och vi slar oss ner pa ett kafé.

—Vad gar du och tinker pa just nu, fragar jag som inled-
ning i ett forsok att fa ett spontant svar.

Men Julia Becker ér van vid att fa fragor om sin forsk-
ning och borjar forklara pedagogiskt att det hon alltid
tanker pd dr de kosmiska partiklarna - de laddade par-
tiklarna som kommer fran langt utanfor solsystemet och
som regnar ner over oss hela tiden (och som ibland kallas
kosmisk strélning).

Var kommer de ifran egentligen? Fragan ar het. Expe-
rimentet AMS-2 akte nyss upp till rymdstationen for att
fanga just kosmiska partiklar och undersoka deras ur-
sprung. Har den morka materian en roll i dramat? Ar det
- som ménga astronomer trott — supernovors chockvagor
som far upp farten pa dem?

- Det ir faktiskt inte bevisat, sdger Julia.

Det obevisade dr vil Julia Beckers hemterritorium. Hon
gor aterbesok i Goteborg, en stad dér hon tidigare arbetat
som forskare. Har samarbetar hon med tva av stadens
tyngre professorer, Marek Abramowicz vid Goteborgs
universitet och John Black vid Onsala rymdobservatorium
och Chalmers. Det hér ér bara tva projekt av manga som
Julia Becker har ett finger med i.

Vindpunkt i Orebro

Just nu har Julia ett jobb som bitrddande professor vid
Bochums universitet i mellersta Tyskland. Anda ér det
naturligt for henne att vara i Sverige. Hon bérjade sin bana
inom den astronomiska forskningen nér hon studerade
fysik och under studietiden spenderade ett r i Orebro.

Julias hemstad Wuppertal, inte lingt frin Bochum, r
kand for sin mérkliga sparvagn dér vagnarna hinger ner
fran ralsen. Pa plats sedan 1901 har den kanske inspirerat
en och annan framtida ingenjor att tinka annorlunda.
Men niér den redan rikneglada Julia skulle plugga vidare
efter gymnasiet var det utlandet som lockade. Med slakt i
Orebro kindes Sverige som ett givet mal.

- Jag borjade plugga dar faktiskt. Jag ville plugga
utomlands. En anledning var att jag inte visste var jag
ville plugga, sa det kdndes lika bra att borja utomlands



och skaffa utlandserfarenhet.

- Jag tyckte alltid det var spannande med fysik. Men jag
tyckte ocksa att det var svart, och jag var inte siker pa att
jag skulle klara av det.

Dir gjorde hon sitt examensarbete med hjalp av fors-
kare vid hemuniversitetet Dortmund och Fredrik Wallin-
der vid Orebro universitet.

— Det var ett svart amne. Man fick verkligen sitta sig
ner och ta mycket tid att lara sig grejerna. Jag tror man lir
sig med tiden hur man hanterar sana abstrakta problem,
att man inte kan forsta allt. Att det tar tid att forsta saker.

PA: Ar fysik fortfarande svért?

- Ja, annars hade vi 16st allting! Det ar klart att det &r sa
fortfarande, men man gar framét anda dven om det 4r svart. ok . g
Ar det fran sadana hér stallen som de kosmiska:partiklarna borjar
-résan mot jorden? Supefnovarestén SNR 0509-575 i Stora mage]-

lanska molnet i en bild frin Chandra- och Hubbleteleskopen.,
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Kosmiska partiklar

Julias forskning borjade redan i Orebro inta en plats dir
partikelfysikens och astronomins vigar korsas.

- Min huvudfraga som jag pysslar med ér att ta reda pé
ursprunget till den kosmiska stralningen, partiklar i rym-
den som ar laddade och reagerar p4 magnetfilt i univer-
sum och som man inte vet var de kommer ifrén.

Tillsammans med kolleger i bade Sverige och Tyskland
ar malet att ta fram metoder for att ta reda pé var dessa
mystiska partiklar kommer ifrén.
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Sma svarta hal

Sedan fick hon en postdoc-tjinst vid Géteborgs universitet. T T
Dir jobbar professor Marek Abramowicz, som intresserar - '—‘1 i Sy
sig sdrskilt for de svarta halens narmaste omgivningar.

De borjade redan da arbeta med ett klurigt projekt. Hur
manga sma, dnnu oupptickta svarta hal skulle det kunna
finnas i universum? Arbetet med projektet haller Julia och
Abramowicz pa med éven idag. | Neutrinoteleskopet'IceCube iTAntarktisy

PA: Finns dessa svarta hal pa riktigt?

- Kanske, kanske inte. Just nu finns det ingen bra metod
att uppticka dem. Vi har forsokt olika védgar, men det
verkar vildigt svart. Det kan till och med vara sé att de kan
utgéra den morka materian.

De sma halen skulle mojligen kunna upptiackas om de
ibland passerade genom stjirnor eller planeter. D4 skulle
man kunna se energin som frigérs. Men sddana handelser
ar mycket svara att uppticka, visar Julias berdkningar. An-
tingen sa Gverfors sa lite energi till planeten eller stjarnan
— eller sa dr sddana héndelser bara kolossalt séllsynta.

- Kanske bara en géng i universums historia!
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Antarktis’ isar som partikelfangare

Nu deltar hon, tillsammans med kollegor i Tyskland, Stock-

holm och Uppsala, i det internationella experimentet IceCube,
som finns pa Antarktis och registrerar universums mest svér- \ w, g 0 S L AL
fingade partiklar, neutrinerna. For Julia &r det neutrinerna som IceCubes neutrinodetektorer borras'ner'i den anlt.arktri'&ka.i_se[l.
slutgiltigt kan 16sa gatan om de kosmiska partiklarna. s e I e
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- De kan vara jétteviktiga, siger hon.

Som teoretiker har hon en lika viktig roll i projektet
som de som bygger experimentet och méter dess resultat.

- Mitt &mne var vél att kolla vilka kéllor som finns som
kan producera neutriner med hég energi. Har du redan en
teori om vad partiklar kan komma ifrdn sa ar det enklare
att designa sin analys sd att man kan se nagot, sager Julia.

IceCube har redan sett neutriner som uppstar nir
kosmiska partiklar tréiffar atmosfiren. Men dnnu vintar
forskarna pé att bekrifta neutriner fran yttre rymden.

- I mitt arbete tittade jag pa olika killor, aktiva galax-
kirnor och gammablixtar.

Med sina berdkningar for IceCube far Julia kombinera
tva favoritomréaden, partikelfysik och astronomi.

- Det var de dmnen i mina studier som jag tycker var
skojigast. Det var roligt att ldra sig mer om partikelfysik,
sen ldra sig mer om astronomi, for man méste forsta hur
de har killorna fungerar, det tyckte jag var jittespannande.

Varifran kommer partiklarna?

PA: Vad dr det med kosmisk stralning som vi inte forstar?
— Vi har ingen aning om var den kommer ifran!
Astronomer har lingre trott att de kosmiska partiklarna

skickas ut i rymden fran chockvégorna som uppstar nir

stjarnor exploderar som supernovor. Men ingen vet om
det verkligen ar sant — eller om det finns ndgon annan
orsak bakom dem.

- Det ér vil en bra teori. Men experimentellt finns det
inget bevis for att det ar sant.

Julia tror att neutrinerna, om de gar att detektera med
till exempel IceCube, kan ge svar pa fragan. Till skillnad
fran de laddade kosmiska partiklarna far de i raka linjer
genom rymden. Kan man fanga dem och identifiera deras
kallor sa kan man antligen fa veta vad det verkligen 4r som
skickar ivdg de kosmiska partiklarna. Det dr en viktig fraga
for hur hela galaxen beter sig, tycker Julia.

- Det ar en hel del energi som gar till den kosmiska
stralningen, s det ar viktigt att forstd den.

Tillsammans med en student arbetar Julia pa att kont-
rollera om IceCubes neutriner skulle kunna ha fardats till
jorden dnda fran gammablixtar, som tros uppsta nar svarta
hal f6ds i avldgsna galaxer.

- Det dr en vildigt trevlig analys, sdger Julia.

En gammablixt héller pé i tio sekunder, forklarar hon,
sd vet man var den finns pa himlen. D4 kan man kolla om
IceCube sett en neutrino anlinda fran samma hall samti-
digt som gammablixten. Men det galler att gora det forsik-
tigt. Vad som raknas som “samtidigt” kan vara subjektivt.

- Man tanker “Ja. hirborta finns det en neutrino!” och
s& blir man psykologiskt lite javig.

Istallet gor Julias kolleger analysen blint.

— Vi gor forst var analys utan att titta pa véra data.
Sedan far hela kollaborationen bedoma om analysmetoden
ar bra eller inte.

Nir alla har bestamt att den dr bra s& kan de riktiga
data analyseras. Forst da kan man vara siker pa allt gatt
ratt till.
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- Vi ar valdigt forsiktiga! Men det ér bra. S& ska det ga
till vetenskapligt. Det 4r jobbigt att dubbelkolla hela tiden,
men inte alls trakigt. Haller man pd med en san process s&
vet man till slut att det man far fram, det stimmer.

Miork materia

Fysikerna tror att mork materia ocksa kan ligga bakom en
del av de kosmiska partiklarna. Tecken pa det har hittats
av bland andra det svensk-italienska rymdexperimentet
Pamela (PA 2008/4). Men for att kunna vara sikra maste
astrofysikerna forsta fysiken bakom de kosmiska partiklarna.

- Pamelamétningarna kan man forklara med mork
materia, men det finns en méjlighet att forklara dem med
astrofysik, med supernovarester, siger Julia.

Julia Becker brinner for de kosmiska partiklarna. Men
undervisning och andra arbetsuppgifter pockar hela tiden
pé uppmarksamheten. Jag undrar vad det 4r med forsk-
ningen som motiverar henne. P4 ett medvetet plan handlar
det om att fora forskningen framat, menar hon. Men det
finns ett annat skal.

- Undermedvetet gor jag val det for att det bara ar roligt att
16sa problem. Sant som ingen annan har kollat p4 tidigare.

PA: Det léter ju roligt. Finns det nagot som &r jobbigt
med forskningen?

— Med mitt jobb ska jag arbeta, undervisa, hélla
foredrag, resa, skriva ansokningar, bli intervjuad! Det 4r
valdigt mycket pé en gdng. Da maste man vara organise-
rad och kunna kédnna sina gréanser. Ibland kan det bli fér
mycket, och det hinder att man har daligt samvete nér
maninte hinner med allt i den omfattningen man sjélv
tycker man borde.

PA: Har du nagon ny upptickt pa gang som du kan
beritta om?

- Nu i Goteborg har jag jobbat med John Black. Vi har
en ny idé som vi har arbetat pa, men inte publicerat 4n,
dar vi foreslar en ny metod for att hitta ursprunget till den
kosmiska stralningen i Vintergatan. Det tror jag kan bli
valdigt spannande. *



