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Forord

Denna rapport presenterar ett examensarbete utford av tva studenter pa
Designingenjorsprogrammet vid Chalmers Tekniska Hogskola i Goteborg under varen 2011 i
uppdrag av Hedenberg Advanced Vehicle Design. Examensarbetet omfattar 15 av
utbildningens 180 hogskolepoang, dar kunskaper fran tre ars studier har tillampats for att
genomfora en storre uppgift i nara koppling till arbetslivet.

Vi ar mycket tacksamma for all den hjalp och stod vi fatt under projektets gang dar vara
handledare Anders Hallén pa HAVD och Oscar Rexfelt pa Chalmers Tekniska Hogskola har
varit till stor hjalp. Inte minst vill vi tacka Havd Group for allt vi har fatt tagit del av och all
ny kunskap vi har fatt. Ett stort tack riktas aven till alla tillmétesgaende manniskor vi traffat
pa vagen och att de har tagit sig tid att bli intervjuade. Utan er hade detta projektet inte blivit
vad det ar idag.

Goteborg, augusti 2011

Christian Baaz
Oliver Lundgvist



Sammanfattning

Arbetet syftar till att tillsammans med HAVD Group utveckla en ny generations forarstol for
motordriva fritidsbatar av medelstorlek. Genomforandet har framst dgt rum pa Chalmers
Tekniska Hogskola och i samarbete med HAVD (Hedenberg Advanced Vehicle Design)
Group, vilka dger resurser att driva projekt inom framst bilinterior fran idé till fardig produkt.

Projektet omfattar en stor undersékning inom marknad, funktion och behov for att ta reda pa
hur en batstol ska utformas. Undersokningen &r framst baserat pa intervjuer och observationer
fran Batmassan Goteborg och Allt for sjon i Stockholm. Informationen har anvants for att
kunna uppna ett konceptuellt underlag inom konstruktion och formgivning av en ny batstol.

HAVD ser en stor utvecklingspotential i att implementera nuvarande teknikkunskap fran
fordonsbranschen i batbranschen och darmed kunna forbattra komforten i dagens batstolar
och kunna sla sig in pa en ny marknad. Darfor behovdes en grundlig bakgrund av marknaden
for att skapa forutsattningar och styrning i arbetet, vilket resulterade i att utvecklingen av en
ny stol skulle anpassas for volymbatar. Detta medforde att stolen maste kunna vara anpassad
for olika typer av batar dar hansyn till alla battypers olika krav maste tas. | de valda
battyperna sitter det oftast stoppade stolar, vilka ar enkelt tillverkade stolar bestaende av en
grundstomme klddd med en mindre méngd skuret skum och en heltdckande kladsel. Det finns
fa tillverkande aktorer av dessa batstolar och eftersom manga stolar bygger pa en liknande
stomme &r stolarna oftast mycket lika. Stolarna har mestadels kraftiga armstod och eftersom
det &r minst lika viktigt att kunna sta som att sitta ned vid framforandet av en bat ar benstodet,
vilket ar den framre delen av sitsen, oftast uppfallbar for att kunna ge utrymme for att sta.

Undersokningen av behov visade att det ar viktigt att en batstol ger bra sidledsstod utan att
hindra rorelsefrineten for anvandaren. Armstod ar darfor inte onskvért eftersom de anses vara
i vagen vid i- och urstigning. Ryggstddets hojd ska vara mellanhog for att kunna ge bade
tillrackligt stod for ryggen och samtidigt fungera i ett socialt sammanhang. Undersékningen
visade aven att komforten i batstolar maste forbéattras eftersom problemet med att det &r
obehagligt att sitta ned i hard sjogang idag loses genom ett kompenserat beteende, att stélla
sig upp. Vikten av att kunna sta upp gor ett uppfallbart benstod till ett krav och idag maste
benstodet aven losa tva ytterligare behov, vilka ar att erbjuda bade en hogre sittande- och en
halvstaende korstallning med en och samma position pa benstddet. Detta fungerar idag daligt
och &gnades darfor stor tid under utvecklingsarbetet.

| det slutgiltiga konceptet har ett dynamiskt system med inspiration fran fordonsindustrin
inkluderats i stolen. Detta hojer gransen for hur lange anvéndaren kan sitta i stolen med
bibehallen komfort och medfor dven en mer avslappnad batkérning. Stolen erbjuder dven en
ny aktiv halvstaende kérstallning utan att hindra dagens befintliga korstallningar. Genom stod
for bade rygg och lar kan stétar tas upp med benen och darmed ar den nya korstallningen ett
bra komplement till den befintliga férhojda sittstallningen da vagorna slar haftigt mot baten.
Detta gor att det finns en korstéllning for alla vader och tillsammans med en nytankande
formgivning ar konceptet definitivt en ny generation stol for motorbatar.



Summary

This project aims are to, together with HAVD (Hedenberg Advanced Vehicle Design) Group,
develop a new generation driver’s seat for medium sized power leisure boats. The
implementation has mainly taken place at Chalmers University of Technology and in
cooperation with HAVD Group, who have resources to pursue projects in predominantly car
interior from idea to finished product.

The project includes a major study in marketing, function and needs to find out how a boat

seat should be designed. The study is primarily based on interviews and observations from the
Gothenburg- and Stockholm boat show (Batméassan Goteborg, Allt for sjon). The information
has been used to achieve a conceptual basis within construction and design of a new boat seat.

HAVD sees great potential in implementing already known technological knowledge, within
the automotive industry, in the boating industry and thereby improve the comfort in the boat
seats of today and break into a new market. Therefore a thorough view of the market was
needed to create presumptions and guidance for the continuous work, which resulted in
development of a new boat seat adapted to volume boats. This meant that the seat had to be
adapted to different types of boats and the requirements needed in this types of boats had to be
taken in consideration. In the selected boat types upholstered boat seats are usually mounted,
which are easily manufactured chairs consisting in a solid core covered with a small amount
of manually cut foam and a total covering upholstery. There are a few manufacturing actors of
boat seats and because of many boat seats are based on a similar frame the seats often tend to
have the similar design. The boat seats mostly have robust armrests and because it is equally
important to be able to stand in front of the seat as it is to be able to sit down while driving the
boat, the leg rest, which is the front part of the lay, often is designed with a “flip-up”-function
to provide space for a standing drive position.

This analysis revealed that it is of great importance that a boat seat provide good lateral
support without restricting the movement of the user. Armrests are therefore not desirable
because they are considered to be restricting the entrying and exiting from the seat. The seat’s
backrest is to be of middle-height, both to provide enough support for the users back and also
to be compatible with a social context. The analysis also showed that the comfort of boat seats
must be improved since the problem with discomfort while sitting down during harsh
conditions leads to a compensational behavior, to stand up. The importance of being able to
stand up while driving makes a flip-up requirable which also has to resolve two futher needs.
These are to provide both a higher sitting position and also a semi standing position. These
two positions are to be resolved by only one position of the leg rest. This works poorly in
current flip-ups and was therefore dedicated a lot of time whithin the project.

In the final concept is a suspention system included, inspired by the seats from the automotive
industry. This increases the limit for how long the user is able to maintain comfort while
sitting in the seat and also provides a relaxed driving. The seat is also providing a new semi
standing position while retaining the current driving positions of today. By supporting both



back and thighs the user is able to absorb shocks with his or hers legs which makes the new
driving position a valid complement to the existing higher sitting position during harsh
conditions at seas. This means there is a driving position adjusted to all types of weather and
conditions and with a innovative design the concept seat definitly is a new generation of boat

seat.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund till projekt

Batbranschen har varit under standig utveckling sedan forsta motorbaten tillverkades och ju
snabbare motorbatar har blivit desto storre har dven behovet av bra batstolar blivit. Det kan
dock anses att utvecklingen av batstolar har halkat efter vad galler komfort och stotddampning
i jamforelse med hur langt utvecklingen har gatt inom andra omraden som exempelvis
aerodynamik och effektivt utrymmesutnyttjande i medelstora till storre fritidsbatar.

Foretaget HAVD (Hedenberg Advanced Vehicle Design) Group &r en koncern sammansatt av
fem samverkande bolag och har stor erfarenhet av produktutveckling, framtagning och
tillverkning av framst interiéra produkter inom bilindustrin. Projekt inom bolaget kan drivas
anda fran ide till fardig produkt och produceras i bade lag- eller hég volym.

HAVD har varit i kontakt med battillverkare och undersokt batstolar i mellanstora till stora
fritidsbatar och sett att det finns stor utvecklingspotential inom batstolar. En forsta stadiets
batstolsprototyp har tagits fram och testats och har gjort att HAVD sett en mojlighet att med
nuvarande teknik fran fordonsbranschen kunna sla sig in pa fritidsbatmarknaden.

1.2 Syfte och mal

Projektet syftar till att tillsammans med HAVD Group utveckla en ny generations forar- och
navigationsstol for motordrivna fritidsbatar i forsta hand av medelstorlek. Studien kommer att
innefatta en grundldggande forstudie innefattande benchmarking inom framst design men
aven inom konstruktion. Studien kommer dven inbegripa behovsanalyser och
anvéandaraspekter samt analys av komfort for att kunna implementeras i utvecklingen av en ny
stol. Projektet skall resultera i ett koncept till en stol och dess konceptuella konstruktiva
uppbyggnad. Mot slutet av projektet forutses dven en fysisk prototyp tillverkas inom HAVD
Groups befintliga resurser.

1.3 Avgransningar

Foljande avgransningar rérande projektet har gjorts:

e Projektet syftar till att ta fram en konceptldsning pa en batstols formgivning och
konstruktion, alltsa inte utmynna i en grundlig konstruktionslsning.

e Detdr i forsta hand den Skandinaviska marknaden som kommer tas i beaktning.

e Den slutprototyp som kommer att tas fram kommer att begrénsas genom att
tillverkning sker inom HAVD Groups befintliga resurser.

e Hansyn till batstolens hallbarhetspaverkan ska tas under projektets gang men skall inte
hindra att uppna syftet med projektet och bor darfor behandlas efter dess relevans for
projektet i riktlinje med hur arbetet utvecklar sig. Eftersom att hallbarhetspaverkan



inte fick en betydande roll i utvecklingen av en ny batstol valdes darfor att detta
omrade i rapporten skulle behandlas kort och pa det satt vilket har varit betydande for
projektets fortlopande. Darfor presenteras inte en fullstandig hallbarhetsanalys utan
istallet visas valda delar ur denna i sitt ratta sammanhang efter hur dessa har anvéants.

1.4 Precisering av fragestallning

Foljande fragor skall kunna besvaras efter genomfort projekt:

Vad finns det for typer av batstolar pa batmarknaden och var finns den storsta
utvecklingspotentialen for utveckling av en ny batstol?

Hur stort &r behovet av en forbattrad komfort i dagens batstolar och hur kan den
forbattras?

Hur langt ar batstolsbranschen kommen inom teknik och sittkomfort, jamfort med hela
fordonsbranschen?

Vad innebér sittkomfort i allmanhet vad géller stolar och till vilken grad kan detta
tillampas i en batstol utan att den i sitt ssmmanhang forlorar viktiga egenskaper?

1.5 Projektplan

FOor att

kunna besvara fragestallningarna under utsatt tid gjordes en projektplanering. Projektet

delades in i tre olika faser 6ver en 20 veckors period dar en tidplanering med fyra grindar
inplanerades for att sékerstélla projektets resultat vilket kan ses i Figur 1. VVad de olika faserna
innerhaller beskrivs kort nedan.

Fas 1: Undersokningsfasen inkluderar tre olika delfaser genom en undersékning utav
marknad, funktion och behov, vilket resulterar i en produktspecificering och en
kravspecifikation.

Fas 2: Utvecklingsfasen innefattar utveckling, utvardering och val av koncept.

Fas 3: Konstruktionsfas inkluderar vidareutveckling av valt koncept for
detaljkonstruktion och slutprototypframtagning.

Tidplanering - Ny generation stol for motorbatar

Undersokningsfas | Utvecklingsfas Konstruktionsfas
[Exjobbsvecka| 1 [ 2 [ 3 [ a [ s | 6 [ 7 [ 8] o [w[nnu|12]13[1a]15]16[17] 18] 192

Aktivitet Vecka | v.5 | v.6 | v.7 | v8 | v [vao| va1 [vaz2[vaz[vaa]vas|vie|vaz|vas[vaeo|vao|v21|v22]v23|v2a]v2s

Planering

Undersékningsfas
Marknadsundersdkning

Funktionsundersokning
Behovsundersékning
Gate 1

Utvecklingsfas

Konceptutveckling
Konceptutvardering och konceptval
Gate 2

Konstruktionsfas
Konfigurering och detaljkonstruktion

Gate 3
Slutprototyp

Gate 4

Dokumentation

Presentation

Figur 1. Projektet ar indelat i tre olika faser dar fyra stycken grindar sékerstéller projektet resultat.



1.6 Rapportoversikt och lasinstruktioner

Rapporten ar upplagd efter resultatet av projektets olika faser, vilka presenteras i tva delar (se
Figur 2). Innan dessa tva delar presenteras en Marknadsbakgrund vilken ar tillfor for att satta
ramarna for projektet. Detta gor att lasare som ar vél inforstadda i batbranschen kan hoppa till
Forutsattningar for undersokning av batstolar i slutet av kapitlet utan att lasa kapitlet
ordagrant. Rapporten innehaller aven en genomférandedel vilken beskriver projektets
tillvagagangssatt for hur slutresultatet naddes.

Del 1: Undersokning av batstolar

Undersokningsfasen resulterade i tre kapitel, Stolsmarknads-, Funktions- och
Behovsundersokning. Kapitlen bestar av en relativ stor informationsmangd, vilken avslutas
med en diskussion dar informationen varderas och kapitlets olika delar kopplas samman.
Diskussionerna ar utformade sa att hela kapitlet inte behéver lasas ordagrant for att forsta
projekts fortskridande. Hela del 1 sammankopplas i en slutdiskussion dar utgangspunkten for
del 2 - utvecklingsfasen faststalls genom en kravspecifikation.

Del 2: Utveckling av en ny batstol

Resultatet av utvecklingsfasen och konstruktionsfasen resulterade i del 2, vilken innefattar tva
kapitel. Konceptframtagning innehaller framtagning av idéer, utvéardering och val av
funktionskoncept. | denna del redovisas innehallet mest som resultat av genomfarandet, vilket
gor att genomforandet ar mycket vasentligt att lasa for att kunna forsta processen. |
Konceptutveckling detaljkonstruerades funktionskonceptet for att sedan formges till ett
slutgiltigt koncept, vilket presenteras i ett eget kapitel, Slutgiltigt koncept. Dessa tva kapitel &ar
till for att forsta hur slutresultatet naddes och kan lasas relativt oberoende av genomfoérandet.

Del 1 — Undersokning av batstolar

Marknads

bakgrund IKrav

Del 2 — Utveckling av en ny batstol
Koncept- Koncept- Slutgiltigt
g >framtagni> utveckling koncept

Figur 2. Oversikt av rapporten, vilken har delats in i tva delar dar den forsta &r en omfattande
undersokning av befintliga stolar medan den andra delen &r utveckling av en ny batstol.




2 Metod

Detta kapitel ger teoretisk information om hur de anvédnda metoderna i detta projekt fungerar.
Hur metoderna har applicerats beskrivs pa ett mer ingdende satt under kapitlet Genomforande.

2.1 KJ-analys

En KJ-analys &r ett s&tt att strukturera, sammanstélla och kommunicera stora méngder data
fran faltstudier som intervjuer och enkéatsvar. Metoden genomfors genom att all data skrivs
ned och grupperas efter olika typer av data vilka &r relaterade till varandra inom grupperna.
De olika grupperna far sedan var sin rubrik och vilka sedan kan analyseras. Metoden
genererar pa sa satt en grafisk bild och kallas darfor dven i bland for slaktskapsdiagram
(Karlsson, 2008).

2.2 Funktionsanalys

For att definiera vilka funktioner det nya konceptet ska uppfylla stélls huvudfunktion,
delfunktioner och stodfunktioner upp i en tabell. Detta ger en god 6verblick 6ver vad som &r
viktigt att ha i atanke vid vidare arbete. | tabellen beskrivs funktionerna med hjélp av ett verb
och ett substantiv samt en ytterligare beskrivning om det behdvs (Johansson, Persson,
Pettersson, 2004).

2.3 Intervjuer

En intervju kan genomforas bade i grupp och enskilt dar det gemensamma é&r att fragorna
stélls muntligt och att svaren registreras. Vid genomforandet av en intervju kan en
trattstruktur anvandas for att starta med generella fragor om d&mnet och sakta narma sig mer
specifika fragor. For att ge ett bra resultat av intervjun ar det aven viktigt att veta vad
intervjun ska ge svar pa och vad den insamlade data skall anvandas till. Fragorna bor inte vara
vinklade eller ledande, detta for att svaren ska avspegla en sa ofargad och verklig bild av de
asikter som framkommer som majligt. Val av intervjupersoner spelar in pa resultatet av
intervjun déar en bred urvalsgrupp bér anvandas (Karlsson, 2008).

Det finns i huvudsak tva olika typer av intervjuer av olika karaktar, vilka ar strukturerade och
ostrukturerade intervjuer. En strukturerad intervju leder ofta till kvantitativ data da fragorna
som stélls &r bestdmda i forhand och skrivna for att svaren inte ska bli allt for utsvévande,
vilket gor svaren enkla att sammanstalla. | en ostrukturerad intervju fors istallet en diskussion
kring ett @mne dar den intervjuade kan vidareutveckla sina tankar och ger mycket mer
kvalitativ data. Detta staller hogre krav pa intervjuaren som maste se till att amnet inte
frangas. En intervjuguide med alla frageomraden kan ge stod at intervjuare och att stalla
kontroll- och kompletteringsfragor, sa kallade “probes”, underlattar for att fa en klarare bild
av intervjupersonens asikter (Karlsson, 2008).



2.4 Observation

Under en observation betraktar understkaren en situation vilken &r av intresse, exempelvis
hur en brukare interagerar med en produkt. Metoden anvénds for att studera beteenden och
hur interaktionen gar till och kan bade vara en konstruerad -, eller en verklig
anvandningssituation. Metoden kan anvandas for att finna problematik med nuvarande
I6sningar men aven for att utvardera l6sningsférslag. Under en observation ér det bra att
dokumentera genom att anvanda sig av nagon form av bild- och ljudupptagning for att sedan
kunna analysera data for att finna vad som kan forbéttras (Karlsson, 2008).

2.5 Brainstorming

Metoden anvénds enligt Johannesson (2004) i en grupp pa 5-15 personer varav en ledare for
att astadkomma sa manga idéer som mojligt utan att bedéma framkomna resultat. Kvantitet
gar fore kvalitet och gruppen ska sporra varandra till att utveckla nya idéer genom association
till varandras idéer. Det finns fyra grundregler vilka ar; kritik ar otillaten, kvantitet
efterstravas, ga utanfor det vanliga och kombinera idéer. Det finns dven negativ brainstorming
vilket ska stimulera till kritik och fordrar att en 16sning finns som kan kritiseras.

2.6 Katalogmetoden

En enkel metod for att ge stdd till det kreativa tankandet, vilken passar for bade grupp- och
individuellt 16sningsarbete. Metoden gar ut pa att pa ett systematiskt eller ostrukturerat satt
soka information genom “kataloger” for att soka inspiration eller for att underséka hur andra
lyckats l6sa likartade problem. Undersdkningen kan ske i stort sett av vad som helst som kan
ge association till en 16sning pa det aktuella problemet (Johannesson, 2004).

2.7 Kategorisering

Enligt Johannesson (2004) syftar metoden till att undersoka losningsarbetets allsidighet
genom att dela in forslagen i kategorier for att eventuellt 6ka forslagsmangden i det
underrepresenterade grupperna. Forslagen delas in i lampliga kategorier dar fornyat
idéskapande i de grupper som har fa forslag sker genom brainstorming.

2.8 Kravspecifikation

En kravspecifikation innehaller matbara krav som produkten ska uppfylla och delas in i
skallkrav och borkrav. Skallkrav &r de krav som maste uppfyllas och bérkrav prioriteras efter
en skala utefter hur viktigt det &r att dessa uppfylls. Specifikationen &r ett ”levande dokument”
som kompletteras under projektets fortldpande (Johannesson 2004).



2.9 Utvarderingsprocess

Utvarderingsprocessen enligt Ulrich och Eppinger gors i tre steg (se Figur 3). | forst steget
elimineras daliga losningar som inte uppfyller krav i specifikationen. | andra steget gors en
“Concept screening” genom en relativ beslutsmatris (Pughs metod) dar urvalet baseras pa
relativa jamforelser mellan olika I6sningsalternativ. I tredje steget genomférs en “Concept
scoring” efter kriterieviktsmetoden (Kesselrings metod), vilken ar en kvantitativ metod med
storre precision dn den kvalitativa och dar utvarderingskriterierna enbart utgar fran
produktspecifikationen (Johannesson 2004).

Utvardering

\ Lésningssokning

Figur 3. Utvarderingsprocessen enligt Ulrich och Eppinger.

2.10 Elimineringsmatris

Eliminering av daliga losningar kan utvarderas enligt Pahl och Beitz elimineringsmatris for att
kartldgga om l6sningarna uppfyller vissa kriterier, exempelvis om l6sningen ldser
huvudproblemet, uppfyller kravspecifikationen, ar realiserbar och inom kostnadsramen. De
olika l6sningarna beddms efter kriterierna och beslut om I6sningen ska fullféljas, elimineras
eller kréver tillaggsinformation kan fattas (Johannesson 2004).

2.11 Relativ beslutsmatris

Vid utvardering enligt Pughs relativa beslutsmatris baseras urvalet pa relativa jamforelser
mellan olika l6sningsalternativ och en valbekant referenslosning. Urvalskriterierna formuleras
utifran produktspecifikationen och jamfors om den ar battre (+), lika bra (0) eller samre (-) &n
referensalternativet. Jamforelserna kan sedan summeras och Idsningsalternativen rangordnas
for att kunna besluta vilka alternativ som ska vidareutvecklas (Johannesson 2004).



2.12 Relativ beslutsmatris med viktade urvalskriterier

En relativ beslutsmatris kan ta hansyn till urvalskriteriernas olika vikt genom att en viktfaktor
laggs in i matrisen. Plus- och minusbeddmningarna multipliceras med viktfaktorn innan
summering, vilket ger en mer kvantitativ jamforelse (Johannesson 2004).

2.13 Skisser, modeler, mock-ups och prototyper

FoOr att kunna visualisera koncept som framkommit under idégenerering och som &r av olika
grad fardigutvecklade, kan olika tekniker som skisser, modeller, mock-ups och prototyper
anvandas. De olika teknikerna kan anvandas till att kommunicera hur ldsningarna ar tankta att
fungera och kan &ven fungera som stimuli under exempelvis intervju eller test (Karlsson,
2008).



3 Genomforande

Detta kapitel beskriver tillvagagangssattet for hur olika metoder har anvénts for att na
slutresultatet. Genomférandet redogors efter rapportens disposition efter att ha presenteras den
informationsinsamling vilket utg6r grunden for rapporten.

3.1 Informationsinsamling

Projektet utgar fran tva stora informationsinsamlingar fran tva av Sveriges storsta batmassor;
Batmassan Goteborg och Allt for sjon i Stockholm.

Batmassan Gateborg med ungefar 360 utstéllare och 6ver 80 000 besokare var
utgangspunkten i projektet och besoktes under tre massdagar med begransad forkunskap.
Under massan genomfdrdes en omfattande informationsinsamling genom observationer,
intervjuer och insamling av ett stort antal produktkataloger. Det forsta av tre besok var helt
ostrukturerat for att forutsattningslost kunna bilda en uppfattning om bade batar och batstolar.
De tva efterféljande besoken var mer strukturerade dokumenterades genom fotografering och
anteckningar. Méassans storlek och stora relevans for den svenska batbranschen representerar
hela den svenska motorbatsmarknaden pa ett bra satt och utgjorde darfor en bra avgransning
for vidare arbete.

Stockholms batmassa Allt for sjon som ar Nordens storsta batméassa besoktes cirka en manad
senare och dar tre dagar dgnades at massbhesok. Under denna méassa genomfordes ytterligare
en informationsinsamling for att komplettera med information som inte framkommit fran
batméassan i Goteborg. Méassbestken pa Allt for sjon var mycket mer strukturerade jamfort
med besoken pa massan i Goteborg och syftet med massbesoken var framst att fa in behov
fran anvandare och battillverkare genom intervjuer men éven for att skaffa en mer djupgaende
kunskap om branschen i stort samt om batstolsmarknaden.

3.2 Marknadsbakgrund

Marknadsbakgrunden &r i forsta hand till for de personer som inte &r val inforstadda i
motorbatsbranschen. Den information som presenteras under marknadsbakgrunden
sammanfattas till forutsattningar for undersokning av batstolar som kan lasas separat for
lasare med god forkunskap om motorbatsbranschen, utan att ha last hela marknadsbhakgrunden
ordagrant.

Syftet med marknadsbakgrunden var att bilda en uppfattning om hur batbranschen fungerar
och for att fa tillrackligt med kunskap for att kunna kommunicera med personer inom
branschen pa ratt satt. Genomfdérandet skedde enligt en “tratt-modell”, genom att forst
inforskaffa information pa en 6vergripande niva. Information om kategorisering-, reglering-,
anvandning- och férséljning av motorbatar insamlades samt information om hur
motorbatsmarknaden fungerar, med involverade aktérer, och forsaljning av motorbatar. En
kartlaggning av de mest relevanta battillverkare togs dven fram. Arbetet gick sedan mot en



mer preciserad niva, for att kunna definiera de specifika forutsattningar, inom tidigare namnda
omraden, som kréavdes for att kunna paborja en undersokning for det vidare
utvecklingsarbetet.

Marknadshakgrunden grundar sig i en informationsinsamling kring motorbatsbranschen
vilken till en borjan var ostrukturerad och startade med intervjuer av battillverkare under
Batmassan i Goteborg. Denna informationsinsamling resulterade i manga losa tradar vilka
knots ihop genom studier av det material som har givits tillgang till, sa som produktkataloger
och webbsidor.

De fakta som tagits fram grundas framforallt pa statistik utgdende fran Sweboats
(Batbranschens Riksforbund) webbsida och material sammanstéllt av Transportstyrelsen och
genomfdrdes genom ett antal punkter:

e Studier av lagar och krav pa tillverkning av batar for att definiera de yttersta ramarna
for projektet och for att ta fram vilka krav som stalls pa utvecklingen av en batstol.

e Genomgang av batlivsundersokningen 2010 for att ta reda pa information om det
svenska motorbatslivet och om det finns skillnader mellan olika typer av motorbatar.

e En dversikt av branschstatistik for ge en 6verblick av den svenska
motorbatsmarknaden och de aktdrer som &r verksamma inom den. Detta har
kompletterats med en genomgang av ett stort antal battillverkares webbsidor och
produktkataloger vilka samlades in under Batmassan i Goteborg.

3.3 Del 1: Undersdkning av batstolar

Undersokningsfasen innefattar tre steg baserat till stor del pa férutsattningarna fran
marknadsbakgrunden som tagits fram. De tre stegen innefattar en undersékning inom
marknad, funktion och behov dar genomférandet beskrivs nedan.

3.3.1 Undersokning av batstolsmarknaden

For att fa en bild 6ver hur stolsmarknaden fungerar gjordes en undersokning av befintliga
batstolar och deras eftermarknad. Syftet var att ta reda pa vilka aktorer som levererar stolar
eftersom de kan bli eventuella konkurrenter, om det gar att salja en kommande stol pa
eftermarknaden samt andra aspekter av batstolsmarknaden vilka paverkar positioneringen pa
marknaden.

Kartlaggning av befintliga batstolar

Efter att ha observerat och provat ett stort antal stolar under det forsta massbescket pa
Batmassan Goteborg kunde en indelning i stolstyper goras. | och med indelningen gjordes en
avgransning for att kunna rikta kartlaggning mot rétt typ av stolar.



Darefter genomfordes en dokumentation genom fotografering av intressanta batstolar, vilka
sammanstalldes till ett bibliotek av batstolar. Fotografierna skrevs dven ut och strukturerades
efter battillverkare till en stor karta for att kunna fa dverblick Gver alla stolar.

Fran kartan 6ver alla batstolar forsoktes de olika stolarnas leverantérer identifieras for att fa
reda pa vilka aktérer som &r verksamma i branschen, vilka visade sig vara relativt fa till
antalet men stora och valetablerade. Identifieringen gjordes utifran information som
framkommit under Batméassan Goteborg och kartlaggning skedde genom en typ av KJ-analys.
Samtidigt togs information om de olika foretagen fram och var de ar verksamma.

Battillbehérsmarknaden

For att fa en 6verblick 6ver utbudet av battillbehdrsmarknaden samlades tillbehdrskataloger in
under Batméassan Goteborg fran de aktorer som salde batstolar pa eftermarknaden, vilka
visade sig vara framst tva stora aktorer. Katalogerna kompletterades med information fran
aktdrernas webbsidor dar mer specifik information togs fram genom telefonintervjuer och
mailkontakter.

3.3.2 Funktionsundersokning av batstolar

Funktionsundersokningen innehaller fyra delar dar funktionsbenchmarkingen var ett forsta
naturligt steg for att folja upp undersokningen av batstolmarknaden. De tre féljande delarna
utvardering befintliga prototypstolar, uppbyggnaden av batstolar och sittergonomi gjordes pa
tre helt olika satt och gjordes parallellt relativt skilt ifran varandra.

Funktionsbenchmarking

For att underlatta en inventering av batstolars utformning och dess olika funktioner gjordes en
enkel funktionsanalys for att definiera vad en batstol &r. Utifran en indelning av batstolars
komponenter anvéandes sedan kartlaggningen 6ver befintliga batstolar som togs fram under
undersokningen av batstolsmarknaden for att kunna undersoka vilka olika sétt batstolens
komponenter kan utformas. Utifran funktionsbenchmarkingen kunde ett antal form- och
benstddsarketyper tas fram vilka sammanfattade storre delen av den svenska
batstolsmarknadens stolars 6vergripande former och benstodsformer.

Utvardering av befintliga prototypstolar

En utvardering av tva befintliga prototypstolar genomférdes for att fa veta vilka mojligheter
och begransningar som finns i utvecklingen av en ny batstol, samt for hur teknik fran
fordonsbranschen kunde implementeras i utvecklingen av en batstol. Utvarderingen var
baserad pa tva prototyper dar den ena var en fullstandig stolsprototyp och den andra en
ramprototyp. Stolsprototypen var framst framtagen for att testa ett dynamiskt system, vilket
innebar den konstruktion som &r byggd for att 6ka komforten i stolen exempelvis fjadring och
dampning da baten kors.

For att fa en forstaelse dver hur prototyperna fungerar gjordes en inventering av de ingaende
komponenterna. Material och tillverkningsprocesser for de olika komponenterna togs fram,
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med hjélp av en erfaren person inom bilindustrin, for att ge en forstaelse 6ver hur
prototyperna var konstruerade och monterade. For att far ytterligare forstaelse for de olika
ingaende materialen genomfordes ett studiebesok pa Purtech, ingaende i HAVD group, vilka
tillverkar Polyuretanskum, och en intervju med sadelmakeriet Novus ingaende HAVD group.

For att kunna ta hansyn till hela batstolens livslangd redan i utvecklingsarbetet behévdes en
kommande batstols hela livscykel tas i beaktning. Eftersom uppdragsgivaren inte tillverkar
batstolar fick en tankt livscykel tas fram, vilket gjordes baserat pa de tidigare namnda
inventeringar, intervjuer och studiebesdk. Att fa en helhetsbild 6ver hur ett fullstandigt
koncept skulle kunna bli en fardig produkt var viktigt for att vara tillrackligt forberedda infor
utvecklingsfasen och for att undvika komplikationer i senare skeden.

Uppbyggnaden av batstolar

Efter att under Batmassan Goteborg fysiskt utvarderat befintliga stolar samt efter att ha
utvarderat de befintliga batstolsprototyperna kunde en batstols sittsystem definieras.
Definitionen innefattar alla bestandsdelar en batstol ar uppbyggd av och gjordes for att kunna
utvérdera en batstol med djupgaende.

Utvarderingen genomfordes genom att information kring varje bestandsdel samlats in genom
framst explorativa studier som intervjuer men dven genom kompletterande internetstudier om
hur uppbyggnaden av varje del kan utformas. FoOr att senare kunna uppratta en
kravspecifikation togs ett stort antal fragor fram géllande stolens uppbyggnad som behovde
besvaras. Fragorna gav vagledning under utvarderingen och moéjliggjorde en jamforelse
mellan prototyperna och dagens batstolar for att fa en uppfattning om hur en kommande
bétstol bor utformas.

Sittergonomi

En ergonomistudie genomfordes utifran en litteraturstudie for att skapa ett teoretiskt underlag
att jamfora med befintliga batstolars utformning. Litteraturstudien grundar sig i fem
teoribocker vilka har jamforts med varandra for att verifiera fakta. Studien gav ledning till
vilka matt som var viktiga i stolar i allménhet vilket var viktigt for att en jamforelse mellan
batstolar och teori kring sittergonomi skulle vara majlig.

Matning genomfordes pa fem stolar av olika kategorier och storlek. Tre stolar méttes i
battillverkaren Nimbus utstallningshall i Langedrag dar en av stolarna var av lastbilsstolstyp
och de andra var av vanlig, stoppad typ med varierande ryggstod (stolstyperna forklaras i
5.1.1). De tva Gvriga stolarna utgjordes av en stol fran batstolsleverantéren Helly Hansen med
mellanhdg rygghdjd och en stol med hog rygg monterad i en bat fran battillverkaren
Skibplast.

3.3.3 Behovsundersokning

Behovsundersokningen ar den del av undersokningsfasen som var mest strukturerat
genomfoérd med intervjuer med battillverkare och anvandare med hjalp av ett val
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genomarbetat fragematerial. Intervjuerna gjordes i slutet av undersékningsfasen och all
information som framkommit tidigare under utvecklingsarbetet togs till hjalp nar fragorna
togs fram.

Intervjuer med battillverkare

Eftersom att det under batméassorna genomforts kortintervjuer med ett stort antal séljare fran
manga battillverkare, dar olika information kom fram beroende pa vem som intervjuades,
valdes battillverkare ut for djupintervjuer. For att fA mer djuprotad kunskap inom specifika
batkategorier genomfordes intervjuer med fem battillverkare som i forsta hand skulle
representera varsin batkategori. Detta for att kunna jamfora resultaten mellan de olika
batkategorierna.

Intervjuerna genomfordes under Stockholms batméassa Allt for sjon och intervjumaterialet
bestod av ett stort antal fragor dar utrymme fér probing gavs. Fragorna grupperades in i olika
omraden vilket presenteras nedan och det fullstandiga frageformularet kan ses i bilaga B.

e Marknad

e FOretagets behov

e Anvandarens behov
e Stolsleverantor

e Ovrigt - 6nskemal

De skriftliga anteckningar som férdes renskrevs och jamfordes mellan de bada
intervjuledarna. Flertalet av intervjuerna spelades dven in med hjélp av en ljudinspelare som
sammanfordes med de skriftliga anteckningarna. All sammanstalld information
sammanfattades i fler omgangar for att till slut kunna sammanfattas i en tabell. Tabellen med
en indelning rérande stolens funktionsmassiga utformning gjorde det enkelt att jamféra
intervjuerna med varandra.

Intervjuer med anvandare

Under Batméassan Goteborg skedde forsta kontaken med anvandarna men de strukturerade
intervjuerna skedde forst i Stockholms batméassa Allt for sjon. Intervjumaterialet togs fram
genom att satta sig in i olika situationer som en anvandare brukar stolen, utgaende ifran
batanvandningsstatistiken fran marknadsbakgrunden.

Intervjuerna innehdll 12 fragor med en del underfragor for att fa gang en diskussion med
anvandaren. Fragorna gick fran enkla fragor som tog reda pa anvandarens bakgrund som
batforare, till svarare fragor dar anvandaren fick tanka efter lite mer. Intervjuerna avslutades
med att diskutera mer fritt kring form- och benstodsarketyperna samt materialproverna som
togs fram under funktionsundersokning av batstolar. Materialet som anvandes under
intervjuerna kan ses under 6.1.3, sid 49 (stolsarketyper) och i Figur 28. De tre vanligast
forekommande kladselmaterialen(fran narmst) Alcantara, Vinyl och Sunbrella vilka anvéndes
for att underlatta intervjuer. Det fullstandiga fragematerialet finns i bilaga C.
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Malet med intervjuerna var att komma i kontakt med ett stort antal anvandare men efter 12
anvandare framkom ingen ny information samtidigt som de redan intervjuade anvandarna
redan kunde representera olika relevanta batkategorier. Intervjuerna gjordes relativt snabbt
och pa staende fot genom en intervjuande och en antecknande. Anteckningarna arbetades
igenom och kompletterades direkt efter intervjuerna.

Intervjuerna sammanstalldes sedan genom att dela upp anvéndarna i tre grupper vars svar
genom en KJ-analys vavdes samman till enhetliga svar per grupp som skulle vara jamfdérbara
mellan grupperna. Pa grund av att antalet intervjuade anvandare var relativt lagt drogs inga
slutsatser direkt genom jamforelsen mellan grupperna utan sammanvagdes med
battillverkarnas behov for att fa en sa valid sammantagen bild som mojligt av behoven.

3.3.4 Diskussion av undersokning

| mitten av undersokningsfasen pabdrjades en kravspecifikation vars grund utgjordes av
fragor och kriterier som skulle kunna besvaras efter att undersokningsfasen hade genomforts.
Slutsatser fran de tidigare kapitlen sammanstélldes och tre olika mojligheter att positionera sig
pa marknaden togs fram. Val av positionering samt inriktning av projektet infor
utvecklingsfasen gjordes. Nar dessa beslut var tagna kunde en preliminér kravspecifikation
faststéllas, for att eventuellt kunna uppdateras under senare del av projektet.

3.4 Del 2: Utveckling av en ny batstol

Utvecklingsfasen genomfordes utgaende fran kravspecifikationen och positioneringen pa
marknaden for att ta fram koncept. Utvecklingen genomfordes i tva steg dar det forsta steget
handlade om att ta fram ett stort antal idéer, vilka i den andra delen utvarderades for att
slutligen resultera i ett ssmmantaget koncept.

3.4.1 Konceptframtagning

Idéer pa dellésningsgrupper

Genomfordes utgaende ifran funktionsanalysen, dar funktionerna grupperades i olika
dellésningsgrupper istallet for att idégenera kring varje enskild funktion. Tanken var att
dellésningar pa de olika omradena skulle kunna paras ihop till koncept som sedan skulle
utvérderas. Delldsningsgrupperna var foljande:

e Dynamiskt system - exempelvis fjadring ddmpning.

e FOrhojd korstéllning - Hogre lutande-, och hogre sittande stallning.

e Sidledsstod — exempelvis armstod.

e Statisk komfort och extrafunktioner for 6kad statisk komfort — komfort vid
stillastaende samt extrafunktioner som exempelvis handtag
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Idégeneringen startades med en form av brainstorming for att ta fram ett stort antal idéer.
Diskussion kring vad de olika grupperna egentligen innebar hjalpte till att leda
brainstormingen i rétt riktning. De flesta tankar som framkom under brainstormingen
noterades och skissades ned. Eftersom mycket tid agnades at den forhojda korstallningen och
att dessa idéer var av nagot mer avancerad karaktar an resterande dellosningar behévde
idéerna testas redan i ett tidigt stadium. Idéernas testades genom att de tankta uppnadda
forhojda korstallningarna simulerades fysiskt med hjélp av kuddar och stolar.

Nar det blev svart att fa fram nya idéer behévdes stod for det kreativa tankandet. Under
undersokningsfasen samlades ett stort antal kataloger in, vilka kom till anvandning for att
hitta inspiration. Aven pd marinrelaterade webbsidor och i andra sammanhang hittades
inspiration for att tanka i nya banor.

Idégeneringen var till en borjan mycket ohammad for att mot slutet bli mer kritisk da det blev
allt viktigare att idéerna skulle fungera. Under idégeneringen besoktes marinhandlare ett antal
ganger for att bilda en uppfattning om hur de idéer som framkommit skulle kunna appliceras i
ett verkligt sammanhang. | slutet av idégeneringen delades dellésningarna som hade
framkommit in i olika kategorier. Samtidigt som idéerna delades in soktes ytterligare forslag
och ndr ideerna val sammanstalldes samtidigt gjordes en forsta bortsortering bland
dellésningarna.

Utvardering och val av dellésningar

Genomfordes utgaende fran Ulrich och Eppinger utvarderingsprocess, for att likt en tratt
krympa det stora antalet l6sningar fran idégeneringen ned till en 16sning. Eftersom antalet
I6sningar var stort behdvdes en utvardering pa varje dellosningsomrade innan koncept kunde
formas.

For att kunna salla bland de sammanstéllda l6sningarna beh6vdes en objektiv bedomning
goras. For att fa stod till det presenterades losningar for en person med stor erfarenhet fran
utvecklingsarbeten och med intuition, erfarenhet och diskussion kring ldsningarnas férdelar
och nackdelar kunde en stor del av idéerna strykas.

Eftersom storsta fokus lades pa den forhéjda korstallningen under idégeneringen upptog det
funktionsomradet mest tid under den forsta elimineringen av dell6sningar. For att strukturera
utvarderingen anvandes en elimineringsmatris som stdd. | elimineringsmatrisen framkom att
realiserbarheten pa delldsningarna var tvungna att kontrolleras, vilket gjordes genom en
geometrisk kontroll i CAD. En grundstol i ratt dimensioner (kallad geometristol) med tva
befintliga I6sningar for stolens uppféllbara benstdd, enaxligt- och parallellt (se forklaring
6.3.2, sid 56), togs fram med hjélp av matt fran matningen av befintliga stolar, och anvandes
som utgangspunkt for geometrikontrollen.

Funktionskoncept

Den geometriska kontrollen krympte ned antalet dellosningar sa att 3 sa kallade
funktionskoncept kunde tas fram, vilket innebar att endast funktionen och inte formgivning
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inkluderades i koncepten. Funktionskoncepten utvérderades sedan med en relativ
kriterieviktningsmatris. Kriterierna som anvandes i matrisen togs fram genom att lista alla
konceptens for- och nackdelar, samt en omvandling av de mest relevanta kraven i
kravspecifikationen.

Referensen som anvandes i den relativa kriterieviktningsmatrisen valdes genom en jamforelse
mellan en batstol fran batstolsleverantéren Helly Hansen med en parallellforflyttad
benstddskonstruktion och en stol fran batstolsleverantéren Seasit med en enaxlig
benstddkonstruktion. Jamforelsen gav hjalp med huruvida olika egenskaper skulle véarderas
mot varandra. De tva lésningarna visade sig vara mycket likvardiga men kunde skiljas at da
urvalskriterierna viktades. Resultatet blev da att den parallellforflyttade benkudden anvéndes
som referens.

De tre funktionskoncepten jamférdes sedan med referensen och skedde genom jamforelse av
bade de viktade- och de oviktade urvalskriterierna. Ett funktionskoncept kunde, genom
summering i matrisen, véljas ut for vidareutveckling. Dock valdes att modifiera det valda
funktionskonceptet vilket gjorde ett test av detsamma var relevant innan en konceptutveckling
kunde paborjas.

For att kunna genomfora ett test av det valda funktionskonceptet med modifikationer
tillverkades enkla dynor for att kunna simulera den forhdjda korstallningen i en befintlig
batstol. Dynorna tillverkades i realistiska dimensioner med en hard botten och ett utskuret
blockskum vilket bekladdes med en enkel kladsel. Testet ledde till att vissa férandringar av
funktionskonceptet gjordes och bildade till slut ett sammantaget funktionskoncept,
innefattande alla valda dellésningar.

3.4.2 Konceptutveckling

Under konceptutvecklingen utvecklades det sammantagna funktionskonceptet for att bilda ett
slutgiltigt batstolskoncept. Konceptutvecklingen ar uppdelad i tva delar, konstruktion och
formgivning, dar konstruktionsutvecklingen kréavde storst tidsatgang och resurser eftersom
funktionen ar det som definierar en batstol i forsta hand.

Konstruktion

For att kunna utveckla funktionskonceptets konstruktion stalldes ett antal viktiga
forutsattningar upp for att fa ledning i konstruktionsutvecklingen. Det viktigaste var att hitta
en konstruktionslésning vars funktion var fungerande, varfor de konstruktionsldsningar som
togs fram utvérderades snabbt for att kontrollera realiserbarheten av dem.

Principlésning - Det sammantagna funktionskonceptet medforde vissa férutséattningar, vilka
en problemldsningsprocess kunde utga ifran. Losningssokning genomfordes genom att
studera olika lankmekanismer och grundldggande teori bakom dessa for att applicera
kunskaperna pa olika konstruktionslosningsidéer. Med hjalp av fysiska enkla modeller i tva
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dimensioner, passare och linjal véxte en principlésning fram vars funktion sedan testades i
ratt dimensioner med hjalp av geometristolen i ett CAD-verktyg.

Utprovning av korstallning - For att kunna dimensionera principlésningen var
korstéliningens exakta slutposition tvungen att matas ut. Det gjordes med en
korstallningsprototyp byggd utifran de dynor som tillverkades till testet av funktionskonceptet
och en tréstélining déar sitsen och benkudden snabbt kunde fixeras i olika lagen. Trastallningen
mojliggjorde att korstallningarna kunde provas med realistisk belastning samt en simulerad
belastning som skulle kunna uppsta vid slag i en bat.

Under utprovningen jamfordes korstallningen kontinuerligt med en befintlig bétstolfor att se
skillnaden mellan prototypens nya forhdjda korstallning och den hoga sittstallningens position
i den befintliga stolen. Ungefarliga utrymmesmatt utifran matningen av befintliga stolar
anvandes for att ta hansyn till hur mycket benutrymme som finns tillgangligt samt avstand till
ratt. Ett stort antal olika typer av korstallningar provades tills dess att en slutgiltig var funnen,
vilken sedan finjusterades.

Dimensionering av konstruktion - Den utprovade korstallningens exakta position mattes upp
och fordes over till ett CAD-verktyg. Detta resulterade i en skalenlig ritning dar benstddet och
sitsens 6nskade lagen kunde konstateras. Ritningen utgjorde grunden for att konstruera
lanksystemets geometri.

For att kunna konstruera en konstruktion som fungerar var lankarmarnas langd och
ledpunkternas placering tvungna att dimensioneras for att uppna en position som var sa nara
ritningen och de 6nskade lagen som mojligt. Detta gjordes i forsta hand med hjélp av digital
utprovning i tva dimensioner genom ett CAD-verktyg. Villkor mellan de olika ledpunkterna
kunde sattas upp for att i realtid kunna andra matt och direkt se forandringen i rérelsen mellan
lankarmar. Olika villkor sattes upp utifran idéer som kom fran papper och penna, dar vissa
idéer aven testades med enkla skissmodeller. Fran givna idéer kunde variablerna varieras till
olika ytterligheter i CAD-verktyget, vilket forst skedde pa ett relativt ostrukturerat satt for att
overga i en mer systematiskt metod for att ge ett onskat resultat.

Simulering av forflyttning - Forflyttningen av lanksystemet simulerades forst i CAD men
eftersom systemet inte visade sig vara entydigt bestdmt gjordes en pappmodell. Med hjélp av
pappmodellen kunde forflyttningen simuleras pa ett mer verklighetstroget satt och fungerade
som en forsta utvardering av konstruktionen.

Detaljkonstruktion - Pappmodellen blev utgangspunkten for hur lanksystemet skulle
detaljkonstrueras, vilket ater igen skedde i CAD. Lanksystemet hade tidigare konstruerats i
tva dimensioner for att konstatera lankarmarnas- och ledpunkternas placeringar, utan hansyn
till lankarmars bredd och placering i djupled. | detta steg togs konstruktionsldsningen fram i
tre dimensioner och sammanfogades med stolens béarande struktur eller stomme. Stommen
togs fram med hjélp av en befintlig ramprototyp.
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Formgivning

Formgivningsprocessen initierades med att granska kravspecifikationen och slutsatserna fran
behovsundersokningen for att stalla upp ett antal forutsattningar och mal med formgivningen.
Det var med formgivningen hela konceptet skulle knytas samman och det var darfor av stor
vikt att konstatera dessa forutsattningar for att klargéra i vilken riktning formgivningsarbetet
skulle ledas.

Inspiration - Formgivningsprocessen pabdrjades med att finna inspiration vilket i huvudsak
skedde pa tre olika satt, genom studie av: batkataloger, dagens fatéljer och stolars historia,
vilka beskrivs mer ingaende nedtill:

e Studie av batkataloger gjordes for att fa ledning i formgivningsarbetet dar
produktkatalogerna som hade samlats in under de tva batmassorna anvandes som bas.
Batmassorna ar battillverkarnas storsta chans att na ut till sina kunder och syftet med
produktkatalogerna ar att fanga lasaren i en sinnesstamning som stammer val 6verens
med foretagets produkters anvandningsomrade. Detta ger manga uttryck, ledord och
beskrivande fraser som ofta aterkommer i olika battillverkares marknadsforing, vilka
sammanstalldes i grupper. Dessa gav en gemensam bild 6ver vad de, for projektet,
relevanta battillverkare vill formedla och hur de vill sarskiljas.

e Studie av dagens fatoljer gjordes genom studiebesok pa ett antal mobelvaruhus for att
undersoka hur dagens fatoljer ser ut och vad som egentligen upplevs som modernt.
Besoken gjordes aven for att frikoppla tanken fran batstolar och bilstolar som statt i
fokus under projektets tidigare skeden.

e Studie av stolens historia genomférdes genom studie av ett stort antal bocker om
stolar. Stolar som ansags relevanta och gav inspiration valdes ut, scannades in i dator
och sammanstalldes. Stolens historia & mycket val dokumenterad vilket gjorde det
mojligt att jamfora dagens stolar med historiska stolar for att fa en forstaelse av hur
trender inom stolhistoria har utvecklats genom aren.

Formidéer - Formgenereringen paborjades utifran de sammanstallda inspirationsstolarna dar
olika formidéer som framkom ritades ned. Detta var borjan pa en ostrukturerad skissprocess
vars syfte i forsta hand var att finna en grundform att arbeta vidare med.

Skissprocessen strukturerades sedermera i att fokusera skissarbetet mot olika delar av
batstolsformen var for sig. Stor fokus lades pa att ta fram stolens profil och efter att ha valt ett
antal formférslag kunde dessa kombineras ihop och bli en 6vergripande stolsform. Det var
viktigt att ta fram den 6vergripande formen i rétt proportioner och framfor allt testa sitsens
sidostod i fullskala. Darfor gjordes ndgra enkla skissmodeller efter att ha ritat mallprofiler i
fullskala. Utvérdering av skissmodellerna gav hjalp da formen skulle anpassas till de
lanksystem som hade detaljkonstruerats. Formgivningsprocessen styrdes sedan mot en mer
detaljerad niva till dess att en fardig formidé kunde véljas ut for vidareutveckling.

Vald formidé - Den valda formidén var tvungen att verifieras vilket gjordes med hjélp av en
tredimensionell skissmodell i fullskala. Skissmodellen utvérderades och vissa justeringar
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gjordes for att leda fram till konceptets slutgiltiga form vilken sammanfogades med
detaljkonstruktionen till ett slutgiltigt koncept.
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4 Marknadsbakgrund

Detta kapitel ar i forsta hand till for de personer vilka inte &r val inforstadda i
motorbatsbranschen och sammanfattas till forutsattningar for undersokning av batstolar i
slutet av kapitlet. Marknadsbakgrunden presenteras enligt trattmodellen for att fran en
overgripande niva forsta bland annat fritidbatsbranschens regler och uppbyggnad till en mer
preciserad niva innefattande statistik om forséljning och kunskap om motorbatstyper. Lasare
med god forkunskap kan darfor lasa denna del separat utan att ha l&st hela
marknadsbakgrunden ordagrant.

4.1 Definition av en fritidsbat

Transportstyrelsen beskriver att ett fartyg ar en farkost som &r avsedd att anvéndas till sjoss
och som har skrov och konstruktiv styrférmaga” (Transportstyrelsen, 2010a). Vad som
betecknas som bat definieras i paragraf 2 om Sjolag (SFS 1994:1009) enligt foljande:

’Fartyg, vars skrov har en storsta langd av minst tolv meter och en storsta bredd av minst
fyra meter, betecknas skepp. Annat fartyg kallas bat.”

Vad som sedan kallas for fritidsbat definieras enligt EU-direktivet (2003/44/EG) foljande:

’Varje bat avsedd for sport- och fritidsandamal, oavsett typ och framdrivningssétt, med en
skrovlangd pa 2,5 m-24 m, matt enligt den harmoniserade standarden; den omstandigheten
att samma bat kan anvandas for charterverksamhet eller for fritidsbatutbildning hindrar inte
att den omfattas av detta direktiv nar den slapps ut pa gemenskapsmarknaden for
fritidsandamal.”

Enligt Transportstyrelsen ar benamningen fritidsbat ett fritidsfartyg med matt under 12 meters
langd och 4 meters bredd da ett fritidsfartyg dverstigande dessa matt benamns fritidsskepp.
For att framfora en fritidsbat behéver den ansvarige ombord inte ha nagon formell behérighet
savida passagerarantalet inte dverstiger tolv personer, da fartyget avses vara ett
passagerarfartyg enligt Fartygssékerhetslagen (kap 1, 8 3, SFS 2003:364) och kraver
passagerarfartygscertifikat (Transportstyrelsen, 2010a).

Ett fritidsfartyg far oavsett om det ar ett skepp eller bat endast anvandas for sport- eller

fritidsandamal da fartyget upphavs att vara fritidsfartyg vid anvandning till andra &ndamal.
Fritidsfartyget kallas istéllet for handelsfartyg vid anvandningen i affarsmassig verksamhet
eller vid transport av gods eller passagerare for andras rakning (Transportstyrelsen, 2010D).
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4.2 Fritidsbatbranschens regler

En batstol far inte hindra baten fran att uppfylla de krav som stalls och det ar darfor viktigt att
fa en 6verblick over vilka krav som stélls vid en tillverkning av en fritidsbat samtidigt som det
aven ger forstaelse om fritidsbatsbranschens spelregler.

4.2.1 Lagstod, direktiv och guider

Fritidsbatsdirektivet ar grunden for de lagar och regler som géller for fritidsbatar i Sverige och
utgdrs av gemensamma krav inom EU och ESS. Kraven presenteras i EG-direktivet 1994
(94/25/EG) vilket har kompletterats med ett tillaggsdirektiv 2003 (2003/44EG).
Tillampningen av reglerna finns sammanstallda i guider (CC-guiden) eftersom
tillaggsdirektivet till skillnad fran foreskrifterna inte ar bindande (Transportstyrelsen, 2009c).

Ett direktiv ar en uppmaning till medlemslanderna att inforliva reglerna i respektive lands
lagstiftning, vilket i Sverige har givits ut i féljande lagar, férordningar och foreskrifter
(Transportstyrelsen, 2009c).

e Lag (1996:18) om vissa sakerhets- och miljokrav pa fritidsbatar

e Forordning (1996:53) om vissa sakerhets- och miljokrav pa fritidsbatar
e Lag (1992:1534) om CE-markning

e Sjofartsverkets foreskrifter (SJOFS 2004:16)

Vad de olika lagarna betyder och hur de anvands beskrivs i ndsta stycke for att ge en bild av
vilka krav som egentligen stalls pa batar och vilken inverkan de har pa en batstol.

4.2.2 Krav pa tillverkning av batar

Alla batar som har tillverkats efter den 16 juni 1998 eller har importerats efter detta datum
maste vara CE-markta enligt lag (1992:1534). En CE-maérkning innebér att tillverkaren
garanterar att produkten uppfyller EG:s grundldggande halso-, miljo och sakerhetskrav, vilket
utgor en gemensam sakerhetsniva. Detta innebér att batar far séljas inom det Europeiska
Ekonomiska Samarbetsomradet utan omprovningar vilket tillater att batar kan saljas utan
komplikationer mellan landerna (Transportstyrelsen, 2009d).

Det ar den som tillverkar eller importerar en fritidsbat som ar skyldig att se till att baten
uppfyller de krav som stélls pa baten genom att géra en bedémning. Ansvaret gar varken att
friskrivas ifran eller 6verlata till nagon annan. Processen sker huvudsakligen i de tre steg efter
Batstorlek och designkategori, Kontrollmodul och Bedémning av Gverensstammelse, vilka
presenteras nedan (Transportstyrelsen, 2009c, s.2).

Batstorlek och konstruktionskategori

Batens storlek och konstruktion har betydelse for vilka krav som stélls samt hur dessa ska
provas. Paverkan av batstorleken beror i forsta hand pa om baten ar dver eller under 12 meter,
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det vill saga om fartyget ar en bat eller ett skepp. For under vilka forutsattningar och i vilken
eller vilka farvatten baten ar konstruerad att anvandas i bestammer vilken
konstruktionskategori baten tillhor och beroende pa konstruktionskategori stalls olika krav pa
batens konstruktion och utforande (Transportstyrelsen, 2009c, s.3).

Konstruktionskategorierna definieras enligt EU-direktivet (2003/44/EG) i fyra olika
kategorier.

e A. Ocean: Konstruerade for langre farder da vindstyrkan kan verstiga 8 (Beaufort-
skalan) och det kan forekomma signifikanta vaghojder pa 4 m eller mer, med
undantag for onormala férhallanden, och batar som huvudsakligen kan klara sig
sjalva.”

e ”B. Utanfor 6ppen kust och utomskars: Konstruerade for farder utanfor kusten da
vindstyrkan kan vara upp till och med 8 och med en signifikant vaghdojd pa upp till och
med 4 m.”

e “C. Kustfarvatten och inomskéars: Konstruerade for farder nara kusten, i stora
bukter, flodmynningar, sjoar och floder da vindstyrkan kan vara upp till och med 6
och med en signifikant vaghojd pa upp till och med 2 m.”

e D. Skyddade vatten: Konstruerade for farder pa skyddade kustvatten, i mindre
bukter, pa mindre sjoar, floder och kanaler da vindstyrkan kan vara upp till och med 4
och med en signifikant vaghojd pa upp till och med 0,3 meter, med enstaka vagor pa
hogst 0,5 meter, till exempel fran passerande fartyg.”

De flesta batar pa den svenska fritidsbatmarknaden ingar i konstruktionskategori B och C. |
kategori A ingar de flesta segelbatar men oftast inte de storsta motorbatarna, enligt Nicklas
Andersson ! p& Marina Marbella vilka saljer de storsta batarna som gar att fa tag i p& den
svenska marknaden.

Kontrolimodul

For att baten ska kunna CE-certifieras maste den kontrolleras enligt ett kontrollforfarande dar
batens storlek och konstruktionskategori paverkar hur avancerat kontrollforfarandet &r. Det
finns atta stycken kontrollforfarande, fran sjalvcertifiering till fullstandig kvalitetssékring av
hela produktionskedjan fran konstruktion till lagring av fardig bat. Det alltid &r tillatet att vélja
ett mer avancerat kontrollférfarande an vad batens storlek och konstruktionskategori kraver
(Transportstyrelsen, 2009c, s.3-5).

Bedomning av dverensstammelse

Efter val av kontrollmodul sker en bedémning av 6verensstimmelse huruvida kraven uppfylls
eller inte. Detta sker efter principerna i Fritidsbatdirektivet, vilka anges i mycket enkla och
kortfattade funktionskrav i det sakallade Vasentliga miljo- och sakerhetskraven.
Fritidsbatsdirektivet innehaller 37 krav och fortydligandet av dessa krav ges genom en

! Nicklas Anderson, Marina Marbella, intervju 7 mars 2011
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hé&nvisning till de harmoniserade standarder vilka beskrivs i Sjofartsverkets foreskrifter
(SJOFS 2004:16) (Transportstyrelsen, 2009c, s.7).

De harmoniserade standarderna anger minimum for att uppna de vasentliga sékerhetskraven
men det finns inget tvang att anvanda sig av dessa standarder. For att veta vilka standarder
som ror tillverkning av batar finns en sammanfattning av standarderna, dock ar denna inte
tillracklig for att bygga en bat efter men ger en fingervisning om vilka standarder som maste
kdpas in. Det &r framst ISO-standarderna som hanvisas till dar det fullstadiga standarderna ar
belagda med copyright och maste kdpas (Transportstyrelsen, 2009c, s.8).

Efter att ha gatt igenom Sammanfattning 6ver standarder (Transportstyrelsen, 2011e)
Sjofartsverkets forfattningssamling (SJOFS 2005:4) och Fritidsdirektivet (direktiv 94/25/EG)
konstaterades att ingenting direkt ror utférandet av en batstol. Tva punkter som dock skulle
kunna paverka utférandet ar Synfalt fran huvudsaklig styrplats samt Skrovstyrka varav den
sistnamnda beskriver anvandandet av olika material. Nedan foljer definitionen av dessa tva
punkter.

e Definitionen av Synfalt fran huvudsaklig styrplats motsvaras punkt 2.4 i bilaga 1. A
till direktiv 94/25/EG: ”Den huvudsakliga styrplatsen ska vara placerad sa att foraren
under normala anvandningsvillkor har god sikt i alla riktningar.” (Sjofartsverkets
forfattningssamling (SJOFS 2005:4) s.18).

e Definitionen av Skrovstyrka motsvaras punkt 3.1 i bilaga 1. A till direktiv 94/25/EG:
’Fritidsbatar och vattenskotrar skall vara konstruerade av sddant material och pa
sadant satt att de tal de pafrestningar de kan utsattas for i den konstruktionskategori
de har hanforts till och den maximala last de har konstruerats for” (Sjofartsverkets
forfattningssamling (SJOFS 2005:4) s.18).

4.2.3 Resthantering av batar

Miljofragorna blir allt mer betydande inom batbranschen men resthanteringen av batar ligger
mycket langt ned pa prioriteringslistan. Vad géller miljofragor har vissa anstrangningar gjorts
och Sweboat, batbranschens riksforbund, erbjuder sina medlemmar utbildning inom
miljofragor och branschanpassat miljoarbete. Sweboat har stor mojlighet att paverka
branschens installning till miljéarbete och beskriver att det arbetas for fullt med en mangd
miljofragor. Dock handlar inget om resthantering av batar utan mest om bréanslesnal
batanvandning och tomning av toatankar (Sweboat, 2010a)

| Transportstyrelsens dokument om Batlivets miljéfragor beskrivs problemet med skrotning
av batar ha relativt liten omfattning men att problemen gradvis véantas dka. Det finns
utredningar som visar att det finns teknik att anvédnda men att det ar okant om forslagen kan
anvandas i full skala. Forutsattningar for att bedriva skrotning av batar pa kommersiell basis
saknas och 6vergivna batar blir till sist en kommunal avfallspolitisk fraga. Malet
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Transportstyrelsen har rérande resthantering av batar ar att uttjanta batar ska skrotas under
miljomaéssigt acceptabla former (Transportstyrelsen, 2010f).

Enligt en rapport som Statskontoret har gjort i uppdrag fran regering om vrak och agarlésa
batar finns det tre olika huvudgrupper som fororsakar problem, vilka ar hinder, miljéfaror och
nedskrapning. De forsta tva kategorierna berdr i forsta hand fartyg i professionell drift och
den tredje om nedskréapning och innefattar problemet med resthanteringen av fritidshatar.
Nedskrapning ar enligt miljobalkens mening de batar som kan betraktas som avfall och har
placerats utomhus pa en plats som allméanheten har tillgang till. Nedskrapning ar dven
funktionsdugliga men uppenbarligen 6vergivna batar, vilka har blivit liggande lang tid och
upplevs som stérande eller utgdr olycksfallsrisker. Idag saknas regler for att hantera
problemen och i stadskontorets rapport foreslas foljande atgarder i korta drag (Statskontoret,
2008).

e Det dr i forsta hand dgaren som ska ta hand om ett vrak.
e Samhallet maste kunna stélla krav pa att dgaren ska kunna vidta atgarder.
e Samhallet maste kunna vidta atgarder om inte dgaren tar sitt ansvar.

Pa webbsidan www.batmiljé.se, en ickekommersiell hemsida med syfte att sprida information
om végen till ett miljovanligare batliv, beskrivs hur resthanteringen i batbranschen fungerar.
Det saknas idag system for miljoriktig atervinning och resthanteringen av dagens batar sker
genom atervinningscentraler. Detta forutsatter att allt material i baten sorteras, vilket kraver
mycket arbete. Aven om en fritidsbat, om den underhalls, har en forvantad livslangd pé& 30-40
ar finns det idag 6ver 700 000 fritidsbatar vilka kommer att behdva skrotas nagon gang och
dagens problem skjuts darmed pa framtiden. Det material som har storst vikt vid atervinning
ar kompositen i batskrovet vilken idag i basta fall forbranns i varmeverk. Férbranning av
komposit kraver dock god gasrening av roken, nagot som inte finns i alla
forbranningsanlédggningar. Det finns &ven problem vid forbréanning vilka gor att fibrerna inte
kan atervinnas utan blir en restprodukt som hamnar pa deponi (Batmiljo.se).

Hela den Europeiska batbranschen ar enig om att problemet inte ar stort idag men att det ar ett
véaxande problem. | Sverige pagar ett pilotprojekt pa Musko i Stockholm dar flera olika
battyper testskrotas for att se vad som gar att ateranvanda, atervinna respektive hur mycket
som gar till deponi. | batbranschen satsas det idag mest pa miljévanligare batprodukter,
branslesnalare motorer och miljoanpassade tillverkningsmetoder dar fragan om resthantering
utelamnas. Idag finns inga skrotningspremier eller producentansvar for batar i Sverige och
darfor far batagare sjalva bekosta skrotningen, vilket medfor att batar i vérsta fall till och med
dumpas i hav och sjoar. Det saknas idag nagonting som motiverar producenterna att ta fram
produkter som &r latta att atervinna och inte innehaller miljéfarliga &mnen (Batmiljo.se).
Statskontoret instammer pa den bild som beskrivs pa Batmiljo.se och anser att det sannolikt
kan behdvas nagon form av incitament for skrotning av uttjanta fritidsbatar. Det foreslas att
fritidsbatbranschen ska félja bildindustrin med ett producentansvar for batar eller en
skrotningspremie som tidigare fanns for bilar (Statskontoret, 2008 s.11).
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4.3 Fritidsbatbranschens uppbyggnad

Swehboat ar batbranschens riksforbund i Sverige och arbetar med bland annat marknadsféring,
EU-fragor och representerar fritidsbatbranschen i olika fragor gallande exempelvis
standardisering och sjosakerhet (Sweboat, 2010Db).

Sweboat &r medlem i ICOMA (the International Council of Marine Industry Associations),
vilken &r en global organisation vars syfte ar att samla nationella forbund inom den marina
industrin for att kunna representera fritidsbatsverksamheten pa internationell niva. ICOMIA
innefattar 33 nationella férbund, vilket ger Sverige en god mgjlighet till god nationell kontakt
(ICOMIA, 2011).

Sweboat utgors av en paraplyorganisation med sex stycken branschféreningar samt personliga
och stdédjande medlemmar dér organisationens struktur &r kérnan i hela den svenska
fritidsbatbranschen. Medlemskap ar inte obligatoriskt &ven om det ger manga fordelar och for
att éver huvudtaget kunna bli medlem i Sweboat kravs en véletablerad organisation med
verksamhet som ror branschens produkter. De i Sweboat ingaende branschforeningarna listas
nedan (Sweboat, 2010b).

o Battillverkare (BT)

e Marinmotorgruppen (MMG)

e Bittillbehdrsgruppen (TG)

e Marinahandlare (MH)

e Svenska Varvsforeningen (SVF)

e Svenska Bryggleverantorers Forening (SBF)

Namnen pa branschforeningarna antyder relativt bra om vad de olika féreningarna arbetar
med. De féreningar som i forsta hand ror utveckling av en ny batstol ar framst Battillverkare
och Battillbehdrsgruppen, och bor darfér agnas extra uppmarksamhet.

4.3.1 Uppdelning av fritidsbatbranschen

Transportstyrelsens Sjofartavdelning genomfor en arlig Batlivsundersokning avsedd for att ge
faktaunderlag for saval offentlig forvaltning, naringsliv och organisationer att fatta beslut om
svenskt batliv pa riktiga grunder. Syftet med undersokningen ar att visa hur det svenska
batlivet ser ut idag samt att pavisa eventuella forandringar. Detta har bidragit till att det i stort
sett a&r samma fragestallningar i Batlivsundersokningen ar 2010 som 2004, vilket gor det
mojligt att analysera trender. Undersokningen omfattar alla typer av fritidsbatar, vilka har
delats in i fyra kategorier. Pa grund av sitt stora inflytande pa fritidsbatbranschen kan
kategoriseringen ses som en uppdelning av hela fritidsbatbranschen och definieras enligt
Figur 4 (Transportstyrelsen 2010g, s.10).
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Batkategori Battyp

Liten bat: - Kanadensare, kajak avsedd for paddling
- Jolle, eka, roddbat utan motor

- Helt 6ppen bat med motor under 10 hk

Dagsturbat: - Motorbat med motor pa minst 10 hk, gj
Overnattningsmojlighet

- Segelbat, segeljolle, helt utan évernattningsmojlighet

- Segelbat med mdjlighet till enbart tillféllig dvernattning

- Vattenskoter
Ruffad motorbat: - Ruffad motorbat avsedd for évernattning
Ruffad segelbat: - Ruffad segelbat, motorseglare avsedd for évernattning

Figur 4. Indelning av fritidsbatar i Transportstyrelsens arliga batlivsundersckning kan ses som en
indelning av hela fritidsbatbranschen eftersom undersokningen ar tankt att ge faktaunderlag for att
kunna fatta beslut inom svenska batliv pa ratt grunder (Transportstyrelsen 2010g, s.89).

Undersokningen omfattar alla typer av batar dar det ar tre batkategorier, Liten bat, Dagsturbat
och Ruffad motorbat avsedd for Gvernattning, ar de kategorier som innefattar olika typer av
motorbatar. Kategoriseringen orsakar en del problem att tolka statistiken undersokningen ger
da motorbatar i kategorierna Liten bat och Dagsturbat blandas med segelbatar och andra
fartyg. Batkategorin Liten bat som innefattar battypen Helt 6ppen bat med motor under 10 hk
ar ointressant da den med storsta sannolikhet utgdrs av batar som inte har nagon batstol.
Kategorin dagsturbat utgors till 87 procent av motorbatar, vilket gor att batkategorin
dagsturbat kan betraktas som battypen Motorbat med motor pa minst 10 hk utan
dvernattningsmojlighet med relativt god sannolikhet. Detta for att mojliggora en jamforelse
mellan ruffade och ej ruffade motorbatar (Transportstyrelsen 2010g, s.18).

4.4 Anvandning av fritidsmotorbatar

Det finns ungefar totalt 881 000 batar i Sverige i sjédugligt skick varav andelen motorbatar ar
ungefar totalt 600 000 stycken. Det &r drygt 500 000 av dessa som anvénds och ar férdelade i
tre motorbatstyper (se Figur 5). Motorbatbestandet bestar till halften av batar med en motor pa
minst 10 hk utan évernattningsmojligheter och fjardedel av helt 6ppna batar med lagre
motorkraft, samt den sista fjardedelen av ruffade motorbatar. Eftersom battypen Helt Gppen
bat med motor under 10 hk &r ointressant, vad galler behov av batstolar, aterstar ungefar 370
000 motorbatar som har anvants under det senaste aret.
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Battyper Antal |Anvand under [Antal IAndel anvanda
det senaste anvanda [batar fordelat efter
aret? (%) batar battyp (%)

Helt 6ppen bat med motor under 10 | 162000 81,7 129 000 25,7

hk

Motorbat med motor pa minst 10 hk |324500 92,5 261 000 52,1

utan 6vernattningsmojligheter

Ruffad motorbat avsedd for 120000 84,9 111 000 22,2

Overnattning

Totalt 606500 501 000

Figur 5. Figuren visar antalet motorbatar pa den svenska fritidsbatsmarknaden som finns respektive
anvands uppdelat efter olika motorbatstyper. Den hogra kolumnen visar andelen batar i procent som
anvands fordelat efter motorbatstyp (Transportstyrelsen 2010g, s.18, s.50 ).

Dagsturbatarna, vilka till storsta delen motsvaras av Motorbat med motor pa minst 10 hk utan
overnattningsmojligheter, star for flest anvandningsdagar totalt sett under ar 2010 av alla
fritidsbatar, vilket beror pa att de &r flest till antalet. Antalet anvandningsdagar per dagsturbat
motsvaras av 31 dagar dar de flesta sker mellan maj och september. Det genomsnittliga
anvandandet av en ruffad motorbat &r 35 anvandningsdagar om aret, dar de flesta gors under
sommarmanaderna. | genomsnitt sker endast maximalt 4 anvandningsdagar mellan oktober till
april for bade batkategorierna (Transportstyrelsen 2010g, s.52).

En tredjedel av alla svenska batagare uppger att den langsta batturen 2010 var maximalt 5
nautiska mil (9 km) och endast 17 procent gjorde en battur som var langre dn 10 nautiska mil
(cirka 18 km), det var dven ungefar 40 procent som inte hade gjort nagon battur eller inte
visste (Transportstyrelsen 2010g, s.55).

Det vanligaste anvandningsomradet for motorbatar ar dagsturer och fisketurer (se Figur 6).
Ruffade motorbatar anvéands oftare under langre tid i strack an dagsturbatar och da 6ver
veckohelger med évernattning eller langre resor pa semestern. En ruffad motorbat anvands
dock oftare till transport &n till Gvernattning, nagot som aven sker oftare an nar en dagstursbat
anvands till transport.

Aktivitet Dagsturbat (%) Ruffad motorbat (%)
Dagsturer 69,2 76,6

Fisketurer 55,4 40,3

Veckohelger med 6vernattning 15,4 26,1

Ligga ut i skargarden pa 13,5 18,0

semestern

Langre resor pa semestern 3,4 9,7

Transport 16,3 24,0

Figur 6. De vanligaste anvandningsomradena for respektive batkategori dar den vanligaste
aktiviteten ar dagsturer och fisketurer for bada batkategorierna (Transportstyrelsen 2010g, s.51)
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Mindre an haften av de ruffade motorbatarna som har évernattningsmajlighet har utnyttjats
till det under det senaste aret. Antalet baddnatter for de batar som det gjorts 6vernattningar i ar
daremot i genomsnitt 65 Gvernattningsdagar per bét vilket tyder pa att 6vernattningar anvands
ofta i de batar som utnyttjar 6vernattningsmojligheten (Transportstyrelsen 2010g, $.53).

Den viktigaste upplevelsen under en vistelse i en fritidsbat (inklusive segelbatar) ar
upplevelsen av frihet och naturen samt ett infinnande av lugn. Komforten ar i medeltal varken
viktig eller oviktig men en tredjedel tycker det ar ganska viktigt vilket kan ses i Figur 6.

1 2 3 4 5
Helt Ganska Varken viktig | Ganska | Mycket | Ejsvar | Medelvédrde
oviktig oviktig eller oviktig viktig viktig

11,7 19,7 21,9 30,6 13,5 2,6 3,1

Figur 7. Figuren visar i procent hur viktig bra komfort ombord &r vid vistelse i sin fritidsbat dar en
tredjedel tycker det ar ganska viktigt medan medelvardet visar att det varken ar viktigt eller oviktigt.
(Transportstyrelsen 2010g, s.66).

4.4.1 Viktiga egenskaper hos fritidsmotorbatar

Batens maxhastighet och langd ar tva viktiga egenskaper hos en motorbat. Att veta hur manga
motorbatar som &r av en viss langd och gar i en viss hastighet kan hjélpa till att anpassa en
batstol efter dessa egenskaper.

Motorbatars maximala hastighet

Ungefar 30 procent av bade dagstursbatarna och de ruffade motorbatarna uppnar endast en
hastighet pa maximalt 20 knop vilket visas i Figur 8. Behovet av stotdampning i batstolar i
dessa batar ar lagre an vid hogre hastigheter dar dven storre andelen av motorbatarna finns.
Troligtvis ar flertalet av dessa batar dven av mindre eller kortare karaktar, vilket innebar att en
batstol av en mer avancerad typ inte ar monterad.

Max.hastighet (knop) |Andel av dagsturbat [Andel av ruffad motorbat
(%) (%)
<20 32,5 31,1
21-40 37,3 58,2
41 < 3,0 2,6
Vet €] 27,1 8,1

Figur 8. De flesta motorbatars hastighet utgérs av maximalt 40 knop. Ytterst fa batar har kapacitet att
ga over denna hastighet (Transportstyrelsen 2010g, s.27).

Totalt ar det ungefar 13 000 motorbatar som gar 6ver 41 knop, vilka till storsta delen utgors
av Motorbat med motor pa minst 10 hk utan dvernattningsmojligheter. Det ar endast 3 procent
av denna battyp som har en maxhastighet pa éver 41 knop, vilket troligtvis till storsta delen
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utgors av RIB-batar (forklaras under 4.6.1). Andelen av de ruffade motorbatarna som gar 6ver
41 knop &r 2,6 procent men ar mycket farre till antalet, cirka 3100 stycken.

Den storsta andelen av motorbatarna har en maximal hastighet mellan 21 till 40 knop, vilket
utgdrs av ungefar 190 000 motorbatar pa den svenska marknaden. Dock inkluderar kategorin
dagsturbatar aven segelbatar, men eftersom en segelbat séllan gar éver 20 knop okar det
trovardigheten att antalet bara innefattar motorbatar.

Motorbatars langd

Fa motorbatar pa den Svenska marknaden ar 6ver 11 meter, varav ungefar 8400 stycken
dagstursbatar och 2400 stycken ruffade motorbatar. Majoriteten av dagsturbatarna och en
tredjedel av de ruffade motorbatarna ar under 5 meter. Det &r ett stort antal batar som ligger i
detta intervall men de flesta av dessa batar har ingen batstol. De motorbatar som &r mellan 6
och 10 meter uppgar till 96 000 dagstursbatar och 75 000 ruffade motorbatar. Det &r dessa
batar som utgdr den storsta volymen motorbatar pa den svenska marknaden och har med
storst sannolikhet minst en batstol monterad.

Procent <5m [6-10m [11m < Vet ej
Dagsturbat 57,2 29,8 2,6 10,3
Ruffad motorbat 34,2 62,1 2,0 1,7

Figur 9. Batlangd fordelat pa batkategori dar den storsta volymen batar med forarstol utgérs av batar
mellan 6 till 10 meter (Transportstyrelsen 2010g, s.25).

4.5 Forsaljning av fritidsmotorbatar

Det totala antalet salda motorbatar till konsument pa den svenska fritidsbatsmarknaden har
sjunkit betydligt det senaste tva aren och den totala forséljningen av batar har halverats sedan
2008 efter att finanskrisen slagit till, vilket tydligt kan utlasas ur

Figur 10. Enligt Mats Erikson®, VD pa Sweboat har forsaljningen tagit igen 10 procent och
hévdar att forsaljningen forvéntas ta igen ytterligare 10 procent under 2011. Trots svackan har
manga foretag undvikit konkurs och klarat krisen pa ett bra satt ndgot som enligt Erikson har
att gora med att de flesta battillverkare inte ar borsnoterade. Trots att branschen aterhamtat sig
bra menar Erikson att det inte kommer bli nagra rekordar pa ett tag, som 2007, men att
forsaljningen nu snarare ligger pa en normalniva.

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Smabatar 13000 | 16200 [ 11900 | 9400 | 5600
Motorbatar 6000 | 7800 | 6100 | 1300 | 1100
Totalt sélda batar | 20000 | 25100 | 19000 | 11200 | 7200

Figur 10. Antal salda motorbatar fordelade pa battyperna Smabatar och Motorbatar dar de flesta
batar salda batar utgérs av smabatar (Transportstyrelsen 2010g, s.19).

! Mats Eriksson, VD Sweboat, intervju den 7 mars 2011
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Under 2010 saldes 1100 stycken motorbatar i Sverige, vilket utgor 15 procent av den totala
forsaljningen batar. Detta ar en halvering jamfort med andel salda motorbatar under de mer
framgangrika aren mellan 2006 och 2008. Under krisen har istéllet forséljningen av smabatar
tagit andelar av motorbatsforsaljningen och utgjort den storsta delen av den totala
forsaljningen batar.

Den uppmaitta svenska marknaden

Till skillnad fran forséljning innebar den uppmatta marknaden den egna produktionen
inklusive import och exklusive export. Sweboat som tillhandahaller branschstatistiken 6ver
den svenska uppmaétta marknaden sammanstaller statistiken efter endast tre kategorier;
Segelbatar, Motorbéatar (inombord) och Ovriga béatar (inklusive utombord) vilket férsvarar
tolkningen av statistiken (Sweboat, 2011c).

Det ar mycket fa segelbatar pa den uppmatta svenska marknaden vilket gor att resterande del
bestar mestadels av motorbatar och 6vriga batar, dar motorbatar utgér nagonstans mellan
halften och en tredjedel av antalet dvriga bétar (se Figur 11). Enligt Ann-Cathrine Svensson®,
ansvarig for Sweboats statistik, separeras inte motorbatar med utombordsmotor med smabatar
och exempelvis vattenskotrar i deras branschstatistik. Detta méarks mycket tydligt da vardet av
den uppmatta marknaden studeras eftersom motorbatar med inombordsmotor utgor ett mycket
storre varde totalt an Gvriga batar, trots mycket farre antal batar.

Antalet batar pa den uppmatta svenska marknaden

25000
20000
A == \otorbat (innombordare)
n 15000
t Ovriga batar (inkl. utombordare)
a 10000
|
Total uppmatt marknad
5000
0

2004 2005 2006 2007 2008 2009
Artal

Figur 11. Med den uppmaétta svenska marknaden menas den egna svenska produktionen inklusive
import och exklusive export. Den prickiga linjen visar det sammanlagda antalet batar i kategorierna
Motorbat och Ovriga batar, vilket &r mycket nara den totala uppmétta marknaden.

Mellan 2004 och 2009 har produktionen av svenska motorbatar med inombordsmotor
fordubblats till 1600 stycken samtidigt som Gvriga batar har halverats till 5100 batar. En stor
del av de producerade batarna exporteras vilket gor att den uppmatta svenska marknaden
bestar mestadels av importerade batar. Under 2009 utgjorde de svenskproducerade

! Ann-Cathrine Svensson ekonomi Sweboat, intervju den 6 mars 2011
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motorbatarna med inombordsmotor en stor del av den uppmatta svenska marknaden da endast
tva tredjedelar bestod av importerade batar. Vanligtvis ar andelen import betydligt storre.

Export och import

Indelningen i branschstatistiken orsakar stora problem vid tolkning av statistiken angaende
export och import. Eftersom uppdelningen av den tillgadngliga statistiken inte endast visar
motorbatar tas bara motorbatar med inombordsmotor i beaktning. I denna kategori ar det den
storsta mojliga sannolikhet att en batstol &r monterad och ar darfor av storsta varde for att
kunna ge en fingervisning av hur den uppmaétta marknaden ser ut dar batstolar finns.

Vérdet av de svenskproducerade motorbatarna med inombordsmotor lag i snitt pa 550 000
kronor per bat mellan 2006 och 2009, dock &r vardet av de svenskproducerade batarna som ar
kvar pa den uppmatta marknaden betydligt billigare. Detta beror pa att vardet av de batar som
exporteras ar betydligt dyrare och ligger i snitt pa mellan 800 000 till 900 000 kronor. Sverige
exporterar flest batar till grannlanderna Norge och Danmark. Av den totala exporten
motorbatar med inombordsmotor under de senaste fem aren gar omkring 70 procent till Norge
och omkring 10 procent till Danmark.

Vérdet for motorbatar med inombordmotor pa den uppmatta marknaden ligger i snitt runt 300
000 kronor per bat, vilket beror pa att de importerade batarna som utgor en stor del av den
uppmatta marknaden ligger mycket lagre &n de svenskproducerade. En importerad motorbat
med inombordsmotor har ett medelvarde pa omkring 200 000 per bat dar de flesta kommer
fran Finland och USA. Mellan omkring mellan 55 och 60 procent av importen ar fran Finland
och runt 25 procent ar fran USA, vilket gor dem till viktiga lander att ta hansyn till vid
utveckling av en batstol. De norska batarna utgor endast ungefar 5 procent av den totala
importen, men star for betydligt storre vérde per bat, vilket i snitt ligger runt 500 000 till

600 000 kronor.

4.6 Oversikt dver battillverkare

Det finns ett stort antal battillverkare som producerar motorbatar pa den svenska marknaden
och det ar darfor viktigt att ha god dverblick dver battillverkarna under utveckling av en ny
batstol. For att mojligora en god Gversikt av battillverkarna har motorbatarna kategoriserats
efter olika motorbatstyper. For fa grepp om de mest vasentliga battillverkarna har aktorer fran
de viktigaste landerna, som &r verksamma pa den svenska marknaden, identifierats.
Kategoriseringen och de landsknutna battillverkarna har anvands for att kort kunna
sammanfatta de viktigaste battillverkarna i en mindre kartlaggning bestaende av 33 tillverkare
som ar verksamma pa den svenska marknaden.

4.6.1 Kategorisering av battyper

En forutsattning for att kunna ge en oversikt dver battillverkare och vilka batar de tillverkar
kravs en forstaelse for vilka olika typer av motorbatar som finns. For detta racker inte
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Batlivsundersokningens allmanna indelning och darfor presenteras nedan en mer lamplig
kategorisering, specifik for motorbatar.

Det finns ingen reglerad standard for hur battyperna ska kategoriseras, dock en allmant
vedertagen indelning vilken grundar sig i hur batarna kannetecknas. Denna kategorisering &r
relativt oskriven och det &r upp till varje enskild battillverkare eller aktor i branschen att
definiera sitt sortiment av batar. Kategoriseringen som foljer nedan utgar fran battillverkares
egen indelning, framst utgaende fran hur Huges Marinas beskriver sina batar eftersom de &r
Sveriges storsta marinhandlare. Kategorierna gar i viss man in i varandra och granserna
mellan dem &r inte strangt dragna vilket innebar att manga undantag finns.

Oppna béatar(O) ar enkla bétar avsedda for rodd eller mindre utombordsmotor med rorkult for
anvandning vid kortare turer pa lugna vatten och har en 6ppen konstruktion med Iag vikt.

Styrpulpetbatar (SP) delas in i tre kategorier beroende pa var styrplatsen eller konsolen ar
placerad i baten. Mittpulpet ar mest lampad for dagsaktiviteter som till exempel sport medan
sidopulpet och heltackande pulpet eller Bowrider erbjuder mer skydd. Baten har ofta en enkel
och dppen konstruktion vilket underlattar lastning och gor det enkelt att kliva i och ur baten.

Hardtopbatar (HT) ar forsedda med en fast hytt vilken ar 6ppen bakat och ger bra
vaderskydd. Denna battyp har ibland en ruff i féren fran ungefar halva batlangden och har en
vindruta samt sidorutor vilka skyddar mot vader och vind.

Daycrusierbatar (DC) har oftast en skyddad forarplats med bred vindruta och ar byggd for
dagsturer aven om de har 6vernattningsmojlighet for enstaka natter. Daycruiserbatar har dven
ett relativt stort fordack vilket klivs pa vid i och urstigning.

Kabinbatar (K) kannetecknas av att de har en fast kabin som gar att stanga dar forarplatsen
finns. Dessa batar erbjuder mycket gott skydd tack vare sin 6verbyggnad. Kabinbatar finns av
mycket varierande storlek fran batar med en liten "hytt” till stora batar &mnade for ett stérre
antal personer och langre féarder.

Motoryachtbatar (MY) eller motorkryssare ar i regel av mycket storre storlek &n tidigare
namnda battyper och &r ett stort fritidsfartyg eller ett fritidsskepp. | Sverige &r inte denna
battyp vanligt forekommande men de finns i storre mangd vid exempelvis medelhavet. Dessa
batar har ofta en extra vaning, en sa kallad "flybridge” med en extra styrplats. Denna plats ar
oppen och ger bra uppsikt dver baten, vilket &r bra vid man6vrering i hamnar och tranga
passager samt ger ofta ett lyxigare utseende.

High-performencebatar (HP) kannetecknas framst av sin hoga prestanda och har ingar batar
byggda for att ga fort, ofta i en hastighet 6ver 50 knop. Under high-performancekategorin kan
RIB-batar inga vilka ar en hybrid mellan en gummibat och en bat med hart skrov(vanligen
glasfiberskrov) och kors ofta i en mycket hog hastighet. Manga aluminiumbatar faller dven in
under denna HP-kategori da dessa klarar mycket harda omstandigheter och har bra hallfasthet.
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4.6.2 Landsknutna battillverkare

For att pa ett mer omfattande satt kunna kartlagga de batstolar som finns pa marknaden och
for att fa en forstaelse for vilka aktorer inom battillverkarbranschen som ar av intresse for
detta projekt kartlades de mest vasentliga battillverkarna. Dessa viktiga aktorer har indelats
efter land och nedan presenteras de mest vasentliga landerna.

Svenska battillverkare

Den viktigaste aktdren inom den svenska batindustrin &r koncernen Nimbus group med fyra
ingaende bolag; Nimbus Boats, Ryds batindustri AB, Paragon Yachts och Storebro. Nimbus
boats och Ryds batindustri AB ar bland de storsta battillverkarna i Skandinavien och hela
koncernen omsétter cirka 800 miljoner (Nimbus, 2011).

Finlandska battillverkare

Den finlandska batindustrin bestar av ett stort antal fritidsbattillverkare varav majoriteten &r
smaforetagare. Trenden i Finland gar mot en 6kad industriell verksamhet och det produceras
omkring 22000-25000 batar per ar varav halften gar till export. Ar 2008 omsatte de tolv
storsta fritidsbatproducenterna 300 miljoner Euro, vilket utgjorde dver 90 procent av den
finska marknadens totala omséattning av batforséljning. Den storsta finska
fritidsbattillverkaren ar Bella Veneet eller Bella Boats, och har tre produktmérken; Bella,
Flipper och Aquador. Den nast storsta motorbatproducenten ar Konekesko Marine under
varumarket Yamarin (Innovation Norway, 2010, s.22-23).

Norska battillverkare

P& den norska marknaden ar Askeladden den ledande battillverkaren med 100 ars erfarenhet
och ett brett utbud av batar. Det finns aven ett antal marken som star for stor del av de dyrare
batarna daribland tillverkare av stora batar som Marex, Saga Boats, Skorgenes och Windy.
Information om hur den norska marknaden ser ut ar svaratkomlig men grundat i information
fran tillverkare kan slutsatsen dras att de dyrare batarna star for den storsta delen av den
norska marknadens omsattning inom fritidsbatsbranschen.

Amerikanska battillverkare

Batforsaljningen pa den Amerikanska marknaden var ungefar 150 000 batar ar 2009 vilket ar
mer an en halvering jamfort med ar 2000 (National Marine Manufacturers Association, 2010,
s. 80-81). Produktionsvolymerna i USA é&r betydligt hogre jamfort med den skandinaviska
marknaden, vilket leder till batar kan séljas till ett lagre pris jamfort med skandinaviska batar.
Enligt Nicklas Andersson® finns det egentligen ingen kvalitetsskillnad mellan amerikanska
och skandinaviska batar trots prisskillnaden. En stor del av de importerade batarna som
kommer fran USA utgors av sa kallade sportcruisers, vilka ar en sportigare variant av
daycruisers.

! Nicklas Anderson, Marina Marbella, intervju 7 februari 2011
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4.6.3 Sammanfattning av battillverkare

En sammanfattning av 33 tillverkare vars ursprung ar fran de ovan beskrivna landerna och
som ar verksamma pa den svenska marknaden beskrivs i Bilaga A. Sammanfattningen ar
ingen fullstadning kartlaggning av alla battillverkare som finns i dessa lander, utan ar baserad
pa en undersokning vars utgangspunkt forst och framst ar batstolar och innefattar darfor
battillverkare med just intressanta batstolar.

Ur sammanstallningen kan utlasas att det finns fa tillverkare som har high-performancebatar i
sitt sortiment och de tillverkare som har det ar oftast specialiserade pa just den battypen.
Detta tyder pa att en liten volym HP-batar finns pa batmarknaden, vilket dven styrks av de
observationer som gjorts i detta utvecklingsprojekt.

Ytterligare intressant att utlasa ur sammanstallningen ar att cirka halften av battillverkarna har
styrpulpetbatar i sina sortiment och 6ver halften Daycruiserbatar. Sammantaget har cirka
halften av tillverkarna bade styrpulpet- och daycruiserbatar i sina utbud av batar. Detta tyder
pa att den storsta volymen av batar ligger i dessa kategorier. Nastan alla av de storsta och
tyngsta namnen pa den skandinaviska battillverkningsmarknaden tillverkar bland just dessa
tva typer av batar, daribland Ryds och Bella-koncernen, vilket ytterligare styrker pastaendet
om vad for kategori av batar som star for den storsta volymen.

Slutligen kan &ven sdgas att kabinbatar &r lika ofta forekommande bland battillverkares
sortiment som DC-batar, alltsa 6ver hélften av tillverkarnas sortiment.

4.7 Forutsattningar for undersokning av batstolar

Krav

Det finns egentligen inga lagar for hur en batstol ska konstrueras men stolen maste férhallas
till de gallande lagar for den bat stolen ska monteras i. Det enda som direkt skulle kunna
paverka stolen ar Sjofartsverkets direktiv om Synfalt fran huvudsaklig styrplats (motsvaras
punkt 2.4 i bilaga 1. A till direktiv 94/25/EG) vilket sager att styrplatsen ska vara placerad sa
att foraren har god sikt i alla riktningar vid normala forhallanden.

En nyutvecklad batstol ska kunna monteras i batar i konstruktionskategorierna B och C, vilket
innebdr att batstolen behover vara konstruerad for att minst klara farder utanfor kust dar
vindstyrkan kan vara upp till 8 pa Beaufort-skalan (motsvarande cirka 20 m/s eller kuling)
och med en signifikant vaghojd pa upp till 4 meter. Dessa krav gor sannolikt att batstolens
material och konstruktion kommer behdva konstrueras enligt Sjofartsverkets direktiv
angaende definition av Skrovstyrka (motsvaras av punkt 3.1 i bilaga 1. A till direktiv
94/25/EG). Enligt direktivet maste hela baten vara tillverkad av tillrackligt hallbart material
och aven vara konstruerad for att tala de pafrestningar som baten kan utsattas for. Detta
innebar att de krav som stalls pa konstruktionskategorin B ska foljas.
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Det finns inga krav vad géller resthantering av batar och darmed inte ndgonting att ta hansyn
till vid utformning av en stol. Det kan dock vara klokt att redan nu ta efter de regler angaende
resthantering som galler i bilindustrin eftersom diskussion fors kring ett eventuellt
producentansvar i framtiden, vilket idag finns for bilar. Detta for att motivera producenterna
att ta fram produkter som ar latta att atervinna och inte innehaller miljéfarliga &mnen. Skulle
hénsyn tas till detta redan nu skulle produkterna vara val forberedda for framtiden och ges god
mojlighet till 1ang livslangd dven vid strangare miljokrav.

Motorbatsmarknaden

En stor del av den svenska importen kommer fran stora marknader och da framst fran Finland
och USA. Detta gor att stolar som sitter i batar fran dessa lander bor dgnas extra
uppmarksamhet i detta projekt.

En inriktning mot att utveckla en batstol for hdgvolymbatar har gjorts dér den storsta volymen
batar pa den svenska marknaden med batstol utgors av ruffade motorbatar och dagsturbatar
(som till cirka 87 procent bestar av motorbatar med motor pa med 6ver 10 hk). Den storsta
volymen motorbatar har ocksa en langd mellan 6-10 meter och gar i en maximal hastighet
mellan 21-40 knop (ungefar 150 000 motorbatar).

Anvéandning

For att kunna definiera vilka stallda hallfasthetskrav det finns pa en batstol galler det att ha en
uppfattning om vilken pafrestning stolen utsatts for vilket kan uttryckas i anvandningstid och
typ av aktiviteter. Det vanligaste anvandningsomradet for motorbatar ar dagsturer vilket
innebar att de flesta batar inte anvands under langa strackor. Cirka 30 anvandningsdagar ar
normalt att en motorbat anvands under ett ar och cirka halften av alla batturer 2010 var korta,
under 10 nautiska mil (cirka 18 km). Det resulterar i ett riktméarke for maximal korstracka pa
300 nautiska mil (56 mil) for en stor andel av alla batar och kan da ge en uppfattning om hur
mycket pafrestning en batstol i genomsnitt utsatts for, aven om en stol behdver klara betydligt
mer &n sa.

Batkategori

Eftersom en inriktning har gjorts mot de batar dar den stérsta volymen finns behdvs en
ytterligare precisering av batkategorierna ruffade- och dagstursbatar inom de ovan namnda
langd- och hastighetsintervallet for att tydliggora vilka batar en kommande stol ar tankt for.
Stolar i de olika batar som &r av typen stérre styrpulpetbatar, daycruisers, och sma till
mellanstora kabinbatar ska agnas storre uppmarksamhet eftersom en kommande stol bor
kunna sitta i alla dessa olika typer av batar (se Figur 12). Enligt Sammanfattning av
battillverkare kan detta val motiveras med att manga av battillverkare pa den svenska
marknaden har dessa olika battyper i sina produktsortiment, framférallt de storsta och mest
valkanda. Hardtopbatar kan i manga fall sorteras in som ett mellanting mellan de namnda
intressanta batkategorierna och kommer darfor att beaktas, men kommer inte att &gnas nagon
sarskild uppmarksamhet i undersokningen av batstolar.
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Figur 12. De olika battyper vilka ska agnas extra stor uppméarksamhet under framtagningen av en

batstol &r storre styrpulpet (t.v.), daycruisers (mitten) och kabin eller hardtop av mindre eller
mellanstorlek (t.h.).

Eftersom satsningen pa volym innebér att en kommande stol ska sitta i manga olika typer av
batar ar det snarare lattare att sdga vilka batar som inte ska undersckas vid framtagningen av
en batstol. De batkategorier som valts att inte undersokas vidare ar 6ppna batar eftersom dessa
ofta har en bank istallet for en forarstol och &r ofta heller inte i behov av en sadan. High-
Performancebatar ska heller inte undersdkas narmare da relativt fa av denna battyp finns pa
den svenska marknaden samtidigt som HP-batar stéller helt andra krav pa stolen jamfort med
de valda batkategorierna eftersom de har en hastighetskapacitet pa 6ver 40 knop. De
tillverkare som producerar High-Performancebatar ar ocksa relativt fa och specialiserade pa
endast denna battyp. Motoryachter eller storre kabinbatar ska heller inte dgnas storre
uppmarksamhet.
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Del 1: Undersokning av batstolar
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5 Undersokning av batstolsmarknaden

| detta kapitel presenteras resultatet fran undersokningen av batstolsmarknaden, vilken har
skett genom en kartlaggning av befintliga stolar monterade i bétar och stolar som finns pa
tillbenérsmarknaden. Konkurrerande stolar och aktorer pa den svenska marknaden har
identifierats for att kunna beddéma vilken konkurrenssituation som finns pa batstolsmarknaden
och for att undersoka om det finns nagon marknadspotential for en ny batstol.

5.1 Kartlaggning av befintliga batstolar

Kartlaggningen av befintliga batstolar har skett efter att delat in stolarna i olika kategorier for
att undersoka “ratt” stolstyp. Utifran undersokningen av batstolarna har de befintliga stolarnas
olika leverantorer forsokts identifierats eftersom att de kan bli kommande konkurrenter.

5.1.1 Indelning av stolstyper

Utgéaende fran de observerade batstolarna fran Batméssan Goteborg har en indelning gjorts
for att kunna skilja dem at. Manga batstolsleverantérer och battillverkare har sina egna
uppdelningar och benamningar pa olika typer av stolar, vilket gor det svart att hitta
gemensamma bendmningar pa olika stolstyper. Darfor har en egen indelning gjorts utifran hur
olika aktorer pa branschen benamner sina stolar. Indelningen &r évergripande och gjord for att
kunna kategorisera batstolarna pa den svenska marknaden. De fyra olika stolstyper
presenteras nedan.

Enkla stolar bestar oftast av en stomme vilken i huvudsak ér tillverkad i
plast. For att 6ka komforten i stolen monteras ibland en avtagbar sits- och \
ryggdyna oftast med hjélp av kardborre eller knappar. Dessa stolar ligger i ¢

en lag prisklass och kan ibland ha vikbart ryggstéd men har sallan inga
inbyggda extrafunktioner (se Figur 13Figur 13). Figur 13. Enkel stol

Stoppade stolar har i regel en grundstomme med en heltdckande kladsel Gver en stoppning av
skum och utgdrs av tva olika typer av stolar.

e Lounge-stol &r av enkel karaktar och bestar av en sits och en rygg,
vilka ar separat inkladda. Stolen &r ibland kompletterad med
eftermonterade armstdd pa ryggens sidor (se Figur 14).

Figur 14. Lounge-stol

e Bucket-stol har en grundstomme som bildar en “skal” med en
sits, en rygg och med kraftiga integrerade armstdd som ger bra stod i
sidled. En separat kladd sittdyna monteras i stolen och sitsens framre
del ar i regel uppfallbar och gar under benamningarna "uppfallbar

benkudde” eller “flip-up” (se Figur 15).
Figur 15. Bucket-stol
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Lastbilstolar kannetecknas av att vara fast monterade pa ett 100-150 mm
hogt, ej vaderbestandigt, fjaderpaket vilket ger en mycket god dynamisk
komfort, ofta med en justerbar fjadringshardhet. Extrafunktioner som
justerbar rygg och eftermonterade armsttd ar vanligt forekommande och
stolarna har ofta hogre rygg 4n manga andra batstolar, ofta tack vare en
hog nackkudde. Lastbilsstolarna ar ofta monterade i batar som kraver extra
bra dynamisk komfort, ofta hdgpresterande kabinbatar eller kabinbatar for
langre farder. Stolarna ligger i en hogre prisklass 4an manga andra typer av Figur 16. Lastbilsstol
stolar pa marknaden (se Figur 16).

Jockeystolar &r utformade som en sadel déar anvéndaren grenslar sitsen med

ett ben pa vardera sidorna om stolen. Stolen ar i regel monterad i Gppna l
high-performencebatar och &r gjord for att anvandaren ska kunna “halvsta” '

for att med hjalp av benen kunna ta emot harda stotar och samtidigt fa

stabilisering i sidled. Jockeystolar kan vara antingen fast monterade och ar

da relativt billiga (se Figur 17) eller i vissa fall ha en

stotdampningsanordning och ligger da i en mycket hog prisklass. Figur 17. Jockey-stol

Eftersom att Jockey-stolar framst sitter i Gppna high-performencebatar ska denna stolstyp
enligt de uppstéllda forutsattningarna inte undersokas narmare. Daremot kan det vara
intressant att ta reda pa hur stolar i high-performencebatar vilket kraver mycket god prestanda
kan motverka de pafrestningar kroppen utsatts for vid kraftiga slag da baten slar mot vagorna.
Det finns &ven tillverkare av jockeystolar med stotanordningen ar specialinriktade pa extremt
god dynamisk komfort och denna stolstyp kan istallet anvandas som inspiration och mattstock
for vad som ar bra prestanda hos stolar pa fritidsbatbranschen.

Lastbilsstolar ska heller inte egnas extra uppmarksamhet da de oftast sitter i stangda high-
performencebatar eller stora kabinbatar, vilket inte utgor nagon storre volym. Stolarna kan
dock inte helt raknas bort eftersom att det dven i vissa fall sitter i mindre kabinbatar och kan
ses som det framsta alternativet for att 6ka komforten i alla kabinbatar.

Enkla stolar ar ofta kostnadsoptimerade stolar som i regel inte erbjuder nagon bra komfort.
Stolstypen ar darfor onddig att titta narmare pa da tillverkare av enkla stolars produktstrategi
skiljer sig helt fran den ursprungliga i detta projekt och kommer darfor inte ske nagon
fordjupning i denna stolstyp for det fortsatta arbetet.

5.1.2 Befintliga batstolar pa den svenska fritidsmotorbatsmarknaden

Utifran de kategorier av batstolar som skulle arbetas vidare med i utvecklingsarbetet gjordes
en omfattande kartlaggning av cirka 40 batstolar fran ett stort antal battillverkare (se Bilaga
A). Detta skapade forutsattningar for att kunna kartlagga de mest vasentliga batstolar och
deras leverantorer pa marknaden.
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De flesta befintliga batstolar pa den svenska marknaden ar av “Bucket”-typ, med armstod.
Manga stolar av bucket-typ ar mycket lika, och den vanstra stolen av bucket-typ i Figur 18 ar
vanligast forekommande men de kan férekomma en del andra varianter som dven kan ses i
figuren.

Endast en fjardedel av de fotograferade stolarna var av “Lounge”-typ, utan armstdd, vilket
visar att den stolstypen ar tydligt underrepresenterad pa den svenska marknaden. Loungestolar
forekommer i tva varianter: en enkel stol med en plan sits och rygg (se Figur 18 "Lounge-typ”
till vanster) och en variant med en mer formad sits och rygg (se Figur 18 ”Lounge-typ” till
hdoger).

Att lastbilsstolar utgdr en mycket liten del av marknaden kan enkelt konstateras utan att dgna
stolstypen nagon storre uppmarksamhet. Lastbilsstolar &r monterade i bade stora och mindre
typer av batar och har ibland lagre rygg med utskjutbart nackstod och liknar da mer en
truckstol vilket kan ses i bild Figur 18. Viktigt att podngtera &r att det &ven finns stolar med
fjaderpaket av lastbilskaraktar for montering under en stoppad stol. Detta gor att det gar att fa
en stol med lastbilskaraktér utan att stolen &r en lastbilsstol.

Bucket-typ

Figur 18. De flesta batstolar pa den svenska marknaden ar av bucket-typ. Stolar av lounge-typ ar
tydligt underrepresenterade och lastbilstolar ar mycket fa till antalet pa marknaden.

5.1.3 Batstolsleverantorer

De stolar som séljs till svenska battillverkare kan uppskattas till cirka 4000-5000 stycken
enligt Anders Nilsson® dér de flesta av stolarna levereras av producenter utanfér Sverige. Det
ar viktigt att halla reda pa vilka stolsleverantorer som ar aktiva pa den svenska

! Anders Nilsson, inkdp Byggplast & Batprylar AB, mailkontakt den 7 juni 2011
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fritidmotorbatsmarknaden for att kunna bedéma konkurrenssituationen pa densamma. Utifran
kartlaggningen dver befintliga batstolar soktes respektive stolsleverantorer. Kartlaggningen
resulterade i 8 stolsleverantorer, vilka kan se i Figur 19, samt en rad andra viktiga
amerikanska aktorer vars stolar inte har kunnat identifieras pa den svenska marknaden.

Seasit (NO) Helly Hansen (NQ) Erge (Fi) Godberg Larsen (NO)

VA Varuste (FI) Grammer (TY) KAB [GB) Uliman (SV)

Figur 19. Figuren visar de olika identifierade stolleverantérerna pa den svenska marknaden dar alla
stoppade stolar kommer fran ena Norge eller Finland. Inga svenska leverantérer av stoppade stolar
har identifierats.

Vissa stora béttillverkare har egen tillverkning av batstolar som till exempel Sea Ray* medan
andra tillverkare som exempelvis Nordkapp? képer in en grundstol fér modifiering efter
behov och tycke. Manga uppgifter fran saljare ar svara att bekrafta och det rader stora tvivel
kring manga pastaenden om att battillverkarna tillverkar sina stolar sjélva. Tvivelaktigheten
grundar sig i att de stolar som pastas vara egentillverkade ibland aterses praktiskt taget i
identiska versioner hos andra battillverkare. Battillverkarna verkar i manga fall vilja ge sken
av att de tillverkar sina egna stolar, vilket tillsammans med att det ofta inte finns nagon
markning av stolsleverantor pa stolarna gor att en kartlaggning av stolsleverantorer svar.
Information fran de stolar vars leverantorer har identifierats ar generellt sett &ven mycket
svartillganglig, vilket har forsvarat kartlaggningen ytterligare.

Inga svenska stolstillverkare har identifierats pa den svenska marknaden, vilket bekréftas av
bade Mats Eriksson®, VD p& Sweboat, och Anders Nilsson, Inkdpsansvarig pd Byggplast och
Batprylar AB som &r en av de storsta leverantorerna av battillbehor till svenska marina
fackhandeln. Ett undantag &r dock Ullman Dynamics som &ar den enda svenska
batstolsleverantoren och tillverkar specialstolar av jockeytyp med en avancerad
stétdampningsanordning som. De identifierade batstolsleverantorerna och deras stolar
beskrivs Gvergripande nedan.

! Nicklas Andersson, Sea Ray, intervju den 10 februari 2011
2 Ronny Antonsen, Nordkapp, intervju den 10 februari 2011
® Mats Eriksson, VD Sweboat, intervju den 7 mars 2011
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Seasit - Norsk stolsleverantdr som med 6ver 40 ars erfarenhet ar en av de ledande marina
stolstillverkarna i Skandinavien. Seasit har en handfull stolar i sitt sortiment for 2010 dar
flertalet av dessa ar stolar av storre modell lampade for stora batar. Deras mest séljande stol &r
dock en mindre stol av lag vikt, vilket gér den mer lampad for mindre batar. Seasit levererar
stolar till bland andra Westline, Windy, Nimbus och Storebro (Seasit, 2010).

Hansen Protection — Ar en direkt vidareverforing av Helly Hansen Pro AS, vilket séldes av
Helly Hansen ASA i december 2010 (Hansen Protection, 2011). Levererar stolar till bland
andra Ryds och finns att kopa pa den svenska eftermarknaden.

Ergo - Har i 6ver 50 ar producerat och levererat stolar till stora delar av den finlandska
batindustrin. Ergos stolar bestar av en aluminiumram med ett skum av dppna polyesterceller
kladda med en vattenavvisande konstgjord laderkladsel av PVC (Ergo, 2011). Manga av deras
stolar har liknande formgivning men har en del unika funktioner integrerade. Stolarna finns i
bland annat batar fran Silver.

VA Varuste - Har varit verksamma i Finland i narmare 40 ar och ar en av Nordeuropas
ledande tillverkare av skraddarsydda battextilier. De har en batstol i sitt sortiment som ar ny
for 2011, vilken enligt Mikko Vainikainen® har tagit tva och halvt &r att utveckla. Stolen har
ett innovativt och patenterat justeringssystem baserat pa tva olika asymmetriska bitar for
anpassning av korstallning genom stallning av bade sits och rygg. Stolen har en hybrid
struktur med en sitsram av formsprutad hardplats kombinerad med en aluminiumram. Enligt
Vainikainen sitter stolen i vissa modeller av battillverkarna Bella, AMT, XO och Silver.

Godberg Larsen - Norsk stolsleverantor som har varit en stor producent av bland annat
batstolar i mer an 40 ar. De har ett utbud med fem olika stolar med uppfallbart benstod, vilka
bygger pa en aluminiumram och rotationsgjutet polyuretanskum (Godberg Larsen, 2011).
Godberg och Larsen levererar stolar till bland andra Anytec och enligt Johan Erixon? &r dessa
stolar producerade i Portugal.

Grammer - Tyskt foretag vilket i 6ver ett 50 ar har utvecklat teknik for att optimera
sitsplatser i fordon och &r idag véarldsledande inom manga omraden av fordonsindustrin.
Grammer ar specialiserade pa att utveckla forar- och passagerarsaten och erbjuder framforallt
forarstolar for lastbilar och terrangfordon, vilka &ven kan anvandas i marin miljé (Grammer,
2011a). Grammer har dven producerat en ny stol vilken ar speciellt avsedd for marin
utomhusmiljé men finns &nnu inte pa den svenska marknaden. Grammers gaffeltruckstolar
finns dock i bland andra batar fran Arronet och TG.

KAB - Stolcomfort AB ér officiell distributor och aterforsaljare av brittiska KAB Seating,
vilka producerar arbetsstolar for det flesta typer av fordon. KAB 301 &r en stol av

! Mikko Vainikainen, Technical Manager VA Varuste, mailkontakt den 24 februari
2 Johan Erixon, Sales Manager Anytec, intervju den 6 mars
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lastbilskaraktar med ett dynamiskt dampningssystem, lampligt for marint bruk (Stolcomfort,
2007a). KAB:s stolar ligger i en prisklass fran 7000 kronor och sitter i stangda batar, till
exempel i bland andra Vectors batar och Stridsbat 90 E. Stolcomfort &r aven den enda
stolsleverantdr som har haft en egen utstéllningsplats pa Batméassan Goteborg.

Ullman Dynamics - En etablerad stolstillverkare specialiserad pa stolar for
hoghastighetsbatar och profilerar sig som en varldsledande stolstillverkare inom
stotabsorberande stolar. Stolarna anvands mycket i hdgpresterande batar som bland annat i
RIB-batar och yrkestrafikerade inom till exempel forsvars- och raddningsmyndigheter varlden
over (Ullman Dynamics, 2011a). Stolarna ligger i en prisklass fran cirka 25 000 till 85 000
kronor och det &r fa batar dar dessa stolar &r monterade som standard men kan i manga fall fas
som tillval.

Amerikanska tillverkare - De storsta batstolsleverantérerna i USA ar enligt Nicklas
Andersson® Todd, Taco, Attwood och Tempress. Stolar frn dessa mérken har inte kunnat
identifieras pa den svenska marknaden men &r anda viktiga att ta hansyn till vid utveckling av
en ny batstol.

5.2 Battillbehorsmarknaden

En stor del av de batstolar som séljs pa den svenska tillbendrsmarknaden till privatanvandare
ar av billigare typ motsvarande stolstypen “enkla stolar”. Chefen fér Marinmagasinet i
Kristinehamn, en marinhandel representerad pa Allt for sjon, havdar att det ar svart att sla sig
in pa eftermarknaden i Sverige med en stol som é&r lite dyrare och att ett pris pa 2500 kronor ar
alldeles for dyrt. Han menar att billigare stolar séljer bra pa eftermarknaden, men héavdar att
det finns manga konkurrerande aktorer som saljer likvardiga stolar.

Enligt flera marinhandlare &r det dven fa som byter ut sina batstolar, vilket bekraftas av Johan
Lindstrom? frdn Lerkils b&tvarv, Sveriges storsta aterforsaljare av bland annat Askeladden-
och Quicksilverbatar. Andreas Johansson®, séljare hos Jensen och Englund, menar att kunder
absolut byter stolar i efterhand men att som batforsaljare far man ofta inte reda pa om sina
stolar gar sonder eftersom originaldelar sallan da kops av kunderna. En vanlig anledning till
byte av stol ar att kunder vill byta upp sig till en béattre sportstol vid nykdp, dock & mindre
batar mer priskanslig an storre batar vilket gor att manga kunder inte ha rad att byta upp sig.
En anledning till att byta ut stolen ar att kladseln har spruckit och i manga begagnade batar
kan stolarna behdver bytas ut innan de séljs vidare, men det beror helt pa hur béaten skots.

! Nicklas Andersson, Sea Ray, intervju den 10 februari
2 Johan Lindstrém, Lerkils b&tvarv, intervju den
® Andreas Johansson, Jensen och Englund, intervju den
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5.2.1 Aktorer pa svenska marknaden

Det finns fa aktorer pa den svenska battillbehérsmarknaden, vilka & mycket stora och
utbredda med manga och rikstackande aterforsaljare av sitt sortiment. Nedan beskrivs tre
viktiga aktorer pa tilloehdrsmarknaden.

Byggplast och batprylar ar en grossist och en av de storsta leverantorerna av battilloehor till
den svenska marina fackhandeln. Enligt Anders Nilsson®, ansvarig for inkép p& Byggplast och
Batprylar, ager de cirka 50 procent av den svenska battillbehérsmarknaden. Distributionen
sker till aterforséljare over hela landet och aven till Oslo i Norge. Byggplast och batprylar har
for 2011 cirka 11 batstolar, vilket inkluderar fran enkla stolar i den lagre prisklassen for runt
800 kr till dyrare stolar for runt 6000 kr. Enligt Nilsson saljer de cirka 1500 stolar totalt varav
90 procent av dessa gar till eftermarknaden. Ungefar 75 procent av det totala antalet salda
stolar ar av den enkla stolstypen. Byggplast och batprylar ager aven SeaSea Battilloehor som
ar detaljist med 6 varuhus i Sverige samt 1 i Norge. SeaSea &r en av Sveriges ledande
butikkedja for battilloehdr och deras utbud av batstolar &r foljaktligen detsamma som
Byggplast och bétprylar.

Watski ar bade grossist och detaljist och ar den ledande battillbehorsgrossisten i Norden och
distribuerar ledande varumérken samt produkter under Watskis egna varumarke. Produkterna
saljs via aterforsaljare och partners runt om i Norden och Tyskland och de har 170 butiker
runt om i Skandinavien (Watski, 2011). Watski har cirka 12 batstolar fran enkla modeller for
600 kr upp till mer avancerade stolar for cirka 3400 kr. Enligt Katrine Alm?, Purchasing
Director pa Watski, saldes det cirka 1500 under 2010, och endast cirka 15 procent av dessa
saldes till battillverkare.

Asper® Handels AB ar en viktig detaljist som &r agent och distributor av véalkanda
internationella produkter och varumarken sedan 1927 samt har &ven egen tillverkning under
varumarket Rivo. Enligt UIf Ericstam® har Asperd handels varit Norsaps agentur i Sverige
over 20 ar och har darfor ett brett sortiment fran Norsap. Enligt Ericstam saljer Asperd
Handels omkring 250 batstolar per ar till eftermarknaden som battillbehor vilket &r cirka 40 %
av deras totala stolsforséljning som ar cirka 600 batstolar per ar.

5.3 Diskussion av batstolsmarknaden

Batstolar

Den kartlaggning av relevanta batstolar som gjorts visar att marknaden till stor del bestar av
stoppade stolar dér de flesta ar av bucket-typ. Detta innebdr att en djupare undersdkning av
framfor allt dessa stolar behdver goras i det fortsatta utvecklingsarbetet. Lastbilsstolar ar
representerade i ett lagre antal och anledningen ar sjalvklar da de har en hogre kostnad och
inte ar anpassade for marint bruk. Lastbilsstolar &r vanligtvis monterade i hogpresterande

! Anders Nilsson, inkop pa Byggplast och Batprylar, mailkontakt den 10 juni
2 Katrine Alm, Purchasing Director Watski, mailkontakt den 10 juni
% UIf Ericstam, Asperd, intervju den 6 mars
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batar och med vaderskydd da det inte tal direkt exponering for vatten. De kan dven
forekomma i batar som inte ar av hogpresterande typ, men &r da i batar som anvénds under
langre korstrackor eller aret runt. | dessa fall &r lastbilsstolen monterad for att ge extra
komfort som egentligen inte ar nddvandig eftersom en “vanlig” stoppad stol, utan fjadring,
skulle kunna sitta dar. En lastbilsstol blir en da slags uppgradering vilken kan hoja
kvalitetskanslan av styrplatsen. Ett ytterligare argument for att montera en lasthilsstol i batar
som inte kréver en forbattrad dynamisk komfort kan vara alla extra funktioner, till exempel
mojlighet till eftermonterade armstdd och manga justerbarheter i stolen vilka vanligtvis inte
forekommer i stoppade stolar. Nackdelen med lastbilsstolar kan vara att det latt blir “gungigt”
om den inte har tillrackligt bra ddmpning samt att ett uppfallbart benstod saknas vilket oftast
finns i de uppstoppade stolarna.

Marknadspotential och konkurrens

Det sdljs totalt cirka 4000-5000 stolar till battillverkare pa den svenska batmarknaden, enligt
uppskattning av Anders Nilsson fran Byggplast och Batprylar. Mestadels kommer dessa stolar
fran utlandska stolstillverkare, vilket bekraftas av Sweboats VD Mats Eriksson. Manga
stolsleverantorer ar dock generellt starka pa sina hemlanders marknader, fram for allt Seasit i
Norge, Ergo i Finland och ett antal leverantorer pa den amerikanska marknaden. Detta
sammantaget med att inga svenska batstolstillverkare existerar, finns en méjlighet att kunna ta
marknadsandelar inom den svenska batstolsbranschen genom forsaljning till svenska
battillverkare.

Vart att notera &r att det finns manga stolar som ar lika varandra och enligt vissa battillverkare
massproduceras manga stolar i Kina och skickas sedan till flera olika stolsleverantorer for
bekladnad. Stolar fran olika stolsleverantérer tycks anvanda sig av samma stolsgrundstomme,
ett pastdende som &r svart att styrka men dnnu svarare att forkasta. De stolsleverantorer som
har identifierats pa den svenska marknaden &r stora aktorer och de flesta har lang erfarenhet
inom branschen. Fyra aktorer kan i forsta hand bli konkurrenter till en nyintroducerad batstol
pa marknaden vilka presenteras nedan.

e Seasit levererar till stora svenska tillverkare som Nimbus och Storebro, tva
battillverkare inom Nimbus Boats, vilka ar dominerande pa den svenska marknaden
inom deras kategorier av batar. Eftersom Seasit idag har avtal med delar av Nimbus
Boats kan de anses vara en stor konkurrent, vilket kan forsvara att ta en stor andel av
den svenska marknaden.

e Hansen Protection ar en s kallad “helhetsleverantor” till Ryds, vilket innebar att
stolar, stativ, dynor, kapell och paneler levereras kompletta till Ryds, vilket &r ett tungt
argument for att de fortsatter att anvanda sig av Helly Hansens stolar. Helly Hansens
stolar utgor aven en stor del av sortimentet pa den svenska eftermarknaden, vilket gor
dem till en stor konkurrent.

e VA Varuste med sin nya batstol ar en stor nyhet med ett justerbart benstdd och en
stéllbar rygg. Detta ar funktioner som ar mycket ovanliga bland stoppade stolar och
gor stolen unik pa den skandinaviska marknaden. Stolen &r den forsta i deras sortiment
och helt nyutkommen pa marknaden men sitter redan i ett flertal batar fran Bella,
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AMT, XO och Silver. Stolen kommer bli en stor konkurrent till en ny batstol men kan
aven ge en del fordelar, exempelvis att det kan bli lattare att fa ut nya funktioner pa
marknaden. De har annu inte blivit etablerade inom just batstolar &ven om de har stor
erfarenhet av batbranschen.

e Grammers truck- eller lastbilsstolar kommer vara en stor konkurrent i stangda batar
och dven om stolar av lastbilstyp inte &r direkt lampade for marint bruk anvénds de i
relativ stor omfattning och kommer alltid vara ett alternativ i batar med stangt
forarutrymme. Grammer har &ven en nyutvecklad stol med en lastbilsliknande fjadring
och ett kompakt format speciellt anpassad for marint utomhusbruk. Denna stol ar
mycket ny och har inte kommit ut pa den svenska marknaden men eftersom foretaget
ar stort och etablerat inom fordonsbranschen, har de bra forutsattningar att ta
marknadsandelar inom batstolsbranschen.

Tillbehérsmarknaden

Tre av de viktigaste aktorerna pa den svenska tillbenérsmarknaden ar Byggplast och
Batprylar, Watski och Aspero Handels, vilka séljer minst cirka 3600 stolar. Byggplast och
Batprylar vilka dven ager SeaSea Battillbehor ar en av Sveriges ledande butikkedja och sager
sig dga 50 procent av den svenska tilloehdrsmarknaden séljer ungefar 1500 stolar per ar. Aven
Watski séljer cirka 1500 stolar, vilket betyder att de dger en stor del av den resterande
tillbehdrsmarknaden. Bade Watski och Byggplast séljer hela 85-90 procent (av sammanlagt
3000 stolar) till privatpersoner och Asperé Handels séljer omkring 60 procent (av totalt 600
stolar) till privatpersoner. Detta betyder att cirka 3000 stolar eller cirka 80 procent av storre
delen av batstolsforséljningen gar till privatpersoner.

Cirka 75 procent av Byggplast och Batprylars batstolsforséljning ar av typen enkla stolar och
andra battillbehorsforsaljare menar dven att en stor del av de batstolar som séljs ar av den
billigare sorten. Det utbud av stolar som finns pa eftermarknaden &r begransat vad galler
stolar av mer avancerad karaktar som till exempel modeller fran Helly Hansen och Ergo. De
dyraste stolarna séljs framst till battillverkare och det har ocksa framkommit fran saljare inom
battillbehdrsbranschen att stolar av mer avancerad eller dyrare karaktar ar svarsalda till
privatkunder.

Slutsats efter att studerat tilloehdrsmarknaden ar att volymen av batstolar som séljs pa
battillbehdrsmarknaden &r av billigare karaktar, vilket faller utanfor de forutsattningar som
sattes upp innan undersékningen av batstolsmarknaden. Battillbehérsmarknaden skall darfor
inte primart satsas pa och inte undersokas narmare. Istéllet bor battillverkares behov och krav
undersokas mer noggrant eftersom en framtida batstol kommer att i férsta hand séljas direkt
till battillverkare.
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6 Funktionsundersokning av batstolar

Detta kapitel presenterar den undersokning av befintliga batstolars funktioner utgaende fran
de relevanta stolstyperna vilka framgick av undersékningen av batstolsmarknaden. Detta gors
genom att till en borjan redogora for vad en batstol egentligen &r och genom att definiera ett
antal batstolsarketyper for att fa ge god 6verblick 6ver funktionernas olika satt att utformas.
En utvardering av befintliga prototypstolar beskriver sedan hur en ny batstol skulle kunna se
ut genom att klargéra mojliga material samt en kommande bétstol olika livscykler. Detta ger
darefter mojlighet att behandla batstolars évergripande uppbyggnad och ingaende delar mer
detaljerat for att sedan slutligen avsluta med med en ergonomistudie dar dagens batstolar
jamfors med ergonomiska riktlinjer.

6.1 Funktionsbenchmarking

Under Batmassan Goteborg togs ett stort antal fotografier av batstolar fran de battillverkare
som presenteras i bilaga A. En stor karta av dessa fotografier lag till grund for
funktionsbenchmarkingen.

6.1.1 Definition av en batstol

En batstols grundlaggande funktioner har sammanfattats i en funktionsspecifikation dér de
viktigaste funktionerna som kannetecknar en batstol ar listade. Huvudfunktionen, dess
tillhérande delfunktioner och en stodfunktion kan precisera vad en batstol egentligen ar och
visas nedan i Figur 20.

Uppbaéra Manniska HF
Erbjuda sittyta upphdjd fran underlag DF
Avlasta rygg/Overkropp DF
Erbjuda sidledsstdd i alla korstallningar DF
Mojliggdra sittande korstallning DF
Majliggora staende korstallning DF
Mojliggora halvstaende korstallning SF

HF = Huvudfunktion
DF = Delfunktion
SF = Stodfunktion

Figur 20. De viktigaste funktionerna i en batstol handlar mestadels om vilka korstéallningar som
erbjuds och definierar eller kannetecknar att det ar en batstol.

Denna 6vergripande sammanstallning av funktioner kan ses som en definition av en batstol
och ar baserad pa den kartlaggning som gjorts 6ver olika battillverkares stolar. Den utgjorde
sedan grundlaggande riktlinjer for den fortsatta funktionsbenchmarkingen och
utvecklingsarbetet av en ny batstol.
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6.1.2 Funktionsinventering av batstolar

Eftersom manga batstolar &r mycket lika till bade form och funktion gjordes en inventering
for att komma fram till vad som egentligen skiljer batstolar at. Inventering skedde utefter
funktionsomradena armstod, ryggstod och uppfallbart benstdd, vilka ar de grundlaggande
komponenterna som kravs for att uppfylla batstolens namnda huvudfunktion och
delfunktioner. De olika alternativa lsningar som dessa funktioner I6ses pa noterades och
sorterades in i undergrupper vars resultat presenteras i en matris, vilken presenteras nedan i
Figur 21. Viktigt att poangtera ar att syftet med inventeringen var att fa en dverblick dver
utformningen av batstolars funktioner, alltsa inte att gora en fullstandig lista 6ver alla
funktioner som &r mojliga.

Funktionsinventeringsmatris

Armstod
Utformning ® Integrerade e Separerade ® |Inga armstod
- S-formade - Fasta
- Lutande - Eftermonterade
- Vingar
Ryggstod
Héjd o lag e Mellan e Hog
Sidostéd e Bolster e Slat
Utformning e Halinederkant e Slutenrygg
Justering e  Vikbar e Stillbar e Ejjusterbar
Uppfillbart benstod
Konstruktion e  Enaxligt e Parallellogram e Ingen benkudde
Faste e Delar sits e Vid sidan om sits
Justering e Stillbar e  Ejstallbar
Utformning e  Cirkular profil e Rektangular profil e |-formad profil e U-formad(topvy)
- Rundad framkant - Rundad
- Ej rundad framkant - Rak

Figur 21. Funktionsinventeringsmatris vilken beskriver hur de olika funktionerna armstéd, ryggstod
och uppféallbart benstod ar utformade i dagens batstolar.

Armstod - De flesta batstolar har armstdd vilka oftast ar integrerade i ryggstodet och vars
profil kan utformas i huvudsak pa tre satt, s-formade, lutande eller som vingar. | vissa fall ar
armstoden separerade och utgdrs da av stora fatoljliknande armstod, fasta, eller
eftermonterade och darmed ofta uppfallbara.

Ryggstod - Karaktariseras i forsta hand av ryggstodshojden vilken i huvudsak &r av lag-,
mellan- eller hog hojd. Det forekommer stolar som ar 6ppna i nedre delen av ryggstddet men
de flesta stolar har helt slutet ryggstéd med en plan insida. Vissa stolar erbjuder en mer
kurverad insida och dven ibland extra sidostdd i form av sidokuddar eller “bolster” liknande
bilstolar. De flesta ryggstod gar inte att vinkla men det forekommer stéllbarhet- och vikbarhet
av ryggstodet.
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Uppfallbart benstod - En uppfallbar benkudde &r i princip standard i alla nya batar med
enskilda forarstolar, och kan i huvudsak konstrueras pa tva satt: med enaxlig- eller
parallellkonstruktion av lankagesystemet som faster och forflyttar benkudden (funktionen
forklaras mer ingaende pa sid 56). Konstruktionens lankarmar ar oftast fast mellan sits och
armstod men kan i vissa fall vara fast sa att sitsen delas. Oftast ar det storleken och
utformningen pa benstodsprofilen som skiljer de uppfallbara benstoden at. | mycket fa fall
finns en stallbarhet eller justering av benstddet.

6.1.3 Stolsarketyper

Ett antal arketyper har tagits fram for att pa ett dverskadligt satt kunna beskriva de batstolar
som finns pa fritidsmotorbatsmarknaden. Inventeringsmatrisen var utgangspunkten vid
framtagningen av arketyperna dér olika funktioner kunde kombineras ihop och arketyper
valjas ut. Eftersom batstolens form i huvudsak styrs av armstodens- och ryggstodets
utformning, oberoende av det uppfallbara benstddets utformning, har framtagningen av
arketyper resulterat i tva olika slags arketyper; form- och benstodsarketyper. Nedan beskrivs
dessa tva slag arketyper med tillhdrande beskrivningar under respektive figur.

Formarketyper

5] 6] 7] 8]

Figur 22. Arketyper av batstolsformer.

1. Enkel stol med mellanhdg rygg och mindre bolster, utan uppféllbart benstod eller
armstod.

2. Liten stol med lag rygg och bolster.

3-5.  Stolar med armstod fran lutande till s-formade och ryggstodshojd fran I1ag- till

mellanhdg.
6-7.  Stolar med mellanhdg rygg och hal i nederkant samt vingliknade armstod.
8. Stol med hdg rygg och kraftiga, separerade och fasta armstod.
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Benstodsarketyper

Benstddsarketyp 1 Benstddsarketyp 2 Benstodsarketyp 3
Nedfalld Nedfalld Nedfalld
Uppfalld Uppfilld Uppfalld
Figur 23. Arketyper av benstéd
1. Enaxlig konstruktion med avrundad rektanguldr profil med litet sittdjup i uppfallt 1age.
2. Enaxlig konstruktion med U-utformning vars profil & rak och med mellanstort sittdjup
i uppfallt lage.
3. Parallellkonstruktion med en stor uppféllbar benkudde med stort sittdjup i uppfallt
lage.

6.2 Utvardering av befintliga prototypstolar

Innan utvecklingsarbetet av en ny batstol skulle kunna paborjas behévdes en djupare

forstaelse for hur en framtida batstol skulle kunna vara uppbyggd. Tva befintliga prototyper
delgavs funktionsundersokningen i syfte att kunna genomféra en grundlig inventering av

stolarnas ingaende delar och tankbara tillverkningsprocesser samt for att ge en dvergripande

bild av stolens totala livscykel.

Ingen av de tva prototyperna var grundligt- och systematiskt tillverkade utan snarare

producerade for att snabbt kunna testa idéer. Den ena prototypen (stolsprototypen) var en

komplett, fungerade stol (se Figur 24) medan den andra endast bestod av en ram

(ramprototypen).
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Figur 24. Stolsprototyp med mellanhog rygg och ett eftermonterat armstod pa ena sidan och balte for
anpassning till yrkesbruk.

Bada prototyperna anvandes for att kunna méjliggdra en komplett utvardering av en batstol
anpassad for fritidsmotorbatsbruk. Ramprototypen anvandes for att utvardera grundstommen
och stolsprototypen for att utvardera stoppning och kladsel. Ramprototypens grundstomme
skiljde sig fran stolsprototypen sa tillvida att den var av mindre format och mer anpassad till
fritidsbruk i mindre batar, medan stolsprototypen var jamforbar med en lastbilsstol och mer
anpassad for yrkesbruk.

Relevansen av att utvardera stolsprototypen var stor eftersom den tidigare testats i bat och fatt
mycket positivt respons vad galler dess dynamiska komfort. Stolsprototypen anvandes da av
Thomas Andreasson som under en langre period arbetat med komfort fér Volvo lastvagnar
och som nu arbetar med utbildning av forare av stridsbat 90 E pa Ockerd Maritim Center.
Andreasson tycker att stolsprototypen erbjuder sapass hog dynamisk komfort att den skulle
kunna ersétta de lastbilsstolar vilka i dagens lage ar monterade i den aktuella stridsbat 90 E.

6.2.1 Inventering av ingaende delar i batstolsprototyp

For att kunna identifiera material och tillverkningsmetoder for stolens ingaende delar gjordes
en inventering 6ver dess ingdende komponenter med utgangspunkt i de tva beskrivna
prototyperna. En 6vergripande presentation av de ingaende komponenterna vilka framkom ur
inventeringen presenteras i Figur 25 och beskrivs nedan.

Ram och armstdd - Grundstommen i stolen indelas i tva huvudsakliga komponenter: benram
och stolsram. Hela grundstommen bestar mestadels av delkomponenter tillverkade i stal dar
aven armstod till viss del fungerar som barande ram.

Pullmaflexkonstruktion - Behovet av fjadring vid dynamisk pafrestning och komfort vid
statisk belastning 16ses med en sa kallad pullmaflexmatta i sits och i rygg. Denna matta &r ett

fjaderupphangt galler och ar i huvudsak tillverkad i stal.

Sits och ryggstod - Dessa komponenter ar tillika sits- och ryggskum som bada tillverkas i
polyuretanskum med ett ingjutet metallgaller for underlattande vid montering av kladsel.
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Kladsel - Kladsel innefattar alla textilier som anvands for bekladnad samt plastclips eller
fastanordningar, vilka far kladsel att fasta mot ett i skummet ingjutet metallgaller for att halla
onskad form mot rygg och sitsskum. Materialet kan variera men ar i huvudsak tillverkat av
textilier eller nagon typ av polymera material.

Nackstod - Bestar av en separat barande metall- eller plaststomme som fasts i stolsramen
kladd med skum och kl&dsel. Om nackstddet behdver vara justerbart i hgjdled fasts stommen
normalt med plastclips i stolsramen.

Figur 25. Ingaende komponenter i prototypstol dar stols- och benram med pullmaflexmattan
(inringad) kan ses till vanster och den kladda stolsprototypens principiella uppbyggnad kan ses till
hdger.

6.2.2 Material i prototypstol och tillverkning av ingaende komponenter

De ovanstaende fem komponenterna bréts ned i delkomponenter i flera nivaer for att kunna
identifiera material och tillverkningsmetoder for stolens ingaende delar. Detta skulle ge en
mer specifik bild 6ver vilka material som skulle kunna komma att inga i en kommande batstol
och &ven vad de olika materialen skulle ge upphov till for aktiviteter vid tillverkning och
bearbetning. De huvudsakliga material som identifierats i prototypstolen ar stal,
polyuretanskum, plast och textila material, vilka beskrivs kort nedan.

Stal bestar grundramen till storsta delen av. Ramen i sig bestar av bockade rérprofiler och
flertalet mindre delar som svetsmuttrar och tappar vilka d&r sammansvetsade med
rorprofilerna. Hela grundramen &r sedan pulverlackad for korrosionsskydd vilket gor
grundramen till den mest bearbetade komponenten i stolen.

Skummet ar tillverkat i polyuretan som ar en mycket exakt blandning av isocyanat och polyol
och kan regleras i hardhet, densitet och flexibilitet och detta i samma gjutningsform och
komponent. Skummet tillverkas i en langt utvecklad process for formgjutning och som
anvants for tillverkning av skum inom bilbranschen under manga ar.
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Plastkomponenter av mindre slag i stolen som exempelvis fasten for nackstod behdver i
langre utstrackning inte bearbetas utan bestélls ofta som standardkomponenter eftersom
investeringar i nya verktyg innebar en stor kostnad.

Textilier i stolen bestélls som metervara i vanliga fall och bearbetas till stor del for hand,
dock inte utsk&rning av tygstycken vilket gors maskinellt. Somnaden gors till stor del for hand
vilket kan vara tidskravande.

6.2.3 Livscykel for en nyutvecklad batstol

For att finna vilka mojligheter och begransningar som finns vid utveckling av en batstol maste
en batstols hela livscykel beaktas. For att kunna beakta hela livscykeln har en tankt
produktion uppskattats. Det skedde framfor allt genom intervjuer med Kalle Molnar, tekniskt
ansvarig pa Novus, ett ingaende bolag i HAVD Group. Molnar var med och har dven varit
mycket delaktig i framtagningen av de utvarderade prototyperna och har god 6verblick dver
en kommande produktionsprocess av en batstol. Livscykeln av en batstol presenteras nedan i
fem steg.

Design och utveckling

Utvecklingsarbetet fran idé till fardig prototyp genomfors i storsta majliga man inom Sverige
for att sedan kunna produceras utomlands. Efter att utvecklingsarbetet har lett fram till
ritningar pa ram, skum och stolens kontur gors en hantverksméssig prototyp vilken ar visuellt
identiskt med ritningarna men har inte full funktion och innehar darmed samre komfort an en
slutprodukt.

Prototypen bearbetas sedan till fullstandiga ritningar i samarbete med de involverade
individerna vilka ska tillverka komponenterna dar exempelvis en rérram skulle vara en sadan
komponent som tillverkas av en underleverantor. Efter det tillverkas en ny prototyp som
beskriver det exakta slutresultatet och nar den &r verifierad och godkand som masterprototyp
gar den in i nasta cykel.

Produktion

Efter en slutgiltig prototyp har tagits fram maste den genomga en beredning innan den gar in i
produktion. Beredningen innebér att bade fysiska och digitala mallar tas fram samt
instruktioner pa hela produktionsprocessen. Nar beredningen ar klar maste produkten bli en sa
kallad “master” vilken kan anvénds som ursprungsmall i produktion och under
verklighetstrogna forhallanden maste denna bli godkénd av alla ingaende parter. Denna
kontroll foljs sedan av ett fulltaktsprov for att kontrollera att produkten klarar att produceras i
ratt volym.

Innan produktionen kan starta upprattas en leveransplan innehallande all information for att
kunna leverera i tid. Leveransplanen uppdateras kontinuerligt och bestar av tva delar; fast och
prognos. Vanligt &r att en halvarsprognos med tva veckor fast anvands, vilket innebér att
produktionen fortloper efter prognosen och efter de "lasta dagarna” kan det ej ske nagra
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andringar. For att undvika lager anvands just-in-time vilket minskar mojligheten till
framforhallning.

Nér leveransplanen ar bestamd sker produktionskedjan efter det tekniska bladet, vilket &r ett
underlag for att produkten tillverkas pa ratt satt. Innan produkten ar klar passerar den féljande
stationer.

Lagring - Materialet som behovs vid produktion verifieras i ankomstkontrollen, far ett
artikelnummer och sorteras in i det fysiska lagret. Artiklarna matas aven in i det digitala
produktionssystemet dér &ven bestéllningen av produkten finns inlagd.

Tillsékring - Textilier skérs till och forarbetas innan somnad gors, vilket kan vara eventuell
brodyr eller stansning.

Sémnad - Pa det tekniska bladet star vad som skall genomféras och en plocklista 6ver vilka
artiklar som kommer att behovas vid produktion. Beredningen har bestamt antal sommerskor
och vilka moment som skall goras for att arbetsbelastningen ska bli jamn. Uppdelning for en
batstol skulle kunna vara sits, rygg, fram- och baksida dar varje del sys for sig.

Montering - Artikeln som skall bekladas tas fram pa plats eller hamtas in fran lagret och
bearbetas. Eventuellt blockskum skérs till med antingen manuella skarverktyg eller datorskér
och alla detaljer hamtas in for att fardigstalla produkten till sin slutgiltiga form.

Avsyning - Produkten slutkontrolleras mot orderspecifikationen sa att den ar korrekt utformad
med ratt detaljer och godkénd rakhet pa sommar med mera. Sma fel korrigeras medan
produkter med storre fel skickas tillbaka till tidigare stationer.

Packning - Da avsyningen ar godkand paketeras produkten dar emballage viljs av kunden
efter rekommendationer av producenten.

Fardiglagring - Produkterna lagras i fardiglagret i vantan pa leverans.

Distribution och forsaljning

Leveransen &r oftast sa kallat fritt fabrik vilket betyder att transporten inte &r inraknad i
slutpriset. Detta betyder att leveranskostnaden ar separerad fran produktpriset, vilket ger att
priset per produkt &r oberoende av hur stora leveranserna ar. Detta underlattar for producenten
men forsvarar for bestallaren eftersom att priset per varje produkt kan variera.

Hur produkterna ska distribueras gors upp genom en gemensam diskussion med kund.
Leverantdren vill garantera att transportskador undviks, medan kunden vill kunna minska sina
transportkostnader genom att spara pa emballage och packa tatt. Ofta blir det en kompromiss
dar kunden gor det slutgiltiga valet, foljs inte rekommendationerna fran fabrik far kunden ta
storre ansvar vid transporten.

Anvandning

En batstol ar en passiv produkt vilket innebér att den inte har ndgon stor paverkan pa miljon
under anvéndning. Det som skulle kunna ha inverkan ar bidraget till 6kad bransleférbrukning
genom stolens vikt. Tva batstolar som normalt & placerade i en bat véager cirka 20 kg
tillsammans, vilket ger en mycket liten paverkan av bransleférbrukningen i en stor bat som
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kan vaga upp till flera ton. Den har dock en storre inverkan i exempelvis en styrpulpetbat som
kan véga ett antal hundra kg.

Resthantering

Fran marknadsbakgrunden framgick att det inte finns nagra krav pa resthantering av batar och
att problemet har relativt liten omfattning i dagens ldge men véntas att gradvis 6ka i
omfattning. Batbranschen kan pa sikt komma att félja fordonsbranschens krav med
producentansvar och kan en batstol utvecklas for att uppfylla kraven som stélls pa en
fordonsstol har den majlighet till 1ang livslangd.

6.3 Uppbyggnaden av batstolar

Det finns ingen specifik definition av en batstol mer dn vad ordet i sig kan uttrycka, dock
maste stolen vara monterad i en bat for att fungera som den &r tankt. Stolen ar monterad pa
nagon form av stéllning, vilken kan utgdras av ett stativ eller en lada, och for att kunna
bedéma stolens statiska och dynamiska komfort maste hansyn tas till interaktionen mellan
stolen och dess fastpunkter. For att kunna utvardera hela batstolen maste hela systemet tas i
beaktning och detta system kallas hadanefter for sittsystem.

Generellt bestar ett sittsystem av en stol innehallande en barande grundstomme, oftast med en
uppfallbar benstddkonstruktion vilken &r bekladd med skum samt tackande kladsel och dven
monterad pa en stallning som forankrar stolen med baten. Ett sittsystem kan &ven innehalla ett
system for 6kad dynamisk komfort. Detta resulterar i att utvarderingen sammanfattats i sex
omraden: stomme, uppfallbar benkudde, skum, kladsel, stativ och dynamiskt system. Nedan
beskrivs dessa omraden mer ingaende.

6.3.1 Stomme

Det finns tre olika materialgrupper vilka normalt anvands till den bérande grundstommen i
dagens batstolar, vilket enkelt har kunnat konstateras eftersom stommen latt synliggors da
sitsen lyfts.

Tra

Tillverkning av batstolar i tramaterial har gjorts sedan manga artionden tillbaka och tra
forekommer ofta som stomme i batstolar idag. En trakonstruktion i plywood &r inte tillrackligt
stabil i sig sjalv utan kraver en ytterligare stadgande konstruktion, vilken ofta I6ses med
integrerade armstdd i samma material som grundstommen, som till exempel i en bucket-stol.
Tva negativa effekter av stabilitetskravet ar att stolen maste byggas med mycket material och
blir darmed mycket tung. Ytterligare en negativ effekt vid anvandning av tra ar dess formaga
att ta upp fukt vilket marinplywood daremot ar mycket bra pa att undvika. Dock har inte
nagonting fall patraffats dar marinplywood anvands som stomme i en batstol.
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Plast

Plast ar ett val anvant material i grundstommen i batstolar idag, framst i massproducerade
stolsramar eftersom dessa ofta &r gjutna och kraver darmed stora verktygsinvesteringar.
Plasten i sig kan i vissa fall tillverkas sa att en viss flexibilitet fas i sittytan, men den
dynamiska komforten forbattras endast marginellt at det positiva hallet i dessa fall.

Metall

En stomme tillverkad i metall forekommer mer sallan i batstolar, antagligen pa grund av den
hogre materialkostnad detta innebar. Normalt pulverlackas metallramen for att fa ett korrosivt
skydd, vilket &r av stor fordel i den utsatta marina miljon. Ett alternativ till pulverlackning &ar
att anvanda rostfritt stal vilket dock ar dyrt och anvands darfor ofta sparsamt eller bara till
synliga detaljer. Ett vanligt forekommande material ar &ven aluminium vilket gor stolen
betydligt lattare. | lasthilsstolar anvéands ofta en blandning av pressade platdetaljer och stalror
men dessa kraver i regel stora tillverkningskostnader vilket foljaktligen bara ar 16nsamt vid
stora tillverkningsvolymer.

6.3.2 Uppfallbart benstdd

| storre delen av de batstolar som omfattas av detta utvecklingsarbete inkluderas ett benstod
med mojlighet att kunna fallas undan pa nagonting satt. Att ett benstdd med denna funktion &r
integrerat i moderna batstolar ar ofta ett krav bland batanvéandare och battillverkare och
forvantas darfor finnas i de allra flesta stoppade stolar.

Den funktion som tillater uppfallbarhet av benstddet kan l6sas pa olika satt dar tva
huvudgrupper kan ségas ar enaxligt- respektive parallellforflyttat benstod vilkas
grundprinciper forklaras illustrativt i Figur 26.

> |

Figur 26. Huvudprinciper vid forflyttning av benstod samt exempel fran befintliga bétstoiar pa
marknaden. A. Enaxligt benstdd, B. Parallellforflyttat benstod.
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Det enaxliga benstodet ar fast monterat pa en lankarm eller en axel som i sin tur ar fast i
grundstommen i en rotationsled. Pa detta satt kan benstddet fallas upp enligt Figur 26, A.

Det parallellforflyttade benstodet ar fast med tva lankarmar som ar monterade i tva
rotationsleder i grundstommen. Fastpunkterna i benkudden &r dven rotationsleder for att tillata
en forflyttning av fastarmarna och benkudden i en parallellogram (se Figur 26, B).

Det forekommer &ven andra speciallésningar dar ingen av dessa tva huvudtyper av
benstodsfunktioner anvands. | vissa fall &r benstodet da integrerat i sitsen, alltsa en
forlangning av densamma, dér hela sitsen falls bort istéllet for endast benstddet.

6.3.3 Skum

Eftersom den storsta vikten av méanniskokroppen tas upp av sittbenen maste sitsen fordela det
tryck som blir pa sittbenen till rumpans periferi for att kunna ge en mer langvarig komfort.
Enligt Sanders & Mccormick (1993) beror fordelningen av trycket pa skummets egenskaper
som densitet, tjocklek och kontur.

Batstolar i jamforelse med bilstolar har en mycket hard sits, vilket beror pa att det stalls helt
andra krav pa den dynamiska komforten i en bat an i en bil. Attwood Marine beskriver i sin
produktkatalog att om skummet ar for mjukt eller for tunt finns det risk for att skummet
bottnar, det vill séga att sittbenen slar i botten av stolen vilket kan leda till dalig komfort eller
skada. Det géller darfor att avvéagda ratt mangd skum eftersom ett for tjockt skum leder till att
kroppen “badar” utan stéd vilket dven begrénsar rorligheten (Attwood Marine, 2011).

Skummet i de flesta batstolar utgors av ett skuret blockskum som ar skum av rétblock, skurna i
réatt storlek. Detta anvénds eftersom alternativet, formgjutet skum, kréver en stor
tillverkningsvolym for att bli Ionsamt, eftersom stora verktygsinvesteringar kravs. Enligt
Sanders & Mccormick (1993) galler det att, da ett formgivet skum anvands, avvaga stodet av
kroppsstéllningen, fordelningen av trycket och att mojliggorandet av rorelsefrihet.
Stoppningen i dagens bilstolar ar oftast formgjutet skum, vilket ar mojligt eftersom dessa kan
tillverkas i storre volym an batstolar. Detta ger storre friheter att utveckla battre anpassade och
avancerade former av skum i bilstolar &n i batstolar tillverkade med blockskum (se Figur 27).

Figur 27. Skillnaden mellan formgjutet skum till vénster och skuret skum till hoger.
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6.3.4 Kladsel

Det finns i huvudsak tre olika materialtyper av kladslar som férekommer pa den svenska
marknaden vilka &r Sunbrella, Vinyl och Alcantara (se Figur 28). Enligt Jens Eliasson® fran
Eliassons kapell och segel och Birgitta Danenbarger? fran Danderyds Matt och mobeltvatt AB
kan de olika kladslarna beskrivas enligt foljande:

Sunbrella &r en vav som ar impregnerad med akrylat eller en teflonbeldggning som samlar
vattnet i droppar och gor sa att vattnet enkelt kan rinna av.

Galon eller vinyl &r det billigaste alternativet av kladsel och starkt vattenavvisande.
Alcantara ser ut som mocka men &r en polyester.

Figur 28. De tre vanligast forekommande kladselmaterialen(fran narmst) Alcantara, Vinyl och
Sunbrella vilka anvéndes for att underlatta intervjuer.

De olika materialens egenskaper medfor dven vissa nackdelar dar vinyl I&tt blir mycket varm
vid exponering av sol, Sunbrella far svarare att stota bort vatten eftersom impregneringen nots
bort med tiden och Alcantara ar kénsligt for solblekning. UIf Ericstam® frdn Asperd Handels
havdar att trenden de senaste 5 aren har gatt mot allt mer anvandning av textilvav i stolar.

Kladseln ar ett satt att anpassa stolen till battillverkaren for en mer unik formgivning och
manga stolar har identifierats som samma modell i olika utféranden i form av de tre
materialtyperna i kladseln. Stolen kan dven anpassas med bland annat olika sommar, lister och
farger.

! Jens Eliasson Eliassons Kapell & Segel, intervju den 5 mars 2011
2 Birgitta Danenbarger Danderyds Matt & Mdbeltvétt, intervju den 5 mars 2011
% UIf Ericstam Asperd handels, intervju den 5 mars 2011
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Danenbarger menar att en batkladsel inte bor ga att ta av eftersom det da finns risk att
kladseln tappar passformen om stolen tvéttas utan kladseln pa. Detta forklarar varfér manga
sitsdynor i batstolar ar fasthaftade i botten trots att de aven har en dragkedja pa baksidan som
till synes skulle kunna vara till for att kunna ta av kladseln. Enligt Danenbarger anvéands dock
dragkedjan for att underlatta montering.

6.3.5 Stativ

| denna undersdkning av batstolar har framgatt att batstolar antingen ar fastsatta i baten via ett
stativ eller pa en plan yta vilken utgors av en lada eller en upphéjning i durken. Ofta sker
monteringen i en fastplatta for att mojliggora justeringsmojligheter i batens langstled,
rotationsled och i sidled. Justerbarhet i hojdled kan forekomma da stolen &r monterat pa ett
stativ med den justeringsmgjligheten.

Generellt bestar ett stativ av en grundstomme som via en fot ar fastsatt i durken med ett antal
bultar och &r, genom en fastplatta, fastsatt med skruv i batstolens undersida. Det finns olika
typer av justerbarhet i manga stativ. Vissa ar helt fixerade men de flesta stativ ar skjutbara i
langdled. De flesta kan dven roteras och ibland hojdjusteras och mer sallan férekommande &ar
att stativet ar gasdampat i vertikalled.

Det tre stora aktorer som levererar stativ och som finns pa den svenska marknaden &r Norsap,
Springfield och Helly Hansen. SeaSea poangterar i sin produktkatalog fran 2011 att deras
batstolar har fastpunkter for att kunna monteras pa respektive stativmarke, vilket bekraftar
namnda stativleverantorers position pa den svenska marknaden. De flesta bétstolar i SeaSeas
sortiment &r kompatibla med de tre olika stativmarkena.

Det ar relativt enkelt att identifiera vilken stativleverantor som levererat ett specifikt stativ,
framfor allt genom hur olika reglage ar utformade samt att de oftast &r markta, vilket gor det
betydligt enklare att urskilja stativ av olika modeller fran varandra jamfort med batstolar.
Nedan féljer en beskrivning av de tre stora aktorerna pa den svenska marknaden och deras
produkter.

Norsap - Grundades i Norge ar 1969 och ar specialiserade pa tillverkning av
aluminiumprodukter med produktion av bade utrustning for fritidsbatar och kompletta
stolspaket for industrin (Norsap, 2009). Norsap har agentur i fler an 20 lander dar Aspero
Handels stér for aterforsaljningen i Sverige. Enligt UIf Ericstam® p& Asperd Handels vill
Norsap profilera sig som ett kvalitetsmarke. Deras justerbara stativ bestar av tva i varandra
liggande ror, med fyra “rillor” i det ena roret vilka fixeras i spar i det andra roret. Detta gor
stativen mer stumma an om roéren hade haft en slat kontaktyta mot varandra eftersom glappet
mellan delarna bestams av toleranser mellan rillorna och sparen istallet for mellan réren.
Ytterligare en egenskap som enligt Ericstam gor stativen stabilare an andra stativ &r att
vridfunktionen sitter mellan réren och inte mellan stativet och stolen.

L UIf Ericstam Asperd Handels, intervju den 5 mars 2011
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Springfield Marine - Har sedan ar 1968 producerat produkter inkluderande bade stativ och
stolar for framforallt den amerikanska batmarknaden. Springfield Marine har varit ledande i
att uppratta och folja de rekommendationer som “American Boat and Yacht Council”
(ABCY) har uppréttat, vilket ar en amerikansk standard for sakrare battillverkning
(Springfieldgroup, 2011). Standarden H-31 handlar om sitsstrukturen och &r en guide for
design, testning och konstruktion av permanent monterade sittsystem i batar (ABYC, 2011).
Springfield Marines stativ dr uppbyggda av tv4, i varandra liggande, ror och sitter i en stor
andel batar pa den svenska marknaden.

Helly Hansen - Helly Hansen &r utbredda pa den skandinaviska marknaden och har stort
inflytande pa den standard som ror dagens sittsystem pa den skandinaviska marknaden. Helly
Hansen levererar bade stolar och stativ, men delger ingen lattillganglig information for
allmanheten kring hur deras sittsystem fungerar. Helly Hansen har en liknande uppbyggnad
som Springfield och kannetecknas framst av ett stort klistermarke som sitter val synligt pa
stativet.

UtoOver de tre som presenterades ovan finns dven ett stort antal andra foretag som tillverkar
stativ men som forekommer mer sallan pa den svenska marknaden. Blue Peter har den
svenska agenturen pa stativ fran det Nederlandska foretaget Zwaardvis och enligt Lebeck’,
saljare pa Blue Peter, ar skillnaden mellan olika stativ att de har olika mekaniska l6sningar.
Enligt Lebeck har stativen fran Zwaardvis en rafflad struktur mellan rérdelarna i sina stativ
(likt de tidigare namnda rillorna”) som laser dem mot varandra, vilket medfér mindre slitage
an i de stativ som spanns fast med friktion mellan tva slata ror.

Enligt Anytec innebdr stativen storre problem &n batstolarna dar bland annat rassel och
instabilitet ar tva problem. Justerbarheten &r den storsta orsaken till att rassel uppkommer,
vanligast genom glapp i glidskenor for langsledsforskjutning. Enligt Hettemark? ar
infastningen av stativet i baten kansligt och vid stora belastningar ror sig durken vilket gor en
stor fastyta vasentlig. Detta dr nagonting Anytec har tagit fasta vid och har darfoér monterat en
storre infastningsplatta i botten av vissa stativ for att fordela trycket jamt Gver en storre yta av
durken.

Fredrik Hettemark pa Vector Proboats, tillverkare av hdgpresterande batar, menar att ”-stativ
inte ar vart att snala pa” eftersom ”... man far vad man betalar for”. Enligt Hettemark ar
Garelick ett av de foretag som tillverkar de frdmsta stativen i varlden men att stativen ligger i
en helt annan prisklass an de stativ som ar monterade som standard och kan kosta 6ver 10 000
kronor. Det finns dven andra foretag som enligt Lebeck inte enbart &r inriktade pa hog
prestanda utan mot mer avancerade tekniska lgsningar och funktioner som exempelvis
italienska Barka som tillverkar stativ som &r elektriskt stéllbara.

! Magnus Lebeck Blue Peter, intervju 5 mars 2011
? Fredrik Hettemark CEO VectorProBoats, intervju 6 mars 2011
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6.3.6 Dynamiskt system

Det dr viktigt att en batstol har bade fjadring och dampning i vertikalled eftersom enbart
fjadring fungerar som en studsmatta, vilket kan gora att anvandaren helt enkelt studsar i
stolen. Med dampning i vertikalled menas att den rérelse som fjadringen ger upphov till i
vertikalled bromsas in i tva riktningar, uppat och nedat. Tack vare detta forhindras en
tilltagande svangning av fjadringen som kan uppsta vid tétt upprepade slag ifran vagor i baten.

Om stolen inte sitter pa ett gasdampat stativ ar det oftast skummet som utgor den enda
motstandskraften mot harda genomslag mot stolens harda botten. Attwood beskriver i sin
produktkatalog (Attwood Marine, 2011) att upprepande genomslag i batstolen kan orsaka
smarta eller kronisk diskskada eftersom vagornas stotar mot skrovet gor att anvandaren &r pa
vag nedat samtidigt som baten ar pa vag uppat och anvandaren slar saledes i stolens harda
botten. Detta kan forhindras eller minskas genom absorption av genomslaget med fjadring i
stolen, vilken ¢kar den dynamiska komforten.

Det finns ett antal 16sningar pa dynamiska system daribland stolar som finns i batar pa den
svenska marknaden. Nedan presenteras intressanta losningar innefattande bland andra
mekaniska fjadringspaket, liknande lastbilsstolars, som &r det vanligaste séttet pa den svenska
marknaden att forbattra den dynamiska komforten.

Primo - | vissa kabinbatar pa den svenska marknaden & Grammers
stolar for gaffeltruckar monterade. Stolarna &r till exempel
monterade som standard i vissa batar fran Arronet och finns som
tillval i batar fran battillverkaren TG. Stolarna i dessa batar anpassas
med olika typer av kladslar for att passa bade aluminiumbatar
respektive glasfiberbatar. Primo &r en av Grammers stolar for
gaffeltruckar (se Figur 25) vilken med lagprofilsfjadring gor sig
passande i mindre kabinbatar som ofta har utrymmesbrist. Stolen finns ~ Figur 29. Grammers stol Primo
med pneumatisk eller mekanisk fjadring vilken kan justeras efter ar utvecklad for gaffeltruckar
passagerarens vikt. Stolen ar utrustad med separata, eftermonterade, [(n;t:}r?tl)t;?; r"Vlssa fall i
stallbara armstod och justerbart ryggstod som bade kan vinklas och

justeras i hojdled. Det gar aven att stalla stolens hojd vilken maximalt

kan bli 17 cm (Grammer, 2011b).

Avento - Grammer har infor 2011 utvecklat Avento (se Figur 26) som
ar en fullt fjadrad stol anpassad for sportmotorbatar i marin
utomhusmiljé. Stolen har vunnit iF product design award 2011, en stor j
internationell produktdesigntavling med cirka 40 deltagande lander. .
Stolen bygger pa samma teknologi som i lastbilsstolar men &r
utformad for att uppta mindre utrymme an en lastbilsstol och har
darfor en kompakt mekanisk fjadring med en fjadervag pa 70 mm. Den
mekaniska fjadringen kan stéllas in efter passagerarens vikt i ett spann
mellan 45 till 130 kg och dven ryggstodet kan stallas mellan 5 till 30

ey =

Figur 30. Avento ar Grammers
forsta stol som &r speciellt
anpassad for motorbatar i
marin utomhusmiljo.
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graders vinkel. Stolen har ett formgivet skum med olika hardheter for att ge dkat stod och bra
komfort. Den ar &ven kladd med en heltdckande klddsel som kan specialutformas efter
kundens dnskemal och klarar aven marin miljé (Grammer Nautic, 2011).

KAB 301 - ar en mekaniskt fjadrad stol med tva dubbelvarkande
hydrauliska dampare. Stolen ar lampad fér montering i marin
inomhusmiljé da tuffa krav finns pa komfort och styrka (se Figur 27).
Fjadringen ar monterad pa glidskenor och kan viktjusteras for att klara 50
till 120 kg. Ryggstod och sits ar justerbara for justering av svankstod,
sitshdjd och armstéd samt nackstdd finns som tillval (Stolcomfort,
2007h).

Figur 31. KAB 301 med
mekanisk fjadring och
hydrauliska dampare pa

Ullman - Manga motorbatanvandare och battillverkare i Sverige anser att
Ullmans stolar &r de framsta stolarna inom dynamisk komfort. Ullmans stolar
ar utformade for hoghastighetsbatar och ska forhindra skador vid kérning
genom en optimerad kroppsstallning och ett dynamiskt system som kan klara
av stora krafter. Det dynamiska systemet ar ett progressivt stotabsorberande
system som &r bade fjadrat och dampat (se Figur 28). Systemet ar semiaktivt
och bestar av tva kompositskivor som &r fasta i en progressiv dampare med en
fjadervag pa 150 millimeter. Stolen ar konstruerad for anvandning utomhus
varfor metalldelar &r tillverkade i rostfritt stél (Ullman Dynamics, 2011b).  Figyr 32. Ulimans enklaste stol

Biscaya har ett progressivt
stétabsorberande system.

Upphangd sitsbotten - Genom att undvika att lata sitsen vila pa en solid, fast botten kan bade
stolens dynamiska- och statiska komfort forbattras. Attwood &r en stor stolsleverantor pa den
amerikanska marknaden och har manga innovativa I6sningar. De erbjuder tva olika
stotabsorberade system som inte bara hindrar anvandaren fran att ta upp harda stétar med
kroppen utan fordelar aven trycket nar anvandaren sitter still vilket alltsa aven okar den
statiska komforten. Systemen kan absorbera genomgaende slag upp till 4G pa skrovet och ge
en mjuk landning genom en fjadringsvag pa ungefar 75 millimeter (Attwood Marine, 2011).
Det tva systemens utformning beskrivs nedan.

e Fjaderupphéangt galler - Attwoods SAS Quad-
Spring Suspension bestar av ett elastiskt galler som
stodjer sitsskummet och anpassar sig kontinuerligt
efter belastningen for 6kad cirkulation och
komfort. Gallret &r fastsatt i framkant av sitsen och
ar fjaderupphéngd baktill for att forhindra att _
anvandaren bottnar i stolen. (Attwood Marine, Figur 33. Attwoods stomme

och dynamiska system

2011, 5.195). bestdende av ett
fjaderupphéangt galler.
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e Elastiskt nat - Attwoods 4G Mesh SAS Suspension
bestar av ett elastiskt nat likt en trampolin uppspant
under sitsskummet. Detta for att bade stodja 2
sitsskummet och absorbera stotar utan att 6verfora D
effekten till anvandaren och istallet ge en mjuk T =
landning i stolen (Attwood Marine, 2011, s.198). '
Tempress Marine har ett liknande system som de ~ Figur 34. Attwoods stomme och
kallar Dymetrol, dar det elastiska natet beskrivs dynamiska system bestaende av
' ett elastiskt néat.
som endast till for att forbattra den statiska
komforten (Tempress Marine, 2011, s.6-7).

Fjadringspaket - Garelick har ett patenterat dynamiskt
system som, enligt dem sjalva, reducerar upp till 75 procent
av stotar, skakningar och vibrationer som annars 6verfors
till anvandaren. Systemet bestar av tva aluminiumplattor
med ett kraftigt gangjarn av rostfritt stal. Mellan dessa
plattor ar tva fjaderbussningar monterade vilka tillater en Figur 35. Dynamiskt system
fjadringsvag p& ungefar 25 millimeter. Gangjamet gor att ~ frén Garelick for placering
stotddmpningen bara sker i vertikalplanet och hindrar mellan stolen och underlag.
instabilitet i sidled. Systemet mojliggor stolen att tippas

framat och kan monteras pa de flesta stolar och tillagger 50

millimeter pa den totala sitthojden. (Garelick, 2010).

6.4 Sittergonomi

Syftet med en sits ar enligt Pheasant (2006) att erbjuda ett stabilt stdd for kroppen i en
stéllning som &r komfortabel dver tid, psykologisk tillfredstallande och lamplig for uppgiften
eller aktiviteten som ska utforas. Alla sitsar ar diskomfortabla i langden och sittkomforten
beror pa interaktionen mellan sitsens-, anvandarens- och uppgiftens egenskaper. Komfort ar i
sin tur ett komplext begrepp som enligt Bohgard (et. al, 2008) huvudsakligen grundar sig i
subjektiva beddomningar dér diskomfort ar en upplevelse av olamplig fysisk belastning. Det
behdver inte direkt innebéra en motsats till komfort. Bohgard menar att avsaknaden av
diskomfort inte nédvéndigtvis behdver leda till komfort eftersom att en upplevd momentan
komfort kan leda till senare allvarliga besvar. Darfor behover tas reda pa vad som kravs, ur ett
ergonomiskt perspektiv, vid utformning av en batstol vilket har skett genom en litteraturstudie
och dar resultatet har jamforts med dagens batstolar.

Nedan i Figur 36. Forklaring av dimensionsmatt i en batstol. (Sidvy) A. Stolshdjd, B.

Monteringshdjd, C. Totalt djup, D. Armstodslangd, E. Sittdjup,(frontvy) F. Ryggstodshojd, G.
Sitthojd, H. Total bredd, I. Sittvidd, J. Sitsens bygghdjd, K. Armstddshdjd. beskrivs viktiga
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matt i en batstol. Dessa matt anvands och diskuteras i detta avsnitt och ar darfor bra att kanna
till och relatera till da stycket lases.

I

Figur 36. Forklaring av dimensionsmatt i en batstol. (Sidvy) A. Stolshéjd, B. Monteringshdjd, C.
Totalt djup, D. Armstddslangd, E. Sittdjup,(frontvy) F. Ryggstddshojd, G. Sitthéjd, H. Total bredd, I.
Sittvidd, J. Sitsens bygghojd, K. Armstédshojd.

6.4.1 Paverkan pa ryggen vid sittande stallning

Sittande kan definieras som en kroppsstallning dar kroppsvikten éverfors till en stodyta, vilket
i huvudsak sker genom sittkndlarna och dess omgivande mjuka delar. Beroende pa stolens
utformning och sittstallning kommer aven en del av kroppstyngden éverforas till ryggstddet,
armstoden och till golvet via fétterna. Sittstallningen paverkas av samverkan mellan
ryggraden och béckenet, det vill sdga ryggradens form (Chaffin, Andersson & Martin, 2006).

Ryggraden bestar av en relativt ororlig bréstrygg som ar omgiven av tva rorliga delar,
halsrygg och landrygg. Landryggen &r i sin tur fast i korsbenet vilket genom leder med
mycket begransad rorlighet forenar ryggraden med backenet (Chaffin, Andersson & Martin,
2006). Vid en uppratt staende stallning formar ryggradens profil en sinuskurva dar backenet
ar mer eller mindre vertikalt (se Figur 37, A). | sittande lage roterar backenet vilket gor att
ryggraden far kompensera for detta och béja ut for att behalla Gverkroppen rak, vilket visas i
Figur 37 B och C (Sanders & McCormick 1993).
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Figur 37. Illustration pa ryggraden i staende respektive sittande lage.

Nar ryggraden bojer ut dkar trycket pa diskarna som finns mellan ryggkotorna och vid ett
overdrivet tryck kan diskarna bli skadade (Sanders & McCormick 1993). Vid utformning av
en stol ar det darfor viktigt att stédja landryggen i sin neutrala position utan anvandning av
musklar anstrangning. Det galler att minska tryck pa diskarna vilket kan goras genom
anvandande av ett tillbakalutat ryggstéd med svankstdd och armstdd. Dock har diskarna ingen
blodtillforsel och behdver darfor andring i tryck for att kunna transportera ivéag
slaggprodukter. Detta betyder att kroppen inte &r byggd for stillasittande i en position under
langa perioder, oavsett hur bra position stolen kan erbjuda (Pheasant, 2006).

6.4.2 Tillampning av antropometriska matt

Antropometri innebér laran om méanniskokroppens matt och anvands vid
dimensionsbestdmning av produkter for att veta att produkten fysiskt passar anvandaren
(Bringer, 2009). Vid anvandning av antropometrisk data, maste data vara representativ for den
population som ska anvanda den, dér en population enligt Bringer (2009) syftar pa en grupp
manniskor som delar nagonting gemensamt. Enligt Sanders & McCormick (1993) finns det
tre generella principer for att anvénda antropometrisk data vilka presenteras nedan.

Utformning efter extrema individer - Vid viss utformning ar det viktigt att forsoka
tillgodose alla i populationen dar den begrénsande faktorn kan vara maximum eller minimum
och ge hogsta- eller lagsta varde. Oftast finns det ingen anledning att utforma en produkt for
precis alla utan vanligen anvénds 95:e % -ile eller 5:e % -ile (Sanders & McCormick 1993).

Utformning for ett justerbart omfang - Flertalet produkter som exempelvis bilsaten &r
utformade med justeringsmojligheter for att kunna tacka ett stort spann av anvandare, ofta
fran en 5:e % -ile kvinna till 95:e % -ile man. Spannet tacker 95 procent av hela populationen
och denna princip ar ofta fordelaktig vid utformning men inte alltid mojlig. (Sanders &
McCormick 1993).
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Utformning for medelindividen - Enligt Sanders & McCormick (1993) finns det ingen
medelindivid eftersom det inte finns nagon perfekt korrelation mellan kroppens matt men att
det i vissa fall ar ett bra tillvagagangssatt att utforma for en medelindivid. Enligt Bohgard
(2008) kan utvecklingen mot storre anpassbarhet av produkter till alla individer ses som en
utopi men ar anda en positiv utveckling. Darfor kan utformning efter medelindividen vara bra
for ekonomiska och praktiska skal.

Batstolen som skulle utvecklas i detta projekt utvecklades inte strikt efter en av dessa namnda
principer utan snarare efter en kombination av dem eftersom befintliga batstolar har tagits
som referens for de anvénda geometrierna. Kombinationen skulle kunna ségas vara narmst
princip tva och tre eftersom anpassning efter sa stort omfang som majligt skulle kunna nas
med hjélp av ett antal justeringsmaéjligheter i batstolen men samtidigt passa ett slags
medelindivid.

6.4.3 Utformning av sits

Sitthojd

En allméant vedertagen designprincip &r att sitthdjden skall vara tillrackligt lag for att undvika
éverdrivet tryck pa laren, vilket annars skulle kunna ge minskad blodcirkulation i nedre delen
av benen (Sanders & McCormick, 1993). Om stolen ar sa hog att fotterna inte nar golvet
kommer anvéandaren att glida framat och ryggstddet kan inte anvandas ordentligt (Chaffin,
Andersson & Martin, 2006). Enligt Pheasant (2006) &r den optimala sitthdjden néra
knéveckshojden och om sitthéjden &r hdgre kan en foljd bli minskning av blodcirkulationen i
nedre delen av benen och darmed leda till betydande obehag. Darfor ar det generellt sett béattre
att foredra en sits som ar "for 1ag” framfor en som ar for hog”. Sitthojden definieras darfor
av en kvinna i 5:e % -ile, och ar cirka 400 millimeter. Om det &r ndédvéndigt att gor en sits
hogre for att exempelvis passa omgivningen kan detta motverkas genom att korta sitsens djup
eller runda av framsidan pa sitsen for att minska trycket under laren (Pheasant, 2006). Sanders
& McCormick (1993) menar att de flesta fasta stolar har en hojd pa 43 centimeter for att
skorna ger nagra extra centimeter och att anvandare tenderar till att hoja sitsen 4-5 centimeter
da stolshojden ar justerbar. Sanders & McCormick (1993) havdar att om framkanten ar mjuk
och rundad kan sitthjden vara 46 centimeter, da det dnda inte sker nagon betydande 6kning
av trycket under laren. Chaffin, Andersson & Martin (2006) havdar att sitthGjden beror
mycket pa sitsens lutning, och att sitsens hojd darfor bor vara 3-5 centimeter under knahojd
vid bakatlutad sits och 3-5 dver knahojd om sitsen ar framatlutad.

Sittdjup

Sittdjupet ar mycket viktigt och for att mojliggora att ryggstodet kan anvandas far sitsen inte
vara for djup. Det ar dven viktigt att undvika tryck pa baksida lar nara knana varfor Chaffin,
Andersson & Martin (2006) foreslar ett fritt spelrum pa 10 centimeter. Anvéndaren far dven
Okade problem med att stélla sig upp och sétta sig ned med 6kat sittdjup. Sittdjupet definieras
darfor av en kvinna i 5:e % -ile vilket motsvaras av en langd pa 435 millimeter (Pheasant,
2006).
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Sittvidd

Enligt Pheasant (2006) krévs en sittvidd som &r 25 millimeter mindre pa varje sida an
anvandarens maximala hoftbredd for att ge tillrackligt med stdd, vilket motsvaras av 385
millimeter for en 95 % -ile kvinna utan klader. Sanders & McCormick (1993) menar daremot
att bredden pa sittytan inte ska understiga 400 millimeter. Pheasant menar ocksa att om det
finns armstod pa sidorna maste det finnas utrymme for den storsta anvandaren vilket
definieras av hoftbredden hos en kvinna i 95:e % -ile, vilket &r 435 mm utan klader och efter
hansyn till klader och spelrum kravs en minimibredd pa 500 mm (Pheasant, 2006).

Sittvinkel

En bakatlutad sits hjalper anvandaren att ha god kontakt med ryggstodet samtidigt som det
hjélper till att motverka att anvandaren glider ur stolen. En vinkel mellan 5 till 10 grader ar
lamplig or de flesta syften och en storre vinkel forsvarar for anvandaren att stalla sig upp och
satta sig ned (Pheasant, 2006). Chaffin, Andersson & Martin (2006) foreslar en bakatlutad sits
pa 5 grader men menar aven att lutningsriktningen och vinkeln beror pa uppgiften, dar
exempelvis en framatlutad sits ar bra vid halvsittande. En framatlutad sits ska efterlikna
ryggradens position vid staende stallning da disktrycken ar 30 procent mindre vid staende an
nar hofterna ar béjda i 90 grader. En minskning av bajningen i hoften till 135 fran 90 grader
skulle efterlika den profil som ryggranden antar vid stdende och samtidigt utan en 6verdriven
spanning i ryggen (Pheasant, 2006).

6.4.4 Utformning av ryggstod

Ryggstods dimensioner

Enligt Pheasant (2006) ar hojden pa ryggstodet en viktig egenskap eftersom ett hogre
ryggstod stodjer anvandarens vikt battre an ett lagt. En annan viktig egenskap ar rérligheten
av skuldrorna och detta tillsammans ger tre varianter av ryggstod: lagt, mellan och hogt. Ett
lagt ryggstod ar 400 millimeter och tillhandahaller endast stod for nedre delen av ryggen men
erbjuder samtidigt fri rorelse for skuldror eftersom ryggstodet slutar under skulderbladen. Ett
mellanhogt ryggstod stodjer aven dvre delen av ryggen och beroende pa om skuldrorna ska ha
fullt stod eller inte ska hojden pa ryggstodet vara antingen 500 eller 650 millimeter. Ett hogt
ryggstod erbjuder fullt stod for huvud och nacke vilket kraver en hojd pa 900 millimeter.

Ryggstodsvinkel

Enligt Chaffin, Andersson & Martin (2006) ar den viktigaste egenskapen for att minska
pafrestningen pa landryggen vinklingen av ryggen. Pheasant (2006) beskriver vidare att
disktrycket minskar da vinkeln mellan laren och 6verkroppen 6kar samtidigt som att
skinkorna tenderar att glida framat i en sittande stallning. Dessa tva motverkande faktorer ger
en normal lutning mellan 100 till 110 grader dar en vinkel éver 110 grader inte ar kompatibel
med ett lagt eller mellanhogt ryggstod eftersom Gverkroppen da blir instabil.

Svankstod

Chaffin, Andersson & Martin (2006) havdar att pafrestningen pa landryggen kan reduceras
ytterligare genom att ha ett svankstod dér stodet ska folja l&ndryggens kurvatur. Enligt
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Sanders & McCormick (1993) ska svankstddet vara mellan ungefar 15 till 23 centimeter hogt,
sticka ut 5 centimeter och vara placerat ungefar 15 till 25 centimeter dver sitsens
referenspunkt. Chaffin, Andersson & Martin (2006) havdar att den minsta muskelaktiviteten
ar uppmatt vid en rygglutning pa 120 grader med ett svankstdd pa 5 centimeter.

6.4.5 Utformning av armstod

Chaffin, Andersson & Martin (2006) menar att armstdd alltid minskar disktrycket men med
svankstod minskar armstddets positiva effekt pa disktrycket, nar vinkeln mellan ryggstodet
och sitsen &r stor. Sanders & McCormick (1993) havdar ocksa att effekten av armstod ar
forsumbar vid anvandning av bakatlutat ryggstod. Enligt Pheasant (2006) ar armstoden till for
att kanske ge Okat stod at kroppsstéllningen och vara till hjalp nar anvandaren reser sig eller
satter sig ned. Om armstdden &r for hdga maste anvandaren héja skuldrorna och om
armstoden ar for laga kommer de endast anvandas om anvandaren &r nedsjunken eller lutar
sig at sidan (Chaffin, Andersson & Martin, 2006). Enligt Pheasant (2006) ar rekommenderat
minimum fér armstodets hdjd mellan 200 och 250 millimeter ovanfor sittytan dar ett armstdd
som ar lagre &n armbégens hojd ar att foredra jamfort med ett som ar hogre for att fa en
avslappnad sittstallning. Armstod ska &ven bara stddja den “mjuka” delen av underarmen och
inte vidrora den “beniga” delen av underarmen (runt armbagen). Ett rekommenderat glapp
mellan armstddet och ryggstodet &r darfor 100 mm och den minsta rekommenderade
armstodslangden bor vara 200 mm (Pheasant, 2006).

6.4.6 Utvardering av befintliga batstolar genom matning

Ett stort antal matt pa batstolar uppmattes, dock maéttes inte sidostoden eftersom det enligt
litteraturstudien inte behdvs armstdd vid en korrekt utformning av en stol samtidigt som
sidostoden i de flesta batstolar inte fungerar som armstéd idag. De uppmatta stolarna
resulterade i en tabell vilken kan ses i bilaga D och kommenteras nedan.

Stolens yttre dimensioner &r viktiga eftersom utrymmet i de flesta &r mycket begransat och
enligt matningarna ska en batstol inte vara bredare an 600 millimeter. Tva av de uppmatta
stolarna utgjorde en maximal bredd pa 525 millimeter vilket tyder pa att en nyutvecklad stol
bor vara en aning smalare. Stolens totala djup foljer stolens héjd och om vridning av stolen
ska underlattas bor stolen utformas med en Iagre rygg. Rygghdjden i den I4gsta stolen
kategoriseras i den nedre delen av kategorin “mellanhogt ryggstod”, vilket stodjer dvre delen
av ryggen utan att ge stod at skuldrorna. De stolar som var mellanhdga var en aningen laga
for att ge fullt stod for skuldrorna och den stol dér ryggen ansags som hog klassas inte som
hog enligt litteraturen da den inte erbjuder fullt stod for nacke och huvud. For att ge fullt stod
for nacke och huvud skulle den behdva vara ungeféar 180 millimeter hogre.

Den inre sittbredden mellan sidostoden i alla uppmétta stolar dversteg 400 millimeter vilket
framgick vara minimum i ergonomistudien. En anvandare i hog percentil kan dock fa problem
att fa plats i stolen vilket skulle kunna losas med att stolens armstodsbredd minskas eller att
armstoden helt tas bort vilket gor att sitsen kan breddas utan att inkrakta pa stolens totala
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bredd. Benkuddens bredd 6verstiger ocksa det rekommenderade mattet, och i uppfallt lage
vallar detta inte nagra problem for en anvandare i hog percentil da bredden inte begransas av
nagra armstod.

Det rekommenderade sittdjupet dverstigs vid 3 av 5 uppmatta stolar trots att det enligt
litteraturen &r mer fordelaktigt med for litet &n med ett for stort sittdjup. Sittdynan delas i
manga fall upp i sits och benstdd vilket frigor ett utrymme av minst 190 millimeter av
sittdjupet i benstodets uppfallda 1age. Benstdden &r aningen hogre i framkant vilket ger en
sittvinkel pa ungefar 3 grader framtill pa laren. Detta &r enligt ergonomilitteraturen
acceptabelt eftersom vinkeln inte fortsétter i hela sitsen till ryggen utan endast i benstodet.

Det var endast en uppmatt stol som var monterad pa en fixerad hojd vilken var 430 millimeter
och tillsammans med stolens bygghojd utgjordes sitthdjden av 550 millimeter. Enligt
litteraturstudien &r detta alldeles for hogt da rekommenderad sitthojd ar 430 millimeter. Om
anvandaren har skor pa sig ger detta dock nagra extra centimeter i hojdled och dven ytterligare
nagra centimeter om anvandaren far stélla in stolen stélls den en aning hogre an
rekommenderat. Detta leder till att en stolsh6jd pa 460 millimeter inte ger ndgon betydande
okning av trycket pa laren. Sammantaget med kompression av stoppningen och en rundad
form pa benstddet ar en sitth6jd pa 550 millimeter inte en allvarlig dvertradelse mot
ergonomiska rekommendationer. | de stolar som sitter pa stéllbara stativ kan hojden stéllas
ungefar 15 centimeter mellan botten- och topplaget utgaende fran en héjd som vara en aning
éver 430 millimeter. Nagonting som paverkar sitthojden &r sitsens bygghdojd vilken &r cirka
110 millimeter. Lastbilsstolen ifran matningen hade en bygghdojd som var dubbelt sa hog som
de andra stolarna och kan darfor inte séttas in i alla batar utan att den rekommenderade
sitthojden Gverstigs &nnu mer &n vad som tidigare diskuterats som acceptabelt.

6.5 Diskussion av funktionsundersokning

Ryggstod

Ryggstddets dimensioner har stor inverkan pa utformningen av stolen och hur den upplevs.
De flesta stoppade batstolar har en mellanhdg rygg som erbjuder stod for 6verdelen av ryggen
samtidigt som den ger fri rOrelse for skuldrorna. Detta gor att anvandaren lattare kan réra sig i
stolen och fa dverblick éver hela baten, vilket gor denna rygghdjd lamplig i framfor allt 6ppna
batar. Det forekommer aven stolar med hogre rygg vilken stoder anvandarens vikt battre an ett
lagt och ger ett intryck av att stolen ar en forarplats. En hog rygg ar darfor speciellt lamplig i
storre batar och i hogpresterande batar. De hoga stolarna ger inget fullt stod for nacken men
manga stolar med mellanhdg rygg har trots det ett for lagt nackstod, vilket kanske snarare ska
ge en kansla av att stolen ar en forarstol, utan att fylla nagon ytterligare funktion.

Vid utformning av en stol ar det viktigt att stodja landryggens neutrala position vilket kan

goras genom en utformning av ryggstodet med framfor allt ratt tillbakalutad vinkel, kurverat
ryggstdd och svankstdd. Vinkeln pa ryggstodet ar den enskilt mest viktiga egenskapen for att
minska pafrestningen pa landryggen. En 6kad vinkel minskar pafrestningen pa ryggen och en
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for stor vinkel minskar svankstddets inverkan eftersom benen tenderar att glida framat.
Ryggvinkeln i dagens batstolar ar dock inte stor, framforallt i stolar med lagre rygghdjd.
Anledningen kan vara att kroppen blir instabil i en stol med lagre ryggstéd i kombination med
en stor ryggvinkel. Ryggvinkeln blir i regel storre pa grund av att baten &ar bakatlutad i sjon,
vilket gor att en batstol inte behdver vara lika vinklad som ergonomistudien visar.

Ett mindre antal batstolar har hamtat inspiration fran fordonsstolar genom att ha kuddar som
stod i sidled, vilket paminner om de sa kallade bolster som utgor sidledsstodet i bilstolar. Till
skillnad fran bilstolar har dock en batstol mycket fa, eller ofta inga, justeringsmojligheter
vilket troligtvis beror pa att de tillverkas i mycket lagre volym och darmed kostar mer att
tillverka per enhet. De flesta av batstolars justeringar sitter i stativet &ven om exempelvis VA
Varustes stol har stallbarhet bade av rygg och av benstdd. Fa batstolar har justering i ryggen
vilket troligtvis beror pa att kortiden ofta ar kort och justeringar blir da av mindre vikt. |
manga kabinbatar foredras att hela stolen ska kunna fallas framat for att kunna utnyttja
avstallningsyta eller komma at spis under stolen. Detta underlattas av att stolen &r av ett
mindre format och vissa stolar har till och med delad rygg for att kunna fallas till ett sa litet
format som mojligt.

Vissa stolar har ett hal i nedre delen av ryggenstodet vilket ger ventilation men kan dven ge
negativa effekter eftersom anvandaren utsatts for kalldrag vid langre kortid.

Armstod

De flesta batstolar har armstod men fa fungerar som stod for armen utan snarare som att ge
anvandaren stod i sidled. Eftersom de flesta armstdd & sammankopplade med ryggen ges ett
stod aven for armbagen i de fall de fungerar som armstod, vilket inte ar korrekt enligt
ergonomistudien. Generellt ar armstod i batstolar for laga for att ge stod at armarna da
handerna halls pa ratten och for att kunna anvéanda ett lagt armstod kravs att anvandaren lutar
sig at sidan. Detta gor att armstdden mest dr anvandbara for vila nar baten inte kors, vilket
dock inte behover vara negativt eftersom den mesta tiden som spenderas i béaten ar vid
stillaliggande lage. En batstols armstod kan dock vara bra vid andra tillampningar, som stod
da anvandaren séatter sig ned respektive reser sig upp men detta kan ersattas med hantag.

| de flesta bilstolar inkluderas ofta sidobolster vilka ger anvandaren bra sidostdd med hjalp av
ett formgivet skum. Skummen i dagens batstolar &r i regel tillverkade i blockskum som inte
tillater storre formgivningsmojligheter, vilket gor det svart att inkludera bolster som skulle
kunna ge sidostod istéllet for armstéden. Att anvanda blockskum minskar &ven mojligheten
att anpassa stolen efter ryggens kurvatur. Ett formgjutet skum 6kar daremot mojligheten att
styra formen pa skummet, vilket enligt ergonomistudien minskar behovet av stod for armarna.

Armstoden styr ocksa i huvudsak batstolens grundldggande form och utseende, vilket &r mer
varierbart an bilstolars utseende eftersom de flesta bilstolar styrs mycket hardare av
sakerhetskrav an batstolar. Eftersom armstoden oftast sitter samman med ryggstédet bestams
stolens form i stor man av utformningen av armstddets profil.
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Sits och uppfallbart benstod

Eftersom utrymmet pa en bat &r mycket begransat far bredden for en ny batstol inte dverstiga
befintliga batstolars totala bredd. Sittbredden i dagens stolar klarar minimigransen men
eftersom anvéndaren kan ha mycket klader pa sig kan de upplevas tranga. Sittdjupet 6verstigs
i manga batstolar vilket kan ge anvandaren problem. Det ar darfor viktigt att runda av sitsens
framkant for att undvika tryck i knavecken.

Ett uppfallbart benstdd &r i regel standard i dagens batstolar av stoppad typ for att ge
mojlighet till att kunna frigéra utrymme till en staende- eller en hég korposition. Det kan ske i
huvudsak pa tva satt dar benstddet antingen vrider sig till uppfallt Iage med en enaxlig-
konstruktion eller med ett parallellforskjutet benstod. Bada konstruktionerna ar likvérdiga vad
géller komfort i nedfallt lage men skiljer sig i det uppfallda eftersom det enaxliga vrids i det
uppfallda laget medan det parallella behaller samma sida av benkudden uppat i det uppfallda
laget. Det enaxliga benstodet erbjuder darfor samre sittkomfort i uppfallt lage eftersom
benstddets barande delar inte &r lika skyddat som i nedféllt 1age. Konstruktionen for att
forflytta benstddet sitter oftast vid sidan av sitsen, men delar sitsen i vissa stolar.
Konstruktionen blir da mer stabil i sidled eftersom avstandet i sidled mellan lankarmarna blir
kortare.

Matningen av befintliga stolar visade att benstoden ar cirka 20 centimeter djupa men det finns
aven djupare benstod. Benstddets ovansida ar ofta bakatlutat vilket hindrar anvandaren fran
att glida ur stolen men forsvarar samtidigt for anvandaren att resa sig upp. Sitsen &r oftast plan
och har endast i fa fall vinklade kanter, likt bolster. | uppfallt lage ar benstddet oftast for hogt
for att anvandaren ska kunna sitta riktigt, vilket gor att en halvsittande stéllning oftast blir
resultatet, dar hoftleden ar betydligt mer 6ppen &n vid sittande. En minskning av béjningen i
hoften resulterar i att ryggraden mer efterliknar den profil ryggraden antar vid staende vilket
ar mer optimalt.

De matta batstolarnas sitsar har en bygghojd pa cirka 110 millimeter forutom lastbilsstolarna
vars sitsars bygghaojd ar den dubbla. Eftersom sitthojden for de flesta batstolar 6verskrider de
rekommenderade matten med omkring 5 centimeter i vissa batar bor inte en lasthbilsstol kunna
sattas in i alla batar, da en lastbilsstol skulle 6ka denna hojd ytterligare. En minskning av
sitsens bygghdjd skulle méjliggora att fler skulle kunna sitta i stolen men den befintliga
bygghojden kommer troligtvis behdvas for att ge stolen 6kad komfort. Darfor bor malet bli att
dagens befintliga bygghdjd inte ska dverstigas, snarare an att forsoka minska bygghojden.
Genom att gora ett kortare sitsdjup an dagens batstolar eller runda av sitsen i framkant kan
dock en nagot for hog sitthojd accepteras. Ytterligare en 16sning pa hur en for hdg sitthojd
skulle kunna acceptabel &r att ett forhojt fotstod anvands, vilket saknas i de flesta batar idag.

Stomme

Grunden i en batstol ar grundstommen som byggs pa med olika komponenter och kléds till
slut med en kladsel for att bli en komplett batstol. Batstolar har konstaterats ha mycket fa,
eller inga krav alls pa sig och nagra direkta standarder eller lagkrav som direkt ror tillverkning
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av en batstol finns 6ver huvudtaget inte. Enligt Fredrik Hettemark® &r det inte ens givet att en
bat ska ha en forarstol. Det enda som skulle kunna rora stolen ar hallfasthet av ingaende
material vilket i forsta hand kan hanforas till grundstommens konstruktion. Utifran
prototyputvarderingen samt den lite mer djupgaende utvérdering av uppbyggnaden av
batstolens sittsystem drogs slutsatsen att en grundram med fordel kan besta mestadels av en
metallram for att halla ned materialatgang och vikt. Ramprototypen som utvérderades var
tillverkad i huvudsak av bockad och sammansvetsad rorprofil i metall och ansags vara mycket
fullgod konstruktionsmassigt och vad galler hallfasthet. Detta kunde sagas eftersom den ska
sattas i relation till befintliga godkanda batstolar pa marknaden idag, vars grundstomme i
manga fall & sammanbyggd av sammanhaftade och skruvade plywoodskivor.

Kladsel

En batstol anpassas oftast till olika battillverkare genom en viss kladsel med olika detaljer
som exempelvis lister och extra sommar, vilket ar viktigt att kunna ges mojlighet till.
Textilmaterialet vinyl kan kanneteckna slitstarkhet och vaderbestéandighet men kan i manga
fall upplevas som lite billigare an textila kladslar och framfor allt jamfort med Alcantara.
Alcantara upplevs mycket lik mocka och signalerar lyx pa ett mer utpraglat satt &n vinyl eller
textil. Alcantara &r polymerbaserad vilket gor dess egenskaper relativt jamférbara med
vinylkladsel, sanar pa att den inte ar lika UV-ljusbestandig eller slitstark. Textila material ar
enligt vissa marinhandlare pa uppgang och anvands allt mer som kléadslar till batstolar. Textila
material har dock en stor nackdel, de drar at sig vata om de inte ar tillrackligt impregnerade,
eller om impregneringen slappt.

En viktig aspekt ar att ryggstddets baksida pa en batstol ofta ar synlig eftersom
medpassagerare i baten ofta sitter bakom foraren. Under batmassor och visningar stigs baten
aven ofta pa ifran aktern. Detta gor att ryggens utseende &r viktig for batstolen.
Foretagslogotypen for den battillverkare som tillverkar baten placeras aven i regel pa
stolsryggen genom brodyr eller tryck vilket dven tyder pa att baksidan av ryggen ar viktig
utseendemassigt.

Enligt intervjuer framkom att de monteringsverktyg som anvéands vid montering av kladseln
var dragkedjor pa baksidan av dynor, vilka latt kan misstas for att finnas for att kunna ta av
kladseln for rengdring. Mycket séllan kan kladseln tas av och dessa dragkedjor haftas igen,
dels for enkelhets skull vid monteringen men ocksa for att det ar direkt negativt att ta av en
monterad kladsel eftersom det ar svart att vid atermonteringen fa den att sitta snyggt igen.

Stativ

Pa grund av den laga volym batstolar som saljs, jamfort med bilbranschens bilstolar, &r det
viktigt att en batstol ska kunna vara kompatibel med flera typer av batar och darmed olika
stativ. Darfor ar det ett maste att infastningar finns till de storsta stativtillverkarnas stativ
(Norsap, Springfield Marine och Helly Hansen), och ska finnas for att kunna séljas till en bred
konsumentgrupp.

! Fredrik Hettemark CEO VectorProBoats, intervju 6 mars 2011.
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Manga battillverkare har krav pa att deras batar och darmed stolar ska klara hdga
pafrestningar, vilket framst galler battillverkare av hogpresterande batar men dven de som
tillverkar till exempel mindre styrpulpetbatar. Nagonting som hanger ihop med detta &r
kvalitetskraven som stalls pa stativ och fastplatta. Stativ som ligger i en lagre prisklass, ofta
kinatillverkade, upplevs i manga fall som “rangliga” vilket bekréaftas av flertalet saljare inom
battillverknings- och battillbehdrsmarknaden och motiveras med att ju fler
justeringsmajligheter som finns desto fler delar kan glappa i stativen. Norsaps stativ ligger pa
en hogre prisniva an vad Helly Hansens stativ gor och anses vara av hogre kvalitet, det vill
saga mindre rangligt i manga fall. Dock finns battillverkare som kraver ytterligare battre
dynamisk komfort och som inte vill anvanda sig av avancerade lastbilsstolar pa grund av dess
hdga pris. Norsaps stativ racker inte kvalitetsmassigt till i dessa fall varfor andra stativ i en
mellanprisklass standigt soks.

Faktumet att det ar svart att hitta stativ i en mellanprisklass 6ppnar upp for méjligheten att
kunna flytta det dynamiska systemet fran stativet upp i stolen likt de undersokta
prototypstolarna som har fjadring i sitsen. Istallet kan ett fast stativ anvandas som inte riskerar
att bli rangligt i lika stor utstrackning. Detta medfor att ett hogre pris borde kunna tas ut for
stolen eftersom det racker att montera ett fast och billigare stativ utan att minska den
dynamiska komforten.

Av stor vikt ar valet av stativ som en framtida utvecklad stol ska monteras pa. Detta eftersom
en stol av hog kvalitet kombinerat med ett stativ av lagre kvalitet med glapp och ranglighet i
kan orsaka att stolen upplevs vara av dalig kvavlitet trots att den inte ar det.

Dynamiskt system

De dynamiska system som finns idag pa den svenska marknaden &r egentligen bara dampade
stativ och lastbilsstolssystem, undantaget Ullmans stolar vilka &r mycket dyra och egentligen
till for att forhindra skador snarare én att ge en god dynamisk komfort. Grammers stol Avento
finns inte pa den svenska marknaden men &r den forsta identifierade stolen med ett dynamiskt
system, baserat pa en lastbilsstolsfjadring och anpassad for 6ppna fritidsbatar vilka inte dr av
High-performance-typ.

Attwoods dynamiska l6sning med ett upphéngt galler, vilken finns pa den amerikanska
marknaden, ar en av fa losningar som identifierats och som inte anvander sig av
lastbilsstolsprincipen for att erbjuda béattre dynamisk komfort. Lastbilsstolars- samt Garelicks
fjadringspaket fungerar som en stel platta som fjadrar i vertikalled vilket skiljer sig fran
Attwoods galler som anpassar sig efter sittbenen pa anvandaren. Gallret ar dessutom mindre,
klarar utomhusmiljé och &r sannolikt billigare att tillverka. Det &r dock oklart om den
dynamiska komforten ar jamférbar med lastbilsstolens.

Dymetrols har ett trampolinsystem med ett fjadrande nét liknande Attwoods, och menar att

systemet endast ar till for en god statiskt komfort. Med detta pastaende i atanke kan Attwoods
pastadda forbattrade dynamiska komfort med hjalp av trampolinsystemet ifragasattas.
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Lasthilsstolar erbjuder en béattre dynamisk komfort an batstolar utan dynamiskt system men &r
inte anpassade for en marin miljo, utan for arbetsfordon pa land. Om ett system som Attwoods
“upphéngda galler” skulle kunna komma upp i likvardig standard som en lastbilsstol, vad
galler komforten, skulle det dock vara mycket fordelaktigt pa manga plan.
Produktionskostnaden skulle sjunka tack vare den enklare konstruktionen med férre rorliga
delar, ett relativt hogt pris skulle kunna tas ut for stolen som ligger under priset for en
lastbilsstol, stolen skulle kunna vara mer korrosionsbestandig och skulle ta mindre plats vilket
ar mycket viktigt i en bat med begréansat utrymme.
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/ Behovsundersokning

Detta kapitel behandlar de behov som framkommit ifran battillverkare, samt batanvéandare
inom den valda marknaden. Dessa behov sammanvégs sedan i en kortfattad sammanstallning
for att slutligen na en slutsats om vad for konkreta mal som framkommit, vilka skulle
appliceras i den nyutvecklade batstolen.

7.1 Battillverkares behov

For att ta reda pa vad battillverkare har for krav pa en batstol och hur behoven skiljer sig
mellan olika batkategorier har ett antal tillverkare valts ut och intervjuats. Dessa tillverkare
representerar i forsta hand olika relevanta batkategorier, for att ticka sa stor del av den valda
marknaden som mojligt samt for att finna gemensamma och specifika behov.

De battillverkare som har valts ut samt respektive batkategori de representerar ar foljande:
e Ryds - styrpulpetbatar
e Nimbus - kabinbatar
e Sea Ray - sportcrusierbatar
e Anytec - snabbgéaende styrpulpetbatar i aluminium
e Vector Proboats - snabbgaende kabinbatar i aluminium

Dessa fem battillverkares behov presenteras relativt omfattande nedan for att sedan
sammanfattas i en sammantagen tabell i Figur 38

7.1.1 Ryds

Texten grundar sig i huvudsak pa en intervju med Hakan Rillner*, Technical Manager pa
Ryds Batindustri AB, genomfard under batmassan “Allt for sjon” i Stockholm men aven pa
information ifran kortintervjuer med saljare fran Ryds under “Goteborgs batmassa”, Ryds
hemsida samt broschyrer.

Marknad

Ryds har en stor bredd av olika typer av batmodeller fran sma 6ppna roddbatar till batar véarda
cirka 800 000 kronor. Det ar viktigt for Ryds att deras batar ar sakra, tillforlitliga och tals att
anvandas. Ryds image &r att hellre satsa pa dessa varden och att tillverka funktionella batar
hellre &n att gora mer lyxiga batar. Batmodellerna ar cirka 30 stycken och kan delas in i fem
kategorier. Nedan beskrivs de kategorier som &r relevanta for detta projekt och till vilka
aktiviteter dessa normalt anvands till.

! Hékan Rillner Technical Manager Ryds Batindustri AB, intervju 5 mars 2011
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Styrpulpetbatar anvands i storst utstrackning i syften som att transportera sig och aka pa
dagsturer for att bada, aka vattenskidor eller liknande. De storre av styrpulpetbatarna har en
riktig batstol monterad.

DC-batar (Daycruiser) ligger i en hogre prisklass, ar lite stérre och kan dven ha
inombordsmotor. Battypen har mer utrustning dn styrpulpetbatarna och har aven
évernattningsmajlighet som anvéands for enstaka dvernattningar. Dessa batar anvéands dven pa
samma satt som styrpulpetbatarna vad galler dagsturer som transporter, badturer,
vattenskidakning.

Walkaround- och kabinbatar anvands pa samma satt som de tva ovan namnda
batkategorierna men erbjuder i storre utstrackning vaderskydd. Dessa batar klarar av att koras
vid hardare omstandigheter och grovre sjogang an de redan namnda batkategorierna.

Hakan Rillner pa Ryds menar att den tillbringade tiden i baten har minskat pa senare ar och att
man snarare anvander deras typer av batar som fortskaffningsmedel. Transporter med baten
blir allt vanligare for att ta sig till och fran till exempel 6ar i skargarden. Han bendamner aven
baten som “ett redskap for att fa en upplevelse”, syftande till att den ofta anvénds for att
kunna ta sig till platser for upplevelser, exempelvis sommarstuga eller badplats.

Befintlig batstol

Ryds har en stolstyp vilket sitter i deras batar som kan ha forarstol idag. Dessa ar
rotationsgjutna i plast, helt 6verdragna med klé&dsel, har en dyna stoppad med skum och &r
formmassigt liknande batstolsarketyp nr 5 (se Figur 22, sidan 49). De funktioner som sitter i
stolen ar ett parallellforflyttat benstod och de flesta av stolarna kan &ven roteras och skjutas i
langstled med hjalp av stolstativen.

Krav pa utformning av batstol

Viktigt ar att batstolen har stod i sidled. En slat sits ar inte 6nskvard utan nagon form av
sidostdd ska finnas runt sits och rygg utan att skapa vassa kanter i stolen. Ytterligare krav ar
att det ska vara enkelt att ta sig i och ur stolen och formatet pa stolen ska hallas ned, framst i
sidled. Ett krav som dven &r viktig for Ryds ar att kostnaden for kunden inte fa bli for hog
eftersom den malgrupp som koper deras batar &r relativt priskanslig. I de lite dyrare typerna
av Ryds batar ar det sannolikt lattare att montera battre stolar. Ett kostnadspaslag pa 25 % av
inkopskostnad pa befintlig stol ar en acceptabel summa.

Funktioner - Det &r viktigare med bra dampning av sitsen i kabinbatar jamfort med
styrpulpetbatar eftersom det oftast &r platsbrist i kabinbatar vilket gor att det inte finns
utrymme for att std. Rillner' menar att ju storre baten &r desto mer sitter man ned och det &r
framst da det ar viktigt med god dynamiskt komfort. Foljande asikter om stolens funktioner
har framkommit.

! Hékan Rillner Technical Manager Ryds Batindustri AB, intervju 5 mars 2011
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e Armstdd - Behovs inte och de sidostod som sitter i stolarna idag fungerar anda inte
som armstod. Risken ar att de inkraktar pa bredden pa stolen och gor det svarare att ta
sig i och ur stolen.

e Ryggstod - Ar for laga i dagens stolar. Det ar 6nskvart med nagot hdgre rygg utan att
fa for hog rygg som da ser for stor ut i forhallande till battypen. Justeringsmojlighet av
ryggstodsvinkeln ar av hdg prioriteringsgrad.

e Benstod/sits - Krav ar att ett benstdd finns i stolen, vars funktion inte &r sdmre &n
dagens parallellforflyttade flip-upfunktion. Onskvart ar att kunna lyfta sitsen,
alternativt benstodet lite i framkant steglost for att fa battre stéd under ben och knan.

Utformning och uttryck - Viktigt for Ryds ar att batsolen ar en bra grundstol med en del
justeringsmajligheter som kan ga att anpassa med hjalp av olika kladslar och lite annorlunda
skum for att fa ett utseende som passar Ryds. Dock ar det inte av stor vikt att kunna fa ett helt
unikt utseende pa sina stolar jamfért med andra batméarken. Vad géller sittstallningen och
ergonomin i stolen sa finns det mycket att utveckla jamfort med dagens stolar och citatet fran
Hakan Rillner “Varije forbattring skulle vara av godo” speglar Ryds syn bra pa hur de ser pa
utveckling av batsolar. Onskvarda former pé stolar kan sagas vara en kombination av
stolsarketyperna 1 och 8 (se Figur 22, sidan 49), som skulle ge bra stdd i sidled och frihet att
rdra sig i och ur stolen.

7.1.2 Nimbus

Texten grundar sig i en intervju med Jonas Géthberg', Sales Commercial Director pA Nimbus
Boats, genomford under batmassan “Allt for sjon” i Stockholm.

Marknad

Nimbus har fyra olika serier med batar vilka &r riktade till olika malgrupper. Alla deras batar
ligger i en nagot hogre prisklass och deras batar signalerar mer lyx an vad till exempel Ryds,
inom samma koncern, gor. Antalet batmodeller som Nimbus har &r cirka 13 stycken och
nedan foljer en beskrivning éver de olika serierna av batar, vilka malgrupper de &r riktade till
och hur batarna anvands.

R-serien &r flardiga dagsturbatar for sol och bad, riktade till en yngre, valbargad malgrupp dar
coolhet ar en viktig faktor.

Nova-serien har ungefar samma malgrupp som R-serien men &r inte i samma behov av
frackhet utan &r mer en social plattform och till for att sova enstaka- eller ett par natter i.
Coupé-serien anvands till langfardsresor och har en aldre malgrupp fran runt 40 ar och &ldre
dar en stil av stramhet och elegans efterstravas i batens utformning.

Comander-serien ar en langfardsbat och & ombonad och till for att kéras langa strackor.
Paragonbatarna ar strama, eleganta och vélgjorda for dventyraren som pendlar aret om.

! Jonas Géthberg Sales Commercial Director Nimbus Boats, intervju 6:e mars 2011
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Paragon raknas aven med bland nimbus batar i denna behovsundersékning eftersom Paragon
Yachts battyper endast ar tva stycken och séljs direkt av Nimbus egna séljare i Nimbus
batutstallningshallar.

Befintlig batstol

Nimbus har tre stolar fran den norska stolsleverantéren Seasit dar grunden ar den samma i alla
tre med en trdstomme i botten vilken &r glasfiberforstarkt i kanterna. Det kan férekomma
harda pafrestningar framforallt i R-seriens batar vilka gar fort och ar lite mindre, dock sitter
samma grundstol i R-seriebatarna som i Nova- och i Coupé-batarna. Den enda baten som har
en mer avancerad stol & Paragon som har ett fjadringspaket av lastbilskaraktér. Kunden har
ingen valmojlighet att byta stolen men i Coupén kan klédselns farg valjas mellan ett antal
alternativ. Nimbus har inte fatt nagra direkta klagomal pa stolarna men tycker sjélva att de

kan forbéttras.

Krav pa utformning av batstol

Det viktigaste med en batstol ar att den ar hallbar i grunden med en stabil stomme och ger bra
sidosttd. Stolen maste kunna sta ute i regnet och tala fukt da den kan monteras utomhus. Idag
ingar ett stolskapell att anvanda da baten inte anvands for de stolar som sitter utomhus, dock
maste stolen klara att kapellet inte sitter pa. Stolen maste dven kunna monteras pa ett skap, till
exempel ett kylskap.

Funktioner - Den statiska komforten kan bli battre och en batstol kan hamta in en hel del
inspiration fran bilindustrins stolar vad det galler komfort. Stolen maste vara anpassad for
baten och sittergonomin paverkas av batens utformning eftersom det exempelvis ofta sitter en
lada under stolen vilket bestammer sitthdjden. Foljande asikter har Nimbus angaende
batstolens funktioner.
e Armstod: Det finns inga krav pa att ha armstdd och de “sidostod” som finns i dagens
stolar fungerar anda inte som armstod, dock kan det kdnnas naket utan.
e Ryggstod: Bra svankstod borde finnas och rygghdojden beror mycket pa den sociala
aspekten. Rygghojden ar lagom hog i R-seriens- men for 1ag i Nova-seriens batstolar.
e Benstdd: Det uppféllbara benstddet ar mest till for att gora plats till att kunna sta
framfor stolen men benstddet maste aven tala belastning i uppfallt lage.
Benstddsarketyp 3 tilltalade Géthberg®.

Utformning och uttryck - Designfunktionen &r viktig fér Nimbus och det géller att en stol
harmoniserar med omgivningen. Malet ar att ha en stram Skandinavisk design i deras batar
och det ar viktigt med réatt farg och form dar det enklaste inte duger. Dynorna ar viktiga vid
forsta intrycket och Nimbus har fatt en del klagomal for trakig och dalig design pa just
dynorna. Nimbus uppskattar lyhordhet for trender hos leverantorerna av interiora detaljer da
det ar viktigt att vara uppdaterad och att ha ett tydligt trendtank. Formen pa batstolen bor likna
stolsformsarketyp 1 eller 8 fast med en rygghdjd likt nummer 2 (se Figur 22, sidan 49).
Rygghojden innebadr att det inte nddvandigtvis behdver vara riktigt bra sidostod.

! Jonas Géthberg Sales Commercial Director Nimbus Boats, intervju 6:e mars 2011
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7.1.3 Sea Ray

Efter "Goteborgs batmassa” utférdes en mer strukturerad intervju under Stockholms batmassa
“Allt for sjon” med Nicklas Andersson® frdn Marina Marbella Sverige, vilka har agentur p&
Sea Ray i Sverige. Nicklas har god kunskap om framforallt den amerikanska batbranschen
och marknaden men dven batbranschen i stort. Han har dven en del kunskap om batstolar
eftersom han bade importerar batar och reservdelar till Sverige.

Marknad

Sea Ray ar en stor tillverkare av premiumbatar av typerna sportbatar med bade dppet och
stangt fordack, sportcruisers och yachter, dar 40 procent av antalet batar som séljs ar rena
sportbatar eller sportcruisers. Sea Ray har 39 modeller mellan 17 och 61 fot varav 13
modeller &r enbart bowriders med Gppet fordack. De flesta av batarna ar B-klassade och gar i
over 35 knop. Den stdrsta agenten for Sea Ray utanfor USA ar Marina Marbella med éver 40
ar i branschen och med verksamhet i Spanien, England, Portugal, Marocko och Sverige.
Marknaden i Sverige ar dock mycket liten for Sea Ray jamfort med den internationella
marknaden och forséljningen i Sverige motsvaras av cirka 5 procent av hela den Europeiska
marknaden.

Befintlig batstol

Sea Ray tillverkar sina egna stolar och satsar pa statisk komfort dar ddmpningen regleras av
skummet i stolen. Skummet ar hardare i botten och mjukare i toppen for att 6ka stabiliteten i
stolen och det finns ingen extra fjadring eller dampning i stolarna utéver skummet. Alla stolar
har en uppfallbar benkudde for att kunna std upp och dampa slagen i baten med benen.

Krav pa utformning av batstol

Nicklas anser att deras stolar ar bland det basta som finns pa marknaden och om en stol skulle
sdljas separat till kund skulle den kostat cirka 10 000 kronor. Kraven pa en sportcruiser ar
lagre i jamforelse med en aluminiumbat efterson en sportcruiser ar en fritidsbat som gar lite
snabbare till skillnad fran Vectors- eller Anytecs aluminiumbatar som ar till for att koras fort.
Darfor tycker Nicklas att deras egna stolar uppfyller de krav som Sea Ray har pa en batstol.
Det som ar viktigt med en stol till en sportcruiser ar att de maste passa omgivningen vilket
innebar att stolen ska kunna fungera som en vanlig fat6lj nar baten ligger still, samtidigt som
den ska passa som forar- respektive passagerarstol.

Funktioner - For att stolen ska kunna fungera som en vanlig fatolj nar baten ligger stilla
maste stolen kunna vridas vilket staller krav pa justeringsmajligheter. Nicklas anser att i ratt
stol behdvs ingen extra fjadring eller dampning och papekar att det snarare kravs i riktiga
high-performencebatar, men menar aven att dampningen ar en kostnadsfraga. Nedan beskrivs
Asikter om en batstols grundlaggande funktioner.

! Nicklas Anderson Marina Marbella, intervju 7 mars 2011

79



e Armstod: Armstoden har ingen funktion da baten kors fort eftersom den som kor oftast
star upp. De har mer en utseendefunktion och &r viktigare vid laga hastigheter.

e Ryggstod: Stolen paverkar utseendet for hela baten och en hog rygg ger ett sportigt
utseende, dock blir hdjden en kompromiss mellan sportighet och att stolen inte kan ta
for stor plats i baten.

e Benstdd: Sea Rays alla modeller har uppfallbart benstdd vilket ses som ett maste,
framfor allt eftersom stolen inte har nagon extra dampning och féraren da behover sta
upp och kora och ta emot slag i baten med benen. Att kunna sta upp kréavs ocksa for att
kunna fa battre sikt i hog hastighet och det ar aven viktigt med sidostéd vid staende
korstallning da det ar svart att halla balansen.

Utformning och uttryck - Férarkomforten ar det viktigaste i en bat framfor allt i en bat som
gar i hoga hastigheter. Detta gor att det ligger stor fokus pa forarmiljon i Sea Rays batar och
de har lagt mycket energi och tid pa att ta fram stolar och instrumentpaneler.

7.1.4 Anytec

Texten grundas pa en intervju med Johan Erixon, Sales Marketing Manager® pa Anytec
genomford under batmassan “Allt for sjon” i Stockholm, en telefonintervju med Johan
Soderberg?, konstruktor p& Anytec, samt p& Anytecs webbsida och broschyrer.

Marknad

Anytec tillverkar snabbgaende aluminiumbatar vilka ska klara mycket harda forhallanden till
sjoss och ska dven da kunna kéras mycket hart. Batarnas sjéegenskaper ar mycket viktiga och
for att fa sa mjuk gang i grov sjo som majligt prioriterar Anytec en skrovform med stor
vinkel, alltsa ett mycket “vasst” skrov. Baten blir da smalare och kan dock inte bara upp lika
stor last som en mer "plattskrovad” bat. Anytec tillverkar runt 16 batmodeller vilka kan
indelas i de tva nedanstaende kategorierna.

Oppna styrpulpetbatar ar 5 till drygt 8 meter 1&nga och 4r mycket avskalade och raa i sitt
utfoérande och &r byggda pa ett nastan militariskt satt. En anledning till detta &r de krav som
finns fran kunder om att kunna ha en underhallsfri och stabilt byggd bat for transporter i alla
vader. Batarna anvéands dock aven for fiske och familjeaktiviteter. Anytec titulerar manga av
dessa batar som “Skargardscruisers” vilket speglar hur manga av deras kunder vill visa upp
sin “haftiga” bat i skargarden.

Kabinbatar &r drygt 8 meter till ver 13 meter langa. De mindre av dessa batar &r mycket
avskalade och anvands pa samma sétt som styrpulpetbatarna men erbjuder béttre vaderskydd
och kan i storre utstrackning anvandas aret runt. De storre av kabinbatarna har mer utrustning
och dvernattningsmajlighet samt mycket mer lyxig och hogklassig inredning dn 6vriga batar.

! Johan Erixon, Sales Marketing Manager Anytec, intervju 6 mars 2011
2 Johan Séderberg Konstruktdr Anytec, intervju februari 2011
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Alla Anytecs batar ar egentligen byggda for yrkesforare men majoriteten av kunderna ar trots
allt privatkunder som vill ha en "héaftig” bat. Anytecs kunder kraver enligt Johan Soderberg att
deras batar ska vara “Top of the line” och enligt Johan Erixon ar det en véxande trend med
aluminiumbatar vilket beror pa bra sjoegenskaper och underhallsfriheten av dessa batar.

Befintlig batstol

Anytec har tre typer av batstolar som sitter i deras batar.

e | deras mindre styrpulpetbatar sitter en mindre, “vanlig” stol liknande batstolsarketyp 5
(Figur 22, sidan 49) och &r utrustad med en benkudde som kan parallellforflyttas. Denna
stol kan skjutas i langstled och ibland roteras beroende pa stativ.

e | de batar som ar lite storre sitter en bredare och sportigare stol med hdg rygg och kraftiga
sidledsstod liknande stolsformsarketyp 8 (Figur 22, sidan 49). Denna stols benkudde ar lite
storre &n minsta stolens och sitter pa ett gasdampat stativ da det ska klara hardare sjogang.

e Den tredje typen av stol ar av mer “lastbilsstolstyp” med ett fjaderpaket undertill. Dessa
stolar ar inte lampade for utomhusbruk och sitter darfor i vissa av Anytecs kabinbatar som
har en helt stdngd forarhytt.

Kunderna kan valja att byta till andra typer av stolar med mycket mer avancerad dampning av
sort liknande Ullmanstol, vilka kostar betydligt mycket mer &n de stolar som sitter normalt i
Anytecs batar.

Krav pa utformning av batstol

Krav som stélls pa stolarna ar att det maste finnas en benkudde med flip-upfunktion for att
foraren ska kunna sta och halvsta vid framférandet av baten. Problem med nuvarande stolar
och stativ &r att de inte haller tillrackligt hog kvalitet utan blir glappiga eller gar sonder efter
att par ar eftersom Anytecs batar kérs mycket hart. Krav fran Anytec &r att stolarna ska halla
for att upprepat bli utsatta for “stryk” under en langre period enligt Séderberg®. Aven
vaderbestandighet som UV-, och vattenbestandighet ar viktiga kriterier att uppfylla.

Utformning och uttryck - For Anytec &r det viktigt att deras kunder far en bra
helhetsuppfattning av deras batar och forarstolarna &r sjalvklart en viktig del i den
helhetsuppfattningen. Stolarna bor darfor ha ett tilltalande utseende, vara stabila och hallbara.
Sammanhangande med stabilitetskraven ar att foraren maste kanna att denne “sitter fast” i
stolen vid framforandet av baten. Viktig att poangtera ar att Anytecs storsta angelagenhet &r
huruvida stolsstativen haller for kvalitetsniva vad géller forslitning och
stotdampningsfunktion i de batar dessa stativ ar monterade. Enligt Johan Soderberg beror
forarkomforten till 90 % av skrovformen och de sista 10 procenten pa stativen i huvudsak.
Dock sitter det helt fasta stativ utan ddmpning under de mest simpla typerna av stolarna vilka
skulle kunna ténkas uppgraderas med mer ddmpning i stolarna.

! Johan Séderberg Konstruktdr Anytec, intervju februari 2011

81



7.1.5 Vector Proboats

| stycket presenteras behov fran en mer yrkesinriktad bat dar det idag sitter lastbilsstolar av
KAB-typ. Faktan grundar sig i en intervju med Fredrik Hettemark® och Goran Gross® pa
Vector Proboats samt Vectors produktkatalog fran 2011.

Marknad
Vector saljer ungefar 50 till 60 batar per ar och har tre olika typer av batar:

Wheelhouse ar en kabinbat som har plats for en hel familj och &r byggd for snabb transport i
éver 40 knop samt for bruk aret runt.

Midcab &r en snabb transportbat med mojlighet till Gvernattning i kabinutférandet och utan i
det 6ppna styrpulpetutférandet. Batarna vander sig till manniskor som spenderar mycket tid
pa sjon.

Frontcab har en mittcentrerad forarplats som ar vaderskyddad eller 6ppen och &r en praktisk
bat med forarkabin for krasna skardgardspendlare.

Befintlig batstol

| den storsta kabinbaten, Wheelhouse, sitter fyra stolar Kab 301 som ar en lastbilstol och &r
darmed egentligen inte anpassad for marint bruk. Stolarna ér bade fjadrade och dampade och
har manga reglage som exempelvis hoj- och séankbarhet, vinkelbarhet av rygg och stallbarhet
av hardhet i fjadringen. Denna stol tal inte utomhusbruk och i det 6ppna batarna sitter
antingen stolar med stativ som ar fjadrade och dampade alternativt jockeysaten.

Krav pa utformning av batstol

Vector har alltid upplevt problem med stolar och enligt Hettemark ar de flesta batstolar daliga,

sa daliga att battillverkare gor sina egna stolar. Det ar framforallt svart att hitta bra stolar for

utomhusbruk for en rimlig kostnad vilket gor att det sitter olika stolar i de 6ppna batarna

jamfort med de som &r stangda. Vector har manga synpunkter pa utformningen av en batstol

vilka sammanfattas i foljande kriterier:

e Fjadrad och ddmpad maste stolen vara eftersom om stolen endast erbjuder fjadring gungar
stolen.

e Bredden far inte vara for stor for att spara utrymme i baten.

e Inga vassa horn far forekomma i stolen for att forhindra skador.

e Justerbar i hojdled 5 till 10 centimeter &r Onskvart eftersom hojdjusteringen i dagens stolar
inte racker till.

e Stolarnas placering i Vectors batar roteras idag for att de ska slitas lika mycket eftersom
det ar hogst forslitning pa forarstolen. Hallfastheten i stolarna ar darfor viktig att forbattra.

e Att tala utomhusbruk &r ett av de viktigaste kraven pa bétstolarna.

! Fredrik Hettemark CEO VectorProBoats, intervju 6 mars 2011
2 Goran Gross Dyvik, intervju 6 mars 2011
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Funktioner - Det &r viktigt att konstruktionen ar stabil vilket till stor del beror pa stativet

vilket inte far vara "rangligt”. Infastningen av stativet ar kéanslig och orsakar stora

belastningar pa durken. Vid val av stativ foljer kvalitén priset och stativet ska inte snalas pa.

e Armstod: Ar tillval hos Vector och det ar ungefar halften av kunderna som valjer till
eftermonterade armstdd.

e Ryggstod: Bor vara lagt och far inte bli for dominerande i baten samtidigt som stolen
fortfarande maste vara bra ergonomsikt. Sidostod och svankstod ar viktigt i ryggstodet
medan vinkelbart ryggstdd inte behovs.

e Benstdd: Det ar viktigt med sidostod i uppfallt Iage och att det blir mer en “stastol” vilket
gor att benstodsarketyp 3 framst foredras av Hettemark och Gross (se Figur 23, sid 50). De
anser aven att det finns problem med att kroppen hamnar for langt bak i staende
korstallning vilket leder till ett onskemal om att kunna skjuta fram sitsen utan att forlora
stod i sidled. Goran kor ofta stdende framforallt for att fa verblick vid hog hastighet i
tranga passager.

Utformning och uttryck - Stolen bor vara utformad med fa sommar och erbjuda bra
avrinning for att tala utomhusbruk pa ett bra satt. Galonkladsel ar funktionellt men trakigt
dock galler det att kladseln inte gor stolen dyrare. Ergonomin ar viktig i Vectors batar och
erfarenheter har hamtats fran yrkesbatar vid val av deras stolar. Designen ar minimalistisk och
funktionell och Vectorbatarna ar dimensionerade for yrkesbruk och for manga driftstimmar.
Lasthilsstolarna som sitter i de stangda batarna ar billiga ungeféar 7 500 netto jamfor med en
vanlig bucket-stol som ligger runt 5 000 kronor. Vector skulle kunna erbjuda 6ver det dubbla,
mellan 15 000 till 20 000 for en stol som kan sitta utomhus och samtidigt fylla deras 6vriga
behov pa ett bra sétt.

7.1.6 Sammanstallning av battillverkares behov

De behov som framkommit genom intervjuer med séljare fran de utvalda battillverkarna ar
mycket omfattande. Darfor sammanfattas de mest relevanta behov och krav i tabellen i Figur
38 nedan. Behoven ar strukturerade efter de omraden som analyserats: armstod, ryggstod,
uppfallbart benstod. Battillverkarnas behov kring dynamisk komfort och form och uttryck
sammanstalldes dven utifran intervjuerna da detta ar viktiga aspekter att ta hansyn till innan
utveckling av en batstol.

83



Sammanstallning av battillverkares behov

Ryds - styrpulpet

Nimbus - kabin

Sea Ray -
sportcruiser

Anytec - snabb
styrpulpet i
aluminium

Vector Pro Boats -
snabb kabin i
aluminium med
liknande lastbilsstol

Ej 6nskvdrt. Inkraktar
pa bredden pa stolen.

Ej krav. Armstoden
fungerar inte som det

Inte lika stort behov
av sidostod som i

Det dr mycket viktigt
med bra sidostdd och

Onskviirt? Det &r
viktigt med bra

kraftiga sidostod.

< | Kan forsvara i, och idag men det ar high- att foraren kanner att | sidostéd. Armstod
‘.2 urstigning av stolen. viktigt med sidostéd, | performencebatar. denne "sitter fast" i finns som tillval och
€ | Viktigt med stéd kring | dock kan det se stolen. valjs till av haften av
< | 13r och rygg "naket" ut utan alla batkopare, dock
armstod. ar det osdkert om
armstod behovs.
Hégre dn standard. Hégre dn standard. Hégre dn standard. Hég rygghdjd Standard. Far inte bli
For att fa en battre Beror pa den sociala Hog rygg ger ett onskvdirt. Stolar med | for dominerande i
sittergonomi och bra | aspekten och ar sportigt uttryck, blir hog rygg sitter i deras | baten men maste
- | stod kring rygg. Hog lagom i R-serien dock en kompromiss | storsta batar och ar vara bra ergonomisk.
:-2 rygg uppfattas for medan for lag i Nova- | eftersom stolen inte | lite mer sportig och Viktig med svankstod.
§>8 stort i forhallande till | serien. far ta for stor plats. kan ses som ett
& | batstorleken. sdljargument da det
Justeringsmojlighet av inte finns som tillval i
ryggstodsvinkeln ar av det mindre.
hog prioriteringsgrad.
- Krav. Onskvart med Krav. Benstodet ska Krav. Alla deras stolar | Krav. Foraren ska Osdkert. Finns ej
0 | stallbart benstod for | finnas for att kunna som de tillverkar kunna sta och halvsta | benstod i dagens KAB
§ battre stod under std upp och kora, inte | sjdlva har benstod. vid framférande av stolar. Behov av att
2 | benen. for att sitta hogre. baten kunna sta upp och
_f§ Dock behover koéra finns emellanat,
i.‘=E benstodet klara vilket kréver utrymme
2 belastning av sittande till att sta.
> forare i uppfallt lage
| styrpulpetbatar finns | Oklart om hur viktigt | Extra dampning anses | Férarkomforten beror | Det &r svart att hitta
det mindre behov av | det ar med god inte behdvas da till 90 % pa skrovform, | stolar med bra
'g ddampning till skillnad | dynamisk komfort. foraren star upp nar | sen i huvudsak pa dynamisk komfort
‘€ | fran kabinbatar. | battre dampning an stativ och minst i som klarar
:g styrpulpet kan man stolen medger stolens statiska utomhusbruk till en
2 | sta och fjadra med behovs. Det ar viktigt | komfort. Dock blir det | rimlig kostnad.
§ benen vilket inte alltid med sidostdd da det | stora forslitningar pa
2 fungerar i kabinbatar. ar svart att halla stativens
balansen vid stdende | stétdampningssystem.
koérning.
Kombination av 1 och | Viktigt med design Viktigt att stolen Ge ett tilltalande Minimalistisk och
8. For att fa bra stod i | och att stolen passar till uttryck och ge funktionell
_§~ sidan (syftande pa harmonierar med omgivningen och att | intrycket av att stolen | utformning dar baten
£ | bolster) och frihet att | omgivningen. Formen | stolen kan fungerar och baten ér stabil ar inspirerad av
: komma och ur stolen | bor likna nummer 1 som en fatolj nar och hallbar. yrkesbatar och ar
8 | Iatt. eller 8 dar ryggen ar baten ligger stilla. gjord for manga
£ lagre och inte driftstimmar.
8 nodvandigtvis ar sa
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- "Alla forbattringar - Stolen maste kunna | - Samma stol till - Krav pa UV-, och - Maste fjadrad och

skulle vara av godo" monteras pa ett forare och vattenbestandighet ddampad

- Bra grundstol med kylskap passagerare - Stolen é&r en viktig - Tala utomhusbruk

en del - Bra grundstol med - Dampning ar en deli - Ej for bred

justeringsmojligheter | stabil stomme- kostnadsfraga helhetsuppfattningen | - Inga vassa horn
~ | ar efterstravansvart Tala utomhusbruk av baten. - Hallbar
'g - Formatet maste - Kvalitetsnivan fér - Justerbar i hojdled
:0 | hallas ned. forslitning och mer an 10-15 cm

- Inte av stor vikt att stotdampning ar

kunna anpassa mer deras storsta

an kladsel och olika angeldgenhet och

skumformer. stativet ar batens

svagaste lank.

Det skulle vara lattast | Nimbus tycker att Sea Ray tillverkar sina | De stolar som sitter For en stol som tal
_ |attsattain en bdttre | stolarnainte &r egna stolar och de pa fasta stativ skulle utomhusbruk samt
‘E stol i deras lite dyrare | speciellt bra och kan | uppfyller kraven som | kunna tankas bytas ut | fyller deras 6vriga
g batar. Ett paslag pa 25 | forbattras. stalls. mot behov pa ett bra satt
€ | % iinkopspris ar da Uppmuntrar till dampning/fjadring i kan de tankas betala
g acceptabelt initiativ fran stol. 15 000 kr for, alltsa
g leverantérerna. dubbel s& mycket

som deras nuvarande
stolar.

Figur 38. Sammanstalld tabell 6ver battillverkares behov.

7.2 Anvandarnas behov

Anvandarnas behovs grundar sig i 12 intervjuer genomforda mellan den 5:e till 7:e mars
under Stockholms batmassa "Allt for sjon” 2011. Alla intervjupersoner var man eftersom det
var mycket svart att hitta kvinnliga batagare pa Allt for sjon, och med en alder uppskattad till
mellan 40 till 65 ar. Svaren fran intervjuerna har grupperats och analyserats efter i vilken
batkategori deras bat tilln6r och i viss man aven batlangd. Det gjordes fyra intervjuer inom
respektive kategori och kategoriseringen har skett enligt féljande:

e Styrpulpet - langd runt 6 meter
e Hardtop/kabin - l&ngd 6-9 meter
e Storre stangd kabin - 1angd runt 10 meter

Nedan beskrivs de viktiga behov och synpunkter som framkom under intervjuerna.
Informationen beskrivs relativt strikt efter hur anvandarna uttryckt sig och kan darfor
upplevas nagot frisprakigt. Under den efterfoljande sammanfattningen av battillverkares samt
anvandares behov sammanfattas behoven pa ett mer kortfattat och konsist sétt.

7.2.1 Styrpulpet

Aktivitet: De vanligaste anvandningsomradena ar fiske, for transport, badturer och for
vattenskidakning eller lek.

Befintlig stol: Fran enklaste stolen med endast en sits och rygg utan justeringar till en skalad
stol med benkudde som &r skjutbar i langstled och vridbar.
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Anvandarnas reflektioner: Sitter helst i stolen men maste sta upp om det &r grov sjo och nar
det forekommer mycket slag eftersom det kénns obehaglig att sitta ner. Andra orsaker som
gor att foraren star upp &r for att oka sikten vilket ar beroende av vadret men kan ocksa ske
vid langsammare korning da baten exempelvis laggs till. Vissa ar néjda med den enklaste
stolen och anser att det duger for andamalet. Anvandarna tycker sig inte behova fjadring i
stolen men vissa kanske skulle kunna tanka sig att valja till ddmpning for inte allt for hogt
pris.

Former pa stol och benkudde: En vanlig asikt hos anvandarna ar att de vill ha en hogre
stolsrygg an vad standardstolen erbjuder vilket representeras av Arketyperna 3, 4 och 5,
(Figur 22, sidan 49), dock tycker de att den modellen som har det hdgsta ryggstodet ar for stor
i forhallande till batstorleken. Viktigt for denna batkategori ar att formatet pa stolen halls ned
och att det finns stod i sidled kring ryggen. Anvandarna vill kénna sig “inkilade” och fa 6kad
stadga kring ryggen, nagot som representeras av arketypformerna 6 och 7 (Figur 22, sidan
49). Ingen av intervjupersonerna tycker att det ar viktigt med armstod och en person papekade
att “man haller i ratten” och att armstoden bara ar i vagen vid i- och urstigning av stolen.

Onskemal: Anvandarna vill i allmanhet ha fler justeringsmajligheter i forarstolen. Vilka
typer av justeringar som onskas beror pa vad baten anvands till, exempelvis &r
vridmojligheten bra vid vattensport men onddig da baten endast anvands till transport. Viktigt
vad géller val av kladsel ar att den ska vara mycket praktisk och enkelt att torka av. Vinyl
eller galon &r att foredra for dessa andamal, nagot som de intervjuade ar nojda med.

7.2.2 Hardtop och liten kabin

Aktivitet: Det ar vanligt att battyperna anvands vid fiske men batarna anvands aven for andra
aktiviteter som till exempel vattensport. Battyperna anvands dven for langre resor och
transporter, vilket gor att en langre tid tillbringas i baten per resa.

Befintlig stol: Den stol som &r standard i denna kategori & motsvarande en stol som sitter i
det Gvre skiktet av styrpulpetbatarna. Stolarna innehar atminstone nagon justeringsmojlighet
som exempelvis skjutbarhet i langstled eller vridbarhet. Stolarna kan innefatta en uppfallbar
benkudde men det &r inte givet som standard.
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Anvandarnas reflektioner: Denna kategori anvandare ar mer medvetna om stolen och dess
brister och i enlighet med det stéller anvéndarna &ven stérre krav &n styrpulpetanvandare. De
anser att stolarna i allmanhet ar obekvama och en intervjuperson uttryckte att stolen var
“halvkass” som forsta kommentar angaende sin batstol, vilket ssmmanfattar anvandarnas
asikter mycket bra. Har stolen en benkudde anvéands den antingen uppfalld som stod eller for
att ge plats for en staende korstallning och det ar tveksamt om benkudden anvéands som sits i
uppfallt lage. Anvéandaren kan tankas byta ut sin stol men det far inte bli for dyrt, vilket
istallet kan leda till ett kompenserande beteende som till exempel att lyfta lite pa rumpan for
att fa en mer behaglig dynamisk komfort i stolen vid grovre sjogang.

Former pa stol och benkudde: Det finns inga genomgaende tendenser angaende formerna
pa stolen eller angaende en eventuell benkudde. Stolar utan armstod vilka representeras av

formarketyperna 1 och 2 (Figur 22, sidan 49) prioriterades hdgt hos en anvéndare eftersom

armstod anses vara i vagen. Vad géller benkudden var det halften som inte ens hade nagon,
samt i resterande fall anvandes benkudden inte.

Onskemal: De flesta tycker inte att det &r viktigt att ha armstod da dessa ofta ar i vagen
snarare an att de ger stod. Det ar dock 6nskvart att stolen har en hogre och mer skalformad
rygg for okad stabilitet och stod kring ryggen, nagot som dock inte anses behdvas vid laga
hastigheter. Anvandarna vill ha battre sittkomfort och da ar justeringsmojligheter ett maste dar
en vinklingsbar rygg inte bor uteslutas. Eftersom att stolarna sitter relativt vaderskyddat ar val
av kladsel mindre kansligt jamfért med batar utan tak.

7.2.3 Storre stangd kabin

Aktivitet: Batarna anvands under farre men langre perioder sa som langre semesterturer.
Batarna ar till for att sovas i och anvands med fordel under en storre del av arets arstider.

Befintlig stol: Nagot som &r viktigt i denna kategori att stolen ser ut och upplevs mer
exklusiv. Det finns tre olika typer av stolar som kan sitta i denna typ av bat. Antingen sitter
det en mer utvecklad standardstol, som bade anvéands da baten kors och ligger stilla, eller sa &r
stolen enbart eller mer en ren forarstol som ofta ar utformad med en hégre stolsrygg. Den
tredje typen som forekommer ar ocksa en “ren” forarstol fast med lastbilutformning som
antingen kan vara anpassad for yrkesbruk eller for en semesterbat.

Anvandarnas reflektioner: Den statiska komforten i de stolar som anvands som enbart
forarstolar ar inte viktig eftersom stolen inte anvands nar baten ligger stilla. Vad galler de
stolar som anvands aven da baten ligger still finns det ingen stark uppfattning om hur viktig
den statiska komforten ar. Ingen av stolstyperna anvands i stor utstrackning for staende
korning. De stolar som ar mer en forarstol eller lastbilsstol har en komfort som tillater en
hogre hastighet men bara till en viss grans, sedan maste farten dras ned. De lite storre batarna
har inget storre behov av bra fjadring da foraren inte pafrestas lika mycket som i en mindre
bat som gar i en hogre hastighet an runt 30 knop.
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Former pa stol och benkudde: De batar som har en lastbilsliknande stol ar av enklare form
liknande formarketyp 1 eller en variant av nummer 2 (Figur 22, sidan 49). Armstéd behdvs
oftast inte eftersom handerna ofta halls pa ratten men armstdden kan fylla en funktion da de
ger stod for att styra reglage och for vila, vilket ar mer aktuellt vid anvandning av
passagerarstolen. En lastbilsstol har ingen benkudde eftersom att ddmpning ska forhindra att
anvandaren behdver stélla sig upp men behover anvandaren dnda sta upp gar det att skjuta bak
stolen. Stolarna har ofta nagon form av armstéd men dessa fungerar ofta inte som stod for
armarna. Den person som inte hade nagot armstod dverhuvudtaget saknade heller inte nagot.

Onskemal: Stolsryggen kan inte vara hig i mellanstora kabinbatar da det ofta rader platsbrist
och en hdg stolrygg behovs egentligen bara for batar som ar riktigt snabbgaende. Da baten
anvands ofta och mycket kan det finnas behov av dkat stod for rygg och dven nacke. De stolar
som har dampning ska klara haftiga belastningar samt ge stod i sidled eftersom baten ofta
gungar mycket. Batens forarmiljo har stor paverkan pa hur batstolen anvands och det finns
onskemal om att korstéallningen ska kunna varieras samt forbattras ergonomiskt, exempelvis
genom battre stod for svanken. Eftersom stolen & monterad i en stangd hytt &r valet av
kladsel friare och kladseln har inte samma behov av tvéttning som om stolen hade suttit
utomhus. Da en kabinbat anvands som familjebat finns det ocksa 6nskemal om att det ska
folja med ett Gverdrag till stolen for att gora stolen mer talig mot flackar.

7.3 Diskussion av behov

For att forsoka fa en sammantagen bild 6ver vilka behov som ar gemensamma for de olika
batkategorierna har anvandarnas och battillverkarnas identifierade behov sammanstéllts och
jamforts. Jamforelsen ar 6vergripande och har gjorts efter styrpulpet-, hardtop/kabin- och
hogpresterande batar, vilken grundar sig i anvandarnas och battillverkarnas behov som har
analyserats efter olika indelningar av batar. Jamforelsen har skett efter armstod, ryggstod,
uppfallbart benstdd och dynamisk komfort.

7.3.1 Armstod

Styrpulpet - Enligt bade Ryds och anvandarna fungerar inte de sidostod som finns i dagens
mest vanliga stolar som armstdd. Utan armstod minskas formatet pa stolen samt att i- och
urstigning underlattas, dock &r det viktigt att kunna sitta stabilt med stod i sidled kring laren.

Hardtop/Kabin - De flesta anvandare tycker sig inte behdva armstod da det i mindre batar
ofta anses vara i vagen och att de i storre batar inte fungerar som ett stod eftersom handerna
oftast halls pa ratten. Sidostdden kan dock fylla en funktion som vilostod, vilket ar viktigare
vid anvandning av passagerarstolen eller forarstolen vid langre kdrning. Nimbus menar att
sidostdden inte fungerar som armstod i dagens stolar men att det ar viktigt med sidostéd och
att det skulle se “naket” ut utan sidostoden.

88



Haogpresterande - Det ar viktigt med bra sidostod och att foraren sitter stabilt i stolen.
Armstoden kan fylla en bra funktion genom att ge stod for styrning av reglage. | de batar som
har lastbilsstolar finns det ofta eftermonterade armstdd vilket dven borde vara ett
tillvalsalternativ om en nyutvecklad stol ska kunna ersétta en lastbilsstol.

7.3.2 Ryggstod

Styrpulpet - En mellanhdg rygghojd som dr nagot hogre an standard ar 6nskvard av bade
Ryds och Nimbus. Aven anvindare vill ha hogre rygg men bade de och béttillverkarna anser
att stolen inte far ge intryck av att vara stor eller ta for mycket plats i forhallande till baten.
Enligt bade anvandarna och battillverkarna ar det viktigt att kunna fa bra stod i sidled kring
ryggen och att sitta fast i stolen. Ryds prioriterar dven vinklingsbar rygg och vissa
batforsaljare anser att det ar ett stort forsaljningsargument vid forsaljning medan andra
forséljare inte ens framhéver att deras stolar &r vinklingsbara.

Hardtop/Kabin - Bade anvandarna och Nimbus vill ha en mellanhég rygg som ar nagot
hogre &n standard, ndgot som Nimbus vill ha i alla sina batar. Nimbus anser dven att det hdga
ryggstodet inte far bli pa bekostnad av de sociala aspekterna i baten samtidigt som rygghdjden
i mellanstora batar inte far vara for hdg da det ofta rader platsbrist. Anvéandarna vill ha béttre
sittkomfort med mycket justeringsmojligheter samt 6kad stabilitet kring ryggen vid
framforande i hogre fart.

Haogpresterande - Det ar viktigt att stolen ar bra ergonomiskt utformad och Vector tycker det
ar viktigt med svanksttd. Enligt Anytec ger en stol med hdg rygg ett sportigare intryck och &r
ett bra saljargument da stolen kan anses som béttre, nagot som bekréaftas av Sea Ray eftersom
intrycket ar viktigt i deras sportcruisers. Sea Ray poangterar dock att det ar en kompromiss
mellan att ha en hég rygg och att ha mycket utrymme i baten och Vector anser att stolen inte
far bli for dominerande i baten.

7.3.3 Uppfallbart benstod

Styrpulpet - Uppféllbart benstdd &r enligt Ryds ett krav och de anser att ett stallbart benstod
skulle vara 6nskvart for att kunna ge battre stod under benen. Ingen av de intervjuade
anvandarna hade ett uppfallbart benstéd men de har ett stort behov av att 6ka sikten vid
langsammare korning samt av att sta nar det forekommer mycket slag eftersom det ar
obehagligt att sitta ned, vilket ett uppfallbart benstod skulle kunna l6sa.

Hardtop/Kabin - Enligt Nimbus anvands ett uppféllbart benstdd inte for att kunna sitta
hogre, utan for att skapa plats till att st upp och kdra. Anvandarna i mindre batar anvander
benstodet i uppfallt lage antingen for att ge utrymme for staende korning eller som stod vid
lutande stallning, snarare an som hdgre sits. | storre batar sitter anvandaren helst med god
komfort och manga drar hellre ned farten istéllet for att behalla hog hastighet och behéva
stélla sig upp.
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Hogpresterande - Enligt Anytec maste foraren i en 6ppen hogpresterande bat kunna sta och
halvsta vid framforandet av baten. Lasthilsstolar som ofta sitter i hogpresterande kabinbatar
har inget uppfallbart benstod, men enligt Vector finns det dven i dessa batar behov av att
kunna sta upp och kora vilket kraver mojligheten att kunna skapa utrymme framfor stolen.

7.3.4 Dynamisk komfort

Styrpulpet - Anvandarna tycker det ar obehagligt att sitta ned da det forekommer mycket slag
men anser sig inte behova fjadring. Behov av fjadring tycks finnas men anvandarna ar
invanda med att behdva kompensera for dalig dynamisk komfort genom att stélla sig upp,
vilket visar anvandarnas hoga acceptansniva. Ryds anser att det i styrpulpetbatar finns mindre
behov av dampning till skillnad fran kabinbatar dar det inte alltid finns utrymme att sta och
fjadra med benen. En 6kad dynamisk komfort hdmmas av anvéndarnas priskanslighet men om
en avsevard okning av komforten skulle bidra till en forbattring av hela batupplevelsen skulle
prisokning inte bli lika kénnbar.

Hardtop/Kabin - Anvéandare i hardtop och mindre kabinbatar tycker att stolen &r ”halvkass”
och skulle kunna ténka sig betala "lite mer” for en béttre stol. Denna kundkategori ar mindre
priskanslig an de flesta som koper batar av styrpulpetutférande. De storre kabinbatarna har
egentligen mindre behov av bra fjadring med de anvandare som anda har bytt ut sin stol mot
en fjadrande stol av lastbilskaraktéar ar mycket néjda och angrar inte sitt val. Nimbus har en
stol med ett kraftigare fjadringspaket paket i tva av sina modeller men inte i de Gvriga vilket
kan tolkas som att det inte anses behdvas i nagra andra batar. Huruvida Nimbus tycker att den
dynamiska komforten behdver forbéattras ar oklart. Om den dynamiska komforten ska
forbattras i Nimbusbatarna far det inte ske pa bekostnad av bygghdjden. Det ar av stor vikt for
marknadspotentialen att samma stol kan sitta i alla deras batar och det styrs och begréansas av
att stolen maste kunna monteras pa ett kylskap.

Hogpresterande - Anvéndarna 6nskar sig bra dynamisk komfort for att klara haftiga
dynamiska belastningar vilket ar viktigt for hdgpresterande batar som ska tala grovre sjo. | en
kabinbat som kraver battre dynamisk komfort sitter oftast en lastbilstol men dessa klara inte
utomhusbruk. Enligt Vector finns det inga bra stolar till en "vettig prislapp” som klarar
samma pafrestningar som en lastbilsstol. Ofta sitter fjadringen och dampningen i dessa batar i
stativet vilket enligt Anytec ar en av deras storsta angelagenhet och batens svagaste lank.
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7.4 Slutsats

Armstod
Armstod ar ej 6nskvart i ndgon av de kategorier av batar som analyserats. Onskvart ar stod i
sidled som inte hindrar en enkel i-, och urstigning av stolen.

Ryggstod

Samtliga kategorier vill ha mellanhdg rygg da det anses ge en battre sittergonomi och mer
tilltalande utseende. Dock inte for hog rygg da detta kan anses for stort antingen i férhallande
till batstorlek eller ge negativ effekt pa det sociala med medpassagerare eftersom sikten bakat
kan bli for begransad.

Det &r ett krav pa att stod i sidled kring rygg ska finnas for att fa en stabil korstallning och for
att foraren ska sitta kvar, stabilt, i stolen.

P4 grund av att justeringsmojlighet av ryggvinkel ar relativt ointroducerat pa
batstolsmarknaden rader stor osakerhet om hur uppskattat denna justeringsmojlighet skulle
vara. Darfor &r det oklart om justering av ryggvinkel ska utvecklas.

Uppfallbart benstod

Behov av att kunna fa tillrackligt med utrymme for att sta finns i alla batar, for att ge okad
sikt eller for att den dynamiska belastningen blir for stor. Detta behov finns oavsett hur bra
den dynamiska komforten &r i en batstol och i de batar dar stolen inte gar att skjuta bak kravs
uppfallbart benstod eller uppfallbar sits.

Ytterligare identifierade behov av varierbar korstéllning ar foljande:
e Att fa stod under lar fran ett benstod vid sittande korstallning.
e Stolen maste erbjuda en halvstaende korstallning med stod for att pa ett mer vilsamt
sétt kunna ta emot sttar med benen.
e Att kunna erbjuda en hog sittstallning for att ge en vilsam korstallning med béttre sikt
vid lugnare kérning.

Dynamisk komfort
En forbattring av den dynamiska komforten i styrpulpetbatar behdvs eftersom problemet
idag 16ses med kompenserat beteende genom att stélla sig upp och kéra.

| htgpresterande batar gar funktion forst och den dynamiska komforten ar prioriterad. Ett
stort behov ar en forbéattring av dagens dynamiska prestanda i dessa batar utan att 6ka priset
till en niva likt de dyraste stolarna pa marknaden.

| styrpulpetbatar och kabinbatar som ar cirka under 30 fot ar det viktigt att det dynamiska

systemet inte blir pa bekostnad av det estiska utseendet och att fjadringspaketet inte tar for
stor plats da det ofta rader utrymmesbrist, framforallt i kabinbatar.
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8 Diskussion av undersokning

Undersokningen visade att en ny batstol ska utformas med inte allt for hogt ryggstod och med
bra stdd kring ryggen dar det ar aven viktigt att stodja ryggens kurvatur med svankstod och
ratt vinkel pa ryggstodet. Detta ar mojligt att uppna genom att hamta mycket kunskap fran
bilindustrin och med ett formgjutet polyuretanskum skum, vilket &r tillgdngligt inom
projektets ramar. Undersokningen visade aven tydligt att en batstol behover bra stod i sidled
utan att stodet ska vara i vagen vid i-, och urstigning. Aven detta kan uppnés genom ett bra
formgjutet skum dar en utformning med olika skumhardheter kan ge ytterligare sidledsstod.

Stolens sits maste ha ett uppfallbart benstod for att kunna uppfylla de krav pa olika
korstallningar som finns, vilket betyder att ndgon form av lanksystem kommer att finnas. Det
ar viktigt vid utformning av sitsen att forsoka i storsta mojliga man ta hansyn till
ergonomiaspekter, nagot som &r svart da det inte gar att kontrollera korstallningen i baten
stolen &r monterad i. Komforten i batstolar maste forbattras och bor darfor inkludera ett
dynamiskt system baserat pa en pullmaflexmatta, vilket r grundat i de mycket positiva
reaktioner den har fatt da den testats.

Eftersom att pullmaflexsystemet i prototypstolen ar jamférbart med en lastbilsstol KAB 301,
vilken idag sitter i flera hogpresterande kabinbatar pa marknaden, gav detta nya
marknadsmajligheter. Detta vara tvungen att tas hansyn till innan utveckling av en ny batstol
kunde starta. Aven att en stol maste innehalla ett lanksystem for forandring av korstallningen i
olika situationer gav en viss inriktning av utvecklingsarbetet, vilken diskuteras under 8.2, sid
97.

8.1 Marknadsmaoijligheter

Efter undersokningen av batstolar med ett stort antal intervjuer har det framkommit att
batbranschen ar i mycket stort behov av ny typ av batstol. Ansvaret ligger idag till stor del pa
battillverkarna att ta initiativ till att leta upp bra stolar eftersom mycket fa av dem har
kompetens att tillverka egna stolar. Manga battillverkare vill att det ska handa ndgonting inom
batstolsmarknaden men har inga resurser att géra nagonting sjalva och att som ny
stolstillverkare ta initiativ och marknadsfora en ny batstol pa batstolsmarknaden for att salja in
stolen hos battillverkare tros darfor kunna vara en mycket god strategi.

Undersokningen av batstolar var riktad mot volymbatar men trots en tidig avgransning fran
hogpresterande batar framkom en majlighet att gora en stol for denna battyp. Anledningen till
att denna mojlighet uppkom ar att det idag finns mycket fa alternativ vid val av stolar, vilket
gor att det oftast sitter en vanlig stol pa ett dampat stativ eller en lasthilsstol i hogpresterande
batar. Darmed finns tre olika mojligheter att positionera sig pa marknaden, dar den tredje &r
en kombination av de tva forsta. Mojligheterna innebér att utvecklingen av en batstol &r
anpassad for foljande batar:
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P1 - Volymbatar: styrpulpet-, hardtop-, daycruiser- och kabinbatar.
P2 - Hogpresterande batar
P3 — Volymbatar och hogpresterande batar

Vad en utveckling av en batstol for de olika battyperna innebar med hansyn till dess olika
krav och omstandigheter forklaras i ett antal punkter. De forsta tva mojligheterna utvarderas
sedan for att dven kunna presentera den tredje och dérefter &ven kunna gora valet av
marknadsposition.

Positioneringsmojlighet 1 — stol anpassad for volymbatar

Dimensioner: Ryggstddshajden ar mellanhdg och nagot hdgre an standard for att
kunna erbjuda ett battre stod och en mer stabil korstallning &n vad befintliga stolar
erbjuder samtidigt som rorelse i stolen fortfarande tillats. Hojden far dock inte riskera
att de sociala aspekterna blir lidande och aven inte forsamra forarens siktomrade.
Formatet pa stolen maste i 6vrigt hallas ned och inte Gverstiga dagens befintliga stolar.
Sidledsstdd: Kraftiga sidostod kréavs for att foraren ska kunna k&nna sig séker och
stabil i korstéllningen.

Komfort: En forbattrad dynamisk komfort kravs i stolen for att foraren ofta ska kunna
sitta i stolen utan att k&nna obehag vid kraftiga stétar och utan att anvandaren ska
behova l6sa problemet med ett kompenserande beteende. Den statiska komforten &r
viktig att utveckla eftersom stolen i stor utstrackning anvinds da baten inte kors. Okad
dynamisk komfort ger dven en battre statisk komfort, vilket &r viktigt i volymbatar.
Formgivning: Stolens formgivning maste signalera ny teknik och ge ett modernt
intryck, men maste samtidigt passa batens formsprak. Unicitet och anpassharhet
beroende pa baten som stolen &r monterad i ar av relativt stor vikt eftersom olika
battillverkare ofta inte vill ha likadana stolar som sina konkurrenter.
Extrafunktioner: En forvaringsficka pa baksidan av stolen ar mycket vanligt i dessa
typer av batstolar. Integrerade handtag finns mycket séllan men kan bli aktuellt da
stolen inte kommer ha armstod, annars férekommer évriga inbyggda funktioner mer
séllan.

Prisklass: Eftersom de stolar som sitter i dessa batar ar relativt billigt tillverkade &r
det av stor vikt att halla en lagre prisniva.

Positioneringsmojlighet 2 — stol anpassad for hogpresterande batar

Dimensioner: En ryggstodshojd liknande den befintliga héjden pa de stolar vilka
sitter i hogpresterande batar idag och ar nagot hogre &n vanlig standard. Bygghojden
av det dynamiska systemet tillats motsvara en lastbilsstols pa ungefar 120 mm.
Sidledsstod: Mycket kraftiga sidostod kravs for att kunna erbjuda en stabil
korstallning vid kraftiga pafrestningar och i hoga farter.

Komfort: Kraftig forbattring av den dynamiska komforten vad géller ddmpning och
fjadring jamfort med befintliga standardstolar krévs. Prestandan ska efterstrévas att
minst utvecklas till samma niva som befintliga lastbilsstolar. Den statiska komforten
kommer sannolikt 6kas kraftigt vid en hogutvecklad dynamisk komfort.
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e Formgivning: Viktigast i formgivningen &r att stolen signalerar att den har en mycket
god dynamisk komfort. Minimalistisk design &r att féredra for att signalera att
funktion gar fore formgivning, dar ett mer “sportigt utseende” skulle vara positivt.
Anpassbarhet for ett unikt utforande till olika battillverkare &r av ndgot mindre vikt.

e Extrafunktioner: Eftermonterade armstod &r mycket vanligt forekommande och
ibland aven nackstdd, vilket kan vara stallbart d&r dessa och liknande funktioner ofta
ar tillval vid batkop. En bétstol som sitter i hogpresterande batar har ofta hogre
forvantningar pa sig att ha fler extrafunktioner, vilket maste tas hansyn till vid en
utveckling av en stol for denna typ av bat.

e Prisklass: Forsaljningspriset hos befintliga stolar i hogpresterande batar ligger pa en
hog niva vilket ter sig sjalvklart med tanke pa den forbattrade dynamiska komforten
och de manga fler funktionerna dessa stolar erbjuder.

Utvardering av positioneringsmajlighet 1 och 2

Dimensioner for en stol anpassad for hogpresterande batar &r inte lika begransad som vid en
stol for volymbatar. Oavsett stolens anpassning fungerar en rygghdojd som ar lite hdgre en
standard bra. En hog rygg ar dock onskvard i en hogpresterande bat da den anses vara mer
sportig men det ar en kompromissas eftersom att stolen inte far ta for stor plats. Det &r dven
lattare att hoja ryggstodshojden i den battypen eftersom den minimalistiska utformningen ger
goda marginaler vid montering. Stolens hojd i en volymbat kan inte vara for hog eftersom att
stolen anvands till stor del som en social plats och kraver bade god sikt och bra rorelse runt
om stolen. En stol med en hog rygg ar alltid efterstravansvért ur ergonomisk synpunkt och
forsamras av en lagre rygghojd. Detta ar av hogst vikt da foraren mest sitter i stolen och
behover kunna sitta sékert vid framforande i hdg hastighet.

Sidledsstod kravs och ar viktigt for bade positioneringsmojligheterna men det ar viktigast for
hogpresterande batar for att baten ska kunna koras i mycket harda omstandigheter relativt sin
storlek. Det ar viktigt att sidledsstodet for en stol for volymbatar inte kanns for sportigt.

Komforten i de bada olika positioneringsmajligheterna kan forbattras avsevart dar en stol
oavsett position maste kunna konkurrera med ett dampat stativ vid utomhusbruk och en
lastbilsstol i kabinbatar. En stol for hogpresterande batar maste vara jamférbar med en
lastbilstol, bade vad galler god prestanda och installningsmajligheter vilka lastbilstolar ofta
har. Stolen behover inte lika bra prestanda om den kan anvéndas fér bade inomhus- och
utomhusbruk, vilket kan ses som ett krav vid val av denna marknadsposition. En stol for
volymbatar har betydligt lagre stallda krav dar malet ar att 6ka komforten for att en sittande
stallning ska kunna anvandas oftare. Det storsta kravet for en stol anpassad for volymbatar ar
att den ska kunna ersétta dagens stolar, vilket innebdr att stolen inte for ”bygga mer” det vill
sdga att sitthojden inte far 6ka. Ett system maste darfor vara mycket mer komprimerat och
kunna monteras bade pa exempelvis ett stativ i en styrpulpet men aven pa ett kylskap i en
mindre kabin.

Formgivningen hos hogpresterande batar ar minimalistisk och det uttrycket bor dven
overforas i stolens formsprak till skillnad fran stolar i dagens volymbatar som &r mer

94



“bulliga” i dess former. Det &r dven viktigt att stolens utformning harmonierar med
omgivningen. Det ges mycket friare tyglar i utformningen av en stol for volymbatar och
anpassbarhet mellan olika battyper ar underlattas darmed. En stor del av stolens uttryck
handlar, enligt alla de battillverkare som intervjuats, om funktion vilket 6kar mojligheten att
hitta en formgivning anpassad for bada marknadspositionerna.

Extra funktioner bor inte fordyra stolen ytterligare men kan vara viktiga for att differentiera
sig pa marknaden. Detta ar viktigast i en stol for volymbatar eftersom det kan vara svart att
visa en forbattrad komfort genom att bara titta pa stolen. For hogpresterande batar ar detta inte
lika vasentligt eftersom det mestadels &r stolens prestanda som fungerar som
forsaljningsargument. Ett uppfallbart benstdd i en hdgpresterande kabinbat skulle kunna ses
som en extrafunktion eftersom lastbilstolar inte har det. Detta skulle kunna ge en
konkurrensfordel vid utveckling av en stol for hogpresterande batar eftersom batar alltid
maste kunna ga att koras staende och darmed behdva kunna frigéra utrymme framfor stolen.
Detta skulle ge kanslan av att stolen &r lampad for marint bruk, nagonting en lasthilstol idag
inte &r.

Prisklassen mellan de olika marknadspositionerna skiljer sig at. En stol for hogpresterande
batar kommer ge manga fordyringar pa grund av kraven pa bland annat god dynamiskt
prestanda i kombination med krav pa utomhusbruk, extrafunktioner och mycket bra sidostod.
Mentaliteten i hogpresterade batar ar dock att “man far vad man betalar for” och att hogsta
prestanda uppskattas. For att en batstol ska kunna uppfylla de krav som stélls skulle detta
medfora ett mycket hogre slutpris, nagonting battillverkare ar villiga att betala for. En stol for
volymbatar kommer krava en mycket lagre prisniva men kommer troligtvis hamna hogre &n
dagens batstolar. Stolen maste anda saljas i relativ stor volym for att kunna bli I6nsam dér en
stol for hogpresterande batar med ett hogre pris inte behdver séljas i lika stort antal. Det finns
mycket farre battillverkare av hdgpresterande batar, dock ar konkurrenssituationen mer
gynnsam.

Positioneringsmojlighet 3 - stol anpassad for volym- och hégpresterande batar
For att utveckla en stol for bade volym- och hogpresterande batar kréavs det mycket av den
framtida utvecklingen for att kunna méta badas behov och krav. Manga punkter i
utvarderingen gar att forena men det kan latt leda till att stolen blir svarsald &ven om stolen
lyckas uppfylla alla behov.

Den storsta utmaningen ligger i att mota de dynamiska komfortkraven i hogpresterande batar
och samtidigt méta de strikta kraven pa stolsgeometrin i volymbatar. Det ar framfor allt den
tillatna bygghojden som ger upphov till den storsta problematiken. Utmaningen ligger alltsa
framst i att lyckas med att utveckla ett mycket komprimerat dynamiskt fjadringspaket utan att
forlora prestanda. Ett annat satt att kunna hantera problemet &r att utveckla ett modulbaserat
sittsystem, dér en grundstol skulle kunna varieras i sitt utférande vad géller dynamiskt system
for att kunna tillfredsstélla badas positioneringsmajligheternas krav.
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Val av position pa batstolsmarknaden

Det finns ett antal faktorer som talar for att en nyutveckling av en batstol skulle vara lonsam.
En &r att det idag inte finns manga stolar av hogre standard i en mellanprisklass omkring
3000-7000 kronor ut till kund pa den svenska marknaden. Ytterligare en &r att leverantrerna
Grammer och VA Varustu nyligen lanserat varsin nyutvecklad batstolar pa marknaden, vilket
innebar att en nyutveckling av en batstol av hdgre standard ligger i tiden. Att det inte finns
nagra svenska aktorer kan aven gora det enklare att komma in pa marknaden.

Innan ett val av de olika positionerna pa marknaden kan goras ar det bra att tanka igenom vad
de olika positionerna skulle kunna innebdra, vilket gors nedan.

e En stol for volymbatar skulle ge den storsta mojligheten till god I6nsamhet genom en
stor produktionsvolym men dar ett stort antal stolar maste séljas for att genera nagon
fortjanst. Trots att en volymstol utvecklas gar det inte att konkurrera med dagens
volymstolar vad géller forsaljningspris. Det galler da att tillfora de funktioner och det
extra for att gora det vart att 1agga lite mer pengar. Stolen kommer hamna i en
mellanh6g prisklass i ett forsok att hoja standarden i hela branschen. Det finns en risk
att stolen blir ett mellanting vilken varken ar prisoptimerad eller prestandaoptimerad.

e En stol for hogpresterande batar skulle ge relativt l1ag produktionsvolym eftersom en
mycket mindre del av marknaden bestar av hogpresterande batar. Detta skulle &nda
kunna ge god lonsamhet genom att battillverkarna for denna typ av bat ar villiga att
betala for en hog prestanda. Stolen maste dock kunna leva upp till de hogt stallda
forvantningarna, vilket stéller stora krav pa utvecklingsarbetet. Idag finns inget bra
alternativ i den hogre delen av mellanprisklassen for bra dynamisk komfort i en stol
for utomhusbruk och eftersom det &r dnskvart att ha samma stolar i alla sina batar
skulle en stol dven kunna ta andelar fran lasthilsstolar.

e En stol for bade volymbatar och hogpresterande batar ar en stor utmaning eftersom
kraven fran tva helt skilda grupper maste uppfyllas. Denna positioneringsmojlighet
behdver inte betyda att stolen ska behova sitta i alla hogpresterande batar utan skulle
kunna vara ett alternativ i framforallt 6ppna hogpresterande batar. Om det
nyutvecklade dynamiska systemet skulle bli jamfoérbart med de storsta mest bekvama
stolarna monterade pa ett dampat stativ ar denna positioneringsmajlighet inte omajlig
att uppna.

En utveckling av en batstol anpassad for volymbatar valdes eftersom det &r den position pa
marknaden dar den storsta volymen batar finns, vilket rimligen borde ge den stérsta
mojligheten for att kunna uppna en lonsamhet som ny aktor pa marknaden. Viktigt ar att
utvecklingsarbetet inte hindrar ett intrade pa marknaden for hogpresterande batar. Denna
mojlighet bor has i atanke under utvecklingsarbetet och kan ses som ett mal aven om stolen
inte ar direkt anpassad for denna typ av bat.
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8.2 Inriktning av utvecklingsarbetet

| och med valet av att gora en stol anpassad for volymbatar galler det att i forsta hand utveckla
och forbattra de befintliga stolar som sitter monterade i de olika typer av batar positioneringen
medfor. De flesta av dagens befintliga batstolar har ett uppfallbart benstod och nadgonting som
framkom vid behovsundersokning var att det uppfallbara benstodet ska l6sa tva olika behov
genom att erbjuda bade en hogre sittande- och en halvstaende korstéallning med en och samma
position pa benstddet. Det fungerar i dagens ldge halvbra da benstodet ar ett mellanting

mellan en hog sittstallning och en halvstaende korstallning, vilket gor att benstodet inte
upplevs som anpassat for nagon av de tva korstallningarna. En ny batstol bér kunna uppfylla
dessa behov pa ett battre satt och bor dgnas stor vikt vid under utvecklingsarbetet.

For att inte en ny batstol ska uppfattas som just ny och inte som de halvbra befintliga stolarna
pa marknaden &r det viktigt att ha en prioriteringsordning mellan de olika korstallningarna
innan utvecklingsarbetet startar. Forst och framst ska komforten vid sittande forbattras men
erbjudande av en staende korstallning ar minst lika viktigt, dar inga nya losningar far hindra
att stolen kan uppfylla detta. Det egentliga valet i prioriteringsordning star mellan att i forsta
hand erbjuda en god hogre sittstallning eller en god halvstaende kérstallning. En satsning pa
de olika alternativen skulle kunna innebéra foljande:

e En bra halvstaende kérstallning skulle kunna erbjuda en mer aktiv korstil for att kunna
ta upp stotar med benen och vara ett bra komplement till den battrade sittkomforten da
vagorna slar mycket haftigt mot baten. Detta skulle kunna bidra till att det alltid finns
en korstallning med god dynamisk komfort &ven om det dynamiska systemet inte har
den hdgsta prestandan, dock pa bekostnad av en god vilsam stallning med bra sikt.

e En bra hogre sittstallning ar lampad for lagre hastigheter och erbjuder en mer vilsam
korstallning under langre tid, ndgonting en halvstaende kérstallning inte kan erbjuda i
samma utstrackning. Det skulle vara ett bra komplement eftersom komfort vid sittande
redan forbattrats avsevart jamfort med befintliga stolar. Foraren far istallet sta upp for
att klara av de pafrestningar stolen inte klarar av.

Valet foll pa en hogre vilsam stallning eftersom att en ny batstol absolut inte far ha
forsamrade egenskaper jamfort med en befintlig stol. Mal med utvecklingen &r att kunna
uppfylla en bra halvstaende korstallning utan att forsamra den hoga sittstallningen. Under
utvecklingen av en ny batstol kommer det mal kallas for utveckling av en ny "forhojd
korstallning”.

8.3 Krav pa utformning av batstol

Krav pa utformningen av en ny batstol vaxte successivt fram under undersokningens
fortskridande. Efter val av inriktning och position pa marknaden kunde kravspecifikationen
faststallas. Kravspecifikationen resulterade i femtiotal krav uppdelade inom ett antal omraden,
vilka sammanfattar hela undersokningen av batstolar pa ett konsist satt och utgor grunden for
utformningen av en ny batstol. Kravspecifikationen visas i sin helhet nedan.
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Kravspecifikation

Id.nr|Krav Kravtyp
S = skallkray,
B = borkrav
Utformning
1.[Stolen skall fungera som bade som forar- och passagerarstol och
ska fungera pa likvardigt satt oavsett placering i baten. S
2.|Stolen skall tala utomhusmiljo S
3.|Stolen skall vara motstandskraftig mot havsmarin och korrosiv miljo. S
4.[Stolens mekaniska hallfasthet skall motsvara hallfastheten i
jamforbara batstolar. S
Dimensioner
5.|Horisontalmattet mellan dynframkant och baksida ryggstéd far inte
Overstiga 750 mm. S
6.|Dynans sitsbredd bor vara minst 435 mm for att medféra att en
kvinna i 95 percentilen kan fa plats. B
7.|Sittdynans djup bér maximalt vara 435 mm for att en kvinna i 5 %-ile
kunna ha ryggen mot ryggstodet utan cirkulationsstoérningar i
underbenen. B
8.|Ho6jden 6ver durk eller befintligt fotstod till sittdynans framre 6verkant
bér maximalt vara 455 mm for att en 5 %-ile kvinna ska na ner med
fotterna. B
9.|Ryggstddets hojd pa skall ha ett matt mellan 450 mm och 650 mm
fran sittdynans bakre 6verkant (hdgre an dagens standardutférande). S
10.|Vinkeln for ett ej justerbart ryggstdd bor vara cirka 20 grader fran
vertikalplanet. B
11.[Sittdynans lutning fran horisontalplanet bor vara mellan 5 och 10
grader. B
12.[Stolens maximala bredd bor ej 6verstiga 600 mm (exklusive
eventuella armstod) B
Armstod
13.|Det bor finnas mojlighet att montera armstod som tillval. B
Ryggstod
14.|Stodet for ryggen skall vara utformat pa sadant satt att det framjar
ryggens naturliga kurvatur. S
Benstod
15.[Stolen skall mojliggéra utrymme for staende korstallning. S
16.|Stolen skall erbjuda en stabil sittande korstallning som klarar en
vertikal dynamisk last om 5000 N. B
17.|Stolen skall erbjuda en stabil hogre korstallning som klarar en
vertikal dynamisk last om 5000 N. B
18.|Stolen skall erbjuda stéd vid staende korstallning S
19.[Stolen skall ha en funktion likvardigt med ett uppfallbart benstod. B
20.[Stolen boér erbjuda en halvstaende korstallning for aviastning av
ryggen och for att motverka trotthet i ryggen. B
21.[Stolen skall erbjuda sidostdd vid sittande-, halvstaende-, och
staende korstallning. S
22.|Vid omstandigheter som kraver staende korstallning bor bra
sidostod finnas tillgangligt. B
Justeringsmojligheter
23.|Stolen utformning skall méjliggéra montering pa underrede for
justering i hojdled, djupled och rotationsled samt vid "tippning". S
Ovrig ergonomi
24.|Stolen skall inte hindra forarens sikt ut ur baten eller till reglage och
instrument avsedda for batens framférande. S
25.|Stolen bor vara anpassad for 5%-ile kvinna till 95%-ile man. B
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Stativ

26.

Stolen skall kunna monteras pa de flesta pa marknaden
forekommande stativ, glidskenor eller pa en plan yta.

27.

Stolen skall vara kompatibel med ett stativsom har justeringar i
hojdled, djupled och rotationsled.

28.

Stolen skall utformas for stabil infastning mot stativ och
underliggande komponenter.

29.

Synlighet av underrede bor minimeras

Dynamisk komfort

30.

Stolens upplevda dynamiska komfort monterad pa fast stativ skall
motsvara komforten i en traditionell batstol monterad pa
fiadrande/dampat stativ.

31.

Sittsystemet for 6kad dynamisk komfort skall inte innefatta en
betydande 6kning av stolens hdjd i en befintlig standard stol.

32.

Den dynamiska komforten i stolen skall vara av sadan karaktar att
fjadrande och dampade stativ inte ar nédvandigt.

33.

Stolen skall erbjuda god dynamisk sittkomfort vid hastigheter upp till
40 knop under omstandigheter for vilka battypen ar avsedd.

34.

Stolen skall vara progressivt fiadrad och dédmpad under kompression
och expansion i vertikal led.

35.

Vid 100 kg last och 4G bor nedfjadringen vara max c:a 70 mm.

Kladsel

36.

Kladseln skall vara motstandskraftig mot UV-stralning for undvika att
blekas.

37.

Stolen skall kunna bekladas med vattentatt och vattenavisande
material for att hindra vatten att tranga in i stoppning.

38.

Stolen skall kunna bekladas med olika material anpassade for
anvandningsomrade (placering utomhus och inomhus).

39.

Stolen skall vara utformad for att hindra vattenansamling pa nagon
del av stolen.

40.

Kladseln skall hindra vatten och fukt att tranga in i stolen innanmate.

Utryck

41.

Stolen skall vara estetiskt tilltalande i sin tilltdnkta omgivning.

42.

Stolen skall kunna anpassas for olika battyper genom unik
formgivning (stoppning, kladselmaterial och sémnad).

43.

Den statiska komforten bér upplevas som god genom stolens
uttryck.

44.

Stolen boér vara utformad pa sa séatt att den ger ett intryck av att
erbjuda god fjadring.

Underhall

45.

Kladseln skall inte vara latt avtagbar.

46.

Monterad stol bér vara utformad fér enkel rengéring.

Miljopaverkan

47.

Material och tillverkningsprocess skall valjas med hansyn till
miljopaverkan

48.

Stolen bor utformas sa att miljopaverkan minimeras under stolen
livslangd.

49.

Stolens material skall vara lattseparerade och ateranvandbara.

Ekonomi

50.

Anvandande under ett ar vid hastigheter upp till 40 knop och under
omstandigheter for vilka battypen ar avsedd utan markbar nedsatt
funktion skall garanteras.

51.

Stolen bor kunna erbjuda en teknisk livslangd pa 10 ar med aktiv
kortid pa 50 timmar om aret.

Sakerhet

52.

Stolens delar skall vara utformade sa att personskada ej kan uppsta
(skarskador, klamskador, islagsskador)
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Del 2: Utveckling av en ny batstol
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9 Konceptframtagning

| detta kapitel presenteras forst de idéer vilka togs fram efter olika dellosningsgrupper
efterfoljt av en utvardering och val av dellésningar. Utformning och val av funktionskoncept
presenteras sedan for att till sist i kapitlet beskriva det sammantagna funktionskonceptet med
hjélp av skisser och forklarande text.

9.1 Idéer pa delldsningsgrupper

Grundlaggande form ansags irrelevant att idégenerera kring innan stolens funktioner var
bestamda och darfor fokuserades idégenereringen pa de dvriga grupperna. Det koncept som
togs fram kallades for funktionskoncept och innefattades endast av funktionen och inte av
batstolens formgivning. De grupper vilka idégenererades kring var dynamiskt system, forhéjd
korstallning och sidledsstod. De idéer som framkom under gruppen 6vriga funktioner
handlade mest om funktioner vilka skulle kunna tillféra 6kad statisk komfort och presenteras
darfor under gruppen statisk komfort och extra funktioner fér 6kad statisk komfort.

9.1.1 Dynamiskt system

De tre nedanstaende l6sningsforslag ar idéer som togs fram for att fa ett bra och komfortabelt
dynamiskt system och utgick ifran att en pullmaflexmatta och polyuretanskum skulle
inkluderas i systemet. Detta eftersom de tidigare undersokta prototyperna (se 6.2, sid 50)
utgatt ifran en pullmaflexmatta kombinerad med PUR-skum for att dstadkomma fjadring och
dampning.

Skumkonstruktion

Idén bygger pa att en pullmaflexmatta spanns i en ram vilken &r fast infést i stolens grundram.
Den fasta ramen fasts s att en del av den totala tillatna bygghojden finns tillganglig under
och en del 6ver pullmaflexen. Ovanfor pullmaflexmattan laggs ett sitsskum for en mer
komfortabel sittyta och under ett skum av nagot hardare karaktar for dampning av
pullmaflexens fjadrande rérelse nedat (se Figur 39). Eftersom pullmaflexmattan pa detta satt
blir inkapslad av skum fas en dampning av pullmaflexmattans fjadrande rérelse uppat och

nedat i vertikalled.
c

Figur 39. Skumkonstruktion. Till vanster okomprimerad: A.Ram, B.Sits, C.Pullmaflex, D. Medelhart
skum, E.Hart skum. | mitten komprimerad. Till héger inspanning av pullmaflex och underskum .
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Gangjarnskonstruktion
Konstruktionslosningens uppkomst grundar sig i tanken om att kunna astadkomma en enkel
fjadring vilket moter kraftens riktning (se Figur 40, E) vid upprepade slag i baten da den kors.

Losningsforslaget gangjarnskonstruktion har en konstruktionslésning dar det dynamiska
systemet innefattas av en pullmaflexmatta upphéngd i en ram med en rotationsled kring den
framre ramdelen (se Figur 40, F). Over pullmaflexmattan ligger ett sitsskum och undertill en
dampningskonstruktion bestaende av forslagsvis ett skum av hardare typ, alternativt nagon
form av gasdampningscylindrar. Nederst i bakkant sitter ett stopp, forslagsvis en
gummibussning, for att forhindra att ramen slar i en hard botten.

Figur 40.Gangjarnskonstruktion. Till vanster okomprimerad: A.Skum, B.Pullmaflex, C.Sits, D.
Gummibussning. | mitten komprimerad: E. Slagriktning i baten. Till hoger konstruktionsldsning:
A.Skum, B.Pullmaflex, F.Rotationsled.

Saxkonstruktion

Konstruktionsidén grundar sig i en forenkling av lastbilstolens mekaniska konstruktion dér en
pullmaflexmatta ar uppspand mellan tva metallramar, vilka ar ssmmanfogade i en led i mitten,
och formar en konstruktion likt en sax (se Figur 41). Tanken ar att pullmaflexmattan ska bli
hardare spand med 6kad belastning eftersom de fasten som den &r upphéangd pa kommer réra
sig ifran varandra vilket medfor en inbromsad rorelse. Saxens rorelse kan dampas ytterligare
med hjélp av en gummibussning eller med skum, vilket skulle vara ett betydligt billigare
alternativ an till exemplen gasdampningscylinder.
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Figur 41. Saxkonstruktion. Till vanster Okomprimerad: A.Skum, B.Pullmaflexmatta, C.Sits. | mitten
komprimerad. Till hoger konstruktionsldsning: A.Skum, B.Pullmaflexmatta.

9.1.2 Forhojd korstallning

Med forhojd korstallning menas alla typer av stallningar vilka kan intas for att fa en hogre
6gonhdjd. Vid sammanstéliningen av idéer kring férhojd korstallning sorterades lésningarna
in i funktionsgrupper. Dessa grupper &ar lésningar genom: justering av befintligt benstdd,
anvandning av sits, anvandning av rygg samt jockeylosningar. Varje grupp innehaller tidiga
idéer pa ett antal olika satt att 16sa problemet. Nedan presenteras funktionsgrupperna med
tillhdrande idéer kompletterat med simpla forklarande skisser.

Losningar genom justering av befintligt benstod

Grundprinciperna for att fa en forhéjd korstallning ar med ett enaxligt- (se Figur 42, A, B)
eller med ett parallellforflyttat benstod (se Figur 42, C, D). Tva av idéerna kring justering av
ett enaxligt benstod presenteras till hoger i Figur 42 E och F genom roterbar benkudde kring
sin egen axel fOr att kunna utnyttja olika sidor av benkudden (E) och stallbarhet av benkudden
i ett "halvlage” (F).
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Figur 42. Benstdd. Till vanster enaxligt: A.Nedféllt, B.Uppfallt. | mitten parallellt: C.Nedfallt,
D.Uppfallt. Till hoger enaxligt med justeringar: E.Roterbart kring egen axel, F.Stallbart i halvlage.
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Losningar genom anvandning av sits

Ett stort antal 16sningar innefattade forflyttning av sitsen och bensttdet till olika lagen for att
uppna en forhojd korstallning. Nagra av dessa presenteras i Figur 43 nedan. A, B och C
innebar en hogre yta att sitta pa eller luta sig mot medans D och E ger anvandare tillrackligt
med plats for att kunna sta upp framfor stolen vilket ocksa kan ses som en forhéjd
korstallning.

A B

% g ) H?-’;/ —_
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Figur 43. Justering av sits. A.Nedfallbart benstdd, B.Infallbart benstdd, C.Uppféllbar sits,
D.Inskjutbar sits, E.Utskjutbart benstdd.

Losningar genom anvandning av ryggstod

Genom att anvéanda sig av ryggstodet skulle antingen olika hogre sittytor kunna uppnas,
alternativt ytor att kunna luta sig mot vid en staende- eller halvstaende korstéllning. | Figur 44
presenteras tva av de losningar som tagits fram och innebér en justering av ryggstodet.

Figur 44. Justerbart ryggstdd. A.Fallbar halvrygg, B.Féallbar helrygg.

Jockeyldsningar

Ett stort antal idéer kring hur en ”jockey” skulle kunna anvandas for att 16sa den forhojda
korstallningen framkom och endast ett fatal av dessa presenteras i Figur 45. Med en jockey
menas i detta sammanhang en typ av “’sits” som kan gréanslas likt en jockeystol (se Figur 45).
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Figur 45. Jockeyfunktion. A.Roterbart- och uppfallbart benstdd, B. Utfallbar rygg, C.Utskjutbar sits.

9.1.3 Sidledsstod

Att kunna erbjuda ett bra sidledsstdd i bétstolen kan l6sas pd manga olika sétt och
idégenerering kring sidledsstod resulterade darfor i manga skilda losningar, vilka presenteras i
Figur 46. Manga av lésningarna kan kombineras vilket talar for flera alternativs fordel. A i
figuren visar hur ett ”skal” skulle kunna omsluta stolen for att ge bra stabilitet i sidled. B och
C i figuren visar hur ett elastiskt band skulle kunna erbjuda press i sidled mot anvandarens
hofter for att uppna ett bra stod i sidled. E i figuren visar en kilformad skumbit av hardare
skum, integrerad i sitsskummet, for att kunna ge skalning for stolsanvandarens lar vilket
skulle gora att anvandaren sitter stabilt i stolen. D och F i figuren visar hur bolster skulle
kunna forflyttas for att fa extra sidledsstod vid behov.

% D

Figur 46. Sidledsstod. A.Forstarkning med hart skal. B, C.Bolster med tryck fran elastiskt band, D.
Uppskjutbara bolster, E. Kil av hardare skum integrerad i sitsskum, F. Vinklingsbara bolster.
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9.1.4 Statisk komfort och extrafunktioner for 6kad statisk komfort

For att fa en 6kad statisk komfort togs ett stort antal idéer fram rérande manga olika typer av
extrafunktioner. De mest vasentliga idéerna under respektive grupp: handtag, ventilation,
forvaring och svankstod presenteras i Figur 47 med enkla skisser.
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Figur 47. Extrafunktioner. Handtag: A. Sidohandtag, B. Blottad ram. Ventilation: C. Luftspalt.
Forvaring: D. Urgropt ryggstod. Svankstod: E.”Vipp”’-funktion, F.Ryggblasa, G. Vridfunktion.

9.2 Utvardering och val av delldsningar

Efter att ha sammanstéllt dellésningarna under respektive dellésningsgrupp ovan utvarderades
dessa och presenteras i detta avsnitt. De utvalda dellésningarna anvandes sedan tillsamman i
det sammantagna funktionskonceptet.

9.2.1 Dynamiskt system

Gangjarnskonstruktion: Utvardering av konstruktionsforslaget visade att en simplare
konstruktion utan en framre rotationsled skulle fungera pa liknande satt. Alltsa att fjadringens
riktning i sig sjélvt skulle, trots avsaknaden av rotationsled, mota slagets riktning.
Gangjarnskonstruktionen skulle da inte bidra till en tillrackligt markbar skillnad i denna
rorelse och darfor beslutades l16sningsforslaget att inte vidareutvecklas.

Saxkonstruktion: Losningsforslaget kommer medfora fler rorliga delar &n en befintlig
enkel stol vilket innebar en 6kad kostnad. Ett problem ar att konstruktionens metallramar
kommer att behdva rora sig ifran varandra vid kompression och darfor behéva extra plats for
denna rorelse vilket kan vara svart att fa plats till. Om pullmaflexen &ar upphéangd pa
saxkonstruktionen kommer den vid kompression att ge upphov till omvéand progressiv
fjadring vilket inte &r 6nskvérd. Av dessa anledningar beslutades att detta I6sningsforslag inte
skulle vidareutvecklas.

Skumkonstruktion: Ar mycket lik en redan beprévad konstruktion som finns i den
utvarderade stolsprototypen (se, 6.2 sid 50), vilken enligt prototyputvarderingen stod sig bra
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jamfort med en lastbilsstol. Skumkonstruktionen ar en vidareutveckling av det dynamiska
systemet i prototypstolen, med skum &ven under pullmaflexmattan. Detta innebér att hela
sitsens bygghdjd i stolen utnyttjas vilket &r positivt eftersom stolens bygghéjd ar begrénsad.
Likt gangjarnskonstruktionen kan anvéandarens knéled fungera som ett gangjarn och gora att
slag tas upp mer vinkelrat mot slagriktningen. Det innebér att gangjarnskonstruktionens
fordelar kanske redan &r implementerade genom anvandarens knéled utan extra material och
leder. Denna konstruktion skulle troligtvis kosta minst av de tre presenterade lésningarna att
producera och ihop med den positiva reaktionen pa stolsprototypens dynamiska system valdes

detta 16sningsforslag att vidareutvecklas (se Figur 48).
C

Figur 48. Skumkonstruktion valdes att vidareutvecklas. A.Ram, B.Sits, C.Pullmaflex, D. Medelhart
skum, E.Hart skum.

9.2.2 Forhojd korstallning

Flertalet idéer eliminerades direkt da de inte uppfyller alla huvudbehov enligt Figur 20 och
var svara att kombinera ihop med andra idéer for att uppfylla alla huvudbehov. Fyra
dellésningar togs beslut om att fullféljas men behdvde genomga en geometrikontroll av
realiserbarheten vilket framgar av elimineringsmatrisen nedan (se Figur 49
Elimineringsmatris for forhojd korstallning.).

107



Elimineringsmatris for forhojd korstallning | Elimineringskriterier
c +) Ja
£ 2-))Nej
w § S § S : . )
5 g 9 I £ B (?) Mer information kravs
€ g 2 & 5 & £ |(!)Kontrollera kravspecifikation
£ £ 8 8§ € 3 &
2 g T 2 § 8 £ Beslut:
‘é % 3 E = ‘g ao | (+) Fullfélj 16sning
§ § g - ; ?‘G (-) Eliminera l&sning
~ S :§ % S ‘=: (?) Sok efter mer information
S = F | (!) Kontrollera kravspecifikation
> Kommentar Beslut
Justering av befintligt benstod
1 Roterbart kring egen axel + | + | ? | + | - |Behoverundersdkas hur ett ?)
armstod i bussar kan justeras. ’
) Stallbart i halvlage + | + | ? | + | - |Behoverundersdkas hur ett ?)
armstod i bussar kan justeras. ’
Anvandning av sits
3 Infallbart benstod + | + | ? | + | + |Kontroll av geometriska N
proportioner
4 Uppfallbar sits + | ? | ? | + | + |Tittavidare hur ett benstéd N
skulle kunna kopplas pa.
Inskjutbar sits - ? Loser ej alla huvudbehov och
5 ger en komplicerad -
konstruktionsldsning.
6 Utskjutbart benstod - Vinner ej tillrackligt med i
utrymme
Anvandning av ryggstod
Fallbar rygg (innefattar - - Loser ej alla huvudbehov. Ger
bade halv- och helrygg) inte rillrackligt med vinst i
7 forhallande till -
konstruktionslosningens
komplexitet
Jockeylosningar
g + | + | ? | + | + |Kontroll av geometriska N
Roterbart benstéd proportioner
9 + | + | ? | + | + |Kontroll av geometriska N
Utfallbar rygg proportioner med benstod.
10 Utskjutbar sits - Vinner ej tillrackligt med i
utrymme

Figur 49 Elimineringsmatris for forhojd korstallning.

De geometrier som tagits fram i ergonomistudien anvéandes for att ta fram en “geometristol”
med hjalp av ett CAD-verktyg. Geometristolen ar forsedd med ett enaxligt benstdd (se Figur
50) vilket &r den vanligast forekommande konstruktionen av en batstols benstdd och finns
aven i det parallella utférandet. Dessa stolar anvéndes som referens for att kunna genomféra
den geometriska kontrollen av de olika funktionskoncepten.
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Enaxlig-konstruktion Parallell-konstruktion

F

Nedfilld Uppfilld Nedfilld Uppfalld

Figur 50. Geometristolen. Till vanster med enaxligt benstod, till hdger med parallellt benstdd.

Dellosningen utfallbar rygg valdes bort i den geometriska kontrollen eftersom att det var svart
att hitta en bra geometri som kunde fungera utan att den hdga sittstallningen forsamrades
avsevart. Dessutom var dellosningen en komplex konstruktion med en dalig
anvandarvanlighet eftersom att det skulle bli svart och kravas flera moment for anvandaren
for att kunna na onskad position. Att arbeta vidare med en justering av befintligt benstod
lamnades tills dess att benkuddens konstruktion skulle bestdammas (enaxlig- eller
parallellkonstruktion). Alltsa skulle dessa extrafunktioner som innebar en justering av det
befintliga benstddet inte genomftras om ett parallellt benstdd senare beslutades att bli det
vinnande konceptet. De delldsningar som valdes att utvarderas vidare var darfor infallbart
benstdd, uppfallbar sits och roterbart benstod (se Figur 51).

Figur 51. Dellgsningarna som valdes att utvarderas vidare var infallbart

benstdd, uppfallbar sits, och roterbart benstod.
Eftersom de valda I6sningarna var tre stycken, vilka troligen skulle krava en funktionsldsning
av en mer avancerad konstruktiv karaktér, kravdes en vidareutveckling och utvérdering av just
den forhojda kérstallningen innan det sammantagna funktionskonceptet skulle kunna
sammanstallas.

9.2.3 Sidledsstod

Sidokuddar eller "bolster" ansags vara en grundlaggande komponent i sitsskummets
utformning vilka skulle kunna ge ett bra sidledsstod i batstolen. De l6sningsforslag som skulle
tillata bolster eller andra typer av sidledsstod att vinklas eller skjutas upp da en forare sitter i
stolen ansags inte ge en tillrackligt stor nytta. Ett befintligt sitsskum skulle i sig sjalvt ge ett
liknande stdd i sidled eftersom en sittande anvéndare sjunker ned i sitsskummet till viss del.
Skulle sitsskummet i sig vara separerat fran sidledsstoden skulle dven denna effekt fas.
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Att med hjélp av nagon form av press i sidled astadkomma extra sidledsstod skulle kunna
fungera eftersom ett elastiskt band &r en relativt simpel och billig 16sning men valdes att inte
utvecklas vidare i detta lage utan i sddant fall tas upp i ett senare skede som extrafunktioner i
stolen.

Anvéndning av ett kilformat och hardare skum integrerat i sitsskummet var ansags vara
relativt latt att genomfora for att fa ett extra bra sidledsstod kring benen och kunde darfor
integreras vid framtagning av sitsen (se Figur 52).

Forstarkning i sidled med hjalp av ett hart skal (se Figur 52) och &ven en med en genomtankt
formbestamning av en benkudde ansags definitivt relevant och skulle tas vidare senare i
utvecklingen men lamnades till att tas upp igen under arbetet med formgivningen av hela
batstolen.

Figur 52. Valda dellésningar: skal, kil

9.2.4 Statisk komfort och extrafunktioner for okad statisk komfort

En okad statisk komfort kommer ges av det valda dynamiska systemet med en
fjaderupphangd pullmaflexmatta. De idéer som innebar extra rorliga delar valdes direkt bort
da de skulle medfora en valdsam fordyring av batstolen. De flesta idéer kring en ytterligare
Okad statisk komfort innefattande ventilation, forvaring och handtag kunde inkluderas i
formgivningen av batstolen, vilken i sadant fall skulle genomféras da funktionen var bestamd.
Detta innebér att dessa idéer kunden aterupptas i formgivningsarbetet och paverkade inte valet
av det koncept som ror stolens huvudfunktioner.

9.3 Utformning och val av funktionskoncept

De tre valda Iésningar under den forhdjda korstallningen behdvde utvarderas mot varandra
och bildade darfor tre olika funktionskoncept vilka presenteras i detta avsnitt. De redan valda
dellésningar under dynamiskt system och sidledsstod ansags vara tillrackligt utvarderade och
var darfor lika i de tre funktionskoncept vilka presenteras nedan. Utvérderingen av dessa
funktionskoncept rorde alltsa framst skillnaden mellan de olika dellésningarna pa den
forhojda korstallningen.

9.3.1 Beskrivning av funktionskoncept
Funktionskoncept 1 - Infédllbart benstod
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Konceptet bestar av en sits och ett befintligt enaxligt benstdd for en hogre sittstallning vilka
geometriskt ser ut som en vanlig batstol (se Figur 53, A, D). Skillnaden ligger bland annat i
att sitsen har en separat barande struktur vilken endast ar kopplad till grundramen genom en
roterbar ledpunkt i sitsens bakre kant (se Figur 53, B). Det enaxliga benstédets lankarmar &r
aven, istallet for att vara fésta i stolens grundram, fésta i sitsens bérande struktur (se Figur 53,
B, C).

Det nya i konceptet fungerar pa sa satt att anvandaren fran sittande lage, pa ett enkelt satt, kan
ta tag i sitsens framkant och lyfta densamma samtidigt som anvandaren star framfor stolen
och reser sig till en staende korstallning (se Figur 53, A till C). Anvandaren far da mer plats
framfor stolen for sina ben vid stdende korstallning.

Anvandaren kan dven inta en halvstaende “aktiv” korstallning, vid hardare omstandigheter, da
denne lutar sig mot den uppfallda sitsen samtidigt som laren ges avlastning via benstodet (se
Figur 53, C). Dessutom tillats en mer avslappnad stéllning da den uppfallda sitsen fungerar att
halvsitta pa.

J4438

Figur 53. Infallbart benstdd. A till C beskriver hur sits och benstdd falls upp till det uppféllda laget
vilket ska tillata att anvandaren kan luta sig mot sits och benkudde, alternativt halvsitta pa sitsen. D
beskriver hur benstddet ser ut i ’vanligt” uppfallt lage.

Funktionskoncept 2 - Jockey med roterbart benstod

Konceptet tillater en hogre sittstallning genom ett befintligt enaxligt benstdd och en befintlig
sits vilka ar fasta i stolens grundram (se Figur 54, A, D). Skillnaden mot geometristolen ligger
i att benkudden &r fast i en rotationspunkt mittemellan vénster och hoger lankarm s att
benkudden tillats rotera kring sin egen axel (se Figur 54, B).

Benkudden kan mycket enkelt fallas upp exakt likt en befintlig enaxlig konstruktion men
tillater aven en mer “aktiv” korstallning likt en sa kallad “jockeystol” (se Figur 54, C).
Anvéndaren kan resa sig till en staende korstallning samtidigt som benkudden roteras in
mellan benen (se Figur 54, B). Anvandaren kan sta i en aktiv korstallning men dven sétta sig i
en mer avslappnad halvsittande stallning med stod fran benkudden. Styrkan med konceptet
ligger i att ett mycket bra sidledsstod kan ges i en stdende och halvstaende korstallning.
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Figur 54. Jockey med roterbart benstdd. A till C beskriver hur benstddet roteras in mellan
anvandarens ben for att bli en” jockeystol””. D beskriver hur benstddet ser ut ’vanligt™ i uppfallt lage.

Funktionskoncept 3 - Uppfallbar sits med benstod

Konceptet bestar av en sits och ett befintligt enaxligt benstod med samma funktion som en
befintlig stol med den konstruktionen. Sitsen har en separat barande struktur vilken ar kopplad
till stolens grundram genom en lankarm som inte &r barande. Lankarmen har rotationsleder
fasta i sitsen och i grundramen medans benkuddens lankarmar &r fésta i sitsens barande
struktur.

For att fa en hogre mer aktiv stallning kan anvandaren ta tag i den bakre kanten av sitsen och
dra uppat for att fa sitsen att fallas upp till en hogre position samtidigt som anvandaren star
kvar framfor stolen (se Figur 55, A till C). Benkudden hanger med i rérelsen och anvandaren
far en yta att antingen halvluta sig mot eller halvsitta hogre pa i en mer avslappnad stallning.
Benkudden fungerar da som ett stod for benen och sitsens framre kant som ”sits” (se Fel!
Hittar inte referenskalla., C).
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Figur 55. Uppfallbar sits med benstdd. A till C beskriver hur sits och benstdd forflyttas till det
uppféllda 1aget. D beskriver hur benstddet ser ut i uppfallt 1age.

A

9.3.2 Utvardering och val av funktionskoncept

De tva befintliga konstruktionsldsningarna, enaxligt- och parallellférflyttat benstdd, var efter
inbordes jamforelse utan viktning i den relativa kriterieviktningsmatrisen likvérdiga dar
parallellkonstruktionen gav béttre korstallningar i alla positioner och det enaxliga vann
mycket pa sin enkla konstruktion. Vid jamforelse med viktade urvalskriterier skiljde det lite
till parallellkonstruktionens fordel vilken med andra ord ger den bésta befintliga forhéjda
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korstéllningen i dagens lage. Darfor var det givet att anvénda en parallellkonstruktion som
referens vid jamforelse mellan de olika funktionskoncepten for den forhojda korstallningen.

Utvardering av funktionskoncepten pa den forhéjda korstallningen skedde efter ett stort antal
urvalskriterier och resulterade i en relativ kriterieviktningsmatris vilken kan ses i sin helhet i
bilaga E. Urvalskriterierna var grupperade i sex olika kriteriecomraden: Staende korstallning,
Halvstaende korstallning, Forhojd sittstallning, Anvandbarhet, Omgivningsfaktorer och
Marknadsvéarde. Nedan visas resultatet i en sammanstallning av den relativa
kriterieviktningsmatrisen vilken endast visar summan av kriteriecomradena for att gora
sammanstallningen lattoverskadlig (se Figur 56).

Sammanstiéllning - Relativ kriterieviktning av funktionskoncept: férhéjd korstallning
Beddmning: e (+) = battre &n referens, ® (0) = jamférbar med referens, ® (-) = sdmre an referens

Viktning: ® 3 = mest viktigt, ® 2 = mer viktigt, ® 1 = minst viktigt

Befintliga Isningar: @ Enaxligt benstdd - Nimbusstol fran Seasit, ® Parallellt benstod - Rydsstol fran Helly Hansen

Jamforelse av befintliga l6sningar Funktionskoncept
Viktning Parallell- Enaxlig- 1. Infillbart 2. Roterbart 3. Uppfillbar Ideal

Kriterieromraden konstruktion konstruktion benstéd benstéd sits

Konstruktion 1,88 3 I 5 3 | 5 R 3 I 6 4 | 7 3 [ 5 1 ] 3
e

Staende kérstillning | 2,50 | 1 ] 2 [ -1 | -2 ] f 0 | 0 | 1 | 2 | 1 [ 2 1 1 ] 2

Halvstaende kérstillining | 2,67 | 1 | 2 [ 1 | 2 ] e 2 | S | 2 | 6 | 1 [ 3 | 3 ] 8

Férhojd sittstélining | 2,00 | 3 | 6 | -3 | 6 | r 3 | 6 | 1 | -4 | 3 | 6 | 1 | 1

Anvindbarhet | 1,29 | 0 I 0 | 0 | 0 | e 3 | 5 | 4 | 6 | 3 | 3 | 5 I 7
n

Omgivningsfaktorer | 1,75 | <3 I ) l 3 | 6 ] G 2 I 3 I 1 | 2 | 0 l 1 | 1 ] 2

Marknadsvirde [200 ] 1 [ 3 | 1 [ 3 | 1 | 3 [ o] 2 J o J o [ 1 | 3

Resultat

Summa + 9 18 9 16 7 14 6 13 3 8 13 26

Summa 0 11 11 11 11 13 13 10 10 14 14 16 16

Summa - 9 16 9 18 9 16 13 22 12 20 - -

Nettovérde 0 2 0 -2 -2 -2 -7 -9 -9 -12 13 26

Rangordning - 1 - 2 1 1 2 3 3 2

Vidareutveckling - - Ja! Nej! Nej!

Figur 56. I den sammanstéllda beslutsmatrisen visas den genomsnittliga viktningen for varje
kriterieomrade dar resultatet i varje ruta utgors av den totala summan av varje kriterieomrade. Under
varje jAmford 16sning visas det oviktade resultatet till vanster och det viktade resultatet till hoger.

Ingen av funktionskoncepten visade sig vara battre an referensen, vilket beror pa att
funktionskoncepten bygger pa en enaxlig benstodskonstruktion. De nya funktionskoncepten
var likvardiga med den enaxliga konstruktionen i den férhojda sittstallningen samtidigt som
konstruktionen i de nya funktionskoncepten dock var betydligt mer komplex. Detta medfor att
alla negativa egenskaper fran den enaxliga konstruktionen i den forhojda sittstallningen aven
géllde for de nya funktionskoncepten.

Matrisen visade att funktionskoncept 1, infallbart benstod, var det funktionskoncept av alla

nya l6sningar som rangordnades frdmst. Fordelarna med funktionskonceptet &r en forbattrad
halvstaende korstallning med god anvandbarhet och bristerna ar den forhojda sittstallningen
samt dess komplexa konstruktion. Om den forhdjda sittstaliningen i detta funktionskoncept

skulle bli likvérdig med en parallellkonstruktions forhojda sittstalining, skulle den kunna
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totalt sett bli battre an referensen i sig. Darfor valdes konceptet infallbart benstéd som grund
for vidare utveckling.

Det inféllbara bensttdet skulle vidareutvecklas med vissa modifikationer och i kombination
med funktionskoncept 3, uppfallbar sits med benstdd. Detta for att kunna éverfora de positiva
egenskaperna fran funktionskoncept 3 i den hoga sittstallningen till det infallbara benstodet.
De positiva egenskaperna var att fa ovansidan pa sitsen utat istallet for undersidan vilket
ursprungligen var fallet i funktionskonceptet och skulle mojligen givit en nagot for hard
sittyta.

Det fanns en del brister i funktionskonceptet att arbeta vidare med. Lanksystemet var tvunget
till att kunna lasas for att gora den nya korstallningen maéjlig. Denna lasning far inte oka
systemets komplexitet och var tvunget till att forsoka byggas in i systemet. Lanksystemet fick
heller inte hindra det dynamiska systemet eftersom den tillgangliga bygghojden maste kunna
utnyttjas maximalt. Att minska de visuella insynsmojligheterna i konstruktionen vid uppfallt
l4ge var en annan viktig aspekt att ta med sig in i vidareutvecklingen av konceptet. Stora delar
av stolens insida blottas i uppfallt lage vilket medfér minskat bestdndighet mot vatten samt
Okad risk for klamskador.

9.3.3 Test av valt funktionskoncept

Eftersom det valda funktionskonceptet skulle modifieras behdvdes modifikationerna testas
innan det kunde slas samma med de 6vriga dellésningarna inom dynamiskt system och
sidledsstdd.

Testet visade vikten av att ha sitsens ovansida utat, vilket tidigare forutspatts som av mindre
vikt innan modifikationen gjordes. I testet framgick &ven att sitsen kunde anvandas pa ett
béattre satt som ryggstod istéllet for som sittyta i uppféllt 1age vilket gjorde funktionskonceptet
allt mer likt funktionskoncept 3.

Testningen resulterade i en ungefarlig korstéllning (se Figur 57) vilken upplevdes bekvam.
Det storsta problemet som uppstod var hur benstodet skulle kunna forflyttas till den héga
sittstallningen (se till hdger i Figur 57). Trots att en konstruktionslésning saknades valdes
I6sningen infallbart benstod med namnda modifikationer som 16sning pa den forhojda
korstéallningen.
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Figur 57. Funktionskonceptet pa den forhojda korstallningen: Infallbart benstéd, med vissa
modifikationer (sitsens ovansida utat i det uppfallda laget). Till hoger ses benstddet i det uppfallda
laget for en forhojd sittstéllning.

9.4 Sammantaget funktionskoncept

| detta avsnitt sammanstalls det sammantagna funktionskonceptet for att ge en sammanfattad
bild ver konceptgeneringens resultat, att ha i atanke infor nasta kapitel konceptutveckling.

Det dynamiska systemet bestar av en
pullmaflexkonstruktion som ar upphangd i fjadrar i W s e

il TRE:
grundstommens ram. Skum av hardare format ar | l e !
placerat under pullmaflexmattan for att denna ska “-'.’Yf."_'. f’ ]
kunna fjadra ut i detta skum och pa sa satt fa en dampad ' .

rorelse. Over pullmaﬂe?(en finns skum a}v medelr_\ard _ Figur 58, Dynamiékt system:
karaktar och Overst ar sitsen placerad, vilken ar tillverkad i  Skumkonstruktion med en
ett mjukare skum for att ge bra sittkomfort (se Figur 58).  pullmaflexmatta inkluderad.

Sidledsstddet utgors av ett skal vilket

omger storre delen av baksidan och

undersidan av stolen for att ge stabilitet i - =)
) 3y _ . e~ S

sidled. Aven en kilformad skumbit av b / ¥

hardare skum ar integrerad i sitsen for att '

. R . . Fi . Sidl od. Ett hart skal till va ,
ge ett sidledsstod kring benen (se Figur 59). lgur 59. Sidledsstod. Ett hart skal till vanster

samt ett kilformat skum integrerat i sitsen till
hoger.
Den forhojda korstallningen &r det sa kallade

infallbara benstddet med viss modifikation

vilket kan ses i Figur 60 till vanster i det uppfallda

laget. Benstddet bildar en yta att halvluta- L i
alternativt halvsitta, mot och sitsen bildar ett stod -l

for ryggen. Till hoger i Figur 60 ses hur Q> el Iy
grundléaget for en sittande korstéallning ser ut samt ' . -
benkuddens placering for den hogre &

sittstallningen, precis lika ett parallellforflyttat Figur 60. Forhojd korstallning. Till vénster

benstdds placeringar. visas den forhojda korstallningen som
tillater en halvlutande stallning. Till hoger
visas benkuddens tva positioner for en
sittande stallning och en hogre sittstéallning.
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10 Konceptutveckling

Under konceptutvecklingen konstruerades och formgavs det sammantagna
funktionskonceptet. Formgivningen har skett parallellt med konstruktionen d&ven om mest tid
till en borjan avsattes for att hitta en fungerande konstruktionslosning. | detta kapitel
presenteras resultatet av konstruktions- och formgivningsutvecklingen var och en for sig och
eftersom formgivningen i mycket stor utstrackning har foljt stolens funktioner och fatt ta stor
hansyn till konstruktionen presenteras formgivningsdelen sist.

10.1 Konstruktion

For att kunna vidareutveckla funktionskonceptet géllde det att hitta en 16sning dér sitsen var
parallell i uppfallt lage, men samtidigt kunde komma i ratt position med sitsens ovansida utat
for att utgora en bra halvstaende korstéllning. Féljande forutsattningar kunde stallas upp for
konstruering av lanksystemet for att kunna l6sa det beskrivna problemet:

e FOr att kunna behalla ovansidan pa sitsen utat for anvandning som ryggstod i
halvstaende korstéllning behdvdes en lankanordning till sitsen.

o Eftersom att funktionskonceptet fick daliga egenskaper da konceptet utgick fran en
enaxlig-konstruktion fick utgangspunkten istallet vara fran en parallell-konstruktion.

e Uppfallningen maste vara enkel och krava fa moment av anvéandaren.

10.1.1 Grundprincip

En utgangspunkt for att kunna ta fram en konstruktion for att fa funktionskonceptet att
fungera var att pa nagot satt hanga upp en parallell-konstruktion i sitsen. Det behdvde goras
med sa fa lankarmar och ledpunkter som mojligt dar uppfallningen helst ska ske i ett moment.

Det minsta antalet komponenter, utgaende fran forutséattningarna och utgangspunkten ovan,
for att fa konstruktionen att fungera &r en grundstol med en sits och ett benstdd. For att kunna
fa benkudden att parallellférskjutas kravs tva lankarmar och for att fa sitsen i position kréavs
atminstone en lankarm, vilket visas i

Grundstol

Sits Bensttéd Benstodslankar Sitslank

Figur 61.
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Grundstol

Sits Bensttéd Benstodslankar Sitslank

Figur 61. For att kunna uppna de 6nskade korstallningarna behdvs en grundstol med en separat sits
och benkudde. Det minsta antalet komponenter som behdvs ar tva lankar till benstodet for att kunna
parallellforskjuta det Gver sitsen och ytterligare en lankarm for att méjliggdra att sitsen kan anvandas
som ryggstod.

Kombinationen och utformningen av dessa komponenter resulterade i en grundprincip, vilken
i grund och botten ar mycket enkel. Principen bygger pa att den dvre av benstédets lankarmar
ar fast pa sitsens lankarm istallet for i sitsen. Nar sitsen ar i nedfallt Iage fungerar benstddets
lankarmar som en vanlig parallellogram men nar sitsen falls upp hanger benstddet med och
vinklas snett framat, vilket kan ses i Figur 62.

(remem——— r . i

M o e T T

Figur 62. Grundprincipen for stolens lanksystem ar konstruerad for att fungerar som en vanlig
parallellogram sa lange sitsen ar pa sin ursprungliga plats (mitten), men om sitsens bakre kant dras
uppat langs ryggen hanger benstddet med och vinklas snett framat (t.h.).

Eftersom grundprincipen framkom genom ritande med passare och linjal med ungeférliga
proportioner var principen tvungen att testas. Ritningen testades i ett CAD-verktyg pa en stol
med ratt proportioner ("geometristolen”). Testningen visade att principen fungerar i ratt
dimensioner dven om det var komplicerat att na ett bra slutlage pa sitsen och benstodet.

10.1.2 Utprovning av korstallning

Det fanns utvecklingspotential for principen men ett exakt slutlage behévde faststéallas for att
kunna avgora om principen verkligen fungerade under ratt forhallanden. Detta skedde genom
en fysisk utprovning av korstéliningen genom en korstallningsprototyp, dér en tillverkad sits
och ett benstdd kunde fastas i olika positioner och enkelt justeras.

Vid utprovningen av den halvstaende korstallningen korrigerade benstddets vinkel mot att bli

mer vertikal &n vad som tidigare var tankt. Korstallningen blev darmed mer staende och
skillnaden mellan den halvstadende och den hoga sittstallningen blev stérre. Med en mer
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staende stallning tvingas anvandaren att ha en stor vinkel mellan lar och rygg, vilket gor
kroppen mer motstandskraftig mot batens slag. Eftersom att korstallningen blev mer staende
behdvde bade sits och benstdd flyttas uppat i vertikalled dér slutligtiga positionen naddes och
kan ses i Figur 63.

F

Figur 63. Korstallningsprototypen i sitt slutgiltiga lage, vilket ar mer staende &n tidigare tankt for att
ge god aktiv korstallning och for att utgdra en stor skillnad i jamférelse med den héga sittstallningen.

Aven om korstéllningen blev mer stdende gick det dven att hitta en sittande stallning vilken
var mer avslappnad om det finns stod for fotterna. Benstodets dvre kant sticker &ven ut en
liten bit framfor sitsen, vilket gor det lattare att “sitta” kvar.

10.1.3 Dimensionering av konstruktion

Lanksystemet bestar av tva olika delsystem dar det ena utgors av ett system for sitsen och det
andra av ett system for benstodet. Dessa system innehaller en lankarm var och &r sedan
sammankopplade med en tredje. Sitssystemet maste kunna forflytta sitsen fran nedfallt- till
uppfallt lage, vilket kraver en konstruktion for tva givna lagen (se Figur 64).

Ldge 2

Ldge 1

Figur 64. Sitssystemets lankarm ar konstruerad efter tva givna lagen dar lankarmens ledpunkt maste
ligga nagonstans pa mittpunktsnormalen till en linje mellan punkterna A; och A..

118



Benstodssystemet maste kunna forflytta benstodet fran nedfallt till uppfallt Iage samtidigt som
den maste kunna medge att benstodet ska kunna hamna i ytterligare en position i det
halvstaende laget, vilket kraver en konstruktion for tre givna lagen (se Figur 65).

Figur 65. Benstodssystemets nedersta lankarm &r konstruerad efter tre givna lagen efter punkterna A,
A, och A; och maste vara ledad i centrum D av den cirkelbage som dessa punkter bildar.

Den tredje lankarmen vilken binder samman delsystemen maste vara parallell med
benstddssystemets lankarm och samtidigt vara forankrad i sitssystemets lankarm. Lankarmen
maste vara dimensionerad pa sadant satt att nar sitssystemet ar i nedfallt lage ska benstodet
fungerar som en vanlig parallellogram och nar sitssystemet ar i sitt uppfallda lage ska
benstddet kunna erbjuda en sned yta att halvsta emot. Dimensionering har genomférts genom
att systematiskt prova sig fram dar resultatet mellan dimensioneringen och den utmatta

korstallningspositionen visas i Figur 66

S e

Figur 66. Jamforelse mellan de uppmaétta korstéallningarna (streckat) och de dimensionerade
positionerna av sits och benstdd.

Systemet dr dimensionerat for att en lasning av sitsens lankarm i dversta laget ska kunna lasa
hela systemet. Utslaget av benstddets tva lankar begransas for att benstodet intar ratt position
da en vertikal kraft trycket pa benstodet i det Gversta laget (anvandarens tyngd), vilket hindrar
systemet fran att kollapsa. Detta ar mojligt da den nedersta av benstddets tva lankarmar intar
samma position vid den nya korstallningen i halvstaende lage och da benstddet
parallellforflyttas. Sitsen behover dock ocksa nagon form av lasning i dagens lage for att inte
lutas mot ryggstddet eller vippa fram och tillbaka i uppfallt lage. Nagot som gor hela systemet

119



stabilare ar att ledpunkterna ar placerade langt ifran varandra och att vinkel mellan benstddets
lankarmar har forsokts goras sa spetsigast mojlig. Detta for att minska pafrestningen pa
systemet eftersom ett system utan utslagsbegransare skulle fa en knackande effekt vid
belastning och tendera att sjalvkollapsa.

10.1.4 Simulering av lanksystemets forflyttning

For gora en simulering av lanksystemet anvéandes en enkel pappmodell for att pa ett
verklighetstroget sétt kunna fa kansla av vad som hander nr sitsen och benkudden forflyttas.
| simuleringen testades stolens olika korstéllningar utifran ett tankt anvandningsforlopp vilket
resulterade i en forsta utvardering av konstruktionen.

Vid simuleringen av den halvlutande korstallningen framkom att sitsen kommer att behdvas
vinklas framat innan den dras uppat. Detta medfor att sitsen kommer behovas tryckas in en bit
i benkudden, vilket kan ses i Figur 67 B. Detta ar troligtvis inget stérre problem eftersom det
ar forst och framst Gversta delen pa sitsen, med stor mangd skum, vilken kommer att stéta i
benstodet. Detta kommer medge att sitsen dras rakt upp langs ryggstodet, da en 6kad vinkling
av sitsen kommer ge 6kat motstand, tills dess att sitsarmen laser sig.

Benstodets rorelse ar mer odefinierad eftersom denna rorelse inte ar entydigt bestamd.
Troligtvis kommer benstddet att till en borjan att parallellforflytta sig men eftersom sitsarmen
ar betydligt langre &n benstodets lankarmar kommer benstddet troligtvis vid uppféllning
vinklas en aning bakat tills att den slar i den 6vre armens utslagsbegransare, vilket kan ses i
Figur 67 A till C. Lankarmen kommer sedan vila pa sin utslagsbegransare till dess att sitsen ar
i ratt position. D& ar benstodet mer horisontellt &n det givna laget och en vertikal kraft kravs
for att fa benstodet i ratt position. Om anvandaren lutar sig mot benstodet kommer benstodets
undre lankarm sla i sin utslagsbegransare och kérstallningen forblir i ett stabilt fixt lage, vilket
illustreras i Figur 67 C till D. Benstddets rorelse borde inte innebara flera moment eller réra
sig under anvandning men detta kunde inte sékerstallas med en pappmodell utan en riktig
modell med ratt vikt och riktiga lankar kréavs.

Figur 67. For att astadkomma den halvstaende korstallningen kommer sitsen behéva vinklas fram at
en bit in i benstodet for att sedan dras uppat till dess att sitsen har kommit i position. D4 vilar
benstodet pa sin 6vre lankarms utslagsbegréansare och kréaver en vertikal kraft for att komma till sitt
slutlage.

Vid simulering av benstddets parallellforflyttning framkom att benstédet hade mojlighet att
komma i 6nskat lage utan hinder da det fanns utrymme mellan benst6det och sitsen under hela
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forflyttningen. Forflyttningen begransas av att benstodets nedre arm slar i sin
utslagsbegrénsare, men eftersom den kan utsattas for en mycket stor kraft borde lankarmarna
lasas mot varandra i uppfallt lage. Parallellforflyttningen behGver en kraft uppat i vertikalled
tills lankarmarna kommit ungefar halvvégs, da skjuts formodligen benstodet mer rakt in mot
ryggstodet. Ett problem som framkom med forflyttningen var att den kan medféra att sitsen
Iyfts, vilket kan ses i Figur 68 B. Detta kan forhindras genom reglering av sitsens tyngd eller
av lankarmarnas troghet, men det var nadgonting som inte kunde uppskattas vid simuleringen
med pappmodellen. Problemet medfor, om sa ar fallet, att sitsen maste tryckas ned nar
benstodet félls upp eller sa behdvs ndgon form av lasning eller hinder genom friktion. Om
sitsen behover en lasning av sin vinkel i den halvlutande korstéllningen i uppfallt lage skulle
den aven kunna inkluderas for att lasa sitsen i nedféllt lage.

A

Figur 68. Benstodets parallellforskjutning kan rora sig obehindrat till sitt slutlage men forflyttningen
kan innebara problem genom att sitsen oavsiktligt kan lyftas vid uppféallning. Om sa ar fallet kravs
nagon form av atgard dar det enklaste ar att helt enkelt trycka ned sitsen vid uppfallning.

10.1.5 Detaljkonstruktion

Né&r dimensionerna av var ledpunkterna ska sitta och lankarmarnas langd var faststallda kunde
en detaljkonstruktion av det sammansatta funktionssystemet utvecklas. Systemet bestar av tre
olika delar, ett lanksystem, det dynamiska systemet och en barande rérram, vilka kan ses i
Figur 69. Nedan beskrivs hur hela konstruktionen sitter samman.

Det dynamiska systemet utgors utav en pullmaflexmatta, vilken &r upphéngd i 10 fjadrar i en
separat ram. Systemet ar sedan klatt med skum och heltackande kladsel och utgor pa sa sétt
stolens sits. Sitsen sammankopplas med stolen genom sitsens lankarm, vilken ar ledad i
framkant av sitsens ram och i bankkant av den barande rérramen. ROrramen &r ett krokt ror
men har aven ett fastsvetsat tvargaende ror for att kunna halla stabiliteten i sidled. Benstodets
ovre lankarm sitter ledad i sitsens lankarm och dess nedre lankarm i den framre delen av
rorramen. Framre delen av benstddslankarmarna sitter sedan ledade i ett vinkeljarn, dar en
plastskiva forbinder vinkeljarnen med varandra for att kunna béra upp ett benstod.
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dynamiskt system, ett lanksystem och en rérram.

10.2 Formgivning

| dagens batstolar ligger den storsta vikten vid funktioner och fran behovsundersokningen i
detta utvecklingsprojekt framgick tydligt att detta var ett faktum och att formgivningen i de
flesta fall kommer i andra hand. Vilket tidigare diskuterats finns stora mojligheter till att
anpassa batstolar mot énskemal fran respektive battillverkare pa ett mycket enkelt satt genom
olika profiler pa sits- och ryggskum samt variation av kladsel. Form foljer alltsa funktion och
det &r detta angreppssatt som har anvants vid formgivningen av funktionskonceptet.

10.2.1 Forutsattningar

Ett antal forutsattningar stalldes upp innan formgivningsprocessen kunde pabdrjas. Dessa
forutsattningar listas nedan:

Konstruktion
e Det utvecklade konstruktionskonceptet ska kunna integreras i stolen och fungera bra
ihop med formgivningen.
o Konstruktionsprincipen kréver en botten, vilken fungerar som utslagsbegransning av
fjadringsvagen i vertikal riktning.

Funktion
o Kiraftiga sidledsstdd kring rygg och ben och i alla korstéllningar kravs.
e Ett “skal” ska anvandas for att ge ett dkat sidledsstdd i stolen och fungera ihop med
formen.

Dimensioner
e Stolens dimensioner ska minimeras i s lang utstrackning som mojligt.

e Hojden pa ryggstod far inte riskera negativ effekt pa stolen da den anvéands som fatolj i
ett socialt sammanhang.
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10.2.2 Mal och vision

Huvudmalet i formgivningsarbetet av stolen var att med en estetiskt tilltalande form signalera
ny teknik genom ett modernt intryck samt att &ven visa pa god komfort. ”Bulliga” former
forekommer ofta i dagens batstolar, och ndgonting som blev ett mal under
formgivningsarbetet var att arbeta mot ett mer “slimmat” formsprak. Stolens formgivning ska
kunna anpassas efter det formsprak baten har samtidigt som stolen ska behalla unicitet i
formspraket. Dessa mal ar motstridiga men en anpassning av stolen motsvarande respektive
battillverkares 6nskemal ar ett mindre problem, da detta kan l6sas med olika kladslar och
skumprofiler i sits och ryggdyna.

10.2.3 Inspiration

Inspiration till formgivningen har skett pa ett flertal satt dar ledord forst togs fram for att ha
som grund for formgivningsprocessen for att sedan titta pa en stor mangd befintliga stolar fran
andra sammanhang, framst fran historiebdcker men dven fran mébelaffarer.

Ledord och formsprak

Manga ord och fraser med liknande betydelser aterkommer i de flesta battillverkares
produktpresentationer och broschyrer, vilket noterades under undersokningen av batstolar.
Aven de tva besokta batmassornas marknadsforing har hamtats inspiration ifran eftersom
massornas mal ar att bade attrahera manniskor med ett gediget intresse av motorbatar och for
att locka nya manniskor till batbranschen.

Utifran genomfdérandet av undersokningen av motorbatsbranschen och ovan namnda
inspirationskallor togs ett antal ledord fram. Dessa ledord baserades pa hur battillverkare
profilerar sig mot konsumenter pa motorbatsmarknaden och skulle fungera som en grund att
arbeta utifran i formgivningsarbetet. Nedan presenteras dessa ledord, vilka &r ordnade i fem

grupper:

e Funktionalitet: Praktiskt, smarthet, enkelhet.

e Anvandarvanlighet: Mangsidighet, flexibilitet, valfrihet, tillganglighet.

e Kuvalitet och sakerhet: Trygghet, palitlighet, stabilitet, problemfrihet, bekymmersfrihet.
e Utformning: Tidl6s design, nytankande, stilfullhet, enhetlighet, smidighet

o Komfort: Trivsel, bekvamlighet, dynamisk design.

Batstolens primarmarknad &r i forsta hand den svenska fritidsbatmarknaden, vilken i ett
senare skede skulle kunna utdkas till Skandinaviska- och Europeiska marknaden. Eftersom
battillverkare pa den skandinaviska marknaden anvénder sig flitigt av begrepp i stil med
"batar anpassade efter nordeuropeiska forhallanden’ och tillsammans med ord som
funktionalitet, enkelhet, stabilitet ledde arbetet mot skandinavisk formgivning och design.

Modern skandinavisk design hade sin stora tid vid 1950-talet dd@ manga mobler och stolar
tillverkades vilka kom att bli stilsattare for det som kannetecknar modern skandinavisk form.
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Funktionalism, enkla linjer och former samt god kvalitet ar ledord inom detta formsprak,
vilket ar i enhetlighet med vad en stor del av motorbatbranschen tycks vilja strava efter.

Dagens fatoljer

Efter en jamforelse mellan hur Skandinavisk design arbetats med historiskt och hur
mobeldesign ser ut idag visade sig att det finns stora likheter. Dels aterfinns idag historiska
fatoljer och stolar med "tidl6s design™ med dver 50 ars historia bakom sig och dels & mycket
av det historiska upphamtat i nutida mobeldesign. Skandinavisk design och retro &r
uppenbarligen modernt pa nytt och designers anvander sig av detta i formgivningen av
moderna madbler, vilka saljs av stora och kdnda mobel- och inredningsféretag i Sverige.

Inspirationsstolar

De fatoljer och mébler som kom till att bli den storsta inspirationskéllan till formgivningen
var i huvudsak tre stycken stolar, vars ursprung och lanseringsar skiljer sig med ett halvt
arhundrade.

Eames Lounge chair and ottoman var en av tva historiska inspirationsstolar vilka lanserades i
mitten av 1900-talet och blev succé. Fatoljens formsprak aterkommer i manga moderna
fatoljer och kan ses i Figur 70.

Figur 70.Eames lounge chair and Ottoman (1956).

Den andra historiska stolen var Elias Barups stol vilken var en stor inspirationskalla under
formgivningsarbetet. Stolen ritades ocksa i mitten pa 1900-talet och har en mycket originell
form med enkla linjer i formgivningen dér sitsen och ryggen &r separerade ifran varandra,
vilket kan ses i Figur 71.

Figur 71. Elias Barups fatolj fran 1954.

Formidéerna ifran de ovan namnda stolarna aterkommer i manga moderna maébler och en av
de moderna mobler som blev en inspirationskélla kan ses i Figur 72.
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Figur 72. En modern inspirationsmébel.

Vad béada dessa aldre fat6ljer och den moderna mébeln har gemensamt &r att de anvander sig
av ett holje eller “skal” som ett designelement. Ett skal skulle integreras i formgivningen av
batstolen enligt de uppstallda forutsattningarna infor formgivningen. Att ett skal kunde
fungerar som bade ett attraktivt designelement och forstarkning, for framforallt sidledsstod,
blev en idé att bygga vidare ifran. Ett skal skulle a&ven kunna omsluta en stérre del av stolens
undersida och &ven fungera som en botten eller utslagsbegransning for det dynamiska
systemet.

10.2.4 Formidéer

Arbetet med att ta fram en 6vergripande form borjade med skisser baserade pa de
inspirationsstolar som hittats. Batstolars proportioner ar dock inte desamma som ett forarséte
fran bilindustrin vilken kan vara latt att relatera till, eftersom det uppfallbara benstodet gor
batstolens resterande sits kortare. Pa grund av de begransade ytorna i en bat samt kraven pa
hur bra sikt som behovs akterut ar ryggstodets hojd endast nagot hogre an vad sitsens totala
djup ar, vilket orsakade ytterligare en del problem med hur tidigare form- och funktionsidéer
skulle appliceras pa en batstol.

Efter att ha kunnat rita befintliga batstolar i ratt proportioner borjades formgivningsarbetet pa
allvar. Olika delar av stolen ritades for att sedan kunna kombineras ihop och resultatet av de
olika delarna presenteras nedan.

Skal och métet mellan sits och rygg

Att anvanda ett skal som sidledsforstarkning och utslagsbegrénsare kring sitsen var faststallt
men skalet behdvde ges en tilltalande form. Skalidén utvecklades till att inte bara anvandas
runt sits utan att &ven omsluta rygg. Detta gjorde att en 6vergang mellan “sits-skal” och
“rygg-skal” behdvde utformas.

Motet mellan sitsskummet och ryggskummet var en del i att komma fram till en bra I6sning
pa hur sits-skal och rygg-skal skulle sammanfogas. Manga av de befintliga varianterna av
delningar mellan rygg och sitsskum ansags vara mycket oattraktiva. De varianter som
identifierats ses i Figur 73 dar formforslag C anses var det mest tilltalande motet.
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Formfdrslaget valdes eftersom sammanfogningen mellan ryggstéds- och sitsskum blir dold av
det utanpaliggande bolstret.

| LK | Hﬂ-————

c D

Figur 73. Formforslag pa delning mellan sits och rygg dar formférslag C valdes eftersom att
overgang mellan rygg- och sitsskum doljs.

Bolster

| dagens bilstolar anvands relativt kraftiga sidokuddar eller bolster i sidan av ryggen for att ge
foraren en stabil sittstallning i stolen. Eftersom inga armstdd ska integreras i batstolen
behovdes kraftiga sidledsstdd, dar inspiration kunde hamtas fran bilbranschens stolar vilka har
bolster istéllet for armstod for att ge sidledsstdd. Bolster behdvde integreras bade i sits och i
rygg for att kunna erbjuda ett fullgott stod i sidled. | Figur 74 ses de profiler pa bolsterformer
vilka togs fram for sitsen.

En viktig faktor vid valet av bolsterform var att bolstret inte fick se for “bulligt” ut. Pa grund
av det korta sitsdjup som finns i en batstol uppfattas ett bolster som har en avrundad topp och
mittplacering, vilket illustreras av formforslag F i Figur 74, mycket bulligt. Formen ger ingen
tilltalande eller utstickande profil till stolen dar samma resonemang géller forslag A till D,
vilka har en platt profil och anses ge for lite karaktar till stolen. Forslag E och I ansags vara
mest tilltalande samtidigt som de skulle kunna erbjuda tillréckligt med sidledsstdd och valdes
darfor.

o
N
—\

Figur 74. Formforslag pa sitsholster dar forslag E och I valdes eftersom de anses vara de mest
attraktiva samtidigt som de kan erbjuda tillrackligt med sidledsstdd.

1))

Bolster skulle d&ven formges for ryggen och de former som togs fram presenteras i Figur 75.

126



Under utvérderingen av former framkom att en lagt placerad “topp” pa bolstret ger for lite
nytankande i formgivningen och dessutom ingen markbart unik profil. Att ha dubbla toppar
eller att ha en topp placerad hdgt upp ger latt ett sportigt uttryck vilket inte ar 6nskvart i alla
typer av batar och valdes darfor bort. Formforslag B valdes och anses mest tilltalande och kan
aven komplettera den valda sitsbolsterformen pa ett bra satt.

A{B{C D( ( {j F
Figur 75. Formforslag pa ryggstodsbolster dar formforslag B valdes for att ge en markbar profil at
stolen samtidigt som den kompletterar den valda sitsprofilen.

Extrafunktion

Den extrafunktion, kallad “Luftspalt” och togs fram under konceptframtagning, aterupptogs i
formgivningsarbetet for att 16sa problemet med hur sits- och ryggbolstren skulle
sammanfogas. Sammanfogningen mellan bolstren formar en luftspalt och bestammer stolens
slutgiltiga profil, dar motet kan ses i Figur 76. Denna luftspalt ger 6kad ventilation i stolen,
vilket var luftspaltens ursprungliga syfte, men fungerar &ven som uppsamlingsranna for att
underlatta avrinning av vatten.

/\)m

Shal

Figur 76. Sammanfogning av rygg- och sitsskal med integrerad luftspalt sammanfogar sits- och
ryggbolstren och definierar stolens slutgiltiga profil.

Benstod

Benstddets form skulle enligt konceptframtagningens resultat utvecklas for att ge sa bra
sidledsstod som mojligt. Darfor gavs benstddet en form dér enkla horisontella bolster
inkluderades (se i Figur 77), dock av lagre hojd an sitsbolstren for att inte forsvara i- och

urstigning.
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Figur 77. Benstodsform &r enkel och har &ven mindre bolster for att ge sidledsstdd fér benen utan att
forsvara i- och urstigning.

Overgripande form

Den overgripande formen, vilken visar hur alla olika delar i stolen ska bindas ihop kan ses i
Figur 78. Figuren visar endast formkonceptet vilket inte ratt dimensionerat och inkluderar inte
heller alla tidigare formgivningselement vilka tidigare forklarats.

Figur 78. Det dvergripande formkoncept, vilket visar luftspalten, sits- och ryggbolstren och hur skalet
fungerar tillsammans.

En idé vilken &ven uppkom i samband med den dvergripande formens framvéxande var att
kanten av det skal som omsluter storre delen av baksidan av stolen skulle blottas for att ge ett
visuellt bevis pa att stolen erbjuder en god stabilitet i sidled.

Midja

En "midja” i stolens ryggstdd var ytterligare ett formgivningselement vilket tillkom under
framtagningen av den 6vergripande formen for hela stolen och &r utformad som en urgrépning
ur ryggen och sidan i héjd med ryggbolstret. Ett mal var sedan tidigare att halla stolen
“slimmad”, vilket forstarktes ytterligare med hjalp av midjan eftersom stolens baksida foljer
bolsterformerna och ger stolen ett originellt och unikt uttryck. Denna midja arbetades vidare
med for att eventuellt hitta andra varianter som skulle kunna ge mer karaktar och unicitet till
stolen dar urgropningen testades bade undertill och i rygg, vilket kan ses i Figur 79.
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Figur 79. Urgrépningar i stolen gor stolen mer ’slimmad”” eftersom att stolens yttersida féljer stolens
profil.

Overgang bolsterkant

Under utvecklingen av midjan utvecklades dven det bolster som finns i ryggskummet.
Bolsterkanten lades pa insidan skalet ifran sitsen och upp till ryggbolstrets spets dar kanten
viker 6ver den blottade skalkanten for att ga dver till att tdicka den Gvre delen av ryggens skal.
Anledningen var att battillverkare i regel later brodera sin foretagslogga hogst upp pa
baksidan ryggen pa stolen. Dessutom anses att en rygg heltéckt av skalet utan nagon synlig
kladsel bidrar till att baksidan kan kannas trakig. Overgéngen och den 6vre kladda baksidan
av stolen kan ses i Figur 80.

Figur 80. Figuren visar samspelet mellan kladseln och skalen dér en évergang av den kladda
bolsterkanten gar over skalet for att fa den 6vre delen av ryggen kladd.

Anpassning av formkoncept

Det slutliga formkonceptet var tvunget till att anpassas efter de uppstéllda
konstruktionskriterier och krav for att kunna sékerstélla funktionen hos det lanksystem vilket
skulle integreras i stolen. Skalet var till en borjan tankt att &ven omsluta benstddet for att ge
stabilisering &ven i sidled. Komplikationer uppkom eftersom att nar benkudden ska forflyttas
till det halvstaende laget blir lankarmarna tvungna till att skdra in i skalet undertill och darfor
valdes ett skal i benstodet bort.

129



En viktig faktor, for att kunna anpassa formen till att fungera ihop med lanksystemet, var i
vilken position i sidled lanksystemets armar skulle placeras. Vad som var tvunget att goéras var
en delning av bolstren i sitsen for att kunna fa plats for lanksystemets armar, vilket kan ses i
Figur 81. Bolstren &r alltsd indelade i ett ytterbolster samt ett innerbolster med mellanliggande
lankarmar dar uppdelningen ger en god méjlighet att variera hardheten pa inner- och
ytterskummet for att ge ett battre sidostod. For att fa en foljsam form pa hela stolen
utformades dven ryggens bolster till ett ytter- och ett innerbolster, vilka funktionsméssigt inte
behdver vara delade men ge ett visuellt intryck av att de &r sa.
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Figur 81. Lanksystem placering delar bolstren i ett ytter- och ett innerbolster, vilket ger god méjlighet
att variera skummets hardhet for att ge extra bra sidledsstod.

10.2.5 Vald formidé

Det slutgiltiga formkonceptet kan ses i Figur 82, vilket aven har ett benstdd med integrerade
mindre bolster i jamforelse med den dvergripande formen. Den ursprungliga midjeformen
beholls men utan urgropning undertill. De delade bolstren kan aven ses i bade rygg och i sits
dar dven Gvergangen av den yttre bolsterkanten gar ifran att ligga pa insidan av skalet till att
vika over till utsidan.
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Figur 82. Den sammantagna och valda formidén dar alla olika delar i formgivningsprocessen ar
inkluderade.

10.2.6 Slutgiltigt formkoncept

Det valda formkonceptet var tvunget att testas i tre dimensioner innan det kunde bli ett
slutgiltigt formkoncept. Detta gjordes genom en skissmodell i fullskala tillverkad i EPS-skum,
vilken kan ses i Figur 83. Modellen gjordes for att verifiera att de former och idéer som
utvecklats fungerar tillsammans pa ett realistiskt satt.

Figur 83. En skissmodell i fullskala gjordes for att verifiera formen och for att kunna fa fram ett
slutgiltigt formkoncept.

Utifran skissmodellen gjordes en del finjusteringar vilket resulterade i konceptritningar fran
olika vyer, vilka kan ses i Figur 84.
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Figur 84. Stolens slutgiltiga formkoncept sett fran sidan (t.v.), bakifran (mitten) och framifran (t.h.),
vilka togs fram genom finjusteringar fran skissmodellen.

Vid utvarderingen av skissmodellen kunde idéerna ses fran en ny infallsvinkel och det
framkom aven en del punkter vilka behéver arbetas vidare med. Idén om att blotta den sa
kallade “rakanten” av skalet har varit en stor del i formkonceptets utveckling vilket givit
stolen en originell form och ett intryck av extra stabilitet i sidled. En diskussion ur ett
produktionsperspektiv huruvida det ar mojligt att tillverka ett skal med detta designelement
resulterade i ett beslut om att det var mojligt efter endast mindre férdndringar, exempelvis
skulle en mycket liten radie kunna laggas pa skalet for att undvika efterbearbetning.

Innerbolstret i sitsen kan upplevas en aning for hogt och brett for att en bekvam stélining ska
kunna intas av personer tillhdrande hogre % -ile och behdver mer utrymme i sidled. Darfor
bor ett fortsatt arbete med formgivningen innefatta en specifik utvardering av hur dessa
innerbolster bor utformas pa bésta satt.

Luftspaltens storlek bor dven testas i storre utstrackning da funktionsprototyper inte byggts
for att kunna sékerstalla att ett bra grepp kan fas kring sitsen da denna ska féllas upp till den
halvstaende stallningen, utan snarare for att testa den 6vergripande formen.

Dimensionen pa ryggen skulle kunna arbetas vidare med for att kunna, i stérre utstrackning,

infria malet med att fa stolen att se mer ”slimmad” ut. "Midjan” skulle kunna dras in
ytterligare och ryggens totala tjocklek skulle &ven kunna minskas.
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11 Slutgiltigt koncept

En batstol maste kunna erbjuda fyra olika korstallningar for att kunna mota de behov en forare
har pa en batstol (se Figur 85). Givetvis maste stolen ge en komfortabel sittstallning men det
ar minst lika viktigt att ge utrymme for en staende korstéllning, eftersom en bat mer eller
mindre kors staende. For att kunna ge utrymme for en staende korstallningen i det nya
stolskonceptet kan benstddet, vilket &r sitsens framre del, parallellforskjutas till ett uppfallt
lage ovanfor sitsen. Detta erbjuder inte bara utrymme for staende kdérning utan aven en hogre
sittstalining med god komfort for anvandning vid lugnare kdrning. De flesta av dagens
batstolar tillater, i och med det uppfallda laget, att anvandaren &ven kan halvluta sig mot
benstodet. Tva positioner pa benstddet ska erbjuda fyra korstéllningar nagot som dagens stolar
inte kan erbjuda pa ett bra satt. Det nya stolskonceptet kan dérfor erbjuda en mycket béttre
halvstaende korstallning eftersom att benstddet och dven sitsen kan inta en ny position vilken
ger en bra bekvam stéallning med stéd for ryggen och bra stod i sidled .
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Figur 85. Benstddet kan fallas bort for att bade erbjuda utrymme for en stadende korstallning och dven
en hogre sittande korstallning. Denna position av benstodet erbjuder i dagens batstolar dven en dalig
halvstaende korstallning, vilken har forbattras i det nya konceptet med en stéllning dar benstodet
vinklas snett framat samtidigt som sitsen ger stod at ryggen (till hoger i figuren).

Komforten i den sittande korstallningen har forbattrats avsevart jamfort med dagens batstolar
eftersom ett dynamiskt system har inkluderats i stolen. Det dynamiska systemet tar framst
hand om de pafrestningar kroppen utsétts for vid hard kérning och ersatter en vanlig batstols
harda botten. Det dynamiska systemet motverkar den stumma kénslan, vilken kan uppsta vid
slag mot baten, och ger dven en okad statisk komfort i och med att sitsen tillats vara mjukare.
Detta utan att anvandaren slar igenom mot stolens botten vid slag mot baten tack vare det
dynamiska systemet. Den forbattrade dynamiska komforten i stolen hdjer gransen for hur
lange anvandaren kan sitta i stolen med bibehallen komfort, vilket medfor en mer avslappnad
batkorning.

| harda forhallanden kan det anda kénnas obehagligt att sitta ned och anvandaren maste da
stalla sig upp for att ta emot slagen med benen, vilket idag ar mycket pafrestande i langden. |
och med det nya stolkonceptet kan en aktiv korstallning intas med stod for bade rygg och lar i
en halvstaende stéllning, for att orka kunna sta emot slag under en langre tid. Den nya
korstallningen kan snabbt och enkelt nds genom att samtidigt som anvéandaren reser sig upp
dras sitsens bakkant uppat langs ryggen tills dess att stallningen har lasts, for att sedan kunna
luta sig tillbaka. Det gar aven att hitta en avslappnad lutande korstéllning nar stolen &r i det
nya ldget om stdd finns for fotterna, vilket kan gora att denna korstélining kan anvandas ofta.
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Stolens barande struktur utgdrs av en rérram av metall, vilken kraver mindre materialatgang
och gor stolen lattare an manga av dagens batstolar. R6rramen sammankopplar stolens tva
delsystem, vilka utgors av det dynamiska systemet och ett lanksystem for att kunna uppna de
onskade korstéallningarna (se Figur 86). Stolens sits utgors av det dynamiska systemet vilket
bestar av en fjaderupphangd pullmaflexmatta fast i en ram, inkapslat i skum och tackt med en
heltdckande kladsel som gor systemet bestandigt mot vata. Vid belastning i stolen fjadrar
pullmaflexen ut i skum av olika hardheter for att utnyttja hela stolens vertikala utrymme till
att dampa den fjadrande rérelsen.

Sitsramen &r genom en lankarm forankrad i en rérram for att sitsen ska kunna anvandas som
ryggstod i det halvstaende laget. Benstodet har i sin tur tva lankarmar for att mojliggora att
benstodet ska kunna parallellforskjutas upp 6ver sitsen. Till skillnaden fran befintliga
I6sningar &r att den dvre lankarmen till benstodet fést i sitsarmen istéllet for i grundramen
vilket kan ses till hoger i Figur 86. Detta medfor att nar sitsens bakkant dras upp forflyttas
sitsarmen sa att benstodet hanger med och vinklas snett nedat. Sitsens lankarm laser hela
systemet eftersom benstddets position fixeras genom att benstddets lankarmar sparras med tva

stopp.

Figur 86. Stolens konstruktion i dess tre olika lagen for en: sittande korstallning (t.v.), en hogre
sittande- och staende korstallning (mitten) samt den nya halvstaende korstallningen (t.h.)

Batstolen har inga armstod utan istallet kraftiga sidokuddar eller bolster och ger med ett hart
skal bra sidledsstdd kring rygg, sits och benstdd, dar utformningen kan ses i Figur 87. Utan
armstod underlattas i- och urstigning av stolen med bibehallen stabiliteten i sidled.
Lankarmarna i konstruktionen ar placerade intill sitsens inkladda del och delar darfér bolstren
i tva delar, i ett inner- och ett ytterbolster. Eftersom innerbolstret foljer med sitsen ges ett bra
sidledsstod aven i det halvstaende laget, vilket kan ses till hoger i Figur 87. Skalet tacker
storre delen av yttersidan av stolen och ar framst till for att ge 6kad stabilitet i sidled men
ocksa for att visuellt visa att stolen erbjuder bra sidledsstod. For att kunna sitta stabilt i stolen
ar ryggstodet mellanhdgt vilket ger bra stabilitet utan att hindra rorelsefriheten i stolen.
Utformningen ger aven stolen en unik profil med sina tydliga “toppar” kring sits- och
ryggbolster och den intagna midjan ger ett ”slimmat” intryck. Den luftspalt vilken delar
ryggen och sitsen ger aven ett unikt och mer “natt” uttryck. Luftspalten ger samtidigt
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ventilation, avrinning av vatten och underlattar for anvandaren att fa tag i den bakre delen av
sitsen da den ska féllas upp.

Figur 87. Stolskonceptet med tre olika material- och fargval samt med nedféllt- och uppféllt benstdd
(till vanster och mitten i figuren). Sits och benstod uppfallt till det nya halvstaende laget ses till hoger i
figuren.

Stolskonceptet kan varieras i materialval, farg samt typ av kladsel for att kunna anpassa stolen
till att smalta in i olika battyper och miljéer. Figur 87 visar tre exempel pa hur olika ytfinish
och farger skulle kunna gora stolens utforande varierbart. Exemplet till vanster i figuren
skulle kunna passa bra in i en sportig motorbat vilken kors hart och dar det dynamiska
systemet skulle behéva utnyttjas till fullo, medan stolen i mitten skulle kunna passa in i en
storre kabinbat med ett mer fatoljliknande utseende. Det nya halvstaende laget kan ses till
hoger i figuren och skulle kunna passa in i de flesta batar men kanske framfor allt i en 6ppen
styrpulpet- eller en daycruiserbat dar en vinylkladsel skulle passa bra for god
vaderbestandighet.
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12 Diskussion

Uppgiften var omfattande redan fran projektets start men arbetet expanderades mer &n
forvantat och upptog mycket stor tid att genomféra. Genomférandet kravde en stor
arbetsbelastning men gav slutligen ett tillfredstallande resultat ur uppdragsgivarens och
forfattarnas synvinkel. Diskussionskapitlet behandlar hela arbetets tillvagagangssétt genom
diskussion av hela undersoknings- och utvecklingsdelen, samt beddmning av slutresultatet.

12.1 Diskussion av undersokningsdel

Undersokningen av batstolar upptog en stor del av arbetets tillgangliga tid och arbetet startade
med att besdka Batmassan Goteborg. Det skedde precis i borjan av projektet med mycket
begransad forkunskap, vilket paverkade genomférandet av projektet till stor grad. Under
besoksdagarna fanns goda mojligheter till att inforskaffa sig information kring
undersokningens alla delar. Trots forsok till goda forberedelser var det mycket svart att fa ut
allt av besoken. Tre heldagar under batméassan resulterade i en mycket stor
informationsméangd, vilken var svarbearbetad under massans gang.

Marknadsbakgrund behdvde darfor tas fram for att ta nagra steg tillbaka och forsta hur
branschen fungerar for att skapa en stabil grund att undersoka ifran. Informationen fran
batmassan kompletterades med tillganglig information fran webbsidor, vilket finns mycket
begrénsat utav. Denna grund resulterade ett antal forutsattningar, vilka kunde definiera de
vida avgransningarna som var satta i projektets inledning. Forutsattningarna hjélpte till att
valja inriktning for hur hela utvecklingsarbetet skulle styras och var av stor vikt for arbetet.
Beslutet att satsa pa volymbatar medférde att stolar i dessa batar skulle undersokas narmare.

Undersdkningen av batstolsmarknaden paborjades under batmassan i Goteborg och
bearbetningen av all den informationen blev mycket enklare i och med den bredare kunskap
marknadsbakgrunden gav. Kartlaggningen av befintliga stolar gav god 6verblick 6ver
batstolsmarknaden, men identifieringen av olika leverantorer tog onddigt mycket tid &ven om
det gav god forstaelse dver hur batstolsmarknaden fungerar. Tillbehérsmarknaden var lattare
att fa dversikt 6ver vilket gjorde att den potentiella marknaden kunde uppskattas dven om det
beslutades att en batstol som tillbehor inte skulle satsas pa i detta utvecklingsarbete.

Funktionsundersokningen fortsatte dér kartlaggningen av batstolar slutade genom att
stolarnas funktioner inventerades, en metod vilken visade sig var mycket anvandbar.
Inventeringen resulterade i framtagningen av arketyper, vilka tackte storre delen av
batstolsmarknaden och anvéndes flitigt under intervjuer for att ta fram behov.
Undersokningen av batstolars uppbyggnad blev mer teknisk och gav en djupare forstaelse av
batstolar. Innan avresan till batméassan Allt for sjon stalldes ett stort antal fragor upp till en
kravspecifikation vilka var tvungen att kunna besvaras innan utvecklingen av en ny stol kunde
paborjas. Besvarandet av dessa fragor utgjorde en stor del av de krav som senare stalldes upp,
vilket underlattade framtagningen av kravspecifikationen. Kravspecifikationen bygger pa all
insamlad information under hela undersokningsdelen och var darfor svar att fa grepp over.
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Ergonomistudien var en litteraturstudie relativt frikopplad fran batstolar men kunde
sammankopplas genom matning av befintliga batstolar. Detta var en bra metod for att kunna
varva teori och praktik for att kunna stalla upp riktiga geometriska krav. Efter att ha
utvarderat prototypstolen kunde dven mojligheterna for uppbyggnaden av en ny batstol
diskuteras.

Behovsundersokningen var mycket anvandbar for att ta fram hur en batstol bor utformas och
vilka forbattringar som var tvungna att goras jamfort med befintliga batstolar. Under
Batmassan Goteborg var det svart att utforma ett bra frageformular for kontakt med brukare,
men var lattare med en storre kunskap. Det var dock svart att fa tag i brukare, vilket
underlattades genom en mojlighet att fa besdka batméassan Allt for sjon. Besokets syfte var
framst att samla in behov men det gavs dven mojlighet att samla in och fylla pa med
information av de 6vriga delarna i undersokningen. I och med besoket pa batméassan
forlangdes tidsatgangen for undersékningsdelen, nagot som i efterhand var mycket vardefullt
for projektet. Valet av battillverkare for att representera olika batkategorier underlattades i och
med kartlaggningen av battillverkare i marknadsbakgrunden. Intervjuerna medforde en stor
informationsmangd och krédvde mycket tid for bearbetning for att géra intervjuerna jamforbara
med varandra trots att en intervjumall anvandes. En annan svarighet var att kunna jamfora
battillverkarnas och anvandarnas behov eftersom asikterna inte hade strukturerats pa samma
satt. Resultatet av undersékningen bekraftade projektets syfte att komforten behdvde
forbattras samt att det finns behov av fyra olika korstéllningar, vilka fokuserades mest pa
under utvecklingsarbetet.

Undersokningsdelen var mycket omfattande och skulle underlattats om uppgiften var mer
specifik. Mycket tid fick laggas for att kunna fa bra avgransningar och vad en utformning av
en ny stol egentligen innebéar. Detta gav dock en mycket bred kunskapsbas att sta pa och
bredden fran Batmassan i Goteborg ar nagonting som har féljt genom hela arbetet. Denna
breda kunskapsbas ledde exempelvis till att det framkom en méjlighet att positionera sig mot
hogpresterande batar, trots en tidig avgransning fran hogpresterande batar. Det var viktigt att
utvecklingsarbetet inte hindrade mojligheten att modifiera den framtagna batstolen fran att
kunna anvéndas i hogpresterande batar, darfor var det av stor vikt att battillverkare fran denna
battyp hade intervjuats. Planeringen av undersokningen hade dven underlattats avsevart med
mer forkunskap innan projektet startade. Eftersom undersdkningens delar genomfordes
parallellt var det svart att fokusera pa en del. Detta ledde till att dokumentationen blev lidande
eftersom arbetet hela tiden stravade framat i hog takt och manga aktiviteter skulle
genomforas. Manga delar blev séllan helt avslutade och fardiga eftersom ny information hela
tiden framkom. Mycket av kunskapen fanns i huvudet och var tvungen att férmedlas i text i
efterhand vilket innebar merjobb. Hade dock en del i taget fardigstéllts hade arbetet inte
kommit lika langt som det gjort, utan snarare kanske begransats till endast en stor
undersokning och ingen utveckling av ett komplett koncept.
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12.2 Diskussion av utvecklingsdel

Storst uppméarksamhet under arbetet har agnats at batstolars funktioner och formen har
darmed fatt anpassas efter det. Utvecklingsdelen &r dven fokuserad kring funktionen, dven om
ett formkoncept krévs for att gora stolskonceptet komplett.

Konceptframtagningen bérjade med en relativt lang idégeneringsperiod, vilken skedde helt
pa egen hand for att hitta olika delldsningar. Det lades allt mer fokus pa realistiska I6sningar
efter hand och det var svart att ta hjalp av utomstaende personer vilka inte var insatta i
projektet. Det var darfor bra vid en forsta utvardering att snabbt, genom expertis fran personer
i narhet av projektet, kunna sortera bort en stor del av I6sningarna. Att utgangspunkten for ett
dynamiskt system skulle vara en pullmaflexmatta samt anvandandet av formgjutet skum for
att ge battre sidledsstdd underléttade aven processen. Detta gjorde att den mesta kraften kunde
riktas mot ett omrade, den forhojda korstallningen, eftersom de andra dellésningarna snabbt
blev bestdmda.

Realiserbarhet av dellésningarna till forhojd korstallning testades geometriskt dar
matningarna fran undersokningen kom val till anvandning och kunde faststalla preliminara
matt pa stolen, vilket var en viktig fast punkt for vidare arbete. Detta resulterade i tre
fungerande funktionskoncept efter en grundlig utvardering med hjalp av beslutsmatris med
kriterier fran kravspecifikationen. Detta var en framgangsrik metod, vilken tydligt pekade pa
vad som var tvunget att forbattras i koncepten. Vissa modifikationer gjordes i det valda
slutkonceptet men inte forran vid ett enkelt fysiskt test kunde den 6nskade
korstallningspositionen bestammas. Det fanns da ingen konstruktionslosning som tillat
benkudde och sits att forflytta sig till den 6nskade positionen.

Konceptutvecklingen innebar att forst hitta en konstruktionsldsning, tvart emot metodiken
som anvandes vid idégeneringen. Det togs endast fram en fungerande 16sning eftersom det
inte fanns tid for onédiga omvagar. En principlésning kom fram relativt snabbt och denna
kunde enkelt verifieras i ett CAD-verktyg och under riktiga omstandigheter. CAD-verktyg
spelade en betydande roll &ven under dimensioneringen av lanksystemet. Detta gjordes i 2
dimensioner genom att satta upp villkor for att kunna se de lankade dimensionsforandringarna
i realtid, ndgot ett CAD-verktyg inte ar tankt att anvandas till men fungerade mycket bra i
detta fall. Arbetet var mycket tidskravande och fa genvagar finns men arbetet utfordes genom
att prova sig fram trots att tillvagagangssattet forsoktes goras sa metodiskt som mojligt.
Interaktionen mellan digitala och fysiska verktyg var viktig, dér de flesta idéer framkom
genom passare eller en pappmodell och dimensionering skedde utefter ritningar fran en
verklig prototyp. For att kunna utvérdera konstruktionen anvéndes pappmodellen eftersom det
var svart att fa en verklighetstrogen kansla 6ver rorelsen i datorn.

Formgivningen av stolen fokuserades till en borjan pa handritade skisser dar mycket tid gick
at att lara sig rita stolar i dess ratta proportioner eftersom batstolar ar av mycket speciella
proportioner. Arbetet gjordes efter att tag relativt systematiskt dar Iosningar pa olika delar av
stolen valdes ut och parades ihop och bildade ett koncept. Detta skapade struktur i
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formgivningsprocessen och gjorde att den stravade at en viss given rikting. De fysiska
modeller som gjordes var bra for att kunna verifiera idéer och for att ha nagonting att
diskutera kring. Den fullskaliga skissmodellen var vid stor vikt for att kunna faststalla den
slutgiltiga formen och var till stor hjélp vid dverférande av formkonceptet till digitalform.

Utvecklingsdelen foljde undersokningsdelen at och var till en borjan mycket omfattande med
manga idéer men strukturerades upp genom en snabb utvardering genom en objektiv
beddmning. Det var lattare att ta fram en 6vergripande planering av konceptframtagningen an
tidigare delar i arbetet, vilken fungerade bra aven om idéframtagningen upptog lite val mycket
tid. Under vidareutvecklingen av konceptet blev arbetet mer situationsanpassat. De viktigaste
problemen togs itu med forst men manga ganger korde projektet fast och det var svart att
planera da framtiden var oviss. Utvecklingen foll pa plats under arbetes gang dar en
avsmalning av arbetet for att fokusera pa en sak underlattade projektets framfart. Denna del
hade varit betydligt enklare att genomféra om det hade funnits tillgang till mer tid samtidigt
som tidpressen gjorde att arbetet gick framat. Det uppstallda malet, att bygga en enkel
funktionsprototyp, var inom rackhall men beslutades att inte tillverkas inom projekts ramar pa
grund av yttre omstandigheter men dven for att inte hasta fram nagonting halvdant.
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12.3 Diskussion av slutresultat

Komforten i den nyutvecklade batstolen ar vasenligt forbattrad bade vad géller dynamisk- och
statisk komfort. Pullmaflexmattan syfte ar framst for att undvika att anvandaren slar igenom
mot botten av stolen men eftersom att pullmaflexen dven anpassar sig efter rumpans sittben
och fordelar trycket pa ett bra satt okar den diarmed &ven den statiska komforten. Denna
I6sning ar inte unik vad galler batstolar eftersom batstolstillverkaren Attwood anvander sig av
en liknande I6sning. Losningen har dock inte identifierats pa den svenska marknaden och
Attwood bekraftar snarare bara I6sningens funktion. Eftersom det dynamiska systemet ar
inkluderat i sitsen och &r helt inklatt har det ett fullvérdigt skydd mot fukt och &r lampat for
utomhusbruk. Om lésningen lever upp till kravet att den minst ska vara jamforbar med ett
dampat stativ blir stolen ett utmarkt alternativ aven for 6ppna hogpresterande batar.

Det helt nya med stolen &r den halvstaende korstallning och den stora fordelen med den
nyutvecklade stolen &r att den har en ny korstallning samtidigt som de grundlaggande
funktioner, en batstol med parallellforflyttat benstod har, behalls. Stolen kraver inget extra
utrymme framfor eller under stolen och fungerar déarfor dven da stolen ar monterat pa
exempelvis ett plant kylskap i en kabinbat. Detta gor den unik i sitt slag bland de stolar vilka
kan erbjuda en liknande stéllning. Den halvstaende korstallningen gor att det finns en
korstallning for riktigt tuffa forhallanden samtidigt som det gar att hitta en vilsam stéllning,
vilket gor att stolen &r intressant for alla battyper.

Anvandarvanligheten har varit en avgorande faktor i utveckling av batstolen och det
framtagna konceptet ar anpassat for att vara sa anvandarvanligt som majligt. Uppfallningen
till den nya halvstaende kérstallningen ska kunna ske i ett moment, samtidigt som anvéandaren
reser sig upp. Uppfallningen av dagens uppféllbara benstdd kraver att anvandaren tar ett steg
ur stolen, vilket inte ska behovas i det nya konceptet. Stolen har inte ndgra armstod men ger
bra sidledsstod med ett format skum med kraftiga sidobolster, vilket ocksa kar
anvandarvénligheten. Detta innebdr storre rorelsefrihet och gor det lattare att stiga i- och ur
stolen samt tillater en bredare sittyta vilket gor att ett storre spann av personer kan fa plats att
sitta i stolen.

Det uppsatta malet med formgivningen av stolen anses vara uppfyllda i stor utstrackning med
en nytankande formdesign vilken &r i enhetlighet med olika battypers uttryck och ar anpassad
efter den funktion som ar inbyggd i stolen. Formgivningen skulle vara funktionell och skalet
ar da ett bra exempel, vilket bade fungerar som sidledsstod och som ett designelement.
Luftspalten vilken utgér motet mellan sits och rygg ar ett annat exempel och anvénds for att
dels ge utrymme for uppfallning av sitsen, dels for avrinning av vatten samtidigt som den ger
ventilation samt ger stolen en karaktarsingivande form.
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12.4 Rekommendationer for vidare arbete

Batstolskonceptet &r ett fungerade koncept i teorin men behover en del utveckling och
utvardering i flera steg innan funktionskonceptet kan verifieras. Forst och framst behdver
konstruktionen testas genom att bygga en funktionsprototyp for att utvardera hur val
funktionen kan fungera. Innan dess behover ett antal problem I6sas, dar lasning av
konstruktionen ar hogsta prioritet. Ett annat problem vilket maste I6sas &r stabiliteten i sidled
eftersom konstruktionen framst har dimensionerats i tva dimensioner. Det dynamiska
systemet med olika hardheter av skum maste testas och optimeras dar ett forsta test kan ske
genom en funktionsprototyp.

Formgivningen av stolen &r egentligen en separat del av konceptet vilket inte har hunnit
utvarderas pa ett grundligt satt mer an genom den fullskaliga modellen. Formen behdver
anpassas mer efter kroppens antropometriska matt och arbetas ganska mycket mer med innan
den kan formbestammas. Nagonting som kan anses vara mindra uppfyllt i formgivningen ar
att visuellt formedla den forbattrade dynamiska komforten i formspraket. Det ar dven viktigt
att bygga fysiska prototyper av formgivningen pa grund av en batstols ovanliga geometriska
matt och eftersom den har mycket kraftigare sidledsstod jamfort med en bilstol, vilket kraver
noga testning. Det &r &ven viktigt att ta hansyn till samspelet mellan konstruktionen och
formen, eftersom de &r starkt beroende av varandra.
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Bilaga A — Marknadsoversikt av battillverkare
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Marknadsoversikt - Battillverkare

Battillverkare Batkategorier Kommentar
= ; -
6 £ 8 &z & 3 0
=
S e Bat och forarmiljo anpassade for tuff RIB-
Agapi (ribbatar) X 3  21-30 charter och lugnt familjebruk.
Anytec Bland de framsta aluminiumbattillverkarna i
(aluminiumbatar) varlden. Anpassad for mycket tuffa forhallanden
X X X 10 17-40
Arronet Tillverkar fran plat till fardig bat som ska klara
(aluminiumbatar) X X X 17 1835 mycket harda pafrestningar.
Sandstrom X X 5 17-19 Har byggt smabatar i 6ver 50 ar.
. Generalagent for Oceanmaster som ar bland de
OceanMaster Sverige X X 14 18-24 storsta tillverkarna i Norge
Rvds Byggt batar i 60 ar och ar bland nordens storsta
y fritidsbattillverkare. Mycket brett sortiment.
X X X 25 16-24
HR Boats X X 2 17.20 |Litetforetag med fa batar med férarstol.
Micore X 4 16-21 Litet familjeféretag
Manga batar 6ver 30 fot. Hogre prisklass och
Nimbus bland de ledande skandinaviska
fritidsbatstillverkarna.
X X X X 13 23-43
Storebro I{lﬂli\ézrcl)(:r: yachter av lyxigare och dyrare
X 4 4147
Snabbgaende storre batar som klarar harda
Paragon pafrestningar aret runt. Anvands som
sjéraddningsbat i Finland
X 2 3135
Westboat X 1 28 Nystartat foretag -08 med en batmodell
Westline X s _T_f;nﬂj:tft(;:]etag med produktion och montering i
Ager Bella boats koncernen (Bella, Aquador,
Flipper) och har ett stort antal batmodeller. Ar
Bella . M
Finlands populéraste och en av nordens mest
X X X X 23 14-28 | salda glasfiberbatar.
Aquador X X 15 21-33 Star for de storsta batarna inom Bella boats
Flipper X X X 10 17-23 Tillverkar de minsta av Bella boats batar.
Litet men starkt vaxande foretag med fyra nya
XO (aluminiumbatar) utkommande batar -11 (tidigare 2 modeller)
anvander aluminium och glasfiber i batarna.
X X X 6 20-27
. Glasfiberbatar med aluminiumskrov. Sakerhet
Silver - ) . .
framst och betoning pa styrpulpetbatar.
X X X 14  16-24
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Askeladden(2st rib)

Har funnits i 100 ar. Norges ledande
battillverkare. Har brett utbud och exporterar
till 10 lander.

ebunQ

X X X 16  15-32
Marex Bygger dyrare batar av hog kvalitet.
X X 2137 | Y ?
Har fatt priser for god design senaste aren och
Nordkapp ar en av de marknadsledande battillverkarna i
X 10 16-28 |norden.
Saga Boats X 4 31-45 Tillverkar fa och stora batar.
Flybridgebatar. Ska klara hardare
Skorgenes X X 8 31-45 omstandigheter = tjockare skrov.
Windy T|I_Iverkar framst storre batar av hogre
X X X 15 25-58 | Prisklass.
Airship Ribs 2 ca?25 Tillverkar fa uppblasbara ribbatar
Stort foretag med 3000 batar tillverkade/ar.
el Fokuserar framst pa daycruiserbatar.
X X 21 20-40 ’
Quicksilver E[bjg_der_manga _da_ycrwf,ers och lagger fokus
X X X X 17  14-23 |Pahog sakerhetisina batar.
Varldsledande med ett brett sortiment av
Regal d ) ) .
X X X 30 19-52 aycruiser (sportcruisers) och storre yachter
Varldens storsta fritidsbattillverkare med 40
Searay modeller, c:a 22st upp till 30 fot (sportboats/-
X X 40 188 |Yachts)
Stinara Stort foretag med stort utbud av bowriders och
gray X X 23 18-25 sa kallade sportboats.
Beneteau - Manga batar av storre storlek men aven en
motorboats (FR hel del styrpulpet. Aven segelbatar
(FR) X X X X X 30 1650 ypup d
Princess (GB) Stora yachter
X 32-96
Bavaria (TY) Stora b:_:l?ar ocr_1 aven segelbatar. Stor inom sin
X X X X 28-74 | kategorii Sverige

O = Oppna batar

SP = Styrpulpetbatar
HT = Hardtopbatar
DC = Daycruiserbatar
K = Kabinbatar

MY = Motoryachtbatar

HP = High-Performancebatar

Mod. = Cirka antal modeller med forarstol

Fot = Langdintervall som innefattar modellerna




Bilaga B - Intervjumall for battillverkare

Marknad
- Vad har ni far olika typer av batar?
- Vad skiljer era batars egenskaper jamfort med andra typer av batar?
- Hur stor ar marknaden for era typer av batar i Sverige/utomlands?
- Hur manga batar saljer ni?
- Pa vilka sétt anvands era batar?
- Aktiviteter?
- Vad gor batarna lampliga for detta?
- Typiska kunder/malgrupp?
- Till vilka riktar ni er?
- Vad vill kunderna ha?

Foretagets behov

- Vad har ni gjort for atgarder for forarkomforten och hur ar den anpassad for battypen?
- Dynamisk komfort, finns ddmpning?
- Nar baten stal still?

- Vad staller ni for andra krav pa de andra sittplatserna i baten?

- Vad har ni for olika typer av stolar?

- Hur skiljer sig era stolstyper at?

- Vilka egenskaper/funktioner hos forarstolen &r viktiga, enligt er?
- Stéllbarhet?

- Flip-upen?

- Armstdd?

- Langd pa ryggstod?

Anvandarens behov
- Finns det nagon valmajlighet fér anvandaren att byta stol?
- Ar det vanligt?
- Varfor?
- Slits stolen?
- Hur viktig &r stolen for anvéndaren?
- Hur mycket tittar anvandaren pa stolen?
- Vilka funktioner anvénds?
- N6jda med stolarna?

Tillverkning/leverantor
- Vad kostar en stol fér anvandaren?
- Tillverkar ni stolarna sjélva?
- Leverant6r?
- Varfor har ni valt just dem?
- Vilka kriterier har ni nar ni bestéaller en stol?
- Vad har ni for stativ?
- Leverant6r?
- Varfor har ni valt det stativet?

Ovrigt
- Ser ni nagot problem med dagens stolar?
- Nyutveckling/6nskemal?



Bilaga C — Intervjumall for anvandare

1. Har du en forarstol i din bat?
2. Har du haft bat lange?

3. Vad har du for typ av bat?
Styrpulpet - Daycruiser - Kabin

4. Till vad anvander du din bat?
Transport - Vattenskidor - Fiske - Bad - Overnattning

5. Hur ofta anvéander du din bat?

6. Vad har du for forarstol i din bat?
Uppfallbart benstod - uppfallbara armstod - hojd pa rygg - nackstod - ryggficka

7. Har du nagra justermajligheter?
- Anvander du dessa?
- Vilken anvéander du mest?

8. Vad tycker du om din forarstol?
- Ar det ndgonting du saknar?
- Problem med stolen

9. Hur reng0r du stolen om den blir smutsig?
- Ska man kunna ta loss delar fér rengoring

10. Hur ar komforten i forarstolen ndr du kor?
- Stabilitet i sidled
- Star du upp nar du kor?
- Varfor? (Ex: sikt, slag)

11. Hur ar komforten i forarstolen nar baten ligger still?
- Hardhet pa skum

- Anvéands stolen nar baten inte kors

12. Har du tittat pa vad det finns for andra stolar pa massan?
- Har du lagt marke till ndgon annan stol?

Avslutande diskussion kring form- och benstodsarketyper samt kladselprover



Bilaga D — Stolsgeometrier och matt

Nimbus - Nimbus - Paragon - | Hellyhansen | Skibplast -
(lag) (mellan) (lastbilstol) | - (mellan) (hog)

Yttre begrénsningar
Totalt bredd 61 61 52,5 52,5 58
Totalt djup 62 64 55 65 78
Totalt héjd 48 62 66 58 72
Sits
Inre sittbredd 40,5 40,5 43 41 41
Totalt sittdjup 425 47 42 46 48
Sitsens max. bygghdjd
over botten 11 11 23 12 11
Benstod Ja Ja Nej Ja Ja
Max hojd 13 15 - 17 15
Max bredd 42 42 - 42 41
Djup 19 19 - 19 23
Total havarm 29,5 31 - 14
Max hojd dver sits 23 23 - 18-19 18
Min hojd 6ver sits 2,5 4 - 4 45
Spel - uppfallt benstéd
och sits 4 - - 1-2,5 2,5
Omgivning Fast| Justerbar Fast Nej| Justerbar
Stolshdjd - underkant
stol till "fotst6d" 43 40-55 - - 36-50
Hojd underrede
(ex. skenor) 2,5 2 - inkl. i stol 2

Alla dimensioner ar i centimeter.




Bilaga E — Relativ kriterieviktning av funktionskoncept

Relativ kriterieviktning av funktionskoncept

PwWNP

10.

11.
12.

13.

Beddmning: e (+) = battre an referens, ® (0) =jamforbar med referens, ® (-) =sdamre an referens

Viktning: ® 3 = mest viktigt, ® 2 = mer viktigt, ® 1 =minst viktigt

Befintliga I6sningar: ® Enaxligt benstod - Nimbusstol fran Seasit, ® Parallellt benst6éd - Rydsstol fran Helly Hansen

Jamforelse av befintliga I6sningar

Funktionskoncept

R 1. Infillbart 2. Roterbart |3. Uppfillbar sits

. Kriterier Viktning |ParallellkonstruktionEnaxlig-konstruktion| benstod benstod

Konstruktion €

Komplexitet av system 2 - -2 + 2 f 0 0 - -2 - -2

Lasning/sparr 2 + 2 - -2 e - -2 - -2 - -2

Kostnad 3 - -3 + 3 0 0 0 0 + 3

Mojliggor god dynamisk komfort vid r

sittande korstallning 3 0 0 0 e - -3 0 0 - -3

Underhallsfrihet 1 - -1 + 1 n 0 0 0 0 0 0

Grad av insyn till innanmate och

underrede 1 - -1 + 1 S - -1 0 0 - -1

Teknisk livslangd (forslitning) 2 0 0 0 0 0 0 - -2 0 0

Minimering av geometrisk

anpassning for funktion 1 0 0 0 0 P 0 0 - -1 0 0

Staende korstéllning a

Erbjudande av stod 2 + 2 - -2 r 0 0 + 2 - -2

Okning av benutrymme 3 0 0 0 0 a 0 0 0 0 0 0

Halvstaende korstéllning |

Erbjudande av sidledsstod 3 0 0 0 0 I 0 0 + 3 + 3

Mojliggorande av god statisk komfort

(storlek och tjocklek av e

annlaggningsyta mm.) 2 + 2 - -2 | + 2 0 0 0 0

Mojliggorande av korstallning for

minimering av dynamisk pafrestning 3 0 0 0 0 I + 3 + 3 0 0




14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.
27.

28.
29.

Forhojd sittstdllning

Erbjudande av sidledsstod 1 + 1 - -1 - -1 + 1 - -1
Erbjudande av stod i vertikalled

(Statisk komfort) 3 + 3 - -3 - -3 - -3 - -3
Hantering av dynamisk pafrestning 2 + 2 - -2 K - -2 - -2 - -2
Anviandbarhet o

Komplexitet (forstaelse) 1 0 0 0 0 n 0 0 - -1 - -1
Manovrerbarhet av benstod 2 - -2 + 2 + 2 - -2 0 0

Individanpassning (geometriskt) 2 + 2 - -2 S + 2 - -2 0 0

Anvandbarhet i mindre styrpulpet 1 + 1 - -1 t 0 0 + 1 - -1
Anviandbarhet hardtop/kabin 1 0 0 0 0 + 1 0 0 0 0

Anviandbarheti storre stangd bat 1 - -1 + 1 r + 1 - -1 0 0

Grad av risk for personskador 1 0 0 0 0 u - -1 - -1 - -1
Omgivningsfaktorer k

Avrinningsmojlighet 1 0 0 0 0 t - -1 0 0 - -1
Talighet av komponenter i korrosiv .

havsmiljé 3 - 3 + 3 ' 0 0 0 0 0 0

Hallfasthetskrav pa komponenter 2 - -2 + 2 o - -2 - -2 + 2

Sammantagen grad av miljopaverkan 1 - -1 + 1 n 0 0 0 0 0 0

Marknadsvarde

Banbrytarfaktor 3 + 3 - -3 + 3 + 3 0 0

Risk for misslyckande 1 0 0 0 0 0 0 - -1 0 0

Resultat

Summa + 9 18 9 16 7 14 6 13 3 8

Summa 0 11 11 11 11 13 13 10 10 14 14
Summa - 9 16 9 18 9 16 13 22 12 20
Nettovarde 0 2 0 -2 -2 -2 -7 -9 -9 -12
Rangordning - 1 - 2 1 1 2 3 3 2

Vidareutveckling Ja! Tveksamt Tveksamt




