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Klorkartellen

En industrihistorisk balansakt

PATRIK EKHEIMER

Department of Technology Management and Economics
Chalmers University of Technology

The Chlorine Cartel
An Industrial Historical Balancing Act

ABSTRACT

The overall aim of this thesis is to describe the history of the Swedish chlor-
alkali industry. The chlor-alkali industry produces chlorine and alkali by electro-
Iytic decomposition of ordinary salt solution (brine). This process generates
chlorine and sodium hydroxide (caustic soda) in the fixed ratio 1 to 1.13. There-
fore, the chlor-alkali industry needs to balance its production so that these sub-
stances will be supplied in fixed proportions. This problem of balance also
complicates the formation of chlorine and alkali.

The Swedish chlor-alkali producers conducted collaboration in form of a mu-
tual cartel between 1944 and 1993. One reason was to manage the problem of
balance. Another was to regulate the sale and to form a larger market. Since it is
difficult and dangerous to store and transport chlorine, there was also a desire to
optimise the logistics. Mercury and asbestos have been widely used in the manu-
facture of chlorine. Chlorine has also been used to bleach pulp and to manufac-
ture PVC. Hence, industrial production and use of chlorine is associated with
multiple environmental problems.

This thesis has been structured around three issues: balance problem; eco-
nomical problems and cartel activities; and environmental problems. The pri-
mary information covers acts from business archives, special periodicals and
official documents.

Until the Second World War, Sweden had shortage of both chlorine and al-
kali. After the war there was relative good balance between production and con-
sumption until the end of the 1950s, but from 1961, Sweden has had a great
shortage of sodium hydroxide. In general, Sweden has also had a surplus of
chlorine, therefore, large quantities of chlorine were exported to East Germany
between 1958 and 1990. The Swedish pulp and paper industry stopped using
chlorine for bleaching in the beginning of the 1990s, resulting in a sharp distor-
tion of the chlor-alkali balance and closure of several Swedish chlor-alkali plants.

The thesis is written in Swedish.
Keywords: cartels, history of technology, institutions, innovation, bleaching, PVC.
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1 STUDIENS UTGANGSPUNKTER

1.1 Motiv for att studera den svenska klor-alkaliindustrin

1.1.1 Introduktion och &vergripande syfte

Det 6vergripande syftet med denna studie ar att skildra den svenska klor-alkali-
industrins historia. Denna bransch producerar klor och alkali genom elektroly-
tisk sonderdelning av salt. I regel anvinds vanligt koksalt och da erhalls alkali i
form av natriumhydroxid, i 16sning si kallad natronlut. Aven kalisalt kan sén-
derdelas, men da erhalls istallet kaliumhydroxid. Under senare delen av 1800-
talet utvecklades industriella processer t6r detta och 1897 startade elektrokemisk
tillverkning av klor och alkali i Sverige.

Sedan den svenska klor-alkaliindustrin etablerades har denna haft en tydlig in-
riktning mot den svenska massaindustrin. Fram till slutet av 1980-talet utgjorde
klor en mycket efterfragad blekkemikalie. Eftersom kloren var svar att lagra och
klortransporter var kostsamma fanns en stark efterfragan pa narproducerad klor.
Aven natriumhydroxid har haft sitt frimsta anvindningsomride inom just mas-
saindustrin. Vid kokning av massa anvinds natronlut for att 16sa cellulosafibrer
fran lignin. Likasa anvinds natronlut i olika blekprocesser och vid avfirgning av
returmassa.

Under stora delar av 1900-talet var klor en forutsittning for att tillverka savil
vanlig blekmassa som viskosmassa. Den senare anvindes vid framstillning av
konstfiber som konstsilke och rayon. Vid tillverkning av konstfiber atgick dess-
utom stora kvantiteter natronlut. Viskosmassa var en betydande exportvara,
men anvindes dven i den inhemska industrin. Flera av de forsta svenska klot-
alkalifabrikerna lokaliserades i den nordvistra Vanerregionen, vilken ocksa blev
ett centrum for svensk blekmassa.

Efter andra varldskriget har den petrokemiska industrin utvecklats till en viktig
och pa senare ar den klart viktigaste avniamaren av klor. Vid tillverkning av vi-
nylklorid atgar stora mingder klor. Vinylklorid kan polymeriseras till plasten
PVC. Denna bestar i sin rena form av 57 viktprocent klor och 43 viktprocent
kolviten. Saledes dtgir betydligt mindre olja vid tillverkning av PVC idn vid
framstallning av andra volymplaster. Klor ar ocksa ett nédvindigt dmne i ett
stort antal artiklar frin den kemiska industrin. Aven alkali anvinds inom den
kemiska industrin. Exempelvis hade alkali lange sitt framsta anvandningsomrade
som rengoringsmedel eller som ravara vid framstillning av rengoringsmedel.

Att klor-alkaliindustrins produkter efterfragats av saval massaindustrin som
den kemiska industrin aterspeglas 1 de svenska anliggningarnas dgarforhallan-
den. Skogsbolagen har varit de dominerande dgarna, men ett antal anliggningar



har under 1980- och 1990-talen kopts upp av storre kemikoncerner. Likasa har
klot-alkalifabriken i Stenungsund alltid dgts av kemikoncerner. Over tid har ef-
terfragan pa savil klor som alkali varierat stort. Stundtals har massaindustrin och
den petrokemiska industrin kunnat balansera varandras behov, men periodvis
har branscherna haft samtida problem med 6ver- respektive underkapacitet. Si-
tuationen med tva tydliga intressegrupper har inneburit att dessa tva svenska
basniringar mer eller mindre tvingats att samarbeta och interagera med var-
andra.

Trots att den svenska klor-alkaliindustrin har en mangarig historia och tydlig
koppling till tva basniringar dr den i det nirmaste okidnd for allmidnheten. Att
belysa det okdnda kan i vissa fall vara ett tillrdckligt motiv fOr att studera en
bransch eller ett fenomen. Likasa dr det intressant att studera klor-alkaliindu-
strins vaxelverkan med 4 ena sidan massaindustrin och 4 andra sidan den kemis-
ka industrin. Det finns dock andra och betydligt tyngre vigande skil till denna
studie, vilka kommer att presenteras i de fo6ljande tre avsnitten.

1.1.2 Klor-alkalibalansen
Rent principiellt kan den kemiska processen vid sonderdelning av koksalt eller
natriumklorid beskrivas enligt formeln:

2 NaCl + 2 Ho O —- 2NaOH + Cl> + H»
Koksalt som 16sts 1 vatten sonderdelas elektrolytiskt till natriumhydroxid, klor-
och vitgas. Siledes kan klor och natriumhydroxid inte tillverkas 1 godtycklig re-
lation till varandra. Den elektrolytiska processen kommer istillet tvangsmassigt
resultera i att klor och natriumhydroxid erhalls 1 det viktmassiga forhallandet 1
till 1,13." Dirmed maste klor-alkaliindustrin hela tiden tillse att klor och natri-
umhydroxid kan levereras i ekvivalenta mangder. Denna processtekniska restrik-
tion kan betraktas som ett balansproblem och har under ling tid inneburet en
betydande oligenhet fér svensk klor-alkaliindustri.” I perioder av hog klorefter-
frigan maste branschen hitta avsittning dven for natriumhydroxiden och vice
versa.

1 D4 klor har atommassan 35,4527 och natriumhydroxid molmassan 39,9971 blir det teoretiska f6rhal-
landet 1 tll 1,128 vid fullt utbyte. I praktiken har det dnda férekommit mindre avvikelser frin detta
térhallande i produktionen av klor och alkali. Detta forklaras av processtekniska skillnader ndr det
giller hantering av sekunda klor och férorenad alkali. Exempelvis anges férhallandet 1 till 1,14 re-
spektive 1 till 1,121 i: Bergstrém, Tore, ”Svensk klorindustri: Profil och framtid” i Modern Kemi
(1973), nr 1-2, s. 19; Ingenjorsvetenskapsakademin, Klor och klorprodukter: Tillverkning, anvindning och
milfjoaspekter (Stockholm, 1989), s. 10.

2 Klorbolagets arkiv, O véirdet av samarbete inom den svenska klor-alkaliindustrien, daterad den 9 september
1953, Klorbolagssamarbete; Brannland, Rolf, ”Klor-alkaliindustrins avvigningsproblem” 1 Teknisk
Tidskrift (1955), den 9 augusti, s. 629—632; Mattsson, Einar, ”Svensk elektrolysindustti” 1 Teknisk Tid-
skrift (1962), hifte 33, s. 830.
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I viss man har klor-alkaliproducenterna kunnat bygga upp lager av den vara
som for stunden haft lagst efterfragan. Detta forfarande har dock frimst funge-
rat vid tillfalliga och kortvariga marknadsfluktuationer. Pa lingre sikt har balans i
avsittningen varit ett obestridligt villkor. Stundtals har branschen varit tvungen
att begrinsa produktionen av exempelvis natriumhydroxid, just for att efterfra-
gan pa klor varit lag.

Pa grund av detta balansproblem har de svenska klor-alkaliproducenterna ak-
tivt forsokt hitta alternativa anvandningsomraden for savil klor som alkali. Lika-
sa har flera producenter startat och forsokt utveckla olika industriella processer
dir klor och alkali ingar. Vidare har branschen sjilv idkat betydande utlandshan-
del, framférallt med alkali, men ocksd med klor. Detta med det tvadelade syftet
att forsalja 6verskottskvantiteter och att képa tillskottsbehov. Denna handel har
torsvarats av de kostsamma klortransporterna som dessutom varit f6renade med
vissa sakerhetsrisker.

Sammanfattningsvis kan konstateras att den elektrolytiska klor-alkaliprocessen
sitter vissa ramar for produktionen. Den svenska klor-alkaliindustrin har dirfor
tvingats agera for att forsoka skapa balans i avsittningen mellan klor och alkali.
Detta for att rent praktiskt kunna hantera ur processen erhallna produkter, men
ocksa for att f skilig ekonomisk ersittning vid forsiljningen. Aven begrinsade
lagringsmaijligheter och riskfyllda transporter kan ses som tekniska restriktioner
vilka branschen behévt hantera.

1.1.3 Kartellen

Det starka sambandet mellan klor och alkali pa utbudssidan i kombination med
en svagare koppling pa efterfragesidan har komplicerat prisbildningen f6r klor
och alkali. Enskilda klor-alkaliproducenters svarigheter resulterade darfor 1 en
stark 6nskan om samarbete. Detta dels for att hantera balansproblemet, dels for
att reglera forsiljningen och skapa en storre marknad. Vidare fanns en 6nskan
om att optimera logistiken for att battre hantera lagrings- och transportproble-
men.’

De svenska klor-alkalifabrikanterna inledde dirfor ett djupgaende samarbete
under andra virldskriget. Detta resulterade 1 bildandet av ett gemensamt forsalj-
ningsbolag for klor 1944. Det formella namnet f6r bolaget var AB Svenska Klor-
fabrikanter, men det benamndes allmint {6r Klorbolaget. Formerna f6r samarbetet
varierade nagot 6ver tiden, men Klorbolaget kom att fungera som en gemensam
kartell f6r de svenska klorproducenterna dnda fram till varen 1993. Da omorga-
niserades verksamheten och foretaget overgick till att verka som heldgt dotter-
bolag till Hydro Plast.”

3 Ibid; Bergstrém (1973), s. 19-20.
4 Svenskt Natron AB, verksamhetsberittelse f6r 1993.



Att svenska industriféretag bedrev kartellartade samarbeten vid tiden kring
andra virldskriget ar vilkint.
Sadana férs6k hade gjorts redan fére det forsta virldskriget, men under
20-talet och i synnerhet i borjan av 30-talet 6kade kartellernas antal
mycket kraftigt. Karakteristiskt ar, att de ibland syftade till att halla det
gamla under armarna. I varje fall fingo de tidvis denna ur framatskridan-
de synpunkt olyckliga verkan. Men kartellerna blevo sillan langlivade
och effektiva. Framforallt blevo nya produkter ofta deras besegrare.
Littbetongen sprangde t.ex. tegelbrukskartellen och lamellgolven par-
kettfabrikanternas kartell...>
Efter andra virldskriget férdes en omfattande ekonomisk-politisk debatt kring
karteller.® D4 samverkan mellan foretag inte nédvindigtvis ansags vara av ondo
infordes inget generellt forbud mot karteller. Den svenska konkurrenslagstift-
ningen fokuserade istillet pa att eliminera de skadliga konkurrensbegrinsningar-
na. Som ett led i detta stalldes krav pa att samtliga kartellavtal skulle publiceras.
Under 1950-talet kom flertalet av de svenska kartellerna ocksa att upphéra.”
Aven om det ingalunda var unikt med kartellsamarbeten inom svensk industri
under 1900-talets mitt, ar det saledes anmarkningsviart att klorkartellen 6verlev-
de dnda fram till 1993. Samtidigt skall papekas att Klorbolagets verksamhet var
helt legal. Kartellavtalen var registrerade och Nairingsfrihetsombudsmannen
(NO) kontrollerade och godkinde forsaljningssamarbetet 1962, 1971-1972 och
1987-1988.°
Samarbetet var dock férenat med flera stora svarigheter. 1 det forsta skedet
gallde fragan hur tidigare ingangna avtal skulle tolkas. Skulle dessa fortsatta gilla
eller behovde Klorbolaget teckna nya avtal med koparna? Den sviraste noten att
knicka under hela bolagets existens var dock hur kvoterna skulle fordelas mellan
Klorbolagets delagare. Maste den totala produktionskapaciteten vara styrande
eller kunde man forst rikna bort den egna interna forbrukningen? Fragan kom-
plicerades dessutom ytterligare niar verksamheten utvidgades till att dven gilla
alkalileveranser. Skulle dessa foérdelas utifran klorleveranserna eller utifran ett
helt separat system?
Den sammanlagda svenska klorproduktionen uppgick till drygt tio miljoner
ton under den 50-arsperiod som Klorbolagets verksamhet pagick. Under den
toregaende perioden framstilldes knappt 200 000 ton svenskt klor och mellan

> Dahmén, Erik, Foretagsbildningen forr och nu (Stockholm, 1953), s. 26.

¢ Trolle, Ulf, Studier i konkurrensfilosofi (Stockholm, 1963), s. 19-22, se dven avsnitt 1.2.2.

7 Diribland Bryggeriidkarférbundets forsiljningskartell och flera av de karteller som Asea ingick i:
Sandberg, Peter, Kartellen som springdes: Svensk bryggeriindustri under institutionell och strukturell omvandling
1945-1975 (Goteborg, 2000), s. 77-82; Glete, Jan, Asea under hundra dr: 1883—1983: En studie i storfo-
retagets organisatoriska, tekniska och ekonomiska ntveckling (Viasterds, 1983), s. 124-126.

8 Riksarkivet, Niringsfrihetsombudsmannen, huvudarkivet, volymerna F1:121, F1:353 & F1:1204.
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1994 och 2010 producerades mindre in fyra miljoner ton.” Rent volymmissigt
representerar saledes klorkartellens verksamhetsir 6ver 70 procent av den
svenska klor-alkaliindustrins totala varuproduktion. Hittills har fokus i den hi-
storiska forskningen kring svenska karteller legat pa perioden fram till andra

0 Dirfor finns dven ett stort virde att nirmare studera en av landets

varldskriget.
sista och mest langlivade karteller fram till avvecklingen pa 1990-talet.

1.1.4 Milj6relaterade problem

Manga upplever nog att ordet &/or har en stark negativ virdeladdning. Under
1970-och 1980-talen pekades de klorbaserade massablekerierna ut som en av
landets stérsta miljiobovar.'! Savil utslipp av syreférbrukande substanser som av
klorerade amnen sdgs som allvarliga miljorisker. Under senare delen av 1980-
talet kom den mediala diskussionen allt mer att gilla klorblekning specifikt. En
stark opinion bildades mot klorblekning och flera blekta pappersprodukter er-
sattes av oblekta kvaliteter. Likasda kom sa kallade klorfria blekmetoder, pa nagra
fa ar, att ersitta i princip all traditionell klorblekning i Sverige.

Fragan om klorblekning var dock varken den forsta eller den sista miljodis-
kussionen som satte klor-alkaliindustrin i fokus. I slutet av 1960-talet fordes en
omfattande diskussion om kvicksilverutslapp. Eftersom klor-alkaliindustrin stod
for en betydande del av dessa hamnade branschen sjilvklart i blickpunkten.'?
Vid denna tidpunkt bedrev samtliga svenska klor-alkalifabriker sin verksamhet
med kvicksilverbaserade tillverkningsmetoder.

De alternativa tillverkningsprocesserna diafragma- och membranmetoderna
har bada forekommit i Sverige. Men fabriken i Stenungsund, som dr den enda
kvarvarande svenska klor-alkalifabriken, bedrivs alltjamt med kvicksilverbaserad
teknik. Det skall dock framhillas att utslippen av kvicksilver reducerats avse-

o Statistiska Centralbyran, Sveriges officiella statistik: Industri: 1913—1993 (Stockholm);
www.scb.se.
10 Kylebick, Hugo, Konsumentkooperation och industrikarteller: Kogperativa forbundets industriforetag fore 1939
med sdrskild bansyn till margarin-, kvarn-, gummi- och glodlampsbranschen (Stockholm, 1974); Sandberg
(2006); Lundqvist, Torbjorn, Den stora dlkartellen: Branschorganisering och Rartellbildning i bryggeriindustrin
18851914 (Uppsala, 1995); Dahlqvist, Hans, Fri att konkurrera, skyldig att producera: En ideologisk
granskning av SAF 1902-1948 (Vixjo, 2006). Under mellankrigstiden bildade nordiska massa- och
papperstillverkare si kallade Scanorganisationer, vilka skulle begrinsa produktionen och dirmed 6ka
eller bibehalla priserna pa pappersmassa och papper. Trots att organisationerna fortlevde in pa 1980-
talet har de inte ront ndgot storre forskningsintresse, de har dock behandlats i: Karlsson, Birgit,
”Nazityskland och svensk skogsindustti” 1 En (o)moralisk handel?: Sveriges ekonomiska relationer med Na-
zityskland (Stockholm, 2000), s. 117-150; Heikkinen, Sakari, Papper ut i vérlden: Finska pappersbruksfore-
ningen Finnpapp 1918—1996 (Helsingfors, 2000), s. 48—160 & 182—190; Peterson, Christer, Finsk ingen-
Jorskonst och svenskt imperiebyggande: En jamforande studie av finsk och svensk skogsindustri (Stockholm,
1996); Ekheimer, Patrik, Tiduningspapper av returpapper: Den svenska massa- och pappersindustrins omvandling
under senare delen av 1900-talet (GSteborg, 2006), s. 53 & 152.
1SOU 1989:21, Satt véirde pa miljon: Miljoavgifter pa svavel och klor: Delbetinkande, Skogsindustrierna, Miljo-
info fran S kogsindustrierna (Stockholm, 1995), s. 55-61.
12 Svidén, John, Kvicksilvrets miljohistoria: Anvindning, utslapp och dtgdrder 1800—2000 (Goteborg, 2003).



vart. Trots det har diskussionen om kvicksilvret fortgatt 1 6ver 40 ars tid och
fortfarande dr klorproduktion, for manga, intimt forknippad med utslipp av
kvicksilver.

Klor och kvicksilver har ocksa varit en starkt bidragande faktor till att PVC
fatt ett daligt rykte, inte minst inom massmedia. Ett av de forsta milj6larmen
kring den svenska PVC-industrin kom 1974. En undersokning visade att fyra
arbetare vid en amerikansk PVC-fabrik avlidit av den mycket ovanliga levercan-
cern angiosarkom. Senare studier visade ocksd att tva arbetare vid Fosfatbola-
gets PVC-fabrik 1 Stockvik avlidit av samma cancertyp. Senare rapporterades om
ytterligare tva dodsfall dar Stockviksarbetare fatt samma diagnos. Orsaken till
dessa omfattande leverskador var att arbetarna inandats gasformig vinylklorid."

Under 1990-talets bérjan hamnade PVC ater i det massmediala ljuset. Fragan
var nu huruvida PVC hérde hemma i det moderna kretsloppssamhillet. Green-
peace och vissa politiker hivdade att sa inte var fallet och bedrev en massiv
kampanj for att forbjuda anvindning av PVC. Denna gang var det inte kvicksil-
verutslippen som pekades ut som det primira problemet. Istallet riktades kritik
mot additiven i plasterna och da speciellt mjukgérare och stabilisatorer.'*

Andra miljodiskussioner kring PVC har gillt dioxinbildning vid férbrinning
och migrering av mjukgorare mellan PVC-férpackningar och livsmedel. Det
skall ocksa betonas att det fortfarande finns starka roster for att férbjuda an-
vindning av sivil klor som PVC." Detta dels p4 grund av belagda miljé- och
hilsomassiga risker, dels med hinvisning till f6rsiktighetsprincipen.

Sammanfattningsvis kan konstateras att industriell produktion av klor-alkali ar
forenad med flera miljoproblem. Dessutom har fi industrigrenar utsatts for s
massiv och negativ miljorelaterad kritik som klor-alkaliindustrin och den PVC-
tillverkande industrin. Oaktat om kritiken édr berittigad eller inte, ar det darfor
intressant att narmare studera hur branschernas utveckling och strukturomvand-
ling paverkats av dessa miljorelaterade problem och diskussioner.

13 Blomgqvist, Olle, PLC i KemalNord 1944—1984: Ett stycke industribistoria (Stockholm, 1987), s. 47—49.

14 Kretsloppsdelegationen, P1'C — en plan for att undvika miljipaverkan: Delbetinkande av kretsloppsdelegatio-
nen (Stockholm, 1994).

15 Stringer, Ruth & Johnston, Paul, Chlorine and the Environment: an Overview of the Chlorine Industry (Lon-
don, 2001); Thornton, Joe, Pandora’s Poison: Chlorine, Health, and a New Environmental Strategy (Cam-
bridge, 2000); Ackerman, Frank & Massey, Rachel, The Economics of Phasing ont P1VC (Somerville,
2003).
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1.2 Analytiska utgangspunkter

1.2.1 Tidigare forskning kring klor-alkaliindustrin

Den finske historikern Karl-Erik Michelsen har skrivit en gedigen historik over
Finnish Chemicals.'® Denna behandlar utvecklingen fér hela den finska klot-
alkaliindustrin fram till 1987. Michelsen betonar den militira betydelsen for de
forsta finska klor-alkalifabrikerna. Rysk militir borjade uppfora tva anliggningar
pa finsk mark 1917. Syftet var dels att tillverka stridsgas, dels att tillverka klor-
kalk som skulle anvindas som saneringsmedel vid eventuella senapsgasanfall.
Efter oktoberrevolutionen firdigstilldes anliggningarna med stoéd av finska
myndigheter. Pa grund av kraftigt sinkta priser pa den internationella markna-
den stingdes dessa 1923."

Michelsen betonar ocksa att den finska massa- och pappersindustrin forlitade
sig pa importerad klor i mycket hogre utstrickning an den svenska, dir flera
klor-alkalifabriker etablerades av skogsforetag. Diesen Wood, Kymmene och
Enso-Gutzeit startade dock mindre anliggningar i egen regi.'®

Pa initiativ av den finska regeringen, den finska militiren, brittiska ICI, tyska
IG Farben och belgiska Solvay bildades Finnish Chemicals 1937. Tanken var att
de tre utlindska kemiféretagen skulle fortsitta kontrollera den finska marknaden
for blekmedel. Utlandsleveranserna skulle dock kompletteras med produktion
frin en ny samigd klor-alkalifabrik i Aetsi i sydvistra Finland, vilken stod klar
strax fore krigsutbrottet.'’

Under kriget upphorde de utlindska leveranserna och darfér erh6ll Finnish
Chemicals en mycket dominerande roll som leverantér av klor och alkali 1 Fin-
land. I syfte att minimera transportkostnaderna ingick bolaget ett kartellsamar-
bete med Diesen Wood och Kymmene 1939. Foresatsen var att Finnish Chemi-
cals skulle ansvara for leveranserna i centrala och vistra Finland, medan de
andra skulle skota forsiljningen 1 Ostra Finland. 1G Farben tvingade dock
Kymmene att 6verge kartellsamarbetet. Diaremot bidrog tyskarna med kapital
och teknisk support for att bygga ut Finnish Chemicals fabrik 1942.%

Efter kriget genomgick Finnish Chemicals en lingvarig expansion, med stort
stod av ICIL. De finska massabruken valde ocksa att forlita sig pa Finnish Che-
micals istillet fOr att bygga egna klor-alkalifabriker. Finnish Chemicals fick svart
att fullfolja alla leveranser och 6verlit dirfér norra Finland till f6rman f6r Oulu
Osakeyhtié som byggde en egen fabrik i Uleaborg 1956. Direfter var den finska

16 Michelsen, Karl-Erik, Sabkdsti ja Suolasta Syntynyt: Finnish Chemicals Oy: Nokia Chemicals: 19371987
(Jyviskyld, 1989).
17 Ibid, s. 299-301.

18 Thid, s. 301.
19 Thid, s. 299 & 301-302.
20 Thid, s. 302.



marknaden for blekkemikalier tydligt uppdelad mellan dessa tva bolag. Under
1960- och 1970-talen etablerade dessa dven kloratfabriker, vilka maojliggjorde
massablekning med klordioxid. Finnish Chemicals lyckades dessutom férhindra
en nyetablering av Enso-Gutzeit i 6stra Finland i bétjan av 1960-talet.”

Michelsen lyfter aven fram branschens miljorelaterade problem. Bland annat
visar han hur de finska myndigheterna, inspirerade av Sverige, skarpte utslapps-
villkoren for de finska klor-alkalifabrikerna under 1970-talet. Branschens kvick-
silverutslapp reducerades ocksa med 90 procent under 1970-talet, trots att pro-
duktionen alltjaimnt bedrevs enligt kvicksilvermetoden. Under 1970- och 1980-
talen fOrutsags att efterfragan skulle 6ka for natronlut och minska for klor. Trots
stor osikerhet for klorens framtid valde Finnish Chemicals nye dgare Nokia att
investera i en helt ny membranfabrik i Jouseno 1984.%

Med undantag av Michelsens studie lyser renodlade historiska studier av klor-
alkaliindustrin med sin frinvaro. Branschen ber6rs dock kortfattat i storre inter-
nationella 6versikter 6ver den kemiska industrin.” Likasi har foretridare for
klor-alkaliindustrin publicerat kortare historiska introduktioner.** Tv4 bransch-
studier skall dock nimnas. For det forsta har Ruth Stringer och Paul Johnston
publicerat en omfattande Oversikt av den globala klorindustrin och klorens mil-
jeffekter.”” Vidare har Masaru Yarime undersokt miljorelaterade teknikval i den
visteuropeiska och den japanska klor-alkaliindustrin.*

Stringer och Johnstons studie har utférts vid Greenpeaces forskningslaborato-
rium vid universitetet i Exeter. I denna behandlas dels klorproduktion, dels flera
av de omraden dir klor anvinds, sisom kemisk industri, vattenrening, PVC-till-
verkning samt massa- och pappersindustri. Studien har ett tydligt miljéperspek-
tiv da den ingdende diskuterar savil utslippsstatistik som milj6lagstiftning. Hir
finns ocksa ett tydligt syfte att skapa opinion for en strangare lagstiftning, ge-
nom att visa pa klorens negativa miljopaverkan. Likasd menar Stringer och
Johnston att det redan nu finns ersittningsprodukter till PVC och andra klorba-

21 Ibid, s. 303-305.

22 Ibid, s. 305-307.

23 Hale, Arthur |, The Applications of Electrolysis in Chensical Industry (London, 1918), s. 90-115; Haber,
Ludwig Fritz, The Chemical Industry 1900—1930: International Growth and Technological Change (Oxford,
1971), s. 76-81; Rusell, Colin A (red.), Chemistry, Society & Environment: A New History of the British
Chemical Industry (Cambridge, 2000), s. 105-106.

24 O’Brien, Thomas F, Bommaraju, Tilak V & Hine, Fumio, Handbook of Chlor-Aikali Technology: 1 olume
I: Fundamentals New York, 2005), s. 17-27; Heaton, Alan (red.), An Introduction to Industrial Chemistry
(London, 19906), s. 289-292; Industrial and engineering chemistry 41.10 (1949), s. 2155-2164; Catrlsson,
Bo, 100 ar med klot” i Kemisk Tidskrift/ Kenrivirlden (1995), nt 6, s. 20-25.

% Johnston & Stringer (2001).

26 Masaru Yarime studie publicerades ursprungligen i en doktorsavhandling 2003. Den har senare getts
med annan undertitel: Yarime, Masaru, From End-of-Pipe Technology to Clean Technology: Effects on Envi-
ronmental Regulation on Technological Change in the Chlor-Alkali Industry in Japan and Western Europe (Maas-
tricht, 2003); Yarime, Masaru, From End-of-Pipe Technology to Clean Technology: Environmental Policy and
Technological Change in the Chlor-Alkali Industry in Japan and Europe (Saarbriicken, 2009).



serade material. Deras syn pa branschens utveckling sammanfattas i bokens av-
slutande slutsats.

Ultimately, it seems that the phase-out of chlorine industry is inevitable,

given the environmental harm it has caused and continues to cause. The

only real question is how quickly this will be achieved.?”
Forfattarna har ett relativt ensidigt fokus pa klorsidan, men samtidigt nimner de
branschens balansproblem.

The chlor-alkali process produces caustic and chlorine in fixed propor-

tion and the markets do not respond uniformly for each. [...] Difficul-

ties can occur if demand drops for either chlorine or sodium hydroxide.

A drop in local demand for chlorine can be particularly problematic be-

cause of the logistics involved in storing and transporting it safely.?8
Vidare lyfter de fram att marknaden for natriumhydroxid dr mer stabil 4n den
konjunkturkinsliga klormarknaden. Detta eftersom kloren till stor del nyttjas for
tillverkning av PVC, som i sin tur frimst anvinds inom byggsektorn, fordonsin-
dustrin och som foérpackningsmaterial. Till f6ljd av detta rader ett omvint pris-
torhallande mellan klor och alkali. I goda tider 6kar efterfrigan pa klor samtidigt
som Overskott av alkali uppstar, vilket i1 sin tur medfér okade klorpriser och
sinkta alkalipriser.”’

Yarime jamfor hur miljolagstiftningen angiende kvicksilverutslipp paverkat
klor-alkaliindustrins utvecklingen 1 Visteuropa respektive Japan. For att komma
tillritta med kvicksilverproblematiken under 1970-talet valdes tva skilda strategi-
er. I Visteuropa beholl man den kvicksilverbaserade tekniken och satsade sam-
tidigt pa externa reningssystem, medan man i Japan istillet valde alternativa tek-
niska 16sningar. Yarime kategoriserar dessa strategier som end-of-pipe technology
respektive clean technology. Da japanerna initialt valde att satsa pa diafragmameto-
den och denna snart direfter visade sig medféra saval stora halsomissiga risker,
som rent kvalitativa brister, tvingades den japanska klor-alkaliindustrin till en ny
omfattande och kostnadskrivande konvertering till membrantekniken redan un-
der 1980-talet.

De olika teknikvalen forklaras av Yarime utifran skillnader i miljolagstiftning. I
Japan hade man en mycket string miljolagstiftning med en tydligt faststilld tids-
plan for kvicksilveravveckling. Den europeiska lagstiftningen var svagare och
mer flexibel, vilket medforde att industrin valde den, pa kort sikt, billigaste 16s-
ningen, for att reducera miljéproblemen. Enligt Yarime innebar darfér en alltfor
string och rigid lagstiftning, en risk att industrin inte hinner med att utveckla

27 Johnston & Stringer (2001), s. 401.
28 Ibid, s. 7.
29 Ibid, s. 10.



och utvardera olika tekniska 16sningar, vilket i sin tur kan leda till felaktiga tek-
nikval.
Only when the regulations maintain some flexibility in schedule and tim-
ing, will there be time to test and experiment with various types of clean
technology, and the chance will be high that the most efficient clean
technology will be picked up for development and adoption.?"
Enligt Yarime utgdér membrantekniken den bista rena tekniken saval kostnads-
som miljomassigt. Trots detta har membrantekniken fatt en begransad anvand-
ning och lingsam spridning i Visteuropa. Detta forklaras av relativt val fungera-
de reningsanliggningar for kvicksilver. Dessa medforde i sin tur att livslingden
for den enligt Yarime alderdomliga kvicksilvermetoden férlingdes. Aldern hos
de existerande visteuropeiska kvicksilveranligeningarna har ocksa visat sig vara
den avgérande faktorn vid beslut om konvertering till membranteknik.’”

Det finns dven exempel pa annan miljorelaterad forskning som beror klor-
alkaliindustrin. Michael Porter och Claas van der Linde har exempelvis diskute-
rat kloranvindning inom den amerikanska och skandinaviska massaindustrin.
Forfattarna, som dven utgjort en viktig inspirationskilla till Yarimes arbete, hav-
dar att man i USA satsade pa end-of-pipe technology f6r att begrinsa blekeriernas
utslippsproblem. I likhet med Yarimes resonemang forklaras detta av en svag
amerikansk milj6lagstiftning.

In Scandinavia, on the other hand, regulation permitted more flexible

approaches, enabling companies to focus on the production process it-

self, not just on secondary treatment of wastes. Scandinavian companies

developed innovative pulping and bleaching technologies that not only

met emission requirements but also lowered operating costs.3?
Porter och van der Lindes hypotes har dock ifrigasatts av bland andra Pontus
Cerin.” Han menar istillet att utfasningen av klor som blekmedel drevs av en
stark miljororelse, som insag potentialen med offentlig upphandling. Enligt Ce-
rin motsatte sig de svenska pappersbruken en 6verging till klorfritt papper, na-
got som de ocksa hivdade var tekniskt oméiligt. Pappersindustrin fick aven stod
for sin uppfattning av bland andra Naturvardsverket.

Klor-alkaliindustrins egna foretradare har ocksa diskuterat fragor rérande tek-
nikval och balansproblematik. Ofta framhalls att branschen till stor del styrs av
det lokala klorbehovet, eftersom man vill undvika riskfyllda transporter och
ond6dig lagerhallning av klor. Likasa ar det till viss del mojligt att substituera na-

30 Yarime (2003), s. 322.

31 Tbid, s. 328-329.

32 Porter, Michael E. & van der Linde, Claas, “Green and Competitive: Ending the Stalemate” i Har-
ward Business Review 73.5 (1995), s. 129.

33 Cerin, Pontus, “Bringing Economic Opportunity into Line with Environmental Influence: A Dis-
cussion on the Coase Theorem and the Porter and van der Linde Hypothesis™ 1 Ecological Economics

56 (20006), s. 209-225.
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triumhydroxid med soda, dven om det numera inte har nigon stérre kommersi-
ell betydelse. Av transportskil dr den globala klorproduktionen dirfor i hog grad
integrerad med klorkonsumerande industrier. Nordamerika utgor dock ett un-
dantag, eftersom 6ver hilften av den dir producerade kloren vidareforsiljs. Men
da de flesta avniamarna finns koncentrerade till ett fatal storre produktionscent-
rum, ir transporterna ind4 begrinsade.™

1.2.2 Kartellagstiftning

En kartell 4r en monopolistisk sammanslutning av sjilvstindiga foretag

som sluter avtal angiende t.ex. prissittning och produktionsvolym eller

reglerar de respektive foretagens marknadsandelar. Till skillnad fran en

trust, dar foretagen gett upp sin sjalvstandighet och lyder under gemen-

sam ledning, har de enskilda féretagen 1 en kartellsammanslutning endast

delvis gett upp sin sjalvstandighet och har fortsatt en status som sjalv-

standiga foretag.3
Principiellt skiljer man pa vertikala och horisontella kartellsamarbeten. Vertikala
karteller avser samarbeten mellan aktorer i olika saljled, exempelvis producenter,
grossister och detaljister. Med horisontella karteller avses istallet samarbeten dar
samverkansavtal tecknas mellan foretag inom samma produktions- eller distribu-
tionsled, det vill siga mellan konkurrenter.

Synen pa karteller har varierat éver tiden, men ocksa mellan linder.”® Numera
rader politisk samsyn om vikten av en vil fungerande konkurrenslagstiftning.
Detta for att erhalla en samhallsekonomisk effektivitet och 1 férlingningen dven
tillvaxt och vilfird. Fram till mitten av 1900-talet radde dock en tolerant eller till
och med positiv syn pa kartellbildningar i Visteuropa. Under mellankrigstiden
var det ocksa mycket vanligt med kartelliknande samarbeten inom niringslivet
och under andra varldskriget blev kartellerna till och med en del av den nazistis-
ka statsapparaten i Tyskland.

I USA fanns dock en tidig misstro mot karteller och konkurrensbegrinsande
institutioner. Den amerikanska konkurrenslagstiftningen har sina rétter 1 Sher-
man Act frin 1890 och Clayton Act frin 1914. Sedan andra varldskriget har det
ocksa skett en markant omsvingning i den europeiska konkurrenspolitiken som
allt mer niarmat sig det amerikanska systemet. Redan inrittandet av den europe-
iska kol- och stalgemenskapen 1951 var ett viktigt steg for att 6ka konkurrensen.
Trots att Sverige lange stod utanfor det europeiska ekonomiska samarbetet kom
synen pa karteller anda att gradvis forandras.

3 Verbanic, Catl |, “Can Chlorine and Caustic Recycle the Good Times?” i Chemical Business 12.9
(1990), s. 23—-35; Botha, Noel, “The Outlook for the World Chloralkali Industry” i Chemistry & In-
dustry (1995), nr 20, s. 832—-835.

3% Sandberg (20006), s. 18.

36 SOU 2006:99, En ny konkurrensiag: Betinkande av utredningen om dversyn av konkurrensiagen, s. 203—205.
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Sedan 1870-talet och fram till andra varldskrigets slut ha vi sttt under

starkt inflytande av Tyskland, saval ekonomiskt, kommersiellt, industri-

ellt som vetenskapligt. Vart kartellsystem dr i stort inspirerat av det tys-

ka. Det dr forst efter Tysklands sammanbrott, som vi pa ett mera mar-

kant satt an férut, kommit att knytas till den anglosaxiska varlden och —

vad kartellpolitiken betriffar — gjort oss mer fortrogna med anglosaxiska

tankegangar.3’
Nir kommissionen for ekonomisk efterkrigsplanering pressenterade sin utred-
ning 1945 fanns fortfarande en positiv grundsyn pa samverkan inom niringsli-
vet, dia denna kunde bidra till 6kad resursallokering och bittre utnyttjande av
skalférdelar.”® Men samtidigt sig man risker sisom oproportionerliga prissteg-
ringar och avsaknad av incitament till teknisk utveckling. I syfte att eliminera
dylika negativa effekter upprittades ett kartellregister dar kartellavtalen skulle
publiceras offentligt.

Till grund £6r 1946 ars lag lag tanken att férekomsten av konkurrensbe-

grinsningar inte 1 och f6r sig gav anledning till ingripande fran samhil-

lets sida. Det var forst dd missbruk eller skadliga verkningar uppenbara-

des som motitgirder borde sittas in. I lagen uttrycktes denna princip sa

att syftet var att forebygga skadlig verkan av konkurrensbegrinsning. 3
Det krivdes dock en mer aktiv saneringsverksamhet for att eliminera existeran-
de konkurrensbegrinsningar. For att skapa skydd mot foreteelser som uppen-
barligen skadade samhillsintresset inrittades en konkurrensbegrinsningslag som
tradde i kraft 1954. Synen pa naringslivssamverkan var dock fortfarande tudelad.
Enligt den nya lagen forbjods endast bruttoprissittning och rena anbuds-
karteller. Nagot generellt forbud mot karteller inférdes saledes inte. Likasa beto-
nades vikten av att bedoma varje fall enskilt. For detta tillsattes NO, som fick
befogenhet att granska och férhandla bort skadliga konkurrensbegrinsningar.®

Fram till 1990-talet fanns en tydlig principiell skillnad mellan den svenska

konkurrenslagstiftningen och den som var giangse utomlands. I Sverige tillim-
pades missbruksprincipen som innebar att karteller och andra konkurrensbe-
gransade avtal var tillitna, si linge dessa inte missbrukades. Fokus i lagstiftning-
en lig darfor pa att eliminera skadliga verkningar av dylika avtal. Inom den eu-
ropeiska gemenskapen arbetade man istillet enligt en férbudsprincip, dir kon-

37 Brems, Hans, Konkurrens eller samverkan: Ett diskussionsunderlag om kartell- och  monopolproblemen
(Stockholm, 1951), s. 133

38 SOU 1945:42, Utredningar angdende ekonomisk efterkrigsplanering. 12: Framstillningar och utlitanden fran
kommissionen for ekonomisk efterkrigsplanering, 5: Betinkande angdende dvervakning av konkurrensbegransande
Joreteelser inom ndaringslivet, s. 8-9; Sandberg (2000), s. 66-75.

3 SOU 1991:59, Konkurrens for ikad valfard: Huvudbetinkande av konknrrenskommittén, s. 320.

40 Svensk forfattningssamling 1953:603, SOU 1951:27, Konkurrensbegransning: Betinkande med forslag till
lag om skydd mot samhdllsskadlig konkurrensbegransning: Betankande av nyetableringssakfunniga: Del 1; SOU
1991:59, s. 320-321.
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kurrensbegransade avtal principiellt var férbjudna, men undantag kunde med-
ges.

Under 1970- och 1980-talen fordes en diskussion om skirpning av de svenska
konkurrensreglerna. Exempelvis diskuterade konkurrensutredningen fran 1978
ingdende huruvida priskarteller skulle forbjudas. Trots nackdelar som risk for
minskad effektivitet och hojda priser férordade kommittén att missbruksprinci-
pen skulle fortsatta galla. Enligt utredningen saknades det fog for att pastd att
gemensamma siljorganisationer generellt skulle ha skadlig verkan. Samtidigt
torordade utredningen en kriminalisering av horisontella pris- och marknadsdel-
ningskarteller, men flera undantag skulle medges.*' Regeringen valde att inte dri-
va utredningens forslag di man ansag att grinsdragningsproblematiken kring
vad som skulle tillitas respektive férbjudas var alltfér komplicerad. Likasa befa-
rade regeringen att forslaget skulle leda till 6kad administrativ belastning for
bide samhille och féretag.

Sommaren 1990 inledde Sverige och de 6vriga EFTA-linderna férhandlingar
med EG om ett strukturerat samarbete. Malet var att skapa ett Ewuropeiskt ekono-
miskt samarbetsomrade (EES) med fri rorliglighet 6ver granserna. Enligt EES-
avtalet skulle de delar av EG:s regelverk som var relevanta for samarbetet, dar-
ibland konkurrensregler, integreras i EFTA-lindernas lagstiftning.” De konkur-
rensrattsliga aspekterna snabbutreddes av 1991 ars konkurrensutredning.

Kommittén anser att den nuvarande missbruksprincipen utgor ett alltfor
svagt skydd for att hindra horisontellt prissamarbete som skadar pris-
konkurrensen och marknadshushéllningens effektivitet. Vi foreslar ett
torbud mot horisontellt prissamarbete som omfattar en vdsentlig de/ av
marknaden.*

Regeringens proposition lades den 2 november 1992 och den nya konkurrensla-

gen borjade gilla den 1 juli 1993.

1.2.3 Kartellforskning
Textbooks tell us that ‘[c]artels are not easy to organize and are even
more difficult to preserve’ and that they suffer from incentive problems
that make cheating almost inevitable and contracts ‘notorious unstable’.
Reading about cartels in the literature it seems a wonder that they are
typically illegal since they appear doomed to failure in any case.*>
Citatet ger intrycket av att de flesta kartellerna misslyckas. I flera fall stimmer
detta. Ett stort antal karteller har upphort eller kollapsat. Men det skall poangte-

Y. SOU 1978:9, Ny konkurrensbegrinsningslag: Betinkande: Av konkurrensutredningen; SOU 1991:59, del 2,
s. 7-17.

42 Regeringens proposition 1981/82:165, Med firsiag till konkurrensiag, SOU 1991:59, del 2, s. 33-36.

# Regeringens proposition 1992/93:56 Ny konkurrensiagstifining, s. 9.

4 SOU 1991:59, del 1, s. 26.

4 Grossman, Peter, How Cartels Endure and How They Fail (Cheltenham, 2004), s. 1.
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ras att detsamma galler f6r andra typer av ekonomiska organisationer. Likasa har
en stor del av den internationella kartellforskningen fokuserat pa amerikanskt
material under en tidsperiod med en stark konkurrenslagstiftning. Samtidigt har
flera kartellforskare papekat att det rader stora skillnader mellan linder, tidsperi-
oder och branscher.*

Varaktighet utgor det traditionella mattet £6r hur lyckat ett kartellsamarbete ar.
Tvirsnittsstudier har visat att flera karteller laggs ned inom ett ar och att medel-
livslingden for karteller ligger strax under sex ar. Samtidigt 6verlever vissa kar-
teller flera decennier. Den internationella diamantkartellen De Beers utgér sanno-
likt den mest langlivade med 6ver 100 ar.*” Ett annat framgingsmatt for kartell-
samarbeten ar i vilken utstrickning de lyckats hoja prisnivan pa forsilda varor.
Detta dr dock mycket svart att mata.

Stefan Folster och Sam Peltzman har studerat 34 produkter som forsildes ge-
nom lagliga svenska karteller under perioden 1976-1990.* Nir de jimforde pri-
serna for dessa med 49 slumpvis valda referensprodukter kunde de inte pavisa
att de lagliga kartellerna hojt priserna over de allminna prisdkningarna. Nar Ai-
tor Ciaretta undersokte samma material fann han dock att priserna steg for de
horisontella kartellerna, men ocksad att prisnivan Okat an mer efter kartellernas
upphérande.” Samtidigt finns det exempel pa nationella karteller som lyckats
hoéja priserna 6ver virldsmarknadspriset.

Trots att inget entydigt samband finns mellan en kartells varaktighet och dess
ckonomiska betydelse, har den internationella kartellforskningen fokuserat pa
den forstnimnda framgingsfaktorn. Margaret Levenstein och Valerie Suslow
har sammanstallt resultat fran savil tvirsnitts- som fallstudier. De menar att kar-
teller med h6g marknadsandel, homogen industristruktur och homogent varu-

40 Internationellt bedrivs det omfattande forskning kring karteller. Féljande Gversikter kan rekommen-
deras och utgér grund £6r avsnittet: Ibid, s. 1-8; Levenstein, Margaret C & Suslow, Valerie Y, “Stu-
dies of Cartel Stability: A Comparison of Methodological Approaches” 1 Grossman (2004), s. 9-52;
Levenstein, Margaret C & Suslow, Valerie Y, “What Determines Cartel Success” i Journal of Economic
Literature XLIV (2006), march, s. 43-95; Lundqvist, Torbjorn, Socialt kapital och karteller (Stockholm,
2009), s. 3-17.

47 Kartellen bildades av Cecil Rhodes 1888 och kontrollerade den globala diamanthandeln genom en
central forsiljningsorganisation i London. Frin borjan utvanns diamanter i de sydafrikanska dia-
mantgruvorna, vilka dgdes av Rhodes. Senare tillkom gruvor i andra afrikanska linder liksom i Ryss-
land, Kanada och Australien. Kartellen tappade sin dominerande stillning under perestrojkan i slu-
tet av 1980-talet, da den Sovijetiska gruvindustrin borjade konkurrera med De Beers. Slutligen stop-
pades kartellen av bland annat EU:s konkurrenslagstiftning ar 2000: Spar, Debora L, “The Power to
Persuade and the Success of the International Diamond Cartel” 1 The Cooperative Edge: The Internal
Politics of International Cartels (Ithaca, 1994), s. 39—87; Stein, Nicholas, “The De Beers Story: A New
Cut on an Old Monopoly” i Fortune 143.4 (2001), s. 186-208.

48 Folster, Stefan & Peltzmanm Sam, “The Social Cost of Regulation and Lack of Competition in
Sweden: A Summary” 1 Freeman, Richard B & Topel, Robert & Swedenborg, Birgitta (red.), The
Welfare State in Transformation: Reforming the Swedish Model (1997), s. 315-385.

# Levenstein & Suslow (2000), s. 80—81.
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utbud tenderar att 6verleva lingre dn karteller med ldg marknadsandel, hetero-
gen struktur och varierat utbud. Forskningen visar att de tre vanligaste orsakerna
till kartellsammanbrott ir fusk, extern chock eller nyetablering. Aven konkur-
renslagstiftning och teknisk férindring har pekats ut som vanliga orsaker till kol-
laps.”

Kartellsamarbeten erbjuder manga moijligheter till fusk. For det forsta kan en
medlem salja varor till priser som understiger 6verenskomna nivder. Vidare kan
en medlem negligera produktionskvoter i syfte att tillskansa sig storre marknads-
andelar. Aven direktférsilining till kund, utan kartellens medgivande eller kin-
nedom, kan utgbra brott mot ingangna kartellavtal. Likasa kan en deldgare ljuga
om exempelvis sina produktions- och distributionskostnader eller om sin pro-
duktionskapacitet. Med extern chock kan avses krig och andra hindelser som
medfor kraftig nedging i efterfraigan. Somliga kategoriserar aven konkurrenslag-
stiftning och vissa myndighetsbeslut som extern chock. Nyetablering avser dels
nya konkurrenter eller nya kartellmedlemmar, dels expansion hos icke-medlem-
mar.

Enligt Levenstein och Suslow underminerar kartellers stabilitet av stora plots-
liga variationer 1 efterfragan. Observera att detta inte bara galler vid minskad ef-
terfrigan, da studier pekar pa att kraftigt 6kad efterfragan har en negativ korrela-
tion pa kartellernas sammanhallning. Diremot menar ménga att cykliska varia-
tioner har liten betydelse for kartellernas varaktighet.” Stérre konjunkturella
svangningar kan dock fd en tydligt destabiliserande inverkan.

Det verkliga mattet pa en stark kartell dr 6verlevnad vid kraftiga kon-

junkturnedgangar. De som 6verlever sidana kan sdgas ha god samman-

hallning.>?
Levenstein och Suslow lyfter ocksa fram specifika problem som en kartell beho-
ver kunna 16sa. Kartellen bor 6ka vinsterna till sina medlemmar och se till att
vinsterna fordelas rittvist mellan dessa. Vidare maste kartellen skapa ett system
som kombinerar straff och beloning for att forhindra fusk. Dessutom maste kar-
tellen avvirja intride av nya medlemmar eller konkurrenter. Slutligen maste den
kunna hantera férindrade verksamhetsvillkor. Ett effektivt sitt att forhindra
fusk dr en gemensam forsiljningsorganisation. De karteller som kontrollerar va-
rudistributionen genom ett gemensamt foérsaljningsbolag verkar dessutom vara
mer stabila in de dir distributionen skots av respektive kartellpartner.

James Griffin och Paul Leo Eckbo har ocksa visat att karteller ar mer fram-
gangsrika om dess medlemmar har liknande kostnader och bestar av ett fital

50 Ibid, s. 76; Levenstein & Suslow (2004), s. 10-27.
51 Levenstein & Suslow (2000), s. 64—66.

52 Lundgqvist (2009), s. 7.

53 Levenstein & Suslow (2000), s. 45 & 69.
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jimnstora foretag.”® Traditionellt har forskningen menat att stora kunder un-
derminerar stabiliteten for karteller.” Modern forskning framhaller dock att
storre kunder kan vinna pa kartellsamarbeten under forutsittning att de erbjuds
bittre priser in mindre konkurrenter.” Trots att det finns en rik flora av kartell-
forskning maste det framhallas, att resultaten dr mycket divergerande. Eftersom
villkoren varierar mellan branscher, linder och tidsperioder ar det ocksa svart att
konstruera allmangiltiga teoretiska modeller.

Det som miénga studier dock noterar, men som fa har undersokt, ar att

kartellers interna organisation verkar vara viktig f6r om karteller lyckas

eller misslyckas. [...] Hypotetiskt kan det t.o.m. vara sa att karteller som

har de strukturella férutsattningarna mot sig lyckas hélla samman p.g.a.

en stark inre organisation.>’
Ett av de mest avgorande villkoren for kartellernas fortsatta existens ar givetvis
den aktuella konkurrenslagstiftningen. Forskare har ocksia framhallit att de
svenska kartellerna blev mindre stabila i och med den skirpta lagstiftningen un-
der 1950-talet.”® Aven om frigan om kartellernas varaktighet och ekonomiska
betydelse ar av stort intresse finns andra intressanta aspekter att studera.

Perhaps the least studied, but most important issues are the effect that

cartels have on investment and productivity.>?
Resultaten dr dock dven hir mycket skiftande. A ena sidan finns teoretiska mo-
deller som hiavdar att investeringsgraden ar hogre vid kartellsamarbeten an vid
fri konkurrens.”’ Enligt detta synsitt underlittas samarbete vid Gverkapacitet. A
andra sidan finns exempel pa hur storre investeringar underminerat kartellsam-
arbete. Vid ett norskt kartellsamarbete tilldelades exempelvis cementtillverkarna
forsiliningskvoter utifrin sina andelar av den totala tillverkningskapaciteten.®
Foljden blev, i motsats till den traditionella ekonomiska teorin, att deldgarna
okade sin investeringsgrad. Kartellen bedrevs med framgang i 6ver 30 ar, men 1
slutet av 1960-talet var den norska cementindustrins Overkapacitet sd stor att de
tre samarbetspartnerna tvingades sla samman sina verksamheter for att kunna
hantera situationen.

>+ Ibid, s. 80.

% Se exempelvis: Stigler, George, “A Theory of Oligopoly” i Journal of Political Economy 72.1 (1964),
s. 44-61.

5% Levenstein & Suslow (20006), s. 64.

57 Lundqvist (2009), s. 7-8.

%8 Sandberg (20006), s. 67; Lundqvist (2009), s. 15.

% Levenstein & Suslow (20006), s. 84.

00 Kolasky, William, Coordinated Effects in Merger Review: From Dead Frenchmen to Beautiful Minds and Mave-
ricks (2002), s. 18-19.

01 Steen, Frode & Sergard, Lars, “Semicollusion in the Norwegian Cement Market” i Exrgpean Economic
Review 43.9 (1999), s. 1775-1796.
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1.2.4 Industriell omvandling

Fran det att Sverige industrialiserades 1 slutet av 1800-talet har industrin genom-
gatt en mer eller mindre permanent omvandlingsprocess. Nya anliggningar har
tillkommit medan gamla har avvecklats, nya tillverkningsprocesser har inforts
medan gamla fasats ut, nya produkter har utvecklats medan gamla férsvunnit
och si vidare. Ekonomerna Joseph Schumpeter och Erik Dahmén har beskrivit
dessa omvandlingsprocesser som en standigt pagiende kamp mellan det nya och
det gamla.®* Schumpeter har i begreppet skapande firstirelse f5rsokt fanga proble-
matiken. Begreppet syftar till att visa pa innovationens tveeggade funktion, dels
leder den till att aldre 16sningar raseras, dels medverkar den till att nya strukturer
byggs upp.

Trots att savil Schumpeters som Dahméns verk skrevs for flera decennier se-
dan har dessa fortsatt att paverka senare generationer av forskare. Ekonom-
historikern Lennart Schén har exempelvis fort vidare resonemanget kring om-
vandlingens problematik och applicerat det pa Sveriges ekonomiska utveckling.

Tillvaxt och omvandling hinger samman, men forhallandet mellan dem

ar problematiskt. Tillvaxtens forlopp rymmer (liksom hela den industri-

ella kapitalismen) flera motsagelsefulla inslag. Stabilitet och férandring

ingar i ett sidant motsigelsefullt férhallande. Tillvaxt forutsitter stabili-

tet. Utan stabilitet dr det svart att fa till stand varaktiga utbytesrelationer,

vidgade marknader, langsiktiga investeringar och innovativa satsningar.

Fasta spelregler och organisationer, som artikulerar olika intressen, ska-

par stabilitet.?
I citatet nimner Schon indirekt de tre viktigaste faktorerna bakom den ekono-
miska tillvaxten, namligen znvesteringar, innovationer och institutioner. Dessa tre for-
klarar en stor del av den produktivitetsbkning som industrin genomgatt. Syftet
med investeringar ar att 6ka de produktiva resurserna. Investeringar kan goras
dels 1 materiella resurser som mark, maskiner och kommunikationsanlaggningar,
dels 1 immateriella resurser som utbildning och kunskap.

Begreppet innovation innebir nya kombinationer av produktionsfaktorer. Med
produktionsfaktorer menas i sin tur de resurser som anvinds for att producera
varor och tjanster. De traditionella produktionsfaktorerna utgors av arbete, kapi-
tal och jord (naturresurser), men pa senare tid anges ibland dven innovationer
som en viktig produktionsfaktor. Schumpeter har mycket tydligt tagit stillning
tor innovationen som den enskilt viktigaste drivkraften bakom den ekonomiska

02 Schumpeter, Joseph, Theorie der Wirtschaftlichen Entwickiung (Leipzig 1912); Schumpeter, Joseph,
Schumpeter: Om skapande forstorelse och entreprendrskap: Joseph Schumpeter i urval och med inledning av Richard
Swedberg (Stockholm, 1994); Dahmén, Erik, Svensk industriell foretagarverksambet: Band 1 (Stockholm,
1950); Dahmén, Erik, ”Hur studera industriell utveckling?” i Teorier och teoretisk tillanpning i foretags-
Jorskning, Lindgren, Hikan & Ullenhag, Kersti (red.) (Uppsala, 1985).

03 Schoén, Lennart, En modern svensk ekonomisk bistoria: Tillvixt och omvandling under tva sekel (Stockholm,
2007), s. 19.
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tillvaxten. Enligt honom utgor innovationen ocksa grunden till den instabilitet
som leder till skapande forstorelse och industriell omvandling. Observera att
innovationsbegreppet inte nédvindigtvis maste syfta pa en ny produkt eller en
ny produktionsmetod. Begreppet kan likvil syfta pa 6ppnandet av en ny typ av
marknad eller ravarutillgang. Likasa kan vissa organisationsforindringar betrak-
tas som innovationer.

Ytterst forenklat dr innovation en teknisk 16sning eller produkt som kan

tillfredsstilla nagon form av behov pa ett billigare och/eller bittre sitt.

Om innovationen tillits komma in pd marknaden kommer detta att leda

till att den ersitter dldre tekniska 16sningar.o4
Begreppet znstitutioner syftar pa de lagar, regler och sedvinjor som styr manni-
skors handlande och tinkande. Begreppet innefattar savil formella som infor-
mella element. Exempel pa formella element dr lagstiftning medan informella
element istéllet utgors av sedvinjor, normer och traditioner. Liksom Schumpeter
har lyft fram innovationens betydelse har Douglas North betonat institutioner-

nas centrala roll.®

Han menar att institutioner som dganderitt, arvsritt och nir-
ingsfrihet utgér nédvindiga forutsittningar for ekonomisk tillvaxt. North pekar
till och med ut institutionen som “den underliggande determinanten for ekonomiernas
langsiktiga resultat”.*

Vidare betonar North den starka sammanlankningen mellan politik och eko-
nomi. Eftersom formella institutioner bestims av politiker blir det viktigt att
forsta drivkrafterna bakom politiska beslut. Att konkurrensregler och miljolag-
stiftning bor betraktas som en form av institutioner ar naturligt, da de tydligt
satter granser och regler for foretagens verksamhet. Men daven miljéopinionen
kan sdgas utgora en form av institution da den paverkar minniskors tinkande
och handlande. Exempelvis har miljéopinionen stark paverkan pa minniskors
képbeteenden, vilket drastiskt aterspeglas 1 berérda foretags forsaljning.

Begreppsmassigt maste man klart skilja mellan regler [institutioner| och
spelare [organisationer]. Syftet med reglerna ér att faststilla det sitt pa
vilket spelet ska spelas. Men lagets uppgift ar att inom dessa regler vinna
spelet — genom en kombination av skicklighet, strategi och samordning,
med justa medel och ibland av ojusta.®’
Organisationer som foretag eller politiska intressegrupper utformas for att fram-
ja upphovsminnens syften. For foretag innebar detta 1 regel att maximera val-

stand 1 form av ekonomisk avkastning. Organisationer formas dels av det insti-

64 J6rnmark, Jan & Ramberg, Lennart, Globala forkastningar ILund, 2004), s. 179.

05 North, Douglas C, Institutionerna tillvixten och vilstandet (Stockholm, 1993a); North, Douglas C &
Thomas, Robert Paul, Visterlandets uppgang: Europas ekonomiska historia 900—1700 (Stockholm,
1993b); Notrth, Douglas C, Some Fundamental Puzzles in Economic History/ Development (Washington,
1995).

6 North (1993a), s. 162.

67 North (1993a), s. 18.
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tutionella ramverket, dels av andra restriktioner. De senare kan utgoras av savil
tekniska som ekonomiska och sociala restriktioner. Enligt North dr institutio-
nernas viktigaste uppgift darfor att minska osiakerheten genom att uppritta en
stabil struktur eller ett regelverk f6r samspelet mellan minniskor.

Ronald Coases begrepp #ransaktionskostnader ir centralt inom den institutionella
teorin.”® Transaktionskostnader kan enkelt &versittas som kostnader for att
genomfoéra ett kop. I praktiken bestar transaktionskostnader av flera delkostna-
der sisom att finna en vara, att bedéma des kvalitet liksom rena transportkost-
nader. Enligt Coase blir institutionerna viktiga nir det dr kostsamt att genomfora
kép. Lyckade institutioner sinker transaktionskostnaderna. Aven en vil funge-
rande marknad kidnnetecknas av laga transaktionskostnader.

Det dr uppenbart att konkurrens, decentraliserat beslutsfattande och
noggrant specificerade kontrakt om aganderitter savil som konkurrens-
lagstiftning har avgoérande betydelse for att astadkomma en effektiv
struktur.®
Ovan niamnda aktiviteter ger dock inga garantier for vilfungerande marknader.
Istallet ar det manga marknader som inte fungerar som Onskat, vilket ocksa till
viss del kan forklara uppkomsten av karteller. Enligt Norths termologi innebir
ett kartellsamarbete att foretag riktar in sig pa omfordelning av inkomster istillet
for produktivitetsbkande verksamhet. Detta forklaras av att de institutionella
ramarna tillsammans med de yttre restriktionerna gor det forstnimnda alternati-
vet mer populirt eller I16nsamt an produktivitetsékande verksamhet.

A ena sidan kan karteller dirfor bidra med 6kad stabilitet i form av forbittrade
investeringsmojligheter, 6kad rationalisering och 6kade satsningar pa forskning
och utveckling. A andra sidan ir kartellsamarbete ofta forknippade med flera
nackdelar. Exempelvis kan icke effektiva foretag fa kostnadstickning och 16n-
samhet, vilket leder till en déligt anpassad branschstruktur. Vidare kan samarbete
medféra sloseri och minskad aterhallsamhet liksom en avtrubbad konkurrensvil-
ja mellan samarbetande parter, inte minst gillande service och kvalitet.”

Dahmén dgnade en stor del av sin forskning 4t att studera industriell omvand-
ling. Han menade att studier av industriell utveckling primart skall fokusera pa
just omvandling istillet for pa tillvaixt. Metodologiskt férordade Dahmén en av
Johan Akerman starkt inspirerad kausalanalys som kunde rekonstruera vissa for-

lopp med hjilp av disaggregerad (uppdelad i mindre bestindsdelar) analys.”

08 Coase, Ronald, “The Nature of the Firm” i Economica (1937), nr 4, s. 386—405; Coase Ronald, “The
Problem of Social Cost” i Journal of Law and Economics (1960), nr 3, s. 1-44.

0 North (1993a), s. 126.

0 SOU 1991:59, bilaga 1, s. 14.

7t Johan Akerman var professor i nationalekonomi i Lund 1943-1961. Akermans metodologiska och
kunskapsteoretiska arbeten utgjorde en viktig inspirationskilla for Erik Dahmén, se frimst: Aker-
man, Johan, Eonomisk teori 11: Kansalanalys av det ekonomiska skeendet (Lund, 1944).
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Empirin innehaller ett brett register, strickande sig fran statistisk och

ckonomisk analys pé olika aggregationsnivaer till mikrobaserade studier

med 1 traditionell mening historisk forskningsmetod. Pa grundval av sa-

dan kausalanalys kan man fa grepp om en industriell omvandling och

om férloppens drivkrafter.”?
Analysen innefattar en syntes av tre viktiga aspekter pa industriell omvandling,
namligen tekniska faktorer, industristrukturens forindring och marknaderna.
Foretag utsitts hela tiden {61 ett omvandlingstryck, vilket grundar sig pa olika typer
av externa forindringar. Enligt Dahmén bor en studie 6ver industrins utveckling
inledningsvis undersoka savil de internationella som de nationella forindringar
som dr av betydelse for industrin. Nistkommande steg innebir studier av hur
foretagen reagerat pa dessa omvirldsforindringar eller det féraindrade omvand-
lingstrycket. Foretagsstudier bor dessutom fokusera pa nyskapande verksamhet,
vilket kan géras med hjilp av begrepp som innovation, marknadstillkomst, martk-
nadsutvidgning, marknadssug och utvecklingsblock.

Begreppet wutvecklingsblock har fatt stort genomslag inom ekonomisk-historisk
forskning. Enkelt uttryckt kan ett utvecklingsblock forklaras som en svirm av
innovationer vilka samverkar pa ett sidant satt att nya marknader utvecklas. Bi-
lismen ar ett utmirkt exempel pa ett nytt utvecklingsblock och innefattade inte
bara bilar och vagar utan ocksa en hel rad av kringaktiviteter sisom bensinsta-
tioner, motell, parkeringshus etcetera. Pa senare tid har ocksa ett nytt utveck-
lingsblock uppstatt kring I'T-tekniken.

Avslutningsvis maste begreppet strukturomvandling torklaras. Med struktur av-
ses formen eller monstret for hur delar ingar i en storre enhet. Jan Glete skiljer
PA strukturomvandling och strukturrationalisering.” Med omvandling av en struktur
avser han att delar byts ut mot andra, det vill sdga att nya metoder, processer
och marknader ersitter dldre. Med rationalisering av struktur avser Glete istillet
att delarna omorganiseras for att na hégre effektivitet.

1.2.5 Momentum och spabundenhet

Inom den teknikhistoriska disciplinen finns en stindigt pagiende diskussion
kring teknikens betydelse for samhallsutvecklingen. Hir férekommer ocksa tva
tydliga fallgropar. A ena sidan finns en risk att tekniken tillmits en alltfér stor
betydelse. I ett sidant teknikdeterministiskt synsatt ses den tekniska utveckling-
en som en autonom drivkraft vilken determinerar samhillelig férindring, varvid

72 Dahmén (1985), s. 20.
73 Glete, Jan, Agande och industriell omvandling: Agargrupper, skogsindustri, verkstadsindustri 1850—1950
(Stockholm, 1987), s. 63.
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marknadens och andra sociala aktorers betydelse férminskas.” A andra sidan
finns ocksa en risk att teknikens roll tonas ned alltfér mycket och att tekniken
endast betraktas som ett resultat av sociala eller samhailleliga konstruktioner.
Risken med ett sadant socialkonstruktivistiskt synsitt dr att man bortser frin
teknikens paverkan pa sambhallet.

Thomas Hughes har forsokt 6verbrygga de deterministiska och de socialkon-
struktivistiska skolbildningarna. Han inférde begreppet momenturz som bast
oversitts till det fysikaliska begreppet rorelsemingd.” T takt med att de tekniska
systemen vixer Okar ocksa deras rorelsemingd. Denna ”snébollseffekt” gor se-
dan att systemen efterhand blir svarare att paverka.

A technological system can be both a cause and an effect; it can shape

or be shaped by society. As they grow larger and more complex, systems

tend to be more shaping of society and less shaped by it. Therefore, the

momentum of technological systems is a concept that can be located

somewhere between the poles of technical determinism and social con-

structivism. The social constructivists have a key to understanding the

behavior of young systems; technical determinists come into their own

with the mature ones. Technological momentum, however, provides a

more flexible mode of interpretation and one that is in accord with the

history of large systems.”°
Att unga system dr littare att paverka an mer rigida etablerade system ar en vik-
tig poang som litt forstas rent intuitivt. Hughes uttalande om att socialkonstruk-
tivistiska och deterministiska teorier kan forklara olika skeden i den tekniska ut-
vecklingen kan verka harmlést. Men bada skolbildningarna kan rattmatigt kriti-
seras. Mats Bladh menar exempelvis att det finns en fundamental skillnad mellan
konstruktivistisk och historisk analys.

I den utstrickning vi tror att manniskors handlingar i nuet dr paverkade

av vad som gjorts tidigare, maste vi limna utrymme f6r en viss férutbe-

stimdhet 1 utvecklingen, om dn mer eller mindre stark beroende pa det

konkreta fallet. Jag vill darfor ge perspektiv at denna diskussion fran

standpunkten path dependence, eller sparbundenhet. En historieuppfatt-

ning som utgar fran sparbundenhet kommer att framhiéva kontinuiteten,

att vi lever 1 ett historiskt arv, och att aven tekniken har ett historiskt arv

och dirfor inte kan vara helt asocial. [...] En historisk handelse foreskri-

7 For en nidrmare diskussion om determinismbegreppet hinvisas till: Smith, Merritt Roe & Marx, Leo
(red.), Does Technology Drive History? (Cambridge Massachusetts, 1994); Ceruzzi, Paul, “Moore’s Law
and Technological Determinism: Reflections on the History of Technology” i Technology and Culture
46.3 (2005), s. 584-593.

5 Hughes myntade begreppet redan 1969, men har senare vidareutvecklat resonemanget: Hughes,
Thomas P., “Technological Momentum in History: Hydrogenation in Germany 1898-1933" i Past
and Present 44 (1969), Aug, s. 106—132; Hughes, Thomas P., “Technological Momentum” i Smith &
Marx (1994), s. 112.

76 Hughes (1994), s. 112.
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ver inte direkt nagon viss inriktning men gor det littare for vissa rikt-

ningar att uppkomma dn andra.””
Begreppet sparbundenhet eller stigberoende syftar pa det historiska arv som gor
att etablerade l6sningar tenderar att kvarstd. Standardexemplet som ofta fram-
tors ar tangentbordets QWERTY-sammansittning. Denna skapades ursprungli-
gen for att bromsa sekreterarnas skrivhastighet, for att skrivmaskinerna meka-
niska typarmar inte skulle fastna i varandra. Trots att problemet inte foreligger 1
dagens elektroniska tangentbord har sammansittningen dock kvarstatt.”

1.2.6 Egna utgangspunkter och fragestallningar

Foreliggande avhandlingsarbete har motiverats utifran tekniska, ekonomiska och
miljorelaterade problem, vilka alla dr intimt sammankopplade. Balansproblemet
medférde ekonomiska komplikationer avseende savil avsittning som prisbild-
ning. Likasd utgjorde balansproblemet dels en grund for vaxelverkan mellan
massaindustrin och den kemiska industrin 1 Sverige, dels en viktig forklaring till
att de svenska klor-alkaliproducenterna inledde ett omfattande kartellsamarbete.
For att erhélla en djupare forstaelse for den svenska klor-alkaliindustrin bor ba-
lansproblemet dirfor inta en central plats i fragestillning och analys.

Likasa finns starka motiv for att diskutera klorkartellens betydelse for bran-
schens utveckling. Forst och fraimst bor kartellen diskuteras i relation till balans-
problematiken. I vilken man bidrog klorkartellen till att avhjilpa detta problem?
Da tidigare kartellforskning frimst fokuserat pa kartellernas varaktighet och
ekonomiska betydelse, finns ocksd ett stort virde av att nidrmare studera hur
klorkartellen paverkat branschens strukturutveckling. Motverkade kartellen om-
vandlings- och rationaliseringsprocesser? Ur ett teknik- och industrihistoriskt
perspektiv ar fragor rorande strukturutveckling och teknikval ocksid minst lika
intressanta som de strikt ekonomiska. Likasa finns ett forskningsmassigt intresse
av att nirmare studera kartellernas interna organisation.

Milj6relaterade problem och miljédiskussioner har alltsedan 1960-talet bidragit
till ett starkt omvandlingstryck pa den svenska klor-alkaliindustrin. Marknadssu-
get har Okat for alternativa produkter samtidigt som efterfragan pa klor minskat.
Detta har ocksa aterverkat pa klor-alkalibalansen liksom pa Klorbolagets verk-
samhet. Silunda har saval reella miljoproblem som mer vaga miljodiskussioner
haft betydelse for branschens utveckling. Ur ett teknik- och industrihistoriskt
perspektiv ar det alltid intressant att studera drivkrafter for teknisk forindring.
Men idven inom miljéforskningen finns ett stort intresse av att nirmare under-

77 Bladh, Mats, "Hughes teori om stora tekniska system” i Historisk tidskrift 126:1 (20006), s. 86.

78 David, Paul, “Clio and the Economics of QWERTY” i Awmerican Economic Review 75.2 (1985), s. 332—
337; Arthur, Brian, “Competing Technologies, Increasing Returns, and Lock-In by Historical
Events” i Economic Journal 99.394 (1989), s. 116—-131: Rosenberg, Nathan, Den tekniska firindringens
ekonomi (Stockholm, 1997), s. 20-34.
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soka vilka drivkrafter som var avgorande vid inférandet av mer ’miljovanlig”
teknik.

Utifran det 6vergripande syftet att skildra den svenska klor-alkaliindustrins hi-
storia och 1 ett forsOk att sammanfatta hittills f6rda resonemang iar denna av-

handling darfér uppbyged kring nedanstdende tre forskningsfragor.

e Hur har den svenska klor-alkaliindustrin agerat for att skapa langsiktig
avsittningsbalans mellan klor och alkali?

e Vilken betydelse har klorkartellen haft f6r den svenska klor-alkali-
industrins utveckling?

e Vilken betydelse har miljodiskussionerna under senare delen av 1900-
talet haft fo6r den svenska klor-alkaliindustrins strukturomvandling?

1.3 Avgransningar, kallor och disposition

1.3.1 Metodologisk diskussion

Dahméns tes att syntesen skall géras utifran de tre aspekterna: tekniska faktorer,
industristrukturens forandring samt marknaden, utgoér en viktig ledstjarna for
studien. Eftersom fragestillningarna har direkt beréring mot klor-alkaliin-
dustrins balansproblematik dr det naturligt att analysera de tekniska faktorerna.
Men balansproblemet kan dven kopplas direkt till marknaden. Klorbolagets till-
komst kan ocksa, till stor del, ses som en marknadsfraga. Likasa finns en tydlig
koppling mellan det som Dahmén refererar till som industristrukturens forind-
ring samt den starka vixelverkan mellan skogsindustrin och kemisektorn.

Ett centralt tema dr kampen mellan olika tekniska l6sningar. Detta galler ex-
empelvis val av blekmetoder for pappersmassa liksom val av tillverkningsmeto-
der f6r klor och alkali. Att institutioner och sociala aktorer har en avgorande
betydelse for dessa val ar tydligt. Fragan om vad och vem som formar tekniken
ar dock komplicerad. Exempelvis ter det sig vid en forsta anblick som att det var
de sociala aktérerna som skapade det omvandlingstryck som pa kort tid resulte-
rade 1 avskaffandet av klorblekning i svensk massaindustri. Samtidigt har de so-
ciala akt6rerna inte lyckats omvandla den svenska PVC-industrin som fortfaran-
de anvinder kvicksilverbaserad tillverkningsteknik.

I ett f6rsok att beskriva och forklara denna kamp mellan olika tekniska 16s-
ningar kommer saval de sociala aktérerna som de tekniska forutsittningarna dar-
for att lyftas fram. Likasia betonas betydelsen av den sparbundenhet som det
historiska arvet fran tidigare teknikval medfort. En avgorande faktor f6r vilken
betydelse tekniken tillmits ar darfér pa vilken niva studien utfors. Thomas Misa
menar att de som genomfoér studier pa mikroniva ofta tenderar att betona en
storre mangfald av sociala faktorer, medan studier pa makroniva tenderar att ge
tekniken en mer deterministisk roll.
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To heal this methodological bifurcation, and hence formulate a new and

more insightful analysis of technology and social change, historians

should direct attention to what can be called the ‘meso’ level-the region

conceptually intermediate between the macro and the micro. For histo-

rians of technology and business, this means analyzing the institutions

intermediate between the firm and the market or between the individual

and the state.”
I enlighet med Misas rekommendationer fokuserar studien pa mesonivin. Begrep-
pet har utvecklats av Glete men lanserades ursprungligen av hollindaren Corne-
lis Abraham de Feyter.” Glete listar elva foreteelser som ir sannolika eller tink-
bara mesonivier. Den forsta av dessa ar branscher eller branschorganisationer
medan den andra ir karteller eller liknande inrittningar. Saval den svenska klor-
alkaliindustrin som Klorbolaget utgor saledes organisationer pa mesoniva. Sam-
tidigt som fokus ligger pa denna mellanniva ar det viktigt att papeka att studien
utférs pa flera aggregeringsnivaer. Klor-alkaliindustrin studeras pa savil fore-
tags- som branschniva. Dessutom beskrivs omvirldsférandringar pa bade natio-
nell och internationell niva. Avhandlingen kan siledes daven sigas vara inspirerad
av Dahméns kausalanalysmodell.

1.3.2 Centrala begrepp och avgrénsningar

I studien betraktas den svenska klor-alkaliindustrin som en egen bransch, det vill
sidga en egen industrigren eller ett eget verksamhetsomrade. Begreppet sektor ses
diremot som en nagot vidare bendmning av industribegreppet. Exempelvis kan
skogsindustrin och kemiindustrin beskrivas som egna sektorer, vilket inte ér fal-
let med klor-alkaliindustrin. Sektorerna kan i sin tur delas upp i mindre industri-
grenar eller branscher.

Da det overgripande syftet med studien ar att skildra den svenska klor-alkali-
industrins historia, behandlas tiden frin de forsta industriella forséken fram till
idag. Samtidigt finns ett tydligt fokus pa perioden fran andra varldskriget fram
till och med 1993. Startpunkten vid andra virldskriget motiveras av tva skal. For
det forsta var det under andra virldskriget som balansproblematiken blev mer
pataglig for den svenska klor-alkaliindustrin. Fram till kriget hade den svenska
torbrukningen av savil klor som alkali vida overstiget den inhemska produktio-
nen. Skillnaden mellan efterfrigan och inhemsk produktion justerades saledes
genom import. Det andra skilet ar att Klorbolagets verksamhet grundlades och
startades under kriget.

7 Misa, Thomas J, “Retrieving Sociotechnical Change from Technological Determinism” i Smith &
Marx (1994), s. 139.

80 Glete (1987), s. 32-37; de Feyter, Cornelis Abraham, Industrial Policy and Shipbuilding: Changing Struc-
tures in the Low Countries 1600—1800 (Utrecht, 1982).
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Valet av slutpunkt motiveras i sin tur av flera skal. I mitten av 1990-talet hade
den svenska klordebatten avslutats och kloren hade spelat ut sin roll som blek-
kemikalie inom svensk massaindustri. Ar 1993 aterstod endast tre svenska klor-
alkalifabriker, vilka da alla hade en tydlig koppling till internationella kemikon-
cerner. Den inhemska balansen fick dirmed en sekundir betydelse f6r bran-
schen. Svenskt Natron, som var Klorbolagets nya namn, upphérde ocksa att
fungera som gemensam kartell 1993. Aren fore andra virldskriget och fran 1994
har darfér skildrats mer Oversiktligt. Tiden fore andra varldskriget ar dock av
stor betydelse. Dels pa grund av att branschens grundlades under denna period,
dels da flera av de atgirder som senare kom att anviandas for att skapa avsaitt-
ningsbalans inférdes redan fore kriget.

Av rent praktiska skal dr det omojligt att ge en heltickande historieskrivning
6ver den svenska klor-alkaliindustrin och darfér maste vissa avgrinsningar g6-
ras. Sammantaget har det funnits klor-alkalifabriker pa tolv olika orter i Sverige.
I studien fokuseras pa fem av dessa. Det giller dels de fyra anliggningar som
fanns nar Klorbolaget bildades 1944, dels den anliggning som togs i drift i Sten-
ungsund 1969. Av de forra dgdes tre av storre skogskoncerner, vilka var aktiva
inom den svenska klor-alkaliindustrin fram till omkring 1990. Dessa anligening-
ar var ocksa samlokaliserade med massa- och pappersindustrier. Det gillde Ud-
deholms anldggning i Skoghall, Stora Kopparbergs anliggning i Skutskir och
MoDos anliggning i Domsj6. Den fjarde ursprungliga deldgaren 1 Klorbolaget
var Eka i1 Bohus. Initialt var Eka fristiende, men kom under 1950-talet att képas
upp av skogskoncernen Iggesund och under 1980-talet av kemikoncernen No-
bel. Ar 1990 6vertog Nobelkoncernen dven anliggningen i Skoghall.

De aterstiende sju anliggningarna behandlas mer Gversiktligt. Tre av dessa
(Bengtsfors, Stjernsfors och Hudiksvall) lades ned redan under 1910- och 1920-
talen. Nar det giller anliggningarna i Stromsbruk och Képmanholmen var dessa
de klart minsta pa sin tid. Dess dgare hade ocksa en mer marginell betydelse f6r
Klorbolagssamarbetet. De tva iterstdende, Ostrand och Karskir, behandlas in-
direkt da deras dgare, SCA och Korsnis, kom att inleda fleririga samarbeten
med MoDo respektive Stora Kopparberg under 1970- och 1980-talen.

Vid urvalet av de miljodiskussioner som behandlas 1 studien har krav stillts att
dessa antingen kunnat kopplas direkt till klor-alkaliindustrin eller indirekt via
massa- och pappersindustrin eller den kemiska industrin. Exempel pa direkt
koppling ir kvicksilverdiskussionen i slutet pa 1960-talet, men aven diskussio-
nen om Uddeholms 6vergang till kvicksilverfria processer under senare delen av
1970-talet. Exempel pd indirekt koppling via massa- och pappersindustrin ar
overgangen till klorfria blekmetoder i slutet av 1980-talet, medan exempel via
den kemiska industrin dr vinylkloridlarmet 1974 och miljodiskussionerna kring
PVC1i borjan av 1990-talet.
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Da balansbegreppet anvinds flitigt bor detta preciseras. Med &lor-alkalibalans
avses 1 regel avsattningsbalans mellan klor och alkali. Balans rader siledes vid de
tidpunkter enskilda foretag alternativt branschen i sin helhet lyckades skapa
jamvikt 1 avsattningen mellan klor och alkali. Samtidigt kan man dven diskutera i
termer av Rlorbalans och alkalibalans. Da avses istillet jamvikt mellan utbud och
efterfragan for klor respektive alkali.

Den svenska klor-alkaliindustrin har endast anvant koksalt och kalisalt som
ravara. Darmed har alkali i form av natriumhydroxid och kaliumhydroxid fram-
stallts. I vattenlosning bendimns dessa natronlut respektive kalilut. Samtidigt an-
vinds hydroxidbegreppet stundtals dven for vattenlost alkali, detta speciellt nir
mingder eller kapaciteter skall anges. I de fallen dsyftas alltid motsvarande vikt
vid 100-procentig koncentration. Diremot kallas aldrig vattenfri alkali f6r lut,
for dessa kvaliteter anvands istillet foretradesvis begreppen kaustiksoda eller
indunstad vara. Rent definitionsmassigt innefattar begreppet alkali dven andra
basiska dmnen sasom karbonater (se avsnitt 2.1.9).

Klordioxid utgér alltjamt en vanlig blekkemikalie inom svensk och utlindsk
massaindustri. Eftersom klordioxid framstalls genom reduktion av klorat har
amnet ingen direkt koppling till klor-alkaliindustrin. I studien har dirfor en tyd-
lig avgrinsning gjorts mot kloratindustrin. Klorat framstalls dock, liksom klor,
vanligtvis genom elektrolys av koksalt som 16sts i vatten. Vidare finns stora
principiella skillnader 1 uppbyggnaden av elektrolyscellerna for klor-alkali- re-
spektive kloratproduktion. Det dr ocksa viktigt att papeka att klor och klordiox-
id 4r tva olika amnen, med helt skilda kemiska egenskaper (se avsnitt 2.2.4).

1.3.3 Kallor

Det maste papekas att killmaterialet f6r den svenska klor-alkaliindustrin ar vil-
digt splittrat. Material finns hos flera arkivbildare och 1 de flesta fallen utgor de
avsnitt som ror klor-alkaliindustrin endast mycket sma delar av det totala arkiv-
materialet. Klorbolagets eget arkiv, liksom arkivet for den elektrokemiska fabri-
ken i Skoghall och Domsj6 Klors arkiv, dr dock helt inriktade mot branschen.
Dessvirre har dessa arkiv stora luckor, inte minst tidsmassigt.

Sannolikt finns flera orsaker bakom det relativt klent bevarade killmaterialet.
For det forsta dr klor-alkaliindustrin en relativt liten bransch och darfor har det
exempelvis aldrig utférts nigra storre statliga utredningar kring denna.®’ For det
andra har verksamheten ofta legat utanfor dgarnas huvudsakliga verksamhets-
omraden. Skogskoncernerna har i regel haft en tydlig profil mot massa- och

81 Statens naturvirdsverk genomférde dock tva studier om branschens miljéproblem under mitten av
1970-talet: Statens naturvardsverk, Tekniska Avdelningen, Industribyra 1, Mijjoproblem vid svensk klor-
alkaliindustri, daterad den 24 september 1976; Statens naturvardsverk, Tekniska avdelningen, Indu-
stribyra 1: Forluster av kvicksilver frin klor-alkaliindustrin 1976, daterad den 19 september 1977.
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papper, medan kemiomridet betraktats som mer perifert.*” Detta gillde speciellt
den del av kemiomradet som baserades pa ravaror som inte kom fran skogen.

En annan mer spekulativ forklaring ar att olika aktorer avsiktligt gjort sig av
med material som behandlar foretagens kartellsamarbete. Observera att detta
inte nédvindigtvis betyder att oegentligheter forekommit. Ett dylikt forfarande
skall nog snarare betraktas som en slags sikerhetsatgiard. Men det magra kallma-
terialet kan lika garna forklaras av daliga arkiveringsrutiner, alltfor nitiska utgall-
ringar eller det stora antalet dgarbyten (se Zabel/ 7.7). For att géra det basta av
situationen i jakt pa kallmaterial har saledes 2009 ars vinnare av The Society for the
History of Technologys Leonardo da Vinci-medelj, Susan Douglas, tagits pd orden.

...never underestimate the importance of tracking down every archive

you can, and building your own when you have to. Because the ones you

build may indeed have the bottom up perspective that state- or busi-

ness-controlled archives usually top-down collections, may not.#3
For att bygga upp ett eget arkiv har omfattande och systematiska genomgingar
gjorts 6ver de utvalda industriernas foretagsarkiv. Utover detta har dven Over-
siktliga undersokningar gjorts av arkivmaterial fran bland annat klor-alkalifab-
riken i Képmanholmen.* Dessutom har en noggrann genomging gjorts av
Klorbolagets (Svenskt Natrons) arkiv. Vid dessa arkivstudier har fokus legat pa
att hitta material som ber6r studiens overgripande syfte och fragestallningar. Li-
kasa har flera personal- och kundtidningar gatts igenom systematiskt. Nar det
giller miljodiskussionerna kring foretridesvis plastindustrin har aven vissa
branschtidningar studerats. I viss man har material rérande miljoskyddsarenden
inhdmtas fran linsstyrelsernas arkiv.

Vidare har sjilvklart féretagsmonografier, arsredovisningar och offentlig stati-
stik studerats. Bland foretagsmonografierna finns det fem som i f6rsta hand be-
handlar klor-alkalifabriker. Det giller Ekas tre biografier fran 1936, 1945 och
1946.* De tva forstnimnda behandlar anliggningarna i Bengtsfors och Bohus
fram till 1935 respektive 1945, medan den senare uteslutande behandlar Bengts-
tforsfabriken som lades ned 1925. Alla ger en grundlig introduktion till Ekas
verksamhet, men behandlar i huvudsak perioden fore denna studies fokus. Dar-
till finns en monografi som behandlar anliggningen i Domsjo fran dess start

821 viss man giller samma sak dven f6r kemiindustrin, eftersom klor och alkali till stora delar forsildes
till massaindustrin istillet fOr att vidarefridlas 1 egen regi.

83 Douglas, Susan |, “Some Thoughts on the Question ‘How Do New Things Happenr’ i Technology
and Culture 51.2 (2010), s. 295.

84 Arkivmaterial for anliggningen finns dels i Forss AB:s arkiv, dels i Ncb:s arkiv. Det férstndmnda
har gitts igenom systematiskt, medan det senare som dr mycket omfattande och ofértecknat endast
studerats Gversiktligt.

85 Elektrokemiska Aktiebolaget Bohus: Elektrokemiska Aktiebolaget Bobus: 1895—1935 (Malmo, 1930);
Elektrokemiska AB, Bohus EKA Sverige 50 dr (Goteborg, 1945); Lilieqvist, Ake, Bengtsfors Kraft- & in-
dustri AB fd Elektrokemiska AB (Bengtsfors, 19406).
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1936 fram till nedliggningen 1990.*° Boken ger en mer summarisk éversikt sam-
tidigt som den lyfter fram flera av fabrikens arbetare och deras vedermédor och
glidjeimnen. Likasa finns en femte monografi om de elektrokemiska fabrikerna
i Stjernsfors och Skoghall.”’

Under 1970-talet gjorde aven Ekas tidigare 6veringenjor KG Meuller en gedi-
gen dokumentation av Ekas verksamhet i Bohus.*® Materialet publicerades aldrig
1 sin helhet, didremot utgavs flera utdrag i Ekas kundtidning E/ysoren. Likasa har
processingenjoren Staffan Myrenberg publicerat ett antal fortjanstfulla artiklar
om den svenska klor-alkaliindustrins historia 1 Akzo Nobel Base Chemicals per-
sonaltidning Basebladet. Dessa bygger pa grundliga efterforskningar, med djupga-
ende killstudier.

Myrenberg var dven medforfattare till en minnesskrift som gavs ut i samband
med klor-alkalifabrikens nedliggning i Bohus 2005.% Artiklarna frin Basebladet
har ocksd legat till grund for boken om de elektrokemiska fabrikerna i Stjerns-
fors och Skoghall. Ar 1954 gjordes dven en 30 minuter ling film med namnet
Uddeholms kemiska produkter. Denna har nyligen aterutgetts pa DVD under nam-
net Elektrokemiska fabriken i Skoghall”” Filmen ger en mycket god inblick i pro-
duktionen, men visar samtidigt hur produkterna anvindes av olika avnamare.

Vidare har PVC-industrierna i Stockvik och Stenungssund presenterats i en
historik fran 1987.”" Chalmersforskarna Kurt Jonsson och Bengt Berglund har
ocksi skildrat den petrokemiska industrins etablering och utveckling.”” En for-
tjanst med Berglunds arbete ar att det dr grundat pa arkivmaterial fran S#ftelsen
for Ekonomisk Historisk Forskning inom Banfk och Foretagande.

Beskrivningen av den tekniska utvecklingen bygger till stor del pa tva svenska
bocker om elektrokemi.”” Dessa dr forfattade av GE Cassel och Gosta Angel,
vilka var framstiende elektrokemister under senare delen av 1800-talet respekti-
ve 1930-talet. Bada kombinerade goda teoretiska kunskaper om de elektrolytiska
processerna, med djupgaende insikter om hur tekniken kunde tillimpas industri-
ellt. En annan kalla som maste framhallas ar de djupgaende artiklar som publice-
rades 1 BEkas kundtidningar Meddelanden fran Elektrokemiska Aktiebolaget Bobus un-

86 Briksson, Olle, Domsji klor: Metoder, ménniskor (Bjista, 1989).

87 Blektrokemiska fabriken, Elektrokemiska fabriken 1888—2010 (Skoghall, 2010).

8 Meuller arbetade vid Eka mellan 1930 och 1976 och hade saledes mangérig personlig erfarenhet av
verksamheten; Meuller, KG, Elektrokemiska Akticbolaget:s 50 dr i Bobus (opublicerat manus frin
1977).

89 Akzo Nobel, Fo/j med pa en bistorisk resa: Klorfabrifen i Bobus 1925-2005 (Bohus, 20006).

% Elektrokemiska fabriken 1 Skoghall, DVD utgiven av Teknikarv Media (Karlstad, 2010).

o1 Blomqvist (1987).

%2 Jonsson, Kurt, I dstsvensk petrolenmindustri 1945—2000: Etablering och framvixt (Goteborg, 2004); Berg-
lund, Bengt, Den petrokemiska revolutionen: Svensk petrokemisk industri 1960-2010 (Géteborg, 2010).

? Cassel, GE, Handbok i elektrokemi: Med sirskild hinsyn 1ill dess tekniska tillimpning (Stockholm, 1896);
Angel, GOsta, Elektrokemi: Grunderna av den teoretiska elektrokemin och dess viktigaste tekniska tilléampningar
(Stockholm, 1930).
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der perioden 1942-1946 och Eko frin Eka 1946-1948. 1 dessa presenterades
fylliga redogorelser, frimst om de produkter som tillverkades i Bohus, men ock-
sa om varor som andra foretag framstillde med hjilp av Ekas produkter.

Aven den snart rikstickande serien om den svenska massa- och pappersindu-
strin bor namnas. Dessa bocker har getts ut av branschorganisationen Skogsindun-
strierna/s] historiska utskott. For vissa bruk presenteras frimst oversikter av tidi-
gare publicerat material, men i flera fall har materialet kompletterats med fo1-
djupad efterforskning.”* Oavsett vilket utgér serien en virdefull dokumentation
som i regel bjuder pa rikt referensmaterial.

Kallmaterialet utgors saledes 1 forsta hand av primarkallor fran foretagsarkiv,
varav merparten ar obearbetade. Dessutom har ett mindre antal uppfoljande
intervjuer genomforts. Syftet med dessa har frimst varit att konfirmera iaktta-
gelser, riktigheten i skildrade handelseforlopp och slutsatser. Vidare har respon-
denterna bekriftat att, for fragestillningarna, visentliga delar i historieférloppet
behandlats. Samtliga angivna respondenter har minst 25 ars arbetserfarenhet
fran branschen.

Statistik 6ver produktion och utrikeshandel har i forsta hand och om inget
annat anges himtats fran Sveriges officiella statistik (SOS). Produktionsstatisti-
ken dr hamtad ur Industri: Del 2, vilken getts ut arligen fran 1913. Handelsstatisti-
ken fram till 1961 har himtats ur Handel: Del 1 och darefter ur Utrikeshandel: Del
1. Da saval Kommerskollegium som Statistiska centralbyran sttt som ansvariga
utgivare refereras fortsittningsvis till SOS och det ar statistiken avser.

I normalfall avser statistik som presenteras i avhandlingen klor, natriumhyd-
roxid och kaliumhydroxid i ren form. For klorkalk har klorhalten skattats till 36
procent. Dessvirre framgar inte alkalits koncentrationshalt 1 handelsstatistiken.
Hydroxidhalten har dérfor skattats till 50 procent, vilket dr den gingse koncent-
rationen vid framstillning och férsilining i storre kvantiteter.”

Forbrukning har 1 nagra fall berdknats som inhemskt tillverkning adderat med
nettoimport.”® Denna forenkling tar siledes varken hinsyn till lagerhallning eller
eventuell f6rintning. Metoden kan dndé forsvaras da branschens lager i regel var
sma och att lagerférandringarna mellan aren var mattliga. Detta giller speciellt
tor klor som var sviar att lagra 1 storre kvantiteter. Likasa har endast sma ming-
der klor och alkali forintats. Tyvarr har det inte varit mojligt att fa fram heltick-
ande statistiska underlag pa anliggningsniva. De uppgifter rorande kapaciteter
och produktionsnivder som anda redovisas ger saledes endast 6gonblicksbilder
for valda ar.

%4 Valeur, Christian, ”’Om att skriva industrihistorik™ i Arkivxet (2005), nr 3, s. 9-12.

% Bergstrom (1973), s. 20; Schmittinger, Peter (red.), Chlorine: Principles and Industrial Practice (Weinheim,
2000), s. 124.

% Tabell 3.1, diagram 4.1, diagram 4.2 och diagram 4.3.
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Om inget anges redovisas alla ekonomiska poster i l6pande priser. Det ir
dock viktigt att vara medveten om att den érliga inflationen 1 medeltal lig pa 4,1
procent mellan 1945 och 1970 samt pa 7,8 procent mellan 1970 och 1993.
Sammantaget 15-faldigades prisnivan i Sverige mellan 1945 och 1993.”

1.3.4 Disposition

I kapitel 2 ges en allman introduktion till klor-alkaliindustrin. Vidare redogors for
olika anvindningsomraden for klor och alkali. Likasa ges hir introduktioner till
savil massa- och pappersindustrin, som till PVC-industrin. Kapitlet kan dels 1a-
sas som en teknik- och industrihistorisk 6versikt, dels fungera som en mer ex-
tensiv uppslagsdel. I £apitel/ 3 skildras den svenska klor-alkaliindustrin uppkomst
och utveckling fram till andra varldskriget. Utifran det Gvergripande syftet har
kapitlet saledes en naturlig roll i denna studie. Men lidsare som frimst intresserar
sig tor den sentida utvecklingen eller klorkartellen kan lisa de inledande kapitlen
mer extensivt.

Branschens utveckling under andra virldskriget och da speciellt bildandet av
Klorbolaget behandlas i &apite/ 4. Direfter skildras efterkrigstidens expansion
tram till 1970 1 kapite/ 5. Under denna tidsperiod blir ocksa balansproblematiken
mer pataglig med tita svingningar i efterfragan pa savil klor som alkali. Likasa
etableras den petrokemiska industrin i slutet av perioden. Kapite/ 6 utgoér sedan
avslutning i den kronologiska genomgingen. Fokus ligger pa tiden 1970 till
1993, men hir ges dven en summarisk genomgang over utvecklingen fran 1994.
I detta kapitel behandlas dven miljoproblem och miljédiskussioner.

Slutligen diskuteras studiens resultat i kapite/ 7. 1 avsnitt 7.1 gess en samman-
fattning 6ver branschens utveckling, vilken ocksa svarar mot studiens Gvergri-
pande syfte. I detta avsnitt aterfinns dven en karta Gver fabrikernas lokalisering
och en tabell dir dgarférhallanden och driftar presenteras for samtliga anligg-
ningar. Slutsatserna i avsnitt 7.2.1-3 ber6r balansproblemet och den forsta forsk-
ningsfragan. Vidare behandlas de ekonomiska problemen och den andra forsk-
ningsfragan i avsnitt 7.2.3—6. Slutligen behandlas de miljémassiga problemen och
den tredje forskningsfragan i avsnitt 7.2.7-9. En sammanstillning 6ver avgérande
hindelser for den svenska klor-alkalibalansen ges 1 zabel/ 7.2 1 avsnitt 7.2.1. Denna
tabell kan ses som en sammanfattning av hela studien och kan i viss man dven
anvindas som uppslagsdel.

97 Statistiska centralbyrin, www.scb.se.
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2 BAKGRUND OCH TEKNISK
BESKRIVNING

2.1 Introduktion till klor-alkaliindustrin

2.1.1 Svavelsyra och soda — grundbultar i den tidiga kemiindustrin

For att forsta den kemiska industrins utveckling krivs grundlaggande kinnedom
om de kemiska imnena.' En vanlig klassificering av kemikalier 4r indelningen i
syror och baser. Syror har generellt f6rmaga att avge en eller flera vitejoner, det
vill sdga protoner, medan baser pa motsvarande sitt kan ta upp vatejoner. En
egenskap hos dessa dmnen dr att de dr korrosiva, vilket medfor att exempelvis
oidla metaller kan 16sas upp av en syra under utvecklande av vitgas.

Den industriellt viktigaste syran har sedan linge varit svavelsyra. Svavelsyra
sags ha upptickts av den arabiske alkemisten Geber under 700-talet. Han fram-
stallde syran genom destillation av saltet jarnvitriol. Svavelsyra har darfér ofta
benimnts som vitriololja. Omkring 1740 utvecklades nya metoder dir svavelsyra
tillverkades mer storskaligt genom férbrinning av svavel och salpeter. Detta
medforde att priset pa svavelsyra sinktes till omkring en femtedel. Nagra ar se-
nare lanserades blykammarprocessen. I denna oxiderades svaveldioxid under
inverkan av nitrésa gaser. Denna metod medforde ytterligare prissankningar pa
svavelsyra.

I sin rena form tar svavelsyra upp vatten ur luft. Den har darfér anvints som
torkmedel inom industrin, men dven hos hushallen. Exempelvis férhindrades
igenimning vid string kyla genom att sitta ut sma skalar med koncentrerad sva-
velsyra mellan innanfénstren. Férutom som torkmedel har svavelsyra bland an-
nat anvants vid tillverkning av andra syror som salpeter-, salt- och fosforsyra.
Dessa har i sin tur anvints bland annat for framstillning av pottaska, soda och
konstgodsel.

Soda och pottaska kan kemiskt beskrivas som alkalisalter av kolsyra och me-
tallerna natrium respektive kalium. Soda finns naturligt 1 vissa saltsjoar och var
kant redan i det tidiga Egypten. Redan fére antiken tillverkades soda och pottas-
ka genom forbrinning av vaxter. Ordet alkali harstammar ocksa fran det arabis-
ka kali, som betyder just aska. Vid f6rbrinning av havs- och strandvixter erholls

! Framstillningen bygger pé: Clow, Archibald & Clow, Nan L, The Chemical Revolution (London, 1952),
s. 46—150; Uppfinningarnas redaktion, Uppfinningarna av “uppfinningarnas” redaktion: Under medverkan av
manga fackmdn: Vdrt klots rikedomar: Band 3 (Malmo, 1925), s. 36—69; Aftalion, Fred, .4 History of the
International Chemical Industry (Philadelphia, 1991), s. 1-13; Sundin, Bo, Den kupade handen: Manniskan
och tekeniken (Stockholm, 2000), s. 168-171.
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soda, medan pottaska erholls da triaska forbrandes. Forst under 1700-talet larde
man sig dock att med sikerhet skilja mellan de tva dmnena. Savil soda som pot-
taska har frimst anvints som rengoringsmedel och som blekmedel vid blekning
av textilier. Vidare har soda varit en viktig insatsvara vid glastillverkning och
pottaska vid framstillning av mediciner.

I slutet av 1700-talet radde stor brist pa soda och pottaska i Europa. Den
transka vetenskapsakademin utlovade darfor, ar 1783, en beloning till den som
kunde utveckla nya metoder for tillverkning av soda. Den metod som pa sikt
kom att bli dominerande utvecklades av fransmannen Nicolas Leblanc. I hans
process upphettades koksalt och svavelsyra. Nir dessa reagerade tillsammans
bildades natriumsulfat (glaubersalt) och viteklorid. Direfter behandlades natri-
umsulfatet med kol och kalksten under hog temperatur. Efter avsvalning urlaka-
des sedan sodan ur den erhéllna smaltan.

Leblanc-processen fick sitt genombrott i England under 1820-talet. Sodafabri-
kationen medférde dock allvarliga miljoproblem. Den viteklorid som bildades 1
processen slipptes fran borjan rakt ut i luften. Ndr amnet kom 1 kontakt med
vatten bildades sedan saltsyra. Detta gav upphov till en omfattande milj6torsto-
ring runt sodafabrikerna. Luften forpestades av svavellukt, vattendragen forsu-
rades och vixtligheten dog. Fabrikorerna forsokte 16sa problemet med hogre
skorstenar, men det hjalpte inte da den tunga saltsyran snabbt sjonk till marken.
Efter massiv kritik tvingades tillverkarna, genom lagstiftning, att ta tillvara pa
saltsyran. Vid sodafabrikerna kom det darfér under andra halvan av 1800-talet
att framstillas storre mangder saltsyra an vad det fanns direkt avsittning for.

Eftersom ravarorna salt, svavelsyra, kol och kalksten alla var billiga och all-
mant féorekommande kom en omfattande sodatillverkning att byggas upp forst 1
England och sedan frin 1870-talet d4ven i Tyskland och Frankrike. Tillsammans
med svavelsyra utgjorde soda basen for den tidiga kemiska industrin. F6r massa-
industrin blev soda dven en viktig insatsvara vid tillverkning av sa kallad na-
tronmassa. Fran 1880-talet kom massaindustrin dock alltmer att 6verga till sul-
fatmassa, dir natriumsulfat istillet anvindes som kokbas. Denna mellanprodukt
tran Leblanc-processen var betydligt billigare dn soda.

2.1.2 Klorens egenskaper och historiska bakgrund

Klor ir ett grunddmne som férekommer rikligt i naturen. Elementirt klor, det
vill sdga klor som inte 4r bundet till nigot annat dmne, 4r mycket reaktionsbeni-
get och forenar sig darfor, under stark virmeutveckling, med de flesta grundam-
nena. Pid grund av dess reaktionsbenidgenhet aterfinns klor oftast i joniserad
form som kloridsalter. Den i sarklass vanligaste kloriden ar natriumklorid, sa
kallat koksalt eller vanligt salt. Koksalt aterfinns dels som stensalt direkt i jord-
skorpan, dels i urlakad form som havssalt. I sin rena form och under normala
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temperatur- och tryckforhallanden ar klor en gulgron, korrosiv och giftig gas
med karakteristiskt stark illaluktande doft. Dess densitet ar da 2,5 ganger hogre

an luft. Vid temperaturer under -34 °C kondenseras gasen till orangebrunréd

vitska och vid -102 °C kristalliseras klormolekylerna.?

Svensken Carl Wilhelm Scheele visade 1774 hur han hade framstallt klor ge-
nom att oxidera saltsyra med hjilp av brunsten.” Liksom svavelsyra var saltsyran
kind redan av de arabiska alkemisterna, vilka framstillde saltsyra genom att
blanda koksalt med svavelsyra. Under 1700-talet trodde kemisterna felaktigt att
samtliga syror innehdll syre.* Scheele utgick dirfor fran att klor var ett samman-
satt amne och benimnde det som deflogisticerad eller oxiderad saltsyra. Detta
amne skulle liksom saltsyra vara en oxidationsprodukt av det férmodade amnet
murium.

Det faktum att klor som 16sts 1 vatten, sa kallat klorvatten, avgav syre vid in-
verkan av solljus stirkte ocksa 1700-talskemisterna i deras tro att klor var en ox-
idation. Vad som egentligen hinder vid denna process ir att saltsyra bildas nir
vatten och klor reagerar. Saledes hirror syret fran vattenmolekyler och inte fran
klormolekyler.” I bérjan av 1800-talet genomférde dock den brittiske kemisten
Humphry Davys flera fruktlosa f6rsok att pavisa syre i Scheeles sa kallade oxide-
rade saltsyra. Hans slutsats blev dirfor att dmnet var ett grundamne. Utifran
grekiskans chloros, som betyder gulgron eller ljusgron, gav han 1810 dmnet det
engelska namnet chlorine. Kring 1860 kunde man med hjilp av Avogardos hy-
potes pavisa att klor ar en tvaatomig molekyl.

Trots bristfalliga teorier kring sjdlva amnet anvandes Scheeles metod att fram-
stilla klor genom oxidation av saltsyra. Genom att leda klorgas forbi slackt kalk
bildas ett klorluktande vitt pulver som bendmns klorkalk. Detta har sedan slutet
av 1700-talet anvints som blekmedel inom textilindustrin och senare dven inom
massaindustrin. Inom textilindustrin hade tidigare anvints ett ytterst langsamt,
arbetsintensivt och viderberoende system for blekning. Textilierna hade forst

2 Framstillningen bygger pa: ibid; Meddelanden frin Elektrokemiska Aktiebolaget Bobus (1944), nr 1, s. 2-5;
Ashbee Ruth, “The Discovery of Chlorine: A Window on the Chemical Revolution” i Chang, Hasok
& Jackson, Catherine (red.), An Element of Controversy: The Life of Chlorine in Science, Medicine, Technology
and War (London, 2007).

3 Enligt de flesta killor framstillde Scheele klor for forsta gangen 1774. 1 sjilva verket publicerades
hans rappotrt, Om Brun-sten eller Magnesia, och dess Egenskaper av Kungliga vetenskapsakademin 1774.
Rapporten hade dock skickats in redan aret innan och sannolikt gjordes Scheeles upptickt redan
1771 eller 1772: Eidem 1 & Lundevall L, Chlorine — Glimpses from the History: Reprinted from Chlorine Bi-
centennial Symposinm (Stockholm, 1974), s. 20-34.

4 Den felaktiga slutsatsen att syror skulle innehalla syre har ocksd gett upphov till namnen syre och
oxygen. Den franske kemisten Antoine Laurent de Lavoisier gav gasen namnet oxygen i slutet av
1700-talet. Det grekiska ordet oxys betyder just syra.

5> Nir klor 16ses i vatten bildas hypokloritsyra (underklorsytlighet) och viteklorid. Den férstnimnda
sonderdelas sedan 1 sin tur till syre och viteklorid. Rent kemiskt kan processen siledes beskrivas:
2H,0 + 2 Cl, »> 2 HCl + 2 HCIO — 4 HCI + O».
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vixelvis kokats 1 alkali och sur mjolk, darefter hade de fatt solblekas flera mana-
der 1 strick. Genom att 1 stillet anvinda klorkalk kunde blekprocessen kortas
ned betydligt.

Ar 1868 utvecklade den brittiske kemisten Henry Deacon en ny metod for att
tramstalla klor. Vid processen leddes saltsyreangorna och luft 6ver glédande te-
gelstenar. Dessa var impregnerade med en katalysator 1 form av kopparklorid,
koppatrvitriol eller kopparsulfat. Genom oxidation av luftens syre erhélls klor
och vatten. Nackdelarna med processen var dels att den krivde processtempera-

turer pa cirka 450 °C, dels den hoga aggressiviteten hos blandningen av saltsyra,
klor och vatten.’

Oavsett om kloren framstilldes genom oxidation med hjalp av brunsten eller
enligt Deacons process anvindes saltsyra som bas. Denna hade sedan slutet av
1700-talet erhallits frin Leblanc-sodafabrikerna. Under senare delen av 1800-
talet kom dessa dock att konkurreras ut av nya sodafabriker som istillet arbetade
enligt Solvays ammoniak-sodaprocess. Denna metod utvecklades av belgaren
Ernest Solvay redan 1861 och kom senare att fOrbittras i flera steg. I processen
framstalldes soda, i form av natriumkarbonat, tillsammans med kalciumklorid.
Som ravaror anvindes koksalt och kalkspat. Eftersom energiférbrukningen var
ligre dn f6r Leblancprocessen kunde priset pa soda sinkas med tva tredjedelar.
Samtidigt steg sodaproduktionen fran 150 000 ton 1863 till 1 760 000 ton 1902,
av den senare kvantiteten framstilldes 6ver 90 procent enligt Solvays metod.’

2.1.83 Diafragmametoden

En f6ljd av Leblanc-processens tillbakaging under senare delen av 1800-talet
blev att det uppstod brist pa saltsyra.” Detta forsviarade och férdyrade den in-
dustriella tillverkningen av klor. Samtidigt forklarar det varfor ett stort intresse
uppstod for elektrolytisk sonderdelning av salt i saval England som Tyskland
och USA. Elektrolys ar en elektrokemisk process dir strém leds genom en elekt-
risk ledande 16sning, vilken bestir av positiva och negativa joner. Vid den posi-
tiva polen, som kallas anod, sker en oxidation dir negativa joner avger elektro-
ner. Vid den negativa polen, som kallas katod, sker en reduktion dir positiva
joner reagerar med de elektriskt tillférda elektronerna.

De forsta elektrolytiska experimenten genomfordes kring ar 1800. Tidigare
nimnde Davy lyckades 1807 att framstilla siavil kalium som natrium genom
elektrolys av saltsmiltor.” Vid dessa tidiga forsék anvinde man enkla galvaniska
batterier. For att driva elektrokemi i industriell skala krivdes dock teknik for att

6 Teknisk Tidskrift (1871), nr 140, s. 318-319 & nr 141, s. 326-327; Aftalion (1991), s. 57.

7 Aftalion (1991), s. 59.

8 Framstillningen bygger pad: Cassel (18906), s. 291-297 & 333-343; Angel (1930), s. 131-139; O’Brien,
m.fl. (2005), s. 17-27.

? Aftalion (1991), s. 25.
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alstra strom. Forst 1 och med utvecklandet av dynamon under senare delen av
1860-talet mojliggjordes siledes industriell elektrokemisk verksamhet. Det forsta
patentet pa elektrolys av saltlosning med syfte att framstilla klor och alkali teck-
nades av engelsmannen Charles Watt 1851. I den processen sénderdelades na-
triumklorid som 16sts 1 vatten.

2 NaCl + 2 H,O - 2 NaOH + Clx + H»
Vid sidan om problemet med stréomforsorjning fanns ytterliga ett kritiskt mo-
ment. Vid sonderdelningen erholls natriumhydroxid, klor- och vitgas. Om na-
triumhydroxiden och klorgasen inte dtskildes reagerade dessa med varandra un-
der bildande av natriumhypoklorit (NaOCI).

2 NaOH + Cl; = NaOCl + NaCl + H2O
Under vissa betingelser kunde dven natriumklorat (NaClO;) bildas. Problemen
l6stes under senare delen av 1800-talet, da tva principiellt skilda metoder for
elektrolytisk sonderdelning av salt utvecklades, nimligen diafragmametoden och
kvicksilvermetoden. 1 diafragmanmetoden atskiljs anod- och katodrummet med hjilp
av en asbestbaserad diafragma. Vid anoden oxideras de negativa klorjonerna un-
der avgivande av elektroner. Vid katoden reduceras vattnets vite till vitgas en-
ligt:

2HO+2e —>H:+20H
Den negativa hydroxidjonen kan sedan reagera med de positiva natriumjonerna
under bildande av natriumhydroxid. Diafragmat férhindrar att den erhallna na-
tronluten kommer i kontakt med klorgasen. Processen fungerar dven for son-
derdelning av kalisalt (kaliumklorid), men da erhalls istallet kalilut. Oavsett vilket
salt som anvinds blandas den erhallna luten med den nu utspadda saltlosningen.
Processen ger saledes klor- och vitgas i ren form, men en mera ligkvalitativ lut.

Principskiss over diafragmacell
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Kalla: Electrochemistry Encyclopedia, http://electrochem.cwru.edu/encycl/fig/b01/b01-f06b.png.
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Diafragmat hindrar dock inte hydroxidjonerna fran att vandra in i anodrummet,
dir de reagerar med klor, under bildande av hypokloritjoner. Dessa urladdas 1
sin tur vid anoden under syrgasutveckling och bildande av kloratjoner. Som
toljd av detta sjunker stromutbytet i processen. Vidare kan eventuellt grafitmate-
rial 1 anoden oxideras under bildande av kolsyra som i sin tur férorenar klorga-
sen.

2.1.4 Kvicksilvermetoden

Vid kvicksilvermetoden anvands en elektrolysor som dr uppdelad i en primir- och

en sekundircell. !

Liksom vid diafragmametoden bildas klorgas vid anoden. Vid
katoden som utgors av flytande kvicksilver avskiljs daremot alkalimetallerna na-
trium respektive kalium istillet for vatgas. Dessa alkalimetaller foérenar sig med
kvicksilvret till alkaliamalgam. Dairefter fors alkaliamalgamet vidare till en se-
kundarcell med vatten. I denna sénderdelas alkaliamalgamet enligt:

2 Na(Hg) + 2 H,O —> 2 Na* + 2 OH- + Hy — 2 NaOH + H,
Medan vitgas och natronlut avskiljs, pumpas kvicksilvret tillbaka till primarcel-
len. Den stora fordelen med kvicksilvermetoden dr att den ger upphov till en
helt saltfri lut. Vidare erhalls en hogre luthalt 1 kvicksilver- an i diafragmaceller.
Luten fran diafragmaceller maste indunstas for att erhélla en fullgod lutkoncent-
ration. Trots ldgre energiforbrukning 1 elektrolysprocessen blir den totala energi-
atgangen darmed hégre dn for kvicksilvermetoden.

Kvicksilverforfarandet dr onekligen det teoretiskt elegantaste och limnar

det bista ekonomiska resultatet under forutsittning av en rationell drift

och en fullgod cellkonstruktion, i det man utan indunstning erhaller en

ren, koncentrerad lut, slipper svarigheterna med diafragmorna och har

mojlighet att kunna na ett mycket hégt stromutbyte med motsvarande

okning i elektrodernas livslingd. A andra sidan kriva kvicksilvercellerna

en storre kapitalinvestering, storre fordran pa det konstruktiva utféran-

det och skotseln, saltlésningsberedningen dr svarare med den klorhaltiga

l16sningen fran cellerna och slutligen kan vitgasutvecklingen i cellerna ge

upphov till farliga klorknallgasexplosioner eller atminstone till en klorvi-

tehalt 1 klorgasen.!!
Eftersom de bada metoderna har f6r- och nackdelar kom de att anvindas paral-
lellt under mycket ling tid. Forst under 1970-talet utvecklades en principiellt ny
metod, den sa kallade membranmetoden (se avsnitt 2.1.7).

10 Framstillningen bygger pa: Cassel (1890), s. 343—-353; Angel (1930), s. 140-145; O’Brien, m.fl.
(2005), s. 28-31.

11 Angel (1930), s. 143. Man kan dock diskutera huruvida kvicksilverférfarandet dr det teoretiskt mest
eleganta. Eftersom diafragmametoden kriver mindre energi kan den ju ocksa sidgas vare mer prak-
tiskt elegant. Daremot kan man med fog hivda att kvicksilverférfarandet dr mer tekniskt elegant.
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Principskiss 6ver en kvicksilver elektrolysor
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2.1.5 Etablering av en elektrolytisk klor-alkaliindustri

Nagra tyska kemiforetag uppforde 1888 en gemensam férscksanligening 1 Grie-
sheim i sydvistra Tyskland.'? Vid denna 6nskade man att sonderdela natrium-
och kaliumklorid elektrolytiskt. Forséken f6ll vil ut och under namnet Chemi-
sche Fabrik Elektron uppfordes en fullskalig klor-alkalifabrik 1892. Tva ar sena-
re startades dnnu en fabrik i Bitterfeld nira de tyska kalisaltfalten. Produktionen
av klorkalk och kalilut blev s stor att det rapporterades om prisfall pa dessa va-
ror i mitten av 1890-talet.

Klor-alkalielektrolysérerna i Griesheim kan beskrivas som enkla diafragmacel-
ler, vilka bestod av en storre platlaida och flera mindre lador av porés cement
som ocksa fungerade som diafragma. Elektrolyten var stillastaende, sd cellerna
fick fyllas med saltlésning och sedan tappas nir processen var slutférd. Vid fa-
briken 1 Bitterfeld skedde dock savil tillforsel av saltlosning som tappning av lut
kontinuerligt. Andra nackdelar med dessa tidiga diafragmaceller var att stromut-
bytet minskade i takt med att luthalten 6kade och att hypoklorit och klorat kom
att bildas vid anoden. Tack vare sin enkla konstruktion kom Griesheim-cellerna
ind4 att fa stor spridning. Elektrokemiska klor-alkalifabriker kom omgaende att
uppforas i flera europeiska linder.

Parallellt utvecklades aven diafragmacellerna i USA 1 slutet av 1880-talet. Den
kanadensiskfodde studenten Ernest Le Sueur konstruerade en egen diafragma-
cell med asbestmembran. Efter sin examen 1890 testades denna cell vid ett pap-

12 Framstallningen bygger pa: Aftalion (1991), s. 60—62; O Brein mfl (2005), s. 17-306; Angel (1930),
s. 131-157; Hale (1918), s. 92-110; Haber (1971), s. 78-83.
13 Larsson, Ernst, Villkor och mdjligheter for kemisk storindustri i Sverige (GSteborg, 1908), s. 8—10.
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persbruk 1 Bellows Falls i Vermont. Le Sueur presenterade aven sin cellkon-
struktion England. Trots att han blev uppmuntrad av de engelska vetenskaps-
minnen fanns det inget kommersiellt intresse for hans cell 1 Europa. I stillet
atervande han till USA och byggde dir en storre fabrik i Rumford 1 Maine. Pro-
duktionen i denna startade i1 februari 1893. En stor nackdel med Le Suers cell
var att diafragmorna behévde bytas ut var femte vecka.'*

Engelsmiannen Hargreave och Bird presenterade en kraftigt forbattrad dia-
fragmacell 1890. Aven i denna anvindes diafragma av asbestpapp. Med hjilp av
strommande elektrolyt kunde processen dock fortga kontinuerligt. Dessutom
motverkades vandringen av hydroxidjoner till anodrummet och dirmed mini-
merades bildandet av hypoklorit och klorat, samtidigt som strémutbytet blev
hogre. Ytterligare varianter av diafragmaceller har senare lanserats. Dessa kan
dock ses som forbittringar av Hargreave och Birds cell.”

Den forsta kvicksilvercellen utvecklades av den amerikanska kemisten Hamil-
ton Castner. Han 6nskade att tillverka natriumcyanid och behévde darfér hog-
kvalitativ natriumhydroxid. Castner fick patent pad sin metod 1892. Tre ar senare
patenterade Osterrikaren Karl Kellner en liknande, men nagot mera effektiv cell.
Samma ar bildade de ett gemensamt bolag, Castner-Kellner Alkali Company.
Deras forsta fabrik uppfordes i engelska Runcorn 1897.

Castner-Kellners kvicksilvercell var en vaggeell som bestod av en langstrickt
platt gjutjiarnslada vilken var avdelad 1 tre delar med hjilp av en stengodsklocka.
I det mellersta rummet skedde sjilva elektrolysen medan de tva yttersta rummen
fungerade som sekundirceller dir amalgamet sonderdelades. Kvicksilvret for-
flyttades genom att hela cellen vippades med hjilp av en excenterskiva under
gjutjarnsladan.

Castner-Kellers kvicksilvercell
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Kélla: Hale (1918), s. 105.

14 Lathrop Parsons, Charles, “The Le Sueur Process for the Electrolytic Production of Sodium Hy-
droxide and Chlotine”, i Journal of Chemical Society (1898), s. 868—878.

15 Allan och Moore liksom Nelson utvecklade celler som blev vanliga i USA, men som ocksa kom att
anvindas i Buropa. De celler som utvecklades av Krebs och Siemens-Billiters blev ddremot vanliga-
re 1 Europa.
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Castner-Kellners cell vidareutvecklades sedan av Ernest Solvay. I den senares
cell skedde elektrolys och sénderdelning i helt skilda lador. Dessa lutades sa att
kvicksilvret rann foérst genom elektrolysrummet och sedan genom sonderdel-
ningsrummet. Darefter lyftes kvicksilvret ater upp till det forstnimnda genom
ett skophjul. Kvicksilvercellerna har senare utvecklats vidare av bland andra
Whitings och Kjellgren.

I slutet av 1800-talet var kalilut efterfragat av sapindustrin och dessutom mer
virdefullt an natronlut. Samtidigt var marknaden for kalilut starkt begrinsad,
medan natronlutet kunde anvindas vid saval framstallning av pappersmassa som
vid tvaltillverkning. Som en f6ljd av alla nya klor-alkalianliggningar kom potta-
skefabrikerna, som tidigare forsett sapfabrikerna med kali, att duka under. Likasa
uppstod en 6verproduktion av klorkalk, vilket resulterade 1 kraftigt sinkta priser
1 mitten av 1890-talet. Initialt ansags England vara marknadsledande nir det
gallde klorkalk och natronlut. Denna roll 6vergick dock till Tyskland i mitten av
1890-talet'*

I borjan av 1890-talet kontaktade en grupp amerikanska investerare engels-
mannen Thomas Mathieson for att be om hjilp med att uppfora en klor-
alkalifabrik. Bolaget, som fick namnet Mathieson Alkali Company, licensierade
Castner-Kellner-cellen och byggde forst en mindre anlaggning i Saltville i Virgi-
nia 1895 och sedan en betydligt storre vid Niagarafallen 1897. I mitten av 1890-
talet borjade dven amerikanen Herbert Dow utveckla elektrolysceller for att
sonderdela salt och 1897 bildade han Dow Chemical Company.

Med detta bolag lyckades Dow bryta de engelska foretagens tidigare totala
dominans pa blekkemikalier i USA. Den elektrokemiska klor-alkaliindustrin kom
sedan att pa kort tid vixa kraftigt i USA. Att amerikanska kemister och kemif6-
retag spelade en avgorande roll f6r kemiindustrins utveckling var nagot nytt. De
amerikanska foretagen anvinde saval diafragma- som kvicksilverceller, men de
forstnimnda kom att fa en klart dominerande roll. Fram till 1930-talet var aven
diafragmacellerna vanligast pa den europeiska kontinenten, medan man i Eng-
land frimst anvande kvicksilverceller. Frin 1930-talet kom dock dven den tyska
klor-alkaliindustrin att Overga till kvicksilverceller. Tysktillverkade celler fick
ocksa stor spridning runt om i Europa efter andra virldskriget.

2.1.6 Forbattrade anoder och diafragmor

For savil diafragma- som kvicksilverceller skedde en kontinuerlig produktut-
veckling under 1900-talet. Det skall dock pdpekas att de grundliggande princi-
perna och konstruktionerna har bibehallits. Om man bortser frin membrancel-
len, som var en helt ny teknik, var det framforallt tva omraden som genomgick

16 Larsson (1908), s. 30.
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stora forindringar, nimligen anoder och diafragmor.'” Anodmaterialet var av
avgorande betydelse for savil diafragma- som kvicksilvercellerna. Likasa var va-
let av anodmaterial avgorande for kloratindustrin som traditionellt har anvant
samma typ av anoder som klor-alkaliindustrin.

Den enklaste anodtypen ir vanliga kolstavar av samma typ som anvinds vid
baglampor. Livslingden for dessa dar kort och de behover regelbundet justeras
och bytas ut. Teoretiskt dr platina ett utmirkt material som ger hogt strémutbyte
samtidigt som det édr bestindigt. Men den stora nackdelen med platina ar dess
hoga pris. Vid Chemische Fabrik Griesheim-Elektron utvecklades bestindiga
magnetitelektroder med lang livslingd. Materialet var dock sprott och darfor var
det svart att konstruera langa och massiva elektroder. Vidare var den elektriska
ledningsférmagan ldg. Trots stora brister kom platina- och magnetitanoderna att
dominera fram till mitten av 1910-talet.

Under 1910-talet utvecklade amerikanen Acheson metoder for att framstilla
konstgjorda grafitelektroder. Dessa hade god elektriskt ledningsférmaga och var
samtidigt ldtta att bearbeta. Vidare kunde de enkelt sammanfogas med gingade
grafittappar. Grafitelektroder kom att bli helt dominerande fram till senare delen
av 1960-talet dd metalloxidkladda och dimensionsstabila titananoder borjade
tillverkas. De senare sa kallade DSA-anoderna kom att fa ett mycket stort ge-
nomslag tack vare sitt hoga stromutbyte och linga livslingd. De forsta patenten
pa den nya anodtypen tecknades av Henri Bernard Beer 1965 och 1967. Tekni-
ken kommersialiserades sedan av italienska Oronzio de Nora och amerikanska
Diamond Shamrock. "

Efter att de dimensionsstabila anoderna fatt sitt genombrott i bérjan av 1970-
talet kom utrustningstillverkarna alltmer att fokusera pa att férbattra asbestsdia-
fragmorna. Ett stort problem hos dessa var att de svillde, vilket medforde sjun-
kande cellspinning. De bdda amerikanska utrustningstillverkarna Diamond
Shamrock och Hooker Chemical lyckades framstilla dimensionsstabila diafrag-
mor under férsta halvan av 1970-talet. Gemensamt for de nya diafragmorna var
att asbests blandades med polymermaterial.

2.1.7 Membranmetoden

Pa senare tid har membranmetoden till stor del ersatt diafragma- och kvicksil-
vermetoderna, vilka dock fortfarande finns kvar i drift."” Rent principiellt pa-
minner membranmetoden om diafragmametoden. Vid anoden oxideras klorjo-
nerna och vid katoden reduceras vattnet till vitgas. Dessa bada processer ir se-

17 Framstillningen bygger pa: O Brein m.fl. (2005), s. 24-27; Angel (1930), s. 135-156.

18 Hayfield, PCS, “Development of the Noble Metal/Oxide Coated Titanium Electrode part I1: The
Move from Platinum to Ruthenium Oxide Elektrocatalysts™ i Platinum Metals Review 42.2 (1998),
s. 46-55.

19 Framstallningen bygger pa: O’Brien, m.fl. (2005), s. 31-34.
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parerade av ett jonbytesmembran av en perfluorpolymer. Genom detta kan en-
dast natriumjoner och vatten passera. Frin katodrummet erhalls dirmed en
hégkoncentrerad och fran salt helt ren lut. Likasa uppstar betydligt ligre hypok-
lorit- eller kloratbildning i anodrummet 4n vid anvindning av kvicksilver- eller
amalgamceller.

Forutom avsaknad av miljo- och hilsofarliga amnen som kvicksilver och as-
best har membrancellen en stor fordel gentemot tidigare celler da dess energi-
forbrukning ar ligre. Membranen 4r dock mycket dyra och dess livslingd styrs
av saltlésningens renhet. Metoden har dirfér medfort hogre krav pa saltet och
dess reningsutrustning. En ytterligare nackdel ar att membrancellerna produce-
rar lut som endast nar koncentrationsgraden 32-35 procent jamfort med 48-50
procent for kvicksilverceller. Dirav indunstas ofta membranlut till hégre kon-
centration med hjalp av dnga.

Membranmetoden beskrevs teoretiskt av brittiska forskare redan 1935, men
det drojde till 1950 innan de forsta funktionella jonbytesmembranen utveckla-
des. Under 1950- och 1960-talen bedrevs forskning kring membrantekniken i
USA, Visteuropa och Japan. Den primara inriktningen var att utveckla tekniker
for brinsleceller och vattenkonvertering, men amerikanska Hooker Chemicals
och Diamond Shamrock satsade dven pa att utveckla celler f6r klor-alkalielek-
trolys. Processen var dock férenad med flera allvarliga tekniska brister, sisom
eroderande grafitanoder, héga cellspianningar och kort livslingd pa membranen.
Ar 1964 demonstrerade Du Pont ett nytt membran av perfluorpolymer, vilket
senare kom att benimnas Nafion.”
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Kaélla: Electrochemistry Encyclopedia, http://electrochem.cwru.edu/encycl/fig/b01/b01-f07b.png.

20 Yarime (2003), s. 143-145.
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Den forsta forsoksanliggningen med den nya membrantypen uppfordes av ja-
panska Asahi Chemical Industry 1973 och hade en kapacitet av 4 000 ton. Aret
dirpa fattade bolaget dven beslut att konvertera sin kvicksilverfabrik 1 Nobeoka
till membranmetoden. Enligt Yarime togs den nya anliggningen i drift 1975 och
hade da en kapacitet pa 40 000 ton. Denna 6kades sedan till 80 000 ton 1977
och till 120 000 ton 1982. Foretaget driftsatte dessutom en membranfabrik 4
61 000 ton i japanska Ohme 1976 och en 4 30 000 ton i kanadensiska Saskatoon
1977.%

Japanska Tokuyama Soda uppférde i sin tur en halvkommersiell membranfa-
brik 1975. Liksom Nobeokafabriken anviande denna Nafionmembran, men ka-
paciteten uppgick endast till 1 500 ton natriumhydroxid. I juni 1977 startade bo-
laget en anlaggning a 10 000 ton vid sin fabrik i Tokuyama. Denna gang anvin-
des istillet membran av fluorkarbonharts frin japanska Neosepta.”

Den foérsta kommersiella membranfabriken 1 Nordamerika uppférdes i no-
vember 1975, vid Reed Papers massabruk i kanadensiska Dryden. Kapaciteten
uppgick till cirka 15 000 ton och cellerna hade utvecklats av Hooker Chemicals.
Aret dirpa testade Diamond Shamrock egenutvecklade membranceller i en de-
monstrationsanliaggning 4 cirka 7 000 ton i Muscle Shoals, Alabama.” Den for-
sta kommersiella membrananlaggningen i Europa togs 1 drift vid Uddeholms
Skoghallsfabrik 1 januari 1978 (se avsnitt 6.3.4).

2.1.8 Anvéndning av klor

Fran det att Scheele upptackte klor i borjan av 1770-talet dréjde det till 1785
innan den franske kemisten Claude Louis Berthollet insag att klor kunde anvin-
das som blekmedel for textilier.”*
I bérjan lit man klorgas 1 tillslutna kammare inverka pa den med alkali
behandlade fibern. For att fa en likformig blekning var det viktigt, att
blekgodset hade en jimn torrhalt och ej var for titt upphingt i blek-
kammaren. Arbetet med klorgas var emellertid biade obehagligt och risk-
tyllt, varom atskilliga dédsfall pa grund av klorgasfoérgiftning vittnade. 2
Under senare delen av 1780-talet borjade flera brittiska blekerier istallet att an-
vinda klor som 16sts i vatten for blekning av linne- och bomullstextilier. Aven

21 Ibid, s. 151-156, 203 & 213; Masuda, F.Y., “Recent Developments of the Chlorine Industry in Ja-
pan” i Journal of Applied Electrochemistry 16 (19806), nr 3, s. 329.

22 Yarime (2003), s. 161-162 & 208.

23 O’Brien m.fl. (2005), s. 33.

24 Framstillningen bygger pa: Clow & Clow (1952), s. 165-198; Ahlund, Otto Wilhelms (red.), Uppfin-
ningarnas bok: Ofversigt af det industriella arbetets utveckling pé alla omriden: Femte bandet: Det dagliga lifvets
kemi (Stockholm, 1874), s. 457-479.

% Larsson, Rutger ”Blekning av cellulosa — indamal och medel” i Clemensson, Gustaf (red.), En bok
om papper: Tillagnad Carl Joh. Malmros den 23 december 1944 av Aktiebolaget Klippans Finpappersbru (Klip-
pan, 1944), s. 267.
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detta sa kallade klorvatten medférde stora sanitira oligenheter. Eftersom klor
har dalig 16slighet i vatten frigjordes stora mingder klorgas vid omrorning. Trots
detta forekom klorgasblekning i gaskammare 1 viss utstrackning fram till slutet
av 1800-talet.*

Ar 1792 tecknades ett franskt patent fér en ny blekmetod. Metoden utveckla-
des i Javelle och darfér kom blekviatskan att kallas ean de Javelle. Denna bestod av
en blandning av klor och lut, det vill siga natrium- eller kaliumhypoklorit. Nagra
ar senare utvecklade britten Charles Tennant f6rst en blekvitska som bestod av
klor, kalk och vatten och sedan klorkalk. Dessa bada patenterade han 1798 re-
spektive 1799. Den kemiska sammansattningen av dessa amnen var linge oklar.
Rent kemiskt utgor klorkalk dock en blandning av kalciumhypoklorit, kalcium-
klorid och kalk. Foreningen klassas darfor formellt som en hypoklorit. I prakti-
ken har dock benimningarna hypoklorit, blekvitska och flytande klorkalk an-
viants synonymt. Klorkalk kan diremot syfta dels pa vattenlosningar av klorkalk,
dels pa fast klorkalk i pulverform. Vattenlost klorkalk blev den vanligaste for-
men, medan fast klorkalk frimst kom att anvandas nir lingre transporter krav-
des.

Hypokloritlosningen hade avsevirda fordelar framfor klorgas och klor-

vatten. Framforallt var det ofarligt att handskas med.?” Dirigenom blev

det dven mojligt att anvinda Sppna blekapparater, dir blekforloppet vil

kunde foljas. Blekvitskans angrepp pa fibern blev ¢j heller sd kraftigt

som ofta skedde vid klorgasblekning, dir 6verblekning litt kunde intraf-

fa pa grund av apparaturens otillfredsstillande utformning.28
Klorkalken kom att revolutionera textilindustrin i borjan av 1800-talet. I Storbri-
tannien uppfordes ett stort antal bomullsblekerier vilka uteslutande anvinde
klorkalk som blekmedel. Aven gasformig klor anvindes. Asikterna var dock
motstridiga om vilket blekmedel som var bdst. Det som fillde avgérande var
darfor transport- och hilsofrigorna. Klorkalk kunde képas vid kemiindustrierna
och enkelt transporteras till blekerierna. Om gasformig klor istéllet 6nskades fick
blekerierna kopa saltsyra och sedan sjilva framstilla klor genom brunstensoxida-
tion. Transporter av saltsyra var dock bade riskfyllda och besvirliga.

Under 1800-talet kom klorkalk dven att anvindas som desinfektionsmedel och
for vattenbehandling. I samband med den forsta koleraepidemin i Storbritanni-
en 1832 fordes en omfattande debatt i kring klorens eventuella verkningar. Trots

26 Ibid, s. 268.

27 Givetvis kan riktigheten 1 citatet diskuteras. Hypokloritlésningar dr bade fritande och milj6farliga,
och ingalunda ofarliga att handskas med.

28 Larsson (1944), s. 268.
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gedigna experiment fick kloren dnda inget storre genomslag som desinfektions-
medel férrin under senare delen av 1800-talet.”

Efter att en kollega till den ungerskfédde likaren Ignaz Semmelweis insjuknat
och dott i en sjukdom som liknade den da vanliga barnsidngsfebern, stillde
Semmelweis 1847 upp sin numera beromda hypotes om likpartiklar. Genom att
inf6éra nya rutiner dar all vardpersonal beordrades att tvitta sig med klorkalk in-
nan de behandlade f6dande kvinnor kom ocksa dodligheten i barnsingsfeber att
minska markant.”

Klor kom ocksa att bérja anvandas f6r vattenrening under 1800-talet. Det hu-
vudsakliga anvindningsomradet var dock blekning. Fram till 1870-talet anvin-
des 1 princip samma blekmetoder f6r pappersblekning som vid blekning av texti-
lier. Rent tekniskt vallade detta inga problem eftersom papperets ravara uteslu-
tande utgjordes av bomull, linne och hampa. Det stora genombrottet f6r blek-
ning med klorkalk och klor inom massaindustrin skedde dock forst kring sekel-
skiftet 1900. Det vill siga i samband med 6vergangen till elektrolytisk tillverk-
ning av klor och alkali.

Marknaden for klor vidgades 4n mer nir den flytande kloren inférdes i borjan
av 1900-talet.” For att 6verféra gasformig klor till flytande, behévde gasen forst
torkas. Detta gjordes med hjilp av svavelsyra 1 hoga torn av stengods. Kvarva-
rande fukt skulle nimligen gbra gasen ytterst aggressiv mot jarnet i ror och be-
hallare. Den torkade gasen komprimerades sedan till drygt tva bars tryck innan

den nedkyldes till cirka -35 °Ci en kondenseringsanliggning. Den flytande klo-
ren distribuerades sedan via jirnvagsvagnar, platfat eller i mindre tuber, sa kalla-
de bomber.”

I linder som Sverige, Finland och Kanada, dir det bedrivits omfattande mas-
saproduktion, har merparten av kloren anvints f6r massablekning. Diremot har
klor fraimst anvints for tillverkning av vinylklorid och andra organiska klorfore-
ningar 1 lander som USA, Japan och Tyskland. Exempel pa vanliga organiska
foreningar som framstills ur klor ar 16sningsmedel som metylklorid, metylenklo-
rid, kloroform, koltetraklorid och aromatiska klorféreningar som klorbensen,
diklorbensen och hexaklorbensen. En annan stor grupp av klorféreningar ar
mellanprodukter for framstillning av exempelvis plast, fenol, diklordifenyltriklo-
retan (DDT), anilin och fiargaimnen. Vidare kan manga pesticider framstallas ur
klor, vilka anvinds som bekampningsmedel mot ogris, insekter och skade-
svamp. Klor har aven anvints for framstallning av freoner. Vanliga klorbaserade

2 Lewcock, Anna, Scott-Kerr, Fiona & Mathieson, Elinor “Chlorine Disinfection and Theoties of
Disease” i Chang & Jackson (2007), s. 179-219.

30 Ldakartidningen (2007), nr 20-21, s. 1619-1621.

31 Utrustning for att 6verfora gasformig klor till flytande form utvecklades 1 Tyskland under 1880-talet.
Den flytande kloren kom initialt frimst att anvindas inom firgimnesindustrin: Haber (1971), s. 77.

32 Meddelanden frin Elektrokemiska Aktiebolaget Bobus (1944), nr 1, s. 2-5; Elysoren (1950), nr 2, s. 5-7.
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ickeorganiska kemikalier dr saltsyra, fosforklorider, ammoniumperklorat och
kloridsalter sisom salmiak och aluminiumklorid. Vidare anvinds mindre kvanti-
teter klor for vattenrening.”

2.1.9 Anvéndning av alkali

Till gruppen alkalier hor frimst alkalimetallernas hydroxider och karbonater.
Hir innefattas saledes natrium- och kaliumhydroxid liksom soda och pottaska.
Benamningen lut anvinds ofta synonymt med alkali, men kan dven anviandas
mera generellt f6r 16sningar som anvands inom massaindustrin, liksom for alkali
1 vattenl6sning. Numera forsaljs natriumhydroxid vanligtvis 1 vattenlosning med
en alkalikoncentration mellan 30 och 50 procent. Denna kvalitet benimns ofta
som natronlut, teknisk lut eller teknisk natriumhydroxid. En liter 50-procentig
natronlut vager 1,52 kilo och ir litt trogflytande, firg- och luktlés. Luten kan
ocksa indunstas till sa kallad vattenfri vara. I praktiken innebir detta att alkali-
koncentrationen uppgar till 98-99 procent. Den indunstade varan har i regel
saluforts antingen 1 flingform eller i gjuten form som piller eller stinger. Den
gemensamma benimningen pa indunstad natronlut ir kaustiksoda.™

Det klassiska anvandningsomradet for alkali dr rengoringsmedel. I Sverige har
man skilt pa natrium- och kaliumbaserade rengoringsmedel. De natriumbaserade
har hard konsistens och benimns som tval, medan de kaliumbaserade har mjuk
konsistens och benimns som sapa. For ovrigt ar skillnaderna 1 anvindningsom-
raden relativt sma. Traditionellt har natronlut dock varit billigare an kalilut, vil-
ket ocksa speglar hur dmnena anvints. Under andra halvan av 1800-talet anvin-
des natronlut 4ven vid framstillning av s kallad natronmassa.”

I slutet av 1800-talet och i borjan av 1900-talet var dock textilindustrin en vik-
tigare avnamare av alkali an massaindustrin. Britten John Mercer hade i mitten
av 1800-talet utvecklat en metod som gav silkesglans at garn och tyg av bomull.
Genom att behandla textilierna 1 starkt alkaliska 16sningar blev de genomskinliga
och glinsande. Dessutom 6kade tjockleken samtidigt som fibrerna krympte pa
lingden. Eftersom dessa egenskaper kvarstod efter att alkalit skoljts bort mins-
kade krympningen vid efterféljande tvitt. Efter denna mercerisering Okade
dessutom tygernas fargupptagningsférmaga. Ett annat tidigt anvindningsomra-
de for natriumhydroxid var vid framstillning av konstsilke och cellull.”® Vid till-
verkning av dessa produkter anvindes natronlut for att férbehandla viskosmas-

33 Stringer & Johnston (London), s. 7-8 & 25-28.

34 Fram till mitten av 1900-talet anvindes vanligtvis begreppet kaustik soda istillet f6r kaustiksoda. 1
de fall den dldre skrivformen anvinds i denna avhandling r6r det sig sdledes om rena citeringar och
inte om slarviga sirskrivningar.

35 Se avsnitt 2.2.2.

36 Se avsnitt 3.4.4 och avsnitt 4.2.2.
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san s att cellulosafibrerna enklare skulle reagera med specifika kemikalier under
bildande av konstfiber.

Massaindustrin har dock 6kat sin alkaliférbrukning successivt och utvecklats
till den 1 sdrklass viktigaste avnamaren i Sverige. Vid kokning av massa anvands
natriumhydroxid for att 16sa lignin fran cellulosafiber. Likasd nyttjas natrium-
hydroxid for att 16sa eller extrahera icke-vattenlosliga ligninféreningar i massa-
blekerier. Vidare anvinds natriumhydroxid for att 16sgora tryckfirg frin cellulo-
safiber och for att finfordela storre partiklar vid avfargning av returmassa. Dess-
utom anvinds alkali for att justera pH-vardet i massalosningar.

Genom att smilta samman sand och natronlut erhalls natriumsilikat, sa kallat
vattenglas. Detta amne anvinds bland annat vid framstillning av bestryknings-
smetar till pappersindustrin och vid tillverkning av tvitt- och maskindiskmedel.
Alkali anvands ocksa for rengoring och pH-justering 1 vatten- och reningsverk
samt for tillverkning av salter och syror inom kemisk industri. Alkalilésningar
som tillverkas i Sverige forsiljs i regel inom Skandinavien, medan alkali i fast-
form exporteras 6ver hela virlden. Svensk alkali har exempelvis anvints vid till-
verkning av batterier i Ostasien.”

2.2 Massa- och pappersindustrin

2.2.1 Tillverkning av papper

Konsten att tillverka papper utvecklades i Kina omkring 100 ar efter Kristi f6-
delse.”® Tekniken hélls linge hemlig men spreds pa 500-talet till Korea och sena-
re vidare till Japan. Genom kinesiska krigstangar lirde sig araberna tillverknings-
tekniken for att sedan vidareférmedla denna till Europa. Den forsta europeiska
papperstillverkningen skedde i Italien och Spanien under 1200-talet. Direfter
spreds kunskapen om papperstillverkning lingsamt norrut. Ar 1573 anlades det
torsta nordiska bruket i det pa den tiden danska Klippan.

Fram till mitten av 1800-talet bedrevs all pappersproduktion vid smaskaliga
handpappersbruk. Ravaran utgjordes uteslutande av lump, det vill sdga tygavfall
toretridesvis av linne. Eftersom totalproduktionen var lig och tillverkningsmo-
menten i huvudsak manuella, rérde det sig snarare om hantverk dn om industri-
ell verksamhet. Under 1800-talet utvecklades dock ett flertal maskiner och pro-
cesser som moijliggjorde en industrialisering av papperstillverkningen. Exempel-
vis utvecklades de forsta kontinuerliga pappersmaskinerna runt sekelskiftet

37 Basebladet (2000), nr 1, s. 8-9.

3 Por en ndrmare beskrivning av papperets tidiga historia hinvisas till: Svenska pappersbruksfore-
ningen, Mole Chartarie Suecane: Svenska Pappersbruksforeningens tiugofemadrsskrift, band I (Stockholm,
1923), s. 10-76; Clemensson (1944), s. 23-228; Sveriges industriférbund, Sweriges industri (Stock-
holm, 1948), s. 395-398; Rydberg, Sven, Papper i perspektiv: Massa- och pappersindustri i Sverige under
bundra ar (Stockholm, 1990), s. 13—19; Reynard, Pierre-Claude, “Unreliable Mills: Maintenance Prac-
tices in Early Modern Papermaking” i Technology and Culture 40.2 (1999), s. 241.
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1800. Tack vare dessa kunde produktionen av papper 6ka kraftigt, men eftersom
det sedan tidigare radde brist pa lump steg problemet med ravaruforsorjning an
mer.

Flera alternativa rdvaror testades, daribland halm och espartogris. I Sverige
bedrevs tillverkning av halmmassa bland annat i Munksjo, Katrinefors och Fis-
keby. En stor fordel med halmmassan var att den kunde kokas i enkel utrust-
ning. Vidare lampade sig massan bra for blekning med klorkalk. Styrkeegenska-
perna 1 den kortfibriga massan var mattliga, men massan fungerade dnda som
komplement till papperslumpen.” Vare sig espartogris eller halmmassa slog
igenom pa bred front, trots att anlaggningar uppfordes 1 flera linder.

Losningen pa ravaruproblemet blev tillverkning av vedbaserad massa.* 1
Tyskland utvecklades en metod for tillverkning av pappersmassa genom meka-
nisk nedslipning av trd under vattenbegjutning. Tekniken spreds snabbt och ett
av varldens forsta trisliperier anlades 1 Trollhdttan 1857. Metoden gav en sa kal-
lad mekanisk massa, dir en stor del av vedens cellulosafiber kunde tillvaratas.

Cellulosafiber utgor tillsammans med lignin och hemicellulosa de huvudsakli-
ga bestindsdelarna i tridets vedfiber. Kemiskt kan cellulosa beskrivas som en
polysackarid av formeln (C(H,,O;),. Fibrerna ar mycket linga och ofdrgrena-
de.*" Cellulosa utgér ocksa det vanligast férekommande organiska imnet i natu-
ren. Hos gran- och tallved har cellulosafibrerna en lingd av cirka 3,5 millimeter
medan lovvedsfibrer har en lingd pa cirka en millimeter. Lignin ar ett polymert
amne som bidrar till hogvaxta vixters mekaniska styrkeegenskaper. Detta efter-
som det kraftigt forgrenade amnet baddar in, eller lignifierar, cellulosafibrerna.
Bildlikt kan saledes cellulosa jimforas med armeringsjirnen i en betongbyggnad
medan ligninet fungerar som betong. Hemicellulosa utgérs av polymera kolhyd-
rater av enkla sockerarter. Jamfort med cellulosa har hemicellulosan betydligt
kortare och mer grenade kedjor, diremot dr den inte lika oregelbunden som lig-
ninet.

2.2.2 Sulfit- och sulfatmassa

Den mekaniska slipmassan 16ste dock inte hela ravaruproblemet. Massan drogs
nimligen med tva stora brister, dels hade den hogt lignininnehall vilket gjorde
att det firdiga papperet gulnade med tiden, dels hade den daliga styrkeegenska-
per pa grund av de mekaniskt sonderslitna och korta cellulosafibrerna. En ling-
tibrig och stark massa erho6lls diremot genom de kemiska tillverkningsprocesser
som successivt utvecklades och bérjade anvindas under 1870-talet.

3 Rydberg (1990), s. 13-14.

40 Det dr viktigt att betona att dvergangen fran lumpbaserad till vedbaserad tillverkning var en kom-
plex och relativt lingvarig process: Sjunnesson, Helen, Papper av lump: Studier av kontinuitet och forind-
ring i nordisk pappersindustri fran 1600-tal til] 1900-tal (Stockholm, 2000).

# En cellulosakedja kan innehalla 6ver 10 000 glukosringar av formeln CcH10Os.
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Redan under tidigt 1860-tal utvecklades soda- eller natronprocessen, som ar
den ildsta metoden for framstillning av kemisk massa. Kring 1870 kom meto-
den fran Nordamerika till Europa och Sverige. I processen kokades ved i natri-
umhydroxid eller soda under tryck. Dessvirre angreps cellulosafibrerna av den
alkaliska l6sningen, vilket gjorde att de tenderade att upplosas. Vedutbytet blev
dirfor 1agt, vilket i sin tur resulterade i en dyr massa. Aven kemikaliekostnaderna
blev relativt hoga, trots de kraftigt sankta sodapriserna under 1870-talet. Slut-
produkten fran sodaprocessen har i regel benimnts som natronmassa eller nat-
roncellulosa.

De vilkinda metoderna f6r framstillning av kemisk massa dr annars sulfit-
och sulfatmetoden.* Den senare utgér i princip en vidareutveckling av sodapro-
cessen. Liksom i sodaprocessen utgors kokbasen av en starkt alkalisk 16sning. 1
sulfatprocessen kallas denna vitlut och bestar av natriumsulfid och natriumhyd-
roxid. Vitluten erhalls genom att atervinna alkalit ur svartluten, vilket dr den
restprodukt som aterstar efter avslutad kokning. Efter att svartluten indunstats
till sa kallad tjocklut férbrinns denna tillsammans med natriumsulfat i en soda-
panna. Vid denna férbrinning reduceras natriumsulfatet till just natriumsulfid. I
sulfitmetoden anvinds istillet en sur kokvitska. Fran borjan anvindes kalcium
som bas, men senare har dven magnesium och natrium anvants. Oavsett vilken
bas som anvinds utgor vitesulfitjonen den aktiva kemiska bestaindsdelen. Under
radande betingelser bildas dven svaveldioxid 1 kokvitskan.

Vid kemisk massaframstillning framstalls massa genom kokning av triflis un-
der hogt tryck. Pa detta sitt friliggs cellulosafibrerna genom kemisk upplosning
fran lignin och andra vedimnen utan att fibrerna skadas och dirmed erhélls en
stark massa. Detta giller speciellt barrvedsmassa som bestar av linga fibrer.
Pappersmassans egenskaper bestims till stor del av hur linge den kokas. Vid
sulfitmassatillverkning ger exempelvis en kort koktid en stark men relativt mork
massa, medan en lingre koktid ger en vitare massa med bittre bestindighet. Sul-
fitprocessen limpar sig endast f6r ved med ldg hartshalt och dérfor har framst
granved anvints. Den hartsrika furuveden limpar sig diremot utmirkt for sul-
fatmassatillverkning. Sulfatmassan ger en stark och bestindig mork massa laimp-
lig for kraftpapper och vitskekartong.

Det finns ett tydligt samband mellan koktid och ligninhalt. Ju lingre kokpro-
cessen fortgar, ju lagre blir ligninhalten. Samtidigt sjunker massautbytet nar
koktiden 6kas. En oblekt sulfatmassa, for exempelvis kraftpapper med hog lig-
ninhalt, har ett vedutbyte pa omkring 60 procent. En blekbar sulfatmassa med
lag ligninhalt, har diremot ett utbyte pa cirka 45 procent. Lévvedsmassa har
kortare fiberlingder, men dven ligre ligninhalt 4n barrvedsmassa. Dirmed blir

+2 Kassberg, Mats, m.fl., Massa och papper: En grundbok (Markaryd, 1998), s. 63—81 & 111-116.
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dven utbytet hogre dn for barrvedsmassa. For sulfitmassa dr vedutbytet nagot
hogre dn for sulfatmassa. Eftersom cellulosafibrerna skadas vid alltfor lang kok-
tid, avbryts kokprocessen nir cirka 95 procent av ligninet separerats. Den er-
héillna massan kan sedan antingen saluféras som oblekt massa eller vidarebe-
handlas 1 en blekprocess. Principiellt innebir detta en andra reningsprocess. For
blekt barrvedsmassa ar vedutbytet cirka 40 procent och for blekt l6vvedsmassa
cirka 45 procent.”

2.2.3 Massablekning med hjélp av klor

Syftet med blekning av pappersmassa dr fraimst att Oka eller vidmakthalla mas-
sans ljushet, men ocksa att forhindra eftergulning. I vissa fall efterstrivas dven
kemisk eller biologisk renhet alternativt 6kad prestanda sasom forbattrad ab-
sorptionsformaga hos mjukpapper. Rent principiellt skiljer man pé blekning som
tar bort lignin ur massan och blekning som inte tar bort lignin. Den sistnimnda
metoden anvinds fraimst vid blekning av mekaniska massor, medan blekning av
kemiska massor i regel syftar till att fortsitta den ligninseparation som paborja-
des 1 sjdlva kokprocessen. Foreliggande avsnitt fokuserar pa blekning av kemiska
massof.

Pa satt och vis ar massablekning dirvid en nagot felaktic benamning. Rent
kemiskt ror det sig om en delignifieringsprocess, dar lignin bryts ned och 16ses
ut fran cellulosa. Darefter tvittas reaktionsprodukterna bort fran massan. Fram
till 1920-talet var den dominerande blekmetoden for kemiska massor sa kallad
enstegshypokloritblekning. Denna metod kravde dock en massa som redan fran
borjan var valdigt nedkokt, vilket gjorde att den oblekta massan hade daliga
styrkeegenskaper. Styrkan forsimrades sedan ytterligare vid hypokloritbehand-
lingen.**

Under 1920-talet utvecklades olika metoder for tvastegshypokloritblekning.
Genom att forbleka massan vid hog koncentration och lag temperatur och se-
dan tvitta den med vatten innan den slutblektes 1 blekhollindare erh6lls en mera
skonsam blekprocess. Dessutom kunde man utga frin oblekta massor som inte
nedkokats lika hart som vid enstegsblekning. Sammantaget foérbrukade metoden
mindre kemikalier och gav en vitare massa med bittre styrkeegenskaper dn vad
som erholls vid enstegsblekning. Den metod som fick storst genomslag utveck-
lades av amerikanen CB Thorne. I dennes system kunde massan forblekas kon-
tinuerligt genom att pressas ned genom ett cylindriskt blektorn.

+ Ibid, s. 67—68.

# Pramstillningen bygger pa: Larsson (1944), s. 270-274; S6derquist, Ragnar, ”Blekt sulfatmassa” i
Niringsliv och kultur: En samling uppsatser: Denna bok tilldgnas Robert Ljunglf pa 60-arsdagen 19.8.1945
(Stockholm, 1945), s. 336—350; Suess, Hans Ulrich, Pulp Bleaching Today (Betlin, 2010), s. 3—11.
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Tvastegsblekningen anvandes for savil sulfit- som sulfatmassan. Resultatet
blev dock betydligt bittre for sulfitmassan som var ljusare frin borjan. Fullgod
blekning av sulfatmassa uppnaddes forst vid inférandet av klorgasbaserad fler-
stegsblekning i slutet av 1920-talet och bérjan av 1930-talet. Tidigare hade for-
s6k gjorts med blekning med elementirt klor i form av klorvatten och klorgas.*

Fordelen med elementirt klor var att den reagerade snabbt och relativt selek-
tivt med lignin redan vid laga temperaturer. Detta vallade dock stora apparattek-
niska svarigheter eftersom kloren forbrukades snabbt. Dirfor gallde det att fa sa
mycket klor som maijligt att absorberas 1 massan, samtidigt som man skulle hélla
en hog cirkulationshastighet och minimera mangden 6verskottsklorgas vid ytan.
Forutom klorgasens giftighet medférde kloren stora problem med korrosion.
Detta 16stes genom att anvinda gummi- eller kakelbekladda blektorn och led-
ningar, alternativt syrafasta stalkvaliteter.

I bérjan var man riadd f6r att blekning med klorgas skulle skada cellulo-

safibern genom den vid kloreringen bildade saltsyran. Dessa farhagor vi-

sade sig vara ogrundade; tvirtom erh6ll man vid klorgasblekning, kom-

binerad med alkalibehandling och slutblekning med hypoklorit, en be-

tydligt starkare massa dn vid hypokloritblekning. 46
Rent kemiskt skiljer sig blekning med klorgas nagot fran blekning med hypoklo-
rit. Hypoklorit angriper lignin oxidativt och det nedbrutna ligninet bildar sedan
vattenlosliga produkter som latt kan tvattas ur. Klorgasen reagerar istallet hu-
vudsakligen substitutivt med ligninet varvid icke vattenlosliga ligninféreningar bil-
das. Foreningarna dr daremot 16sliga i alkali och darfér maste ett klorbleksteg
kombineras med ett sa kallat extraktionssteg, dir den utlosta substansen tvittas

bort med hjilp av alkali.

2.2.4 "Klorfri” blekning

Under 1940-talet fick klorgas konkurens av klordioxid som blekkemikalie (se
avsnitt 5.3.2)."7 Bada kemikalierna angrep ligninet effektivt, men klordioxiden
inneholl lagre andel klor i férhallande till sin oxidationsférmaga. Den stora for-
delen gentemot traditionell klorgasblekning var dock att betydligt mindre mang-

# Med elementirt klor menas klor som inte dr bundet till nagot annat dmne, tillskillnad frin exempel-
vis koksalt, hypoklorit eller klordioxid. Klorvatten utgér definitionsmissigt en 16sning av klor i vat-
ten. I praktiken bildas dock dven hypokloritsyra och viteklorid. Trots att klormolekylerna utgér de
verksamma kemikalierna vid blekning med klorvatten dr dess kategorisering som elementirt klor
dérfor inte helt limpad.

46 Larsson (1944), s. 272.

47 Framstillningen bygger pa: Kaseberg m.fl. (1998), s. 117-126; Skogsindustrierna (1995), s. 34-35 &
62—63; Domsj6 Klor AB:s arkiv, volym F1:22, Om cellulosablekening i (Norra) Sverige, X11 Nordiska
klorkongressen Villmanstrand 9—11 augusti 1989, féredrag av Hans-Jtrgen Niederbach, produk-
tionschef Domsj6 Klor; Ingenjérsvetenskapsakademin (1989), s. 11-16.
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der miljostérande, svarnedbrytbara och hégklorerade amnen bildades. Samtidigt
skall papekas att klordioxid bade ar giftigt och mycket explosivt.

Klordioxidblekning limpade sig ocksa for blekning av bjorksulfatmassa. En
nackdel med klordioxid var att den hade ligre reaktionshastighet 4n klor och
darfor kravde hogre temperatur och dirmed aven hogre specifik energiférbruk-
ning. Fram till 1970-talet kombinerades klordioxidblekning med klor- och ofta
iven med hypokloritblekning.*

Nista banbrytande innovation pa massablekningsomridet skedde i borjan av
1970-talet nir blekning med syrgas introducerades (se awvsuitt 6.4.7). Férenklat
innebar metoden att syrgas och alkali blandas med oblekt massa. Efter upp-
varmning oxiderar syrgasen ligninet till vattenl6sliga substanser. Denna delignifi-
eringsprocess drivs normalt sa langt att ligninhalten halveras, vilket kan goras
utan storre forsimring av massans styrkeegenskaper. Driver man processen
lingre angrips dock cellulosafibrerna av syrgasen.*

Syrgasblekning fungerar saledes som forblekning och maste kombineras med
ytterligare bleksteg. Initialt forekom kombinationer med saval klor- som klordi-
oxid. Under 1980-talet 6vergick de flesta svenska kemiska massabruken dock till
elementirt klorfri blekning (elemental chlorine free, ECF) dar klorsteget uteslots
helt.

Ett bra satt att minska blekeriets biologiska paverkan ar att ersatta klor

med klordioxid. Genom att 6verga till att bleka med enbart klordioxid

och ingen klor minskar mingden klorerad organisk substans med ca 80

procent.>0
I borjan av 1990-talet introducerades sedan flera nya blekinnovationer, diribland
Eka Nobels bleksystem Lignox (se avsnitt 6.4.4).”" Systemet inkluderade férblek-
ning med syrgas i sulfatkokeriets slutna del, férbehandling med komplexbildare,
extraktionssteg forstirkt med viteperoxid (H,O,) foljt av slutblekning med
dubbla klordioxidsteg och extraktionssteg med viteperoxid.” Komplexbildaren
EDTA (etylendiamintetraittiksyra) tillsattes fOr att binda vissa av de metalljoner
som alltid finns i trd. I annat fall skulle dessa bryta ned viteperoxiden som dir-
med skulle fa lag verkan.

Aven ozon introducerades som blekmedel under férsta halvan av 1990-talet.
Ozon ir en syremolekyl bestaende av tre syreatomer och har vildigt hég oxida-
tionsformaga. Liksom vid peroxidblekning erhalls vattenl6sliga substanser vid

48 Typiska bleksekvenser bestod av foljande steg; klor—alkali-hypoklorit—klordioxid—alkali—klordioxid
(C-E-H-D-E-D) eller bara klor—alkali—klordioxid—alkali—klordioxid (C-E-D-E-D).

4 Samuelsson, Olle, ”Syrgasblekning” i Carlberg, Mats Jr & Scholander, Axel, Tegnisk uppkdftighet: Om
veteraner och tekniksprang i massa- och pappersindustrin (Stockholm, 1989), s. 44—63.

0 Syntesen (1982), nr 3, s. 13.

51 BEka Nobel, En vithok om vitt papper (Bohus, 1993), s. 45.

52 Bleksekvensen kan siledes beskrivas O—Q—-EP-D-EP-D.
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ozondelignifiering. Genom att kombinera syrgasblekning med ozonblekning och
Lignoxprocessen erhélls en sa kallad totalt klorfri massa (total chlorine free,
TCF). I praktiken innebdr det att massan framstillts utan klorgas- eller klordiox-
iddelignifiering. Eftersom bade ved och processvatten innehaller klor, kan helt
klorfri massa inte tillverkas.” Séledes ir dven benidmningarna &lorfri blekning och
klorfritt papper nagot missvisande.

2.2.5 Uppkomst och lokalisering av svensk massaindustri

Den mekaniska slipmassametoden limpade sig for svenska forhallanden, efter-
som det inom landet fanns gott om ravara i form av granskog och rik tillgang pa
vattenkraft for att driva slipverken.> Utbyggnaden av svenska trisliperier skedde
i tre etapper. Den forsta dgde rum vid sodra Sveriges littreglerade aar. Frin
1880-talet skedde utbyggnaden frimst i Bergslagen, vistra Varmland och Dals-
land. I den tredje etappen, som paborjades runt sekelskiftet, bygedes sliperier
lings norrlandskusten. Vid tiden for forsta virldskriget fanns drygt 100 traslipe-
rier 1 Sverige. Manga av dessa hade ersatt mindre och bortrationaliserade jirn-
bruk, vilka erbjod tillgang pa skog, vattenkraft och arbetskraft.

De forsta svenska kemiska massafabrikerna togs i drift 1872. Sannolikt var
Kymsberg i Virmland eller Gétafors utanfér Goteborg forst. Sammanlagt upp-
fordes ett dussin anliggningar under forsta halvan av 1870-talet. Produktionen
var mycket blygsam och uppgick i bista fall till nagra ton per dygn. Utrustningen
skilde sig nagot mellan fabrikerna, men alla arbetade enligt sodaprocessen. Nir
sulfatmetoden senare blev kind behovde tillverkarna i princip endast ersitta so-
dan med betydligt billigare natriumsulfat. Sulfatprocessen gav en starkare massa
och ett hogre utbyte. Tillsammans med massans bruna farg var sulfatprocessens
frimsta nackdel den starkt illaluktande doften som spreds runt fabrikerna.

Aven betriffande sulfitmetoden var Sverige ett foregingsland. Som forsta
bruk i virlden lyckades man vid Bergvik ar 1874 framstilla sulfitmassa i indust-
riell skala. Den svenska utbyggnaden av kemiska massafabriker, ofta nagot felak-
tigt bendimnd cellulosaindustrin, skedde frimst i Vinerregionen och lings norr-
landskusten. Liksom for trasliperierna utgjorde narheten till skog en viktig loka-
liseringsfaktor. Vidare anlades 21 sulfat- och 34 sulfitfabriker pa orter dir det
bedrevs eller tidigare bedrivits jarnhantering. Men de kemiska massafabrikerna
samlokaliserades ocksa till stor del med de sagverk, som under senare delen av

1800-talet hade byggts upp lings norrlandskusten. For skogs- och sagverksinne-

53 Processvattnets klorhalt uppgar till cirka 100 gram per ton vatten, medan vedens naturliga klorhalt
ligger pd 0,1 gram per ton massa: Vannerberg, Nils-Gosta & Widén, Erik, "Myten om klorfritt” i
Syntesen (1992), nr 5, s. 10.

> Som overgripande referens till avsnittet hinvisas till: Skogsindustriernas samarbetsutskott, Svensk
skogsindustri i omvandling: Utveckling sedan 1950: Band 1: Sdgverksindustri, industrier for trabaserade skivmate-
rial, massa och pappersindustri (Stockholm, 1971), s. 197-211; Rydberg (1990), s. 11-19.
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havarna erbjod en kemisk massafabrik avsittning for klenvirke och sagverksav-
fall. Detta gallde speciellt for sulfatprocessen som inte var kinslig for bark, vil-
ket sulfitprocessen var.

Fram till mitten av 1940-talet anlades det i Sverige sammanlagt 298 massafa-
briker. Av dessa tillverkade 171 stycken slipmassa, 79 sulfatmassa och 48 sulfit-
massa. Det verkliga antalet var dock aldrig sd hogt eftersom sma och olénsam-
ma anliggningar kontinuerligt rationaliserades bort. Antalet sliperier borjade
minska redan i borjan av 1900-talet, medan sulfit- och sulfatfabrikerna fortsatte
att Oka 1 antal intill forsta varldskriget respektive 1920-talet. Fran 1920-talet fram
till mitten av 1960-talet holl sig antalet pappersbruk konstant pa en niva mellan
75 och 80. Ar 1953 fanns det totalt 129 anliggningar for tillverkning av pap-
persmassa (se aven zabel/ 2.1 1 foljande avsnitt). Dessa var fordelade pa 44 tor
slip-, 54 for sulfit- och 31 for sulfatmassa. Vid eller 1 direkt nirhet till 49 av des-
sa 129 anlageningar bedrevs papperstillverkning. Det totala antalet pappersbruk
uppgick samma ar till 75 stycken.

2.2.6 Expansion och ¢kad storskalighet

Sedan mitten av 1900-talet har den svenska massa- och pappersindustrin ge-
nomgatt omfattande strukturforindringar (se zabel/ 2.7). For det forsta 0kade den
totala tillverkningskapaciteten markant. Mellan 1953 och 2010 steg arsproduk-
tionen av massa fran 3,2 till 11,9 megaton och for papper fran 1,2 till 11,4 mega-
ton (se aven diagram 2.1). Detta motsvarar en genomsnittlig arlig 6kning pa 2,5
procent for massaproduktion och pa 4,2 procent {6r pappersproduktion.

Den andra tydliga forindringen ar att antalet anliggningar reducerades. Under
perioden minskade antalet massafabriker fran 129 till 41 och antalet pappers-
bruk fran 75 till 41. Framférallt var det sma anlaggningar med lag kapacitet som
slogs ut. Dessutom tillkom ett antal stérre anldggningar, vilket medfoérde att den
genomsnittliga produktionskapaciteten okade dramatiskt.

Tabell 2.1 Strukturférandringar inom svensk massa- och pappersindustri 1953-2010

(valda ar)
1980

Massaindustrin

Antal fabriker 129 127 98 72 48 45 41
Total kapacitet (miljoner ton) 4.4 5,6 89 10,5 109 11,7 13,1
Kapacitet per fabrik (tusen ton) 34 45 90 145 225 253 320
Pappersindustrin

Antal bruk 75 76 68 62 51 48 41
Total kapacitet (miljoner ton) 1,4 2.3 4.8 7,2 9,5 11,1 12,1
Kapacitet per bruk (tusen ton) 19 30 70 115 185 232 295

Killor: Sveriges industriférbund, Sveriges industri (Stockholm 1992), s. 198; Skogsindustriernas samarbetsut-
skott (1971), s. 203 & 212; Skogsindustrierna, Skogsindustrin: En faktasamling 2010 &ars branschstatistik
(Stockholm, 2011), s. 21.
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Diagram 2.1 Produktion av massa och papper i Sverige 1913-2010 (tusen ton)
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Killa: Skogsindustrierna.

Av tabell 2.7 framgar dven implicit att en allt storre andel av den tillverkade mas-
san kom att anvindas for papperstillverkning. Ar 1990 uppgick integrationsgra-
den, det vill sdga andelen massa som framstilldes f6r pappersproduktion i ome-
delbar narhet till massafabriken, till 66 procent, jamfoért med 29 procent 30 ar
tidigare.” Overgangen till integrerad papperstillverkning kan ses som en naturlig
fortsattning pa den utveckling som inleddes i och med etableringen av de forsta
massafabrikerna under 1800-talets senare halft. Tidigare hade sagverksinne-
havare koncentrerat sig pa att silja plank och bridor.

Genom att starta massafabriker kunde en storre del av ravaran anvandas, sam-
tidigt som vidareforidlingen kunde 6kas. Nir en massaproducent sedan 6nskade
att vidareforadla sina produkter kunde denne vilja mellan att tillverka en mer
hogkvalitativ massa eller att borja tillverka papper. En 6vergang till papperstill-
verkning innebar dessutom att producenten integrerade framat och nirmade sig
slutkonsumenterna. Pa detta sitt erholls dven en mindre konjunkturkinslig pro-
dukt in avsalumassa.® Genom att satsa pa integrerad papperstillverkning kunde
aven kostnader for torkning och transporter av massa reduceras.

Flertalet av de nya massafabriker och pappersbruk som tillkom under andra
halvan av 1900-talet uppfordes i sodra delarna av landet. Vidare byggdes framst
integrerade anlaggningar, dir tillverkningen av massa och papper samlokalisera-
des. Ett tydligt undantag till denna utveckling utgjordes av Sédra Skogsigarna
(S6dra) som istillet frimst byggde massabruk.”” Sédra var en paraplyorganisa-
tion for ett stort antal privata skogsinnehavare 1 Sydsverige. Redan under 1920-

% Sveriges industriférbund, Swveriges industri (Stockholm, 1967), s. 209-215; Skogsstyrelsen, Skogsstatis-
tisk arsbok 2003 (Jonkoping, 2003), s. 183-184.

% En del av de pappersbruk som kdpte avsalumassan bedrev dven egen tillverkning av massa. Nir
konjunkturen var svag valde dessa i méjligaste man att sjdlva tillverka sin egen massa.

57 Gummesson, Ola, Utan kamp ingen seger: Gista Edstrom och Sidra Skogsagarna (Vixjo, 1993); Katlsson,
Ingvar, Om massa, bridor och tiardoft. . .: Sodras industriella historia (Vixj6, 20006).
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och 1930-talen bildades regionala skogsagarforeningar. Under en period fran
1936 fram till 1964 kom dessa sedan att fusioneras till en gemensam organisa-
tion.”

Sodra uppforde dven ett antal saigverk och massafabriker 1 s6dra Sverige. Forst
ut av massafabrikerna var Monsteras 1959, foljt av Morrum 1962 och Viro
1972. Att man valde att satsa pa massafabriker istillet for integrerad pappers-
produktion férklaras sannolikt av det faktum att de enskilda skogsigarna var
mer intresserade av en sakrad utkomst dn av att ta ekonomiska risker. Eftersom
pappersindustrin ér vildigt kapitalkrivande skulle investeringar i kompletta pap-
persbruk kriva mycket kapital. Likasa skulle tillverkningen krava en hég specifik
kunskapsniva rorande papperstillverkning, nagot som inte fanns inom organisa-
tionen.

AV diagram 2.1 framgar att den svenska produktionen av sivil pappersmassa
som firdigt papper Okade kraftigt fram till mitten av 1970-talet. Direfter har
okningen fortsatt 1 langsammare takt. Dessutom har 6kningstakten varit lang-
sammare for massa an for papper. Av diagrammet framgar ocksa att andelen av
den tillverkade massan som anvinds for pappersproduktion har 6kat alltsedan
borjan av 1900-talet. Samtidigt maste papekas dels att produktionen av retur-
massa ej ingar 1 diagrammet, dels att vissa papperskvaliteter aven innehaller fyll-
eller bestrykningsmedel. Av Sveriges massaproduktion pa 11,9 megaton 2010
utgjordes 5,4 megaton blekt sulfatmassa, varav cirka hilften exporterades. Sam-
tidigt anvandes 72 procent av den tillverkade massan till pappersproduktion
inom landet. Motsvarande niva lag pa knappt en tredjedel i borjan av 1900-
talet.”’

Under slutet av 1960-talet och bérjan av 1970-talet kom den allminna miljo-
medvetenheten att 6ka betydligt. I Sverige resulterade detta bland annat i inrat-
tandet av olika miljévardsmyndigheter och en ny skiarpt miljolagstiftning (se a-
snitt 6.2.2). Vidare uppstod en omfattande krittk mot massa- och pappersindu-
strins utslipp. Miljoskyddslagen frain 1969 satte ocksa en 6kad press pa industri-
erna att ta itu med utslippsproblemen. Eftersom kostnaderna for att reducera
utslipp var betydande, kom den nya lagstiftningen att paskynda den pagiende
strukturomvandlingen med f6ljd att flera mindre anlaggningar fick liggas ned.

2.2.7 Forandrad agarstruktur i svensk massa- och pappersindustri

Aven p4 idgarsidan har den svenska massa- och pappersindustrin genomgitt en
pataglig strukturomvandling under det senaste halvseklet. Under 1950- och
1960-talen koptes flera mindre bruk upp av storre, alternativt lades ned. Fore-

8 Organisationen innefattade bland annat det skogsindustriella bolaget Skogsigarnas Industri AB som
i sin tur var huvudigare i Skogsigarnas Cellulosa AB (Ménsteras Bruk).
% Skogsindustrierna (2011), s. 14, 18 & 20.
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tagsforvirv gjordes da frimst inom samma geografiska region. Darmed kunde
leveranser av ved, massa och papper rationaliseras. Under 1970-talet paborjades
en ny fas 1 strukturutvecklingen. Denna innebar att bruk fusionerades i syfte att
skapa konkurrenskraftiga enheter med ett bredare produktutbud. Exempel pa
dylika sammanslagningar ar Korsnas-Marma, Billerud-Uddeholm och Holmen-
Fiskeby. Under 1980-talet intensifierades denna utveckling, vilket resulterade i
att tre stora aktorer, Mo och Domsjé (MoDo), Svenska Cellulosa Aktiebolaget
(SCA) och Stora, kom att erhalla en sarstallning inom svensk massa- och pap-
persindustri. Ar 1990 svarade dessa tre for tre fijirdedelar av skogsindustrins
omsattning, tre fjirdedelar av dess produktionskapacitet av papper och hilften
av dess kapacitet for avsalumassa.*’

Storakoncernens expansion innefattade kép av bruken 1 Bergvik och Ala 1976,
och under 1980-talet inforlivades Billerud, Papyrus samt Swedish Match i kon-
cernen.’' Stora genomforde dessutom vittgdende utlandsinvesteringar i Kanada,
Portugal och Brasilien under 1970- och 1980-talen. Bolagets utlandsengagemang
stirktes 1992 nir man férvirvade tyska Feldmihle. Ar 1998 slogs Stora och
finska Enso samman till Stora Enso. Fusionen innebar att ett av virldens storsta
massa- och pappersindustriforetag bildades.

Aven SCA gjorde flera omfattande uppkép under 1970- och 1980-talen. Bland
annat inforlivades Moélnlycke och Edet. Liksom Stora gjorde SCA dven flera ut-
landsinvesteringar. Redan under 1970-talet investerades i Danmark, Spanien och
Frankrike. Under 1990-talet koptes brittiska Reedpack och tyska PWA. Vidare
képtes en betydande aktiepost i MoDo 1991.

MoDo genomférde ocksa flera foretagsuppkop under 1970- och 1980-talen.
Till de storre affirerna hor képen av bruken i Husum och Iggesund liksom for-
varvet av Holmens Bruks AB 1987. Vidare koptes 25-procentiga andelar i vast-
tyska journalpapperstillverkaren MD 1987 och i kanadensiska Slave Lake Pulp
Partnership 1989. Dessutom koptes franska Alicel/Alipap 1991. Ar 2000 bytte
bolaget namn till Holmen.

En bidragande orsak till att nagra fa bolag erhallit en sa dominerande stillning
inom den svenska massa- och pappersindustrin star att finna i dgarsituationen.
Tva stora dagargrupper har under ling tid dominerat branschen. Dessa grupper
har varit centrerade kring Svenska Handelsbanken respektive Skandinaviska En-
skilda Banken (SEB). Wallenbergsstiren med dess bolag Investor och Providen-
tia utgjorde kirnan i SEB.® Till denna har bland annat Papyrus och Stora Kop-

0 Sveriges industriférbund (1992), s. 206-208.

61 Det formella namnet fér Stora var Stora Kopparbergs Bergsslags AB fram till 1986. Nir detta bolag
asyftas anvinds Stora Kopparberg i den 16pande texten. Vid fusionen mellan Stora Kopparberg och
Papyrus hosten 1986 bildades det nya bolaget Stora AB. Nir det senare bolaget asyftas i den 16pan-
de texten anvinds Stora alternativt Storakoncernen.

62 Ar 1992 fusionerades Providentia och Investor till Investor AB.
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parberg hort. Handelsbanken, med sitt investmentbolag Industrivirden, utgjor-
de huvudigare 1 SCA och MoDo.

Andra stora dgare utgjordes av staten och Sédra. De norrlindska skogsagarfo-
reningarna hade ocksa ett gemensamt bolag, Norrlands Skogsigares Cellulosa
AB (Ncb). Efter en omfattande finansiell kris i slutet av 1970-talet gick staten in
som majoritetsagare i Ncb.” Ar 1994 sammanfogade staten sitt skogsinnehav i
Domin AB med sina skogsindustrier ASSI och Ncb. Den nya koncernen fick
namnet Assidoman AB. Sedan 2001 ir statens hela skogsinnehav och samtliga

skogsindustrier sammanforda i den av staten heldgda skogskoncernen Sveaskog
AB.

2.3 PVC-industrin
2.3.1 Plast, vinylklorid och PVC

Den svenska nomenklaturcentralen beslot 1948 att syntetiskt framstéillda materi-
al av organiskt ursprung borde kallas plast. Samma ar bytte aven Konsthartsfo-
reningen namn till Svenska Plastféreningen.® Idag 4r plast ett vanligt konstruk-
tionsmaterial som vi alla dagligen méter och val kidnner igen. Samtidigt 4r det
nog fi som kan ge en korrekt definition av materialet. Plast kan definieras som
ett syntetiskt (konstgjort) material bestiende av en eller flera polymerer samt ett
eller flera tillsatsimnen si kallade additiv.”

En polymer ir i sin tur antingen ett naturligt eller syntetiskt amne som bestar
av sma enheter som sammanfogas till laingre kedjeformade molekyler. Exempel
pa naturliga polymerer ir cellulosa, lignin, proteiner och naturgummi. Polymerer
1 plast bestar av organiska amnen de vill saga kolféreningar. Syntetiska polyme-
rer framstills genom polymerisation dir enkla molekyler, sa kallade monomerer,
sammanbinds.

De enklaste monomererna dr formaldehyd (CH,O) och eten (C,H,). Om den
torstnimnda kondenseras med fenol erhalls bakelit (fenolplast). Eten kan i sin
tur polymeriseras till etenplast. I denna process sammanbinds etenmonomererna
genom att dubbelbindningen spjilkas upp sa att linga kedjor av etenmonomerer
kan bindas samman till polyeten (-CH,-CH,-),. Vid framstillning av polyvinyl-
klorid (PVC) eller vinylplast anvands vinylkloridmonomer (C,H;Cl), dven be-
nimnd VCM (vinyl chloride monomer).

03 Av liknande skil gick staten dven in som deldgare i S6dra under perioden 1979-1984.
4 Plast  fokus (2000), nr 2, s. 12.
5 Se exempelvis Plastinformationsradet www.plastinformation.com.
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PVC-kedja av vinylkloridmonomerer

R
YT
Hc HaHGHC

Vinylkloridmonomeren ir snarlika etenmonomeren, men med skillnaden att en
viteatom ar utbytt mot en kloratom. Just klorinnehallet 4r ocksa den stora at-
skillnaden mellan vinylklorid och de andra vanliga polymererna polyeten, po-
lypropen, polystyren och polyetylentereftalat (PET). Kloratomen ér betydligt
tyngre dn kol- och viteatomerna. Rent viktmissigt utgér darfoér hela 57 procent
av vinylkloridens vikt av just klor.® Dirmed 4tgar markant mindre olja vid till-
verkning av PVC dn vid tillverkning av andra volymplaster. Detta ar en stor for-
del eftersom den globala tillgangen pa olja dr betydligt mer begriansad in till-
gangen pa klor.’

2.3.2 Tillverkning av PVC

En komplett produktionsanliggning fér PVC kan delas upp i tre delar, klor-
alkalifabrik, VCM-fabrik och polymerisationsfabrik. I klor-alkalifabriken son-
derdelas salt elektrolytiskt enligt kvicksilver-, diafragama- eller membranmeto-
den. I figuren nedan sker sonderdelningen enligt kvicksilvermetoden.

Tillverkningsprocessen vid en klor-alkalifabrik

Salt Vatten

Salt- !
— Kloralkali-§ Klor Angpanna

elektrolys I

INEQS
Processatervinning Lut '

av Kvicksilver u
E__—x [ necs |

Killa: INEOS ChlorVinyls.

66 Atomvikterna for klor, kol och vite 4r 35,453; 12,0107 och 1,00794.
67 Paradoxalt nog ar salt en dndlig produkt, medan oljan ir férnyelsebar.
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Tillverkningsprocessen vid en VCM-fabrik
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Killa: INEOS ChlorVinyls.

I VCM-fabriken later man sedan klorgas reagera med eten. Denna process delas
upp 1 tva steg. I det forsta bildas gasformig 1,2-dikloretan (C,H,Cl,) under stor
virmeutveckling. Amnet benimns dven EDC (ethylene dichloride). Férutom
som insatsvara vid tillverkning av vinylklorid kan 1,2-dikloretan dven anvindas
som l6sningsmedel.

I det foljande steget virms dikloretan till 500 °C i en krackerugn. Detta med-

for att gasen krackas sonder till vinylklorid och viteklorid.

CoH4Cl2 = CoH3Cl + HCI
Eftersom denna process ger viteklorid som en restprodukt liter man denna rea-
gera med syre och eten i en sa kallad oxikloreringsprocess.

2 CoHy + 4 HCL + O2 = 2 CH4Cl + 2 H2O
Det nybildade dikloretanet kan i sin tur spjilkas i krackern. Fram till borjan av
1960-talet tillverkades VCM vanligtvis med acetylen (C,H,) som bas. Med hjilp
av katalysatorn kvicksilverklorid férenades acetylen och vateklorid direkt till vi-
nylklorid.”®

C2Hz + HCl = C2H3Cl
I sjilva PVC-fabriken polymeriseras kondenserad VCM till polyvinylklorid. Po-
lymerisation av VCM skiljer sig markant fran polymerisation av exempelvis eten,
da den inte kriaver speciellt hogt tryck. Processen sker i vattenfyllda tankar, sa
kallade autoklaver eller PVC-reaktorer, dir vinylkloriden slas till droppar genom
kraftig omrorning,.

08 Syntesen (1957), nr 2, s. 11.
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I denna sa kallade suspensionspolymerisation tillsitts dels polyvinylalkohol f6r
att forhindra hopklumpning av droppar, dels peroxider som sonderfaller till ra-
dikaler, vilka 1 sin tur initierar polymerisationen genom att de bryter dubbel-
bindningarna 1 vinylkloriden.

Pa detta sitt kan tusentals vinylkloridmonomerer kopplas samman till langa
kedjor. Fran autoklaven foérs blandningen till ett avdrivningstorn dir trycket
sanks. Dirmed kokas den resterande delen av vinylkloriden bort si att den dar-
efter enkelt kan aterforas till PVC-reaktorn. Efter torkning och centrifugering
erhalls ett vitt finkornigt pulver. Detta material blandas sedan med 6nskade ad-
ditiv. I regel sker denna sa kallade kompounderingsprocess hos separata kom-
pounderingsforetag.

Ofta bedrivs integrerad tillverkning av klor, VCM och PVC. Men liksom klor
saluférs aven EDC och VCM pi den 6ppna marknaden. Dirfor kan en PVC-
tillverkare sjilv vilja hur langt bak i produktionskedjan hon vill gi och dirmed
dven vilka insatsvaror hon vill utga fran. Om anliggningen byggs med alla tre
tabriksdelar kan hon utga fran koksalt och eten, om bara de tva sista delarna in-
gar tar hon istillet utga fran klor och eten alternativt EDC och eten. Slutligen
kan en produktionslinje besta av en enda fabriksdel dir insatsvaran utgors av

VCM.

Tillverkningsprocessen vid en PVC-fabrik
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Killa: INEOS ChlorVinyls.
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2.3.83 PVC-plastens egenskaper

Trots att plast ofta beskrivs som ett daligt miljoval har plast flera miljomassiga
fordelar. For PVC liksom andra plaster galler att de har lag vikt, kriver relativt
lite energi for tillverkning och bearbetning. Vidare kan plast enkelt materialater-
vinnas, under forutsittning att kvaliteten ar kiand. I annat fall kan plastens héga
varmeinnehall utnyttjas genom férbrinning. En tinkbar forklaring till plastens
daliga miljoprofil kan vara att plasten hirstammar fran den ”miljéovinliga” ol-
jan.

Fran miljésynpunkt dr det dock snarare en fordel att oljan anvinds till plast-
tillverkning istillet f6r som brinsle. Som nimnts innehaller vinylklorid viktmds-
sigt 57 procent klor och bara 43 procent kolviten. Globalt sett utnyttjas inte mer
in cirka fyra procent av virldens oljeférbrukning till just plasttillverkning.®
Samtidigt har det pd senare tid visat sig att stora mangder mikroskopiskt sma
plastartiklar aterfinns i virldshaven och att dessa utgor ett stort miljohot mot
fiskar och andra vattenlevande organismer.”

Forutom klorinnehall skiljer sig PVC fran andra plaster da det innehaller en
relativt hog andel additiv. Detta galler speciellt mjukgjord PVC som kan innehal-
la upptill 50 procent mjukgorare. Andra vanliga additiv i PVC ar fyllmedel, slag-
seghetstillsatser, virmestabilisatorer och pigment. PVC ir sjilvslickande vid
brand och darfor tillsitts i regel inte flamskyddsmedel. Mer ovanliga additiv ér
antioxidanter, ljusstabilisatorer och blismedel.”

Liksom tidigare nimnda volymplaster ar PVC en termoplast som formas vid
uppvirmning. Den vanligaste bearbetningsmetoden f6r PVC ar straingsprutning.
Metoden anvands vid tillverkning av r6r, profiler och slangar. Andra vanliga be-
arbetningsmetoder ir formsprutning och kalandrering. Dessa metoder anvinds
framst vid tillverkning av rérdelar respektive folier. Bestrykning av PVC fore-
kommer vid tillverkning av exempelvis golv- och viggbeklidnader, regnklader
och presenningar.

PVC ir ett mycket stabilt material som bryts ned synnerligen lingsamt. Detta
ir en fordel vid tillverkning av produkter dir en lang livslingd efterfragas. Ex-
empel pa sadana produkter dr ror, kablar och byggprofiler. Andra férdelar med
PVC ir att det tal hoga temperaturer och att materialet ar litt att svetsa sd att
fogarna blir tita. En betydande nackdel i sammanhanget ir att nedbrytningsti-
den f6r den plast som felaktigt hamnar i naturen ar vildigt lang.

0 Plastinformationsradet, Plaster i det uthalliga samballet (Stockholm, 2000), s. 12.

0 Thompson, Richard S, m fl, “Lost at Sea: Where is all the Plastic?”, Science (2004), volym 304, den 7
maj, s. 838; Norén, Fredrik & Ekendahl, Susanne & Johansson, Ulrika, Mikroskopiska antropogena par-
tiklar i svenska hav (Lysekil & Boras, 2009).

" Kemikalieinspektionen, Additiv i PV'C: Mdrkning av P1'C: Rapport av ett regeringsuppdrag (Stockholm,
1990), s. 27-37.
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3 ETABLERINGEN AV EN SVENSK
KLOR-ALKALIINDUSTRI

3.1 Allmanna utvecklingsdrag

3.1.1 Smaskalig produktion med flera aktdrer

Perioden fran 1890-talet fram till andra virldskriget kan ses som en lang etable-
ringsfas fo6r den svenska klor-alkaliindustrin. Elektrokemiska aktiebolaget (Eka)
startade sin produktion 1 Bengtsfors 1897, men direfter drojde det narmare 20
ar innan fler aktorer tillkom. Under hela denna period var produktionen relativt
blygsam. Vid forsta virldskrigets utbrott uppgick den arliga tillverkningen av
klorkalk till 430 ton, vilket motsvarade cirka 150 ton ren klor. Detta kan jamfo-
ras med produktionen av pappersmassa som uppgick till 1 150 ton, varav drygt
hilften utgjordes av sulfitmassa och drygt 100 ton av sulfatmassa. Det maste
dock poiangteras att endast sex procent av den svenska massaframstillningen
blektes vid tiden fore forsta virldskrigets utbrott.'

Vid sidan om massablekning anvindes klorkalk som blekmedel inom textilin-
dustrin. Alkalit i sin tur anvindes frimst som tvitt- och rengoringsmedel eller
som insatsvara vid tillverkning dirav. Rent ekonomiskt betingade alkalit ett be-
tydligt hogre varde dn kloren.

Fram till forsta varldskriget stod Ekas klor-alkaliproduktion for en brikdel av
den svenska forbrukningen. Ar 1916 startades dock nya klor-alkalifabriker i
Stjernsfors och Hudiksvall. Tva ar senare ersattes den forstnimnda av en ny an-
liggning i Skoghall. Som f6ljd av de nya fabrikerna kom produktionen att 6ka,
men samtidigt sjonk saval forbrukning som import under forsta varldskriget.
Dirav kom sjalvforsorjningsgraden av klor att 6ka fran 5 till 75 procent under

kriget (se zabell 3.7).

Tabell 3.1 Sveriges produktion, import, export och féorbrukning av klorkalk under férsta
varldskriget (ton)

1914 1915 1916 1917 1918
Produktion 426 602 1 546 1660 3226
Import 9070 6 146 3 844 2183 1106
Export 237 479 0 39 30
Forbrukning 9259 6 269 5390 3 804 4302

Kéllor: SOS, Handel 1914-1918; SOS, Industri 1914-1918.

! Rydberg (1989), s. 19.
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Diagram 3.1 Svensk produktion och nettoimport av klor 1913-1939 (ton klor)
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Kallor: SOS, Industri 1913-1939; SOS, Handel 1913-1939; Industriens utredningsinstitut, Norrland: Natur,
befolkning och néringar (Stockholm, 1942), s. 576.

Ar 1925 flyttade Eka sin produktion frin Bengtsfors till en ny storre fabrik i
Bohus och under 1930-talet tillkom nya klor-alkalifabriker 1 Skutskdr och Dom-
sj0. Diremot lades tillverkningen i Hudiksvall ned redan 1927. Sammantaget
okade produktionen markant under mellankrigstiden (se diagram 3.1). For klor
motsvarade den arliga 6kningstakten hela 16 procent, vilket kan jimféras med
massaindustrin som 6kade sin produktion med mera mattliga 8 procent per 4r.”

Klor-alkaliindustrins expansion under 1920-talet férklaras frimst av den kraf-
tiga produktionsékningen av blekt sulfitmassa och da speciellt viskosmassa. Un-
der 1930-talet skedde dven en kraftig utbyggnad av nya produktionsenheter f6r
blekt sulfatmassa.” Massaindustrin kom dirfér att utvecklas som den i sirklass
viktigaste avnamaren for saval klor som alkali under mellankrigstiden. En tydlig
trend i diagram 3.1 dr 6vergangen fran klorkalk till flytande klor, vilken till stor
del sammanfoll med utbyggnaden av blekerier f6r sulfatmassa. Den forsta klor-
kondenseringsanliggningen togs i drift i Skoghall 1929.* Denna foljdes sedan av
anlidggningar for flytande klor i Bohus, Skutskar och Domsjo.

Alltsedan andra virldskriget har natronluten utgjort den dominerande alkali-
kvaliteten saval volymmassigt som virdemassigt. I branschens barndom var si-
tuationen dock helt annorlunda. Nagra ar in pa 1900-talet tillverkades enkom
kaliumhydroxid i Sverige. Under perioden direfter stod kalium- och natrium-

2 Produktionsstatistik fran SOS, Produktion 1919—1939 och Skogsindustrierna.
3 Se avsnitt 3.4.7.
4 Se avsnitt 3.4.6.
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hydroxiden vardera for cirka 40 procent av saluvirdet frin den svenska klor-
alkaliindustrin. Fran tillkomsten av klor-alkalifabrikerna 1 Stjernsfors och Hu-
diksvall steg klorens andel och nddde hela 57 procent 1922, f6r att sedan sjunka
till en stabil niva pa 30-35 procent. Under mellankrigstiden 6kade natriumhyd-
roxidens andel av saluvirdet till citka 45 procent medan kaliumhydroxidens
sjonk till cirka 20 procent.

3.1.2 Utlandsk konkurrens

Fram till forsta virldskriget skedde merparten av den svenska klorimporten i
form av klorkalk frin Storbritannien. Men under forsta decenniet pa 1900-talet
utvecklades dven Tyskland till en betydande exportér av klorkalk.” Denna roll
starktes sedan dn mer under forsta virldskriget och mellankrigstiden. Eftersom
alkali var littare att transportera an klorkalk var den internationella konkurren-
sen hardare pa alkalisidan. Marknaden var dessutom komplicerad da saval kali-
um- som natriumhydroxid férsaldes i olika koncentrationer och renhetsnivaer.

Nir det giller import dominerade tva kvaliteter, flytande kalilut och fast natri-
umhydroxid (kaustiksoda). Redan vid sekelskiftet var Tyskland marknadsledande
tor kaliumhydroxid, medan Storbritannien var den stOrsta leverantéren av natri-
umhydroxid. Kvantitetsmassigt var klorkalkimporten stérre an kaliumhydroxid-
importen som i sin tur var betydligt mer omfattande dn importen av natrium-
hydroxid. Kaliumhydroxiden betingade daremot ett avsevart hogre pris an klor-
kalken. Enligt 1925 ars importstatistik kom 97 procent av den flytande kaliluten
fran Tyskland och 73 procent av natriumhydroxiden fran Storbritannien. Mellan
1925 och 1928 lyckades tyskarna dock oka sin andel av Sveriges natriumhydrox-
idimport fran 4 till 72 procent.

AV diagram 3.1 framgar hur den inhemska produktionen av klor f6rholl sig till
nettoimporten. Fram till 1930-talets borjan syns en tydlig tendens av 6kad sjalv-
torsorjning. Vid denna tidpunkt stod den svensktillverkade kloren for cirka 60
procent av den totala férbrukningen. Trots mycket kraftig expansion sjonk an-
delen till cirka 40 procent under 1930-talet. Den frimsta forklaringen till detta ar
betydande import av billig klor, i forsta hand fran Tyskland.

Ur diagrammet kan ocksa en viss férskjutning skonjas mellan produktion och
import. Enligt ett repetitivt monster 6kades forst importen och darefter produk-
tionen. Detta kan till viss del forklaras av att exporten 6kades nir branschen inte
hann med att 6ka sin produktionskapacitet tillrackligt snabbt.

Da priserna pa importerad klor var ligre dn saluvardet pa den svensktill-
verkade kloren var incitamentet for att uppta egen klor-alkaliproduktion relativt
lagt hos mindre och medelstora svenska blekmassaproducenter. De stora bola-
gen Stora Kopparberg, MoDo och SCA kunde dock bygga kostnadseffektiva

5> Larsson (1908), s. 61; BISOS, Bidrag till Sveriges offentliga statistik: F: Handel 1890—1910 (Stockholm).
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anligeningar med huvudsakligt syfte att forse de egna bolagens anliggningar
med klor och alkali.

Eftersom den tyska klor-alkaliindustrin till stor del baserades pa diafragmame-
toden, hade importluten i regel simre kvalitet 4n den svenska, som 1 storre ut-
strackning framstilldes enligt kvicksilvermetoden. Vid tillverkning av konstsilke
stalldes stora krav pa att luten skulle vara ren fran saltrester och darfor steg ef-
terfrigan pa inhemsk vara markant under 1930-talet (se vidare awsnitt 3.4.4).
Samtidigt 6kade den utlindska konkurrensen pa klorsidan, da den kemiska indu-
strin 1 Tyskland uppvisade stora kloréverskott (se vidare avsnitt 3.4.6).

Nir det giller den svenska exporten av alkalier skedde den uteslutande i form
av hogtoridlade produkter. Varorna saldes till ett stort antal linder, men fraimst
till Storbritannien och USA. Pa klorsidan férekom viss export under mellan-
krigstiden, framst till Norge. Det skall dock papekas att Sverige hade ett bety-
dande importnetto av klor fram till andra virldskriget. Vidare kan nimnas att
Sverige importerade mindre kvantiteter klor frain Norge under forsta virldskri-

get.

3.1.3 Lokaliseringsfaktorer och teknisk inriktning

Svenska ingenjorer och vetenskapsman gjorde betydande insatser for att utveck-
la och forbittra klor-alkalitekniken. Detta giller speciellt ingenjor Sten Kjellgren
vid Uddeholm och professor Wilhelm Palmzr vid KTH, men dven ingenjorerna
Rudolf Liljeqvist och Sven C:son Lindberg samt docent GE Cassel och dr G6s-
ta Angel bor framhallas.® Ursprungligen inférskaffades tekniken dock fran inter-
nationellt ledande utrustningstillverkare. Foretridare f6r de svenska bolagen
gjorde lingre studieresor, dar olika tekniska 16sningar undersoktes grundligt. Eka
beslot att anvinda engelska celler och konsulter. Uddeholm valde istillet ameri-
kansk teknik medan Stora Kopparberg kopte tysk utrustning. I Bohus och i
Skutskir anvindes kvicksilver- och diafragmaceller parallellt. Trots detta dr det
tydligt att kvicksilvertekniken fick en dominerande stillning inom den svenska
klor-alkaliindustrin redan fran férsta stund.

Vid krigsutbrottet 1939 var fyra svenska klor-alkalifabriker i drift. De tre an-
liggningarna i Skoghall, Skutskdr och Domsj6 dgdes av stora skogsbolag, namli-
gen Uddeholm, Stora Kopparberg och MoDo. Dessutom holl SCA pa att upp-
féra en fabrik i Ostrand. Anlidgeningen i Skoghall startades dels for att férse bo-
lagets lokala massaindustri med blekmedel, dels for att forse externa massafabri-
ker i regionen med blekmedel. Anlidggningen bidrog ocksa starkt till utveckling-

6 Gosta Angel var Sveringenjor hos Eka fram till 1928 da han fick tjinst pa KTH. Hans avhandling
framlades 1933 och han blev senare professor i elektrokemi: Meuller (1977), s. 37; Angel, G6sta, Die
Alkalichloridelektrolyse in Diaphragmazellen: Eine theoretische und experimentelle untersuchung (Stockholm,
1933).
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en av blekmassa i Vinerregionen. Detta gillde inte minst viskosmassaframstall-
ningen under 1920-talet (se vidare avsnitt 3.4.4).

Till skillnad fran Skoghallsfabriken var anldggningarna i Skutskir och Domsj6
frimst inriktade pa att forse egna massafabriker med klor och alkali. I Skutskir
bedrevs produktion av sulfatmassa medan det i Domsjo framstilldes sulfitmassa
och da framst viskosmassa. F6r MoDos del planerades dven for framstallning av
organisk-kemiska produkter. Eftersom klor var en viktig ravara f6r denna pro-
duktion utgjorde klor-alkalifabriken en viktig forutsittning for att senare kunna
verkstilla dessa planer. Ostrandsanliggningen, som var under uppférande, var
ocksa inriktad mot produktion av klor och alkali till den egna sulfatmassafabri-
ken.

I avsaknad av egen massaframstillning skilde sig fabriken i Bohus drastiskt
fran de andra. Anliggningen hade snarare fokus mot tval-, sip- och textilindu-
strin. Likasd fick Eka en tydlig exportinriktning redan under 1900-talets forsta
ar. Till skillnad fran konkurrenterna bedrev bolaget, liksom tidigare dven Hu-
diksvallsfabriken, 4ven mer omfattande produktion av kalilut.” Denna produkt
betingade ett betydligt hogre pris, men hade samtidigt en mera begransad mark-
nad, bestdende framst av sapfabrikanter.

Eka skilde sig ocksa fran konkurrenterna da de tidigt startade en diversifierad
produktion av olika kemiska produkter. Dessa framstilldes i regel genom vidare-
toradling av de fran klor-alkalielektrolysen erhallna basprodukterna, klor, alkali
och vitgas. Eka bedrev daven produktion av klor och vanlig natronlut, vilket i
okande omfattning férsaldes till massaindustrier (se vidare avsnitt 3.4.3).

Liksom Eka kom Uddeholm att intressera sig for vidareforidling av sina bas-
produkter. Det forsta stora steget som togs i denna riktning var uppforandet av
en produktionsanliggning fér 16sningsmedlet trikloretylen 1933. Under 1930-
talet 6kade Uddeholm sina satsningar pa forskning med syfte att just utveckla
nya produkter. Ett avgérande argument for att bedriva vidareforidling av bas-
produkter var att pa sa satt kunna balansera sivil laing- som kortsiktiga svang-
ningar 1 klor-alkalibalansen (se avsnitt 3.4.5).

3.2 Pionjarerna

3.2.1 Pionjérer pa blekt sulfatmassa
Bruksféretaget Uddeholms AB (Uddeholm) startade sin verksamhet redan 1668.°

Orten ir beldgen sju mil norr om Karlstad vid Uvin, som ar Klarilvens storsta

7 Mellan 1933 och 1952 bedrev dven Uddeholm smaskalig produktion av kalilut i Skoghall.

8 FPramstillningen bygger pa: Stjernlof, Bengt, [nnan tystnaden: Stjernsfors bruk och samballe 1800—17900
(Hammaro, 2002), s. 289-298 & 310-312; Andersson, Ingvar, Uddeholms historia: Ménniskor, hindelser,
huvudlinjer fran dldsta tid till 1914 (Stockholm, 1960), s. 432—430; Jakenberg, Klas-Erik, Uddebolms aktie-
bolag 1870—1985: En bistorisk dversikt (Nykroppa, 1991), s. 90-92.
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bifléde. Fram till 1800-talets mitt utvecklades foretaget till en betydande industri
med omfattande dgande av gruvor, skog och jiarnbruk i frimst 6stra Virmland.
Liksom hela den svenska industrin tvingades Uddeholm till betydande rationali-
seringar av sin jarnhantering under andra halvan av 1800-talet. Som sa mainga
andra 6verviagde man ocksa att satsa pa massatillverkning. Omkring 1870 fanns
langtgaende planer for en slipmassefabrik, denna kom dock aldrig att realiseras.
Ar 1887 bérjade bolaget ater diskutera en massafabrik, fast denna gang enligt
den kemiska sulfatmetoden. De lokaliseringsorter som diskuterades var Hagfors,
Munkfors och Stjernsfors. Slutligen enades styrelsen om att Stjernsfors, strax
6ster om Uddeholm, var den mest limpliga platsen.

Kostnaden for anlidggningen beriknades till 275 000 kronor. Verksamheten
organiserades 1 ett eget bolag, Szerns AB. Av aktiekapitalet pa 300 000 kronor
erbjods fristiende intressenter att kopa en tredjedel. Detta fo6r att avlasta Udde-
holms starkt pressade ekonomi. Projektering och uppférande leddes av den
vilmeriterade ingenjoren Carl Ferdinand Pettersson. Han hade ett forflutet inom
sockerindustrin och hade tidigare byggt upp sulfatfabrikerna i dalslindska Gus-
tafsfors och virmlindska Bickhammar. Gustavsforsanliggningen har beskrivits
som Sveriges tekniskt férndmsta sulfatfabrik i borjan av 1880-talet och Petters-
son har betraktats som “Swveriges styvaste sulfatman” och som landets frimste ingen-
jor pa sulfatmassaomradet.”’

Byggnadsarbetena paboérjades 1 slutet av 1888 och 1 oktober aret darpa startade
produktionen. Kapaciteten uppgick till 5 000 ton, vilket innebar att anlaggningen
var den storsta i landet. Den firdiga massan holl en hog kvalitet och bolaget re-
dovisade en vinst pa 25 procent redan 1890. Till saken hor att det vid ingangen
av 1890-talet ridde ett krislige inom svensk massa- och pappersindustri.'’ Bran-
schen hade just natt ett foérsta mognadslidge och utbyggnadstakten var hog, spe-
ciellt pa den europeiska kontinenten. I spar av den 6veretablering som radde
sjonk priset pa massa och papper, samtidigt som priserna pd flera insatsvaror
Okade. Trots en kaotisk marknadssituation sig Uddeholms styrelse pa verksam-
heten 1 Stjernsfors med stor tillf6rsikt. Pa en extra arsstimma 1891 beslutades
salunda om att 16sa in de aktier som Uddeholm inte sjilva dgde.

Vid anliggningen tillverkades savil blekt som oblekt massa. Blekningen sked-
de med klorkalk som slammades upp och tillsattes massan i stora hollindare.
Anlageningen var sannolikt den forsta sulfatfabriken i virlden som lyckades ble-
ka sulfatmassa med gott resultat. Trots detta har Stjerns sulfatfabrik fitt en rela-

° Bosaeus, Elis, Munksji bruks minnen (Uppsala, 1953), s. 69 & 472—473; Rydberg (1990), s. 16—17. Pet-
terssons goda ryckte fick dock en rejil t6rn efter hans pensionering, se not 42.
10 Rydberg (1990), s. 26.
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tivt undanskymd plats i den massa- och pappershistoriska litteraturen.'' T Skogs-
industrins 100-arsskrift fran 1990 ser Sven Rydberg anliggningen som ett vitt-
nesbérd om att sulfattekniken mognat.'” Rydberg nimner dock inte det faktum
att man i Stjernsfors lyckades tillverka, icke oansenliga mingder, blekt sulfatmas-
sa redan fran férsta borjan. Tvirtom skriver han om sulfatmassa att:

Anvindningsomradet férblev dock begrinsat eftersom man tills vidare

icke fann nagon effektiv metod att bleka massan.'3
Att den blekta sulfatmassan inte holl den kvalitet som den skulle komma att
gora nar flerstegsblekning infordes pa 1930-talet ar sjalvklart. Likasa ar det rik-
tigt att sulfatmassan var mer svarblekt dn exempelvis halm- och sulfitmassa.
Men, blekning var méjlig! Den blekta sulfitmassan anvindes fraimst vid tillverk-
ning av finpapper, medan den blekta sulfatmassan anvindes vid framstillning av
exempelvis kuvert. Massan fran Stjernsfors var ocksd mycket uppskattad. Den
oblekta massan gick till storsta delen pa export, framst till Storbritannien. Bland
de svenska koparna av blekt och oblekt massa fran Stjernsfors dterfanns pap-
persbruken Nykvarn, Munktells i Grycksbo, Papyrus i Molndal, Munkedal och
Amotsfors.

Ett annat exempel pa tidig tillverkning av blekt sulfatmassa ar Avesta sulfatfa-
brik."* Anliggningen, som var i drift dren 1907 till 1918, producerade savil blekt
som oblekt sulfatmassa. Ar 1915 uppgick den totala kapaciteten till 13 000 ton
varav 5 000 kunde blekas. Att den blekta massan vickte uppseende vittnar ned-
anstdende citat fran 1908 om.

Bland anliggningens manga afdelningar, som alla dro ljusa, luftiga och
rymliga, dr kanske blekeriet den mest anmirkningsvirda. Denna modar-
na och pa samma gang mycket dyrbara inrittning ger Avesta sulfatfabrik
vid mindre gynnsamma konjunkturer ett starkt ryggstod i konkurrensen
med andra cellulosafabriker. De stora blekhollindarna i blekeriet rymma
hvar for sig 5 000 kg fiardigblekt cellulosa. Dessa hafva utforts af Skans-
ka Cementgjuteriets bolag, liksom ocksa de stora klorlésningsbassinerna.
Till en borjan kommer blekvitsdkan att beredas i dessa, men da den
elektriska kraftfragan blir fullt utredd afser man att bleka cellulosa me-
dels elektricitet, hvilken process ger varan ett hogre virde. >

11 Detta kan sikert delvis forklaras av att Stjerns sulfatfabrik inte omnidmns i Elias Boszus praktverk,
Svenska Pappersbruksforeningens tjugofemarsskrift frain 1923. Denna skrift berér endast de bruk
som haft egen papperstillverkning, men har 4ndd utgjort en slags urkund f6r svensk massa- och
pappershistorik. I Munksjés historik av samma forfattare refereras dock savil Carl Ferdinand Pet-
tersson som Stjerns sulfatfabrik med goda vitsord. Likasd omnimns Stjers sulfatblekeri av Soder-
quist: Bosaus (1953), s. 69 & 472—473; Séderquist (1945), s. 332.

12 Rydberg (1990), s. 17-18.

13 Ibid, s. 17.

14 Troedsson, Hans & Jerkeman, Per, Massa och papper i Dalarna och Uppland: Fran handpappersbruk til]
processindustri (Stockholm, 2008), s. 122-129.

15 Dalarna i ord och bild: Band 4: Avesta (Hedemora, 1908), citerad ur ibid, s. 129.
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Den refererade blekvatskan utgjordes av klorkalk som bereddes till hypoklorit.
Planen att ga over till elektrisk blekning innebar med all sannolikhet att man av-
sag starta produktion av hypoklorit enligt den metod som pressenteras i f6ljande
avsnitt.

3.2.2 Tidiga férsok med elektrokemisk blekning

Som blekmedel i den tidiga massa- och pappersindustrin anvandes klorkalk, vil-
ken framstalls enligt de kemiska metoder som redovisats 1 avsnitt 2.1.2. Nar den
elektrolytiska klor-alkaliindustrin etablerades 1 Europa och USA under 1890-talet
kom denna att fa en helt dominerande roll som leverantér av blekmedel. Men
redan vid virldsutstallningen 1 Antwerpen 1885 hade en helt annan elektroke-
misk blekprocess, utvecklad av E Hermite, presenterats och dven belonats.'® T
denna process sénderdelades salt till klor och alkali.'” Eftersom dessa produkter
inte atskildes reagerade de under bildande av hypoklorit. Detta kunde sedan till-
sammans med sma mangder klorkalk anvindas som blekmedel.

Under 1880-talet var den svenska massaindustrin hinvisad till import av klot-
kalk nar de onskade bleka sin massa. Vid Stjerns sulfatfabrik anvindes initialt
klorkalk frin Storbritannien. Denna var dock kanslig for fukt och det kravdes
langviga transporter innan den nadde de virmliandska skogarna. Ingenjor Pet-
tersson sag darfor stora mojligheter med Hermites teknik. Efter konsultation
med bland andra bréderna Jonas och Goran Wenstrém och besok vid Hermites
anlidggning vid den franska sulfitfabriken I.a Haye bestalldes tva sa kallade elekt-
rolysorer. Dessa kordes igang 1 april 1891 och férséken blev sa tillfredsstallande
att ytterligare tre elektrolysorer inforskaffas under samma host. Detta ar tillver-
kades 6ver 400 ton blekt massa vid Stjerns sulfatfabrik.

Stjernsforsanlidggningen omniamndes aven i den tyska facktidskriften Papier-
Zeitung 1894. Enligt artikeln blektes dagligen 1 750 kilo massa enligt Hermites
metod. Till detta atgick elva kilo salt med en effektférbrukning pa 75 histkrafter.
Enligt ingenjor Pettersson skulle anliggningen vara lénsam dven om kraftfor-
brukningen varit den dubbla."® Den angivna kapaciteten motsvarade en arspro-
duktion pa cirka 600 ton blekt massa. Detta motsvarade drygt 13 procent av
brukets totalproduktion.” Andelen blekt massa kan tyckas liten, men var inda

16 Framstillningen bygger pa: Papier-Zeitung (1889), no 29, s. 611; Tekniska museet, Svenska Pappers-
och Cellulosaingenjorsféreningens Cellulosahistoriska samling, volym F4:1, handlingar rérande
Stjerns sulfatfabrik 1889-1890; Cassel (1896), s. 302-308; Baseblader (2000), nr 2, s. 6=7; Stjernlof
(2002), s. 292.

17 Hermite utnyttjade ursprungligen koksalt och kalisalt, men senare 4ven magnesiumklorid.

18 Papier-Zeitung (1894), no 14, s. 427.

19 Andersson (1960), s436.
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hog 1 jaimforelse med andra svenska massabruk. Exempelvis blektes inte mer an
sex procent av den svensktillverkade massan 1914.%

Vid dalslandska Billingsfors uppférdes ocksa en anliggning som var snarlik
Hermites under 1890-talet.”’ Hir sénderdelades koksalt som sedan bildade blek-
vitskan natriumhypoklorit. Arbetet leddes av ingenjor Peder C Waern, som
1889 sett uppgifter om elektrisk blekning i en fransk tidning. Eftersom detta
skulle ga fortare, vara billigare och ge mindre angrepp pa cellulosafibrerna in
klorkalk, borjade han och ingenjér Abom att experimentera med elektrokemisk
blekning. Abom patenterade ocksi en metod for elektrisk blekning av cellulosa
och andra flockiga dmnen 1893. Tre ar senare borjade Billingsfors silja massa
som blekts enligt Aboms metod. Kring sekelskiftet byttes denna process ut mot
en annan som utvecklats av tyska Schuckert & Co.

Tidiga, men kortvariga, forsok med elektrokemisk blekning utférdes dven vid
Holmens bruk i Norrkoping och eventuellt aven vid virmlindska Backhammars
bruk.” Under forsta virldskriget kom dessutom Klippans finpappersbruk och
Kyrkebyns sulfitfabrik att bedriva tillfillig elektrokemisk produktion av blek-
vitska.” Den i1 foregiende avsnitt nimnda planen vid Avestas sulfatfabrik kom
dock aldrig att realiseras. Trots att uppgifterna ar nagot motstridiga kan med stor
sannolikhet konstateras att inga av forsoken vid nimnda anliaggningar kan klas-
sas som framgingsrika.”* Som vi snart skall se 6vergick Stjerns till en annan
blekteknik ar 1916, medan man i Billingsfors lade ned blekningen 1919.% Samti-
digt visar exemplet pa att det forekom elektrokemisk industri 1 Sverige fore
Stockholms Superfosfat Fabriks AB (Fosfatbolagets) f6rsok 1 Gaddviken 1892,
vilket ofta hivdas vara Sveriges forsta elektrokemiska industri.*

20 Rydberg (1990), s. 19.

2! Framstillningen bygger pa: Palmear, Wilhelm, ”Utredning angiende méjligheten att anvinda vatten-
kraft for elektrokemisk industri: Av professor Wilh. Palmer” 1 Svenska vattenkraftsforeningens publika-
tioner 100 (Stockholm, 1918), nr 8, s. 16—17; Hess |, Entwicklung und stand der elektrischen bleiche: 1 ortrag
gebalten am 13 Oktober 1900 in de Generalversammlung der S kandinaviska Cellulosaforening in Stockholm (G6-
teborg 1901), s. 8-9; Soderquist (1945), s. 332-334; Basebladet (2000), nr 2, s. 6=7; Basebladet (2001),
nr1,s. 6-7.

22 Hess (1901), s. 7—8; Basebladet (2000), nr 2, s. 7; Stolpe, Lennart (red.) & Hakansson, Carl & Killén,
Lennart & Olsson, Hasse & Svensson, Alf, Papper och massa i Véarmland: Fran handpappersbruk till pro-
cessindustri (Stockholm, 2009), s. 89.

23 Palmer (1918), s. 55

24 Trots att historiken 6ver Stjerns sulfatfabrik har skildrats i flera omfangsrika verk, nimns inte denna
forsoksanldggning 1 ndgot av dessa, se exempelvis: Andersson (1960), s. 432-437 & 495-497; Jaken-
berg (1991), s. 91-93 & 267-269; Hesselstedt, Jan-Olof & Lunnemar, Mats, Skoghallstanken: Frin
Stjernsfors till Skoghall (1991). Diremot omnimns den i Stolpe m.fl. (2009), s. 283-284.

25 Baseblader (2001), nr 1, s. 6-7.

20 Exempelvis: Ingenjorsvetenskapsakademin, Den elektrokemiska industrin i Sverige: Rapport fran 11/ As
arbetsgrupp for elektrokemi: 1V A-rapport 253 (Stockholm, 1983), s. 34; Industriens utredningsinstitut,
Kenmisk industri: Karakteristiska drag, struftur och utvecklingstendenser (Stockholm, 1955), s. 137.
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Ovan nimnda forsok ar alla exempel pa s kallad direkt framstallning av hy-
poklorit. Vid elektrolys av kalium-, natrium- eller magnesiumklorid lit man klor
och alkali reagera med varandra under direkt bildande av kalium-, natrium- re-
spektive magnesiumhypoklorit. Det klassiska sittet att tillverka hypoklorit ar
annars det indirekta dir man leder in klor i alkali.*” Metoden har dominerat
stort, da den dr mer fordelaktig nar det galler forbrukning av energi, salt och
elektroder. Den direkta metoden har darfér bara anvants i enstaka fall, da beho-
vet av blekmedel varit litet.”®

3.2.3 Elektrokemiska Aktiebolaget i Bengtsfors

Under de senaste aren hafva betydande framsteg gjorts med l6sningen af

det problem, som afser att pa ett praktiskt sitt sonderdela koksalt med

hjelp af den elektriska strommen uti dess enkla bestandsdelar eller snara-

re de foreningar af dess enkla bestindsdelar, som spela en sa viktig roll i

de tekniska industrierna: nemligen kaustikt natron och kali och klorkalk.

Det dr i synnerhet tack vare den stora utvecklingen, de moderna dyna-

momaskinerna natt, som man nu kan med temligen stor visshet forutsa-

ga, att det endast dr en tidsfriaga, nir en stor del af den nuvarande rent

kemiska industrien kommer att gifva vika for de automatiska och konti-

nuerliga elektrolytiska metoderna, som med minsta méjliga kroppsarbete

medgifva framstillandet af kemikalier, hvilka hafva en renhetsgrad som

ar nastan omoijlig att erna pa rent kemisk vag.?
Citatet forfattades av vig- och vatteningenjéren Rudolf Liljeqvist 1895.” Efter
att ha tillbringat flera ar, som frimst brobyggare i Frankrike och England, 6ns-
kade han att starta ett eget foretag. I England hade han ocksa sett hur klor-
alkalifabrikerna fungerade och avsig dirfor att uppfora en liknande fabrik 1 Sve-
rige. Under vintern 1894/1895 bedrev han, tillsammans med GE Cassel som var
docent i elektrokemi vid KTH, kontrollerade experiment i halvstor fabriksskala 1
Stockholm. Forsoken foll vil ut och efter att ha annonserat efter lampligt vat-
tenfall i svenska tidningar inhandlades ett fall i dalslindska Bengtsfors.”

Enligt 1895 érs kalkyl skulle fabriken arligen producera 1 200 ton 35-procentig

klorkalk och 480 ton 99-procentig kaustiksoda. Det beraknade saluvirdet upp-
gick till 168 000 kronor t6r klorkalken och till 96 000 kronor for alkalit. Efter-

som tillverkningskostnaden antogs stanna pa 150 000 kronorna var de ekono-

27 Savil natrium- som kalciumhypoklorit kan framstillas indirekt. Det sistnimnda kan dock inte fram-
stillas enligt den direkta metoden: Angel (1930), s. 145-147 & 151-153.

28 Angel (1930), s. 145-147 & 151-153.

2 Riksarkivet, Elektrokemiska AB:s arkiv, Elektrokemiska aktiebolaget: Prospesus, daterad i Stockholm
och Uddevalla av C W Collander och Rudolf Liljeqvist i maj 1895, s. 1.

30 Framstillningen bygger pa: Liljeqvist (19406), s. 15-55; Elektrokemiska AB (1945), s. 1-23.

31 Vid sidan om Bengtsfors vid Upperudsilven évervigde dven Liljeqvist Alvestorp vid Svartilven i
vistra Vistmanland: Liljeqvist (1946), s. 15.
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miska marginalerna mycket goda. Avsittningsméjligheterna ansags ocksa gynn-
samma da Sveriges klorkalkimport uppgick till 1 100 ton per ton. Likasa fanns
forutsittningar att utka sortimentet pa alkalisidan, dels med kaliumhydroxid,
dels med vattenlost vara. Vidare riknades med en anliggningskostnad pa
270 000 kronor.>

For att anskaffa kapital vinde sig Liljeqvist till Alfred Nobe
sago bar Nobel pa planer att uppfora en liknande anlaggning vid Gullspangsfal-

1-33

Enligt egen ut-

let. Efter en tids brevvixling lyckades Liljeqvist vinna Nobels fértroende. Lilje-
qvist utsags senare till exekutor av Nobels testamente och han blev dven erbju-
den chefskapet vid Bofors. Han valde dock att satsa helhjirtat pa Elektrokemiska
aktiebolaget (Eka) 1 Bengtsfors.” Av det totala aktiekapitalet pa 350 000 kronor
tecknade Nobel sjilv 100 000 kronor. Dessutom kom flera av Nobels slaktingar
att teckna betydande poster. Nobel lit ocksa inritta ett elektrolytiskt laboratori-
um i Bofors.

Som konsulter till projektet anviandes tidigare nimnde Cassel och ingenjor
William Glover fran England. Liljeqvist triffade den senare i Newcastle i borjan
av 1895. Direfter korresponderade dessa brevledes 1 drygt ett ar innan Glover
kallades over till Bengtsfors. Glover tillbringade sedan ett och ett halvt ar i
Bengtsfors under anlidggningens uppbyggnad. Projektet innefattade bland annat
uppforande av kraftverk med damm, ugnar for brinning av kalk, byggnader for
slickning av kalk, elektrolysanliggning och klorkammare for framstillning av
klorkalk. Totalt installerades 24 stycken kvicksilverceller av vaggtyp.

Klor-alkalifabriken i Bengtsfors 1898

Killa: Liljequist (1946), s. 48.

32 Riksarkivet, Elektrokemiska AB:s arkiv, Elektrokemiska aktiebolaget: Prospeftus, daterad 1 Stockholm
och Uddevalla av C W Collander och Rudolf Liljeqvist i maj 1895, s. 3 & 6-7.

33 Sannolikt hade dessa tidigare triffats under Liljeqvists utlandsvistelser.

3 Formellt hette bolaget Elektrokemiska Aktiebolaget fram till 1979, dd det nya namnet EKA AB
antogs. Eka eller Eka-Bohus hade dock anvints i dagligt tal och i kontakter utomlands sedan ling
tid tillbaka: Ehsoren (1979), nr 1, s. 1.
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Cellsalen i Bengtsfors
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Kélla: Elektrokemiska Aktiebolaget Bohus (1936), s. 8.

Torsdagen den 4 Nov. [1897] kl. 3.15 e.m. sattes en grupp celler (24 st.)

igang, sedan de brister blifvit afhjelpta, som visade sig vidlada de forsta

anordningerne som gjordes. Med undantag af att sma knallar hérdes,

hvilkas ursprung och orsak det var oméjligt att spara eller f6rhindra, pa-

gick elektrolysen pa ett tillfredsstillande sitt dnda fram till tiden mellan

kl. 1-2 pa natten, d4, pa ett oférklarligt och pa ett hittills ogrundat sitt

en antindning egde rum af den blandning av klorgas och vitgas, som

fanns 1 cellerna och rérledningarne med det resultatet, att locken 6fver

anodrummen jimte stromférande metallbyglar och stroppar rampone-

rades mer eller mindre. Denna skada dr dock ¢j af ndgon storre betydel-

se, diremot sondersprungo tyvirr alla de glaserade lerrér, som utgéra

den yttre hufvudledningen till klorkamrarne.?
Efter detta uppdrog styrelsen dt direktor Liljeqvist att gora en langre utlandsresa,
dels for att tillskansa bolaget 6kad kunskap om den elektrolytiska processen,
dels soka samarbete med utlindska foretag. Langtgaende underhandlingar for-
des med Solvay-Werke i Bernburg. Nagot avtal kom aldrig tillstind, da Solvay
ansag att den tillgingliga effekten i Bengtsfors var alltfor lag. Det framkom dock
att liknade anlaggningar i Tyskland, Storbritannien och USA haft snarlika pro-
blem. Vidare gjordes fruktlosa forsok att rekrytera erfarna férmin fran utlan-
det.® Under Liljeqvists resa forestod kamrer Winberg fabriken. Han bedrev

35 Eka Chemicals arkiv, styrelseberittelser 1896—1943, styrelsens berittelse f6r dar 1897, daterad den 6
april 1898, vidimerad avskrift.
36 Thid.
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ocksa omfattande korrespondens, dir han for Liljeqvist redogjorde for den fort-
satta provdriften, vilken kantades av flera explosioner i elektrolyscellerna.”

I motsats till vad som angavs i tidigare citerade prospekt valde Eka inled-
ningsvis att anvinda kalisalt istillet f6r koksalt. Darav erholls kaliumhydroxid,
vilket betingade ett betydligt hogre virde dn natriumhydroxid. Rent ekonomiskt
kom alkalit ocksa att utgéra bolagets huvudprodukt.

Under 1898 framstilldes endast sma mangder klor och alkali och inga inkoms-
ter hirifrin redovisades i arsredovisningen. Aret dirpa uppgick tillverkningen till
150 ton kalilut och 100 ton klorkalk. Pa grund av vattenbrist var dock produk-
tionen bara 1 drift under sex av drets manader. Detta skulle bli ett dterkommande
problem foér Bengtsforsfabriken. I de tidiga arsredovisningarna redovisades vat-
tenbrist for 13 av 25 omnamnda ar.

En liten passus i ett Winbergsbrev av den 21 dec. 1901 kastar en blixt-
belysning 6ver metoderna bakom kulisserna. Winberg skriver, att han pa
uppdrag av Liljeqvist besokt slussvakten i fraga och limnat en julklapp
av till en borjan 25 kronor, vilken dock skulle f6ljas av ytterligare 25
kronor. Den lilla handtryckningen resulterade i, att vakten lovade att
omedelbart 6ppna dammluckan ganska betydligt och han trodde sig —
nar nu trafiken for aret var slut — kunna sanka Holjen en aln. Dock mas-
te han taga hinsyn till Billingsforsbolagets anvandning av vattnet och
vakten trodde sig darfor ej kunna foretaga sinkningen pa en gang. Win-
berg skriver, att han fick det intrycket, att det skulle vara fordelaktigt att
utover de 50 kronorna i dusor utlova ytterligare exempelvis 1 krona for
varje centimeters sankning av Hoéljens yta.?®
For att utveckla produktionen 6kade bolaget sitt aktickapital. Vidare borjade
man aven att framstilla natronlut 1902 och alkali 1 kemiskt rena kvalitéer 1905.
Alkalit g6ts i stinger efter att luten indunstades till fast form.
Tyvarr dr afsittningen ganska begrinsad och férenad med mycket arbe-
te, da konsumenter maste sokas 1 snart sagdt alla civiliserade linder.3?
For Eka blev fast alkali anda en framgang pa exportmarknaden. Forsta gangen
bolaget gav utdelning till aktiedgarna var 1902. Sedan kom det att drdja ytterliga-
re fem dr innan nagon utdelning gavs. Under 1910-talet stegrades dock arsvins-
terna och utdelning kom att ges varje ar. Ur exportstatistiken framgar att Eka
inledde export av kalilut till Storbritannien 1899. Tre ar senare naddes toppno-
teringen 514 000 kronor i exportvarde. Nivan stabiliserades sedan kring 200 000

37 Orsaken till detta dr klorens starka reaktionsbendgenhet. Om klor- och vitgas blandas exploderar
dessa vid upphettning eller om gaserna utsitts f6r ultraviolett ljus.

38 Elektrokemiska AB (1945), s. 13-14.

31905 ars styrelseberittelse, citerad i: Meddelanden frin Elektrokemiska Aktiebolaget Bobus (1942), nr 1,
s. 11.
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kronor. Av klorkalk och natronlut férekom endast marginell export under en-
staka 4r i bétjan av 1900-talet.

Utifran en 6nskan att vidareféradla sina produkter inrittades dven en fabrik
for saptillverkning 1910. Darmed tog man upp konkurrensen med 6vriga svens-
ka sapfabriker, vilka ocksd var Ekas viktigaste kunder av kalilut. Da dessa sag
med mycket oblida 6gon pa bolagets tilltag, tvingades Eka att stoppa sin till-
verkning av sdpa redan efter tva ar. Istallet startades en anliaggning for féradling

av natronlut till soda 1915. Resultatet var dock inte fullgott, varfor anliggningen
nedlades 1918.

3.3 Uddeholms Bruk startar klor-alkaliproduktion

3.3.1 Stjernsfors

Den tidigare nimnda sulfatfabriken i Stjernsfors startade 1889.* Fyra ar senare
beslutade moderbolaget Uddeholm att dven starta en sulfitfabrik vid nirbeldgna
Ards. Denna blev dock med dren omodern och fér liten. Under perioden 1910—
1914 diskuterades darfor flera olika utbyggnadstorslag. Likasa lades forslag fram
om att flytta fabriken till Skoghall vid Vinerns norra strand. Efter att sulfitfabri-
ken i Arés totalférstorts vid en brand den 14 augusti 1914 framtvingades slutli-
gen ett beslut om att bygga en helt ny sulfitfabrik 1 just Skoghall.

Sedan tidigare hade Uddeholm ett sagverk i Skoghall. Detta hade nyligen
bygets ut, samtidigt som en kraftledning hade dragits till platsen. Kraften alstra-
des vid bolagets kraftverk i Forshult, cirka atta mil uppstroms Klarilven. Den
stora fordelen med Skoghallslokaliseringen var dock de goda transportmoilighe-
terna. Virke och andra varor kunde enkelt transporteras via Klaralven och Troll-
hitte kanal. Utbyggnad och modernisering av den senare beriknades vara klar
1916. Likasa var en jarnvigslinje till Karlstad under uppférande.

Efter att ingenjor Pettersson pensionerats 1908 eftertraddes han av ingenjor
Sven C:son Lindberg.*” Denne hade sedan tidigare tjanst som ingenjor vid Aris
sulfitfabrik, men hade ocksa arbetat vid Stjerns sulfatfabrik och praktiserat 1
USA. Under Lindbergs amerikavistelser hade han sett hur de elektriska blekme-

40 BISOS, Handel 1895—1910.

# Som 6vergripande litteratur for avsnittet refereras till: Andersson (1960), s. 432—437 & 495-497;
Andersson, Ingvar, Skoghall 1914—1943 (Uddeholm, 1983), s. 7-72; Jakenberg (1991), s. 91-93 &
267-268; Basebladet (1997), nr 3, s. 12-13; Basebladet (1999), nr 2, s. 67 & 17.

42 Direkt efter Petterssons avgang uppdagades att han stoppat stora summor av féretagets medel i
egen ficka. Beloppet pa de forskingrade medlen har uppskattats till 300 000 kronor. Pettersson
undgick atal, men hans egendom, som virderades till 200 000 kronor, beslagstogs efter att Petters-
son limnat trakten. Den tidigare levnadsglade och hégt uppskattade ingenjoren drog sig sedan till-
baka och férde en anonym tillvaro f6rst i Finland och senare i Sverige. Fér mer detaljerade beskriv-
ningar av Petterssons tragiska livséde hdnvisas till: Stjernl6f (2002), s. 310-312; Palmqvist, Johan
Viktor, Det gamla bruket: Bilder fran folkliv och folkvackelser vid sekelskiftet (Uddeholm, 20006), s. 106—115.
Boken gavs ursprungligen ut i Stockholm 1936.
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toderna utvecklats. Savil Lindberg som Stjerns styrelse visade ocksa stort intres-
se for den nya tekniken. For att ndrmare studera denna och utreda dess fordelar
avsatte styrelsen 3 000 kronor till en studieresa, dir Lindberg ater skulle besoka
anliggningar i USA och pi den europeiska kontinenten.” Bland annat besékte
han klor-alkalifabriken vid Niagarafallen, vilken hade en arskapacitet pa 45 000
ton klorkalk. Vidare diskuterade Lindberg mdéjligheten att bygga en svensk fa-
brik med amerikanskt kapital och amerikansk driftledning. Efter att ha granskat
ett tiotal metoder fann han att endast Townsends och Whitings kvicksilverceller
var aktuella. Nir reseberittelsen presenterades for styrelsen beslutade man att
uppdra dt verkstillande direktoren att genomfora en utredning:

angaende forutsattningarna for och laimpligheten utaf att vid Stjern an-

ligga en mindre anldggning for framstillning af klorkalk och kaustikt al-

kali, omfattande allenast ett antal af 12 celler.*4
Ett halvir senare diskuterade aven moderbolagets styrelse forslaget att anligga
en klor-alkalifabrik i Stjernsfors.”” Uddeholms VD August Herlenius hade da
haft 6verliggningar i Uddeholm direkt med Mr Jasper Whiting. Denne amerikan
hade erbjudet bolaget dels att leverera tolv kvicksilverceller till ett belopp av
15000 dollar, dels att ge Uddeholm ensamritt att anvinda Whitings metod 1
Sverige till ett pris av 10 000 dollar. Med hinvisning till den ekonomiska krisen,
avbojde styrelsen dock for stunden att teckna kontrakt. Samtidigt var man man
om att Whiting inte skulle inga avtal med nagot annat svenskt bolag och att vissa
smarre kontraktsjusteringar skulle géras. Mindre dn tva manader senare godkin-
de styrelsen ocksa ett justerat kontrakt med The Whitings Company.**

Med tanke pa att Uddeholms styrelse sedan en tid tillbaka hade varit helt inrik-
tade pa att uppfora en ny sulfitfabrik i Skoghall kan det tyckas markligt att klor-
alkalifabriken inte foérlades ditt. Vidare hade bolaget dven borjat diskutera en
eventuell flytt av Stjerns sulfatfabrik till Skoghall. Detta dels for att anldggningen
var i behov av utvidgning, dels for att rationalisera transporter till och frin sul-
fatfabriken. I Skoghall skulle sulfatfabriken dessutom kunna anvinda 6verbliven
flis frin sagverket. Efter branden i Ards beslutade Uddeholms styrelse att, av
kostnadsskil, avvakta med flytt av sulfatfabriken.”

Det skall ocksa poingteras att den foreliggande planen var att sulfitfabriken
enkom skulle tillverka oblekt sulfitmassa och dirfér fanns for stunden inget di-
rekt behov av blekmedel i Skoghall.* Vidare skall framhillas att den planerade

klotr-alkalifabriken, eller klorkalkfabriken som den benimndes, var att betrakta

4 Virmlandsarkiv, Stjerns Aktiebolag, styrelseprotokoll den 11 januari 1912, § 5.

# Virmlandsatkiv, Stjerns Aktiebolag, styrelseprotokoll den 20 januari 1914, § 4.

4 Virmlandsarkiv, Uddeholms Aktiebolag, styrelseprotokoll den 4 augusti 1914, § 99.

# Virmlandsarkiv, Uddeholms Aktiebolag, styrelseprotokoll den 29 och 30 september 1914, § 118.
47 Virmlandsarkiv, Uddeholms Aktiebolag, styrelseprotokoll den 15 oktober 1914, § 143.

8 Virmlandsarkiv, Uddeholms Aktiebolag, styrelseprotokoll den 18 juni 1914, § 13.
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som en ren testfabrik. Strax efter att avtal tecknats med The Whitings Company
gjorde Lindbergs medhjilpare civilingenjor Sten Kjellgren en studieresa till USA
for att studera klorkalktillverkning.” Enligt Jakenbergs Uddeholmshistorik be-
stillde aven Kjellgren ett antal kvicksilverceller. Baten som fraktade dessa skulle
senare ha sinkts av tyska minor, varvid egna celler fick byggas i Stjernsfors.”

Att egentillverkade kvicksilverceller av Whitings modell uppfordes 1 Stjerns-
fors dger sin riktighet. Samtidigt kan man ifragasitta om nagra celler verkligen
bestilldes. Cellerna var av vildigt enkel konstruktion och Uddeholmsbolaget
hade goda forutsittningar att sjilva bygga dessa. Sjalva cellkonstruktionen be-
stod av en platlida med betongklidsel. Varfor skulle man under brinnande krig
betala pengar for att frakta relativt skrymmande celler med bat 6ver Atlanten
och Nordsjon? Sannolikt ror det sig om en ren skrona. Hur det slutliga kontrak-
tet mellan Uddeholm och Whitings sdg ut framgar dessvirre inte heller av styrel-
seprotokollen.

Redan innan den nya klorkalkfabriken tagits 1 drift utarbetades ett nytt forslag
pa en fullskalig klorkalkfabrik 1 Skoghall. Lindberg presenterade forslaget for
Uddeholms styrelse i oktober 1915. Man beslot dock att avvakta med dylikt be-
slut tills driften kommit iging vid Stjernsforsfabriken.”' Detta skedde den 1 ja-
nuari 1916. Samma dag upplostes aven Stjerns Aktiebolag och alla dess tillgang-
ar 6verfordes till moderbolaget Uddeholms Aktiebolag.” Under forsta halvaret
levererades klorkalk bland annat till Klippans Bruk, Mélnbacka-Trysil, Holma-
Helsingland, och Marks Linne. Alkali levererades till nirmare 40 olika kunder,
diribland Lessebo, Korsnis, Barningens fabriker samt Grumme och son.” Lik-
som i Bengtsfors kantades driftsittningen av diverse tekniska problem. Trots
detta uppgick produktionen till 640 ton 35-procentig klorkalk och 259 ton na-
tronlut redan forsta aret. Av detta forsaldes 155 ton klorkalk och 206 ton lut,
medan resten anvindes vid den egna sulfatfabriken.

Efter tre manaders drift i Stjernsfors framlades ett nytt forslag pa en klorkalk-
fabrik i Skoghall f6r Uddeholms styrelse. Den nya fabriken skulle ha en kapaci-
tet pa 4 500 ton klorkalk och 1 800 ton natriumhydroxid. Kostnaden beriknades
till 1,5 miljoner kronor och vinstprognoserna var mycket goda. Vid davarande
prisniva kalkylerade Lindberg med en arlig nettovinst motsvarande 45 procent
av anliaggningskostnaden och vid mera normala prisnivaer skulle vinsten dnda
hamna pa 23 procent. Trots dessa goda prognoser ville styrelsen skjuta upp be-
slutet till nastkommande sammantrade.

4 Virmlandsarkiv, Uddeholms Aktiebolag, styrelseprotokoll den 5 oktober 1915, § 139.

50 Jakenberg (1991), s. 268.

51 Virmlandsarkiv, Uddeholms Aktiebolag, styrelseprotokoll den 5 oktober 1915, § 153.

52 Virmlandsarkiv, Uddeholms Aktiebolag, bolagsstimmoprotokoll den 15 juni 1915, §11 & styrelse-
protokoll den 5 oktober 1915, § 136.

53 Myrenberg, Staffan, Meddelande frin Sven C:son Lindberg, daterat den 24 maj 1916 (privat kopia).
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...men beslot Styrelsen pad forslag af Verkstillande Direktoren, att for
tillvaratagande med minsta mojliga uppoffring och risk af den férhan-
denvarande konjunkturen pa detta omride den uppforda fabriken i
Stjernsfors skulle provisoriskt utbyggas med 30 celler, afsedda for en
tillverkning av 1 000 ton klorkalk och 420 ton kaustikt natron, f6r vilken
utvidgning kostnaden beriknades till 185 000 kronor.5*
Denna provisoriska utbyggnad gjordes med en, av ingenjor Kjellgren, nykon-
struerad celltyp. Liksom Whitings forlaga rorde det sig om kvicksilverceller dar
sjalva cellkonstruktionen gjordes av platlidor som kladdes i betong. Kvicksilver-
tordelningen var dock betydligt bittre 1 Kjellgrens celler. Nar dessa togs 1 drift
1917 16stes saledes en del av de tekniska problem som den ursprungliga anligg-
ningen var behiftad med. Men fortfarande kvarstod stora brister, inte minst nar
det gillde arbetsmiljon. For sin forbittrade metod sokte Kjellgren patent i eget
namn. Uddeholm 6nskade dock att Gverta patenten och tecknade darfor avtal
med Kjellgren. For detta fick han mangarig ekonomisk kompensation.

Enligt avtalet med Whitings hade Uddeholm ritt att ta ut savil det svenska
som norska patentet pa Whitings cellkonstruktion. Bolaget valde dock att bara ta
ut det svenska patentet.” MoDo anhéll, genom sin verkstillande direktér Frans
Kempe, vintern 1916/1917 om att fi képa Whitings metod av Uddeholm. Sty-
relsen stallde sig positiv till att férsilja en licens under forutsittning att anvand-

ning och férsilining inskrinktes till ett begrinsat omrade i Norrland.*

Nagot
avtal tecknades aldrig och det kom att dr6ja ytterligare 19 ar innan MoDo upp-

forde en egen klor-alkalifabrik (se avsnitt 3.4.9)

3.3.2 Flytt till Skoghall

I maj 1916 framlades ater forslaget om att flytta klorkalkfabriken fran Stjernsfors
till Skoghall.”” Trots att mindre 4n tva manader gatt sedan man skot upp flyttfra-
gan och istallet beslutade om en provisorisk utbyggnad 1 Stjernsfors, valde sty-
relsen denna ging att ga pa Lindbergs forslag. Till grund f6r beslutet lag detalje-
rade kalkyler frin Lindberg och Kjellgren.”® Fem manader senare fattades dven
slutligt beslut om att flytta sulfatfabriken till Skoghall.”” Detta vickte en omfat-
tande kritik hos invdnarna i narbeldgna Karlstad. Klarilven var sedan tidigare
starkt fororenad och nu befarades att dven luften skulle bli forstord. Karlstads
stadsfullmaktige forsokte ocksa att stoppa utbyggnaden. Bland annat hanvisades

>4 Virmlandsarkiv, Uddeholms Aktiebolag, styrelseprotokoll den 4 och 5 april 1916, § 45.

55 Virmlandsarkiv, Uddeholms Aktiebolag, styrelseprotokoll den 29-30 januari 1917, § 23 & styrelse-
protokoll den 22 mars 1917, § 73.

56 Virmlandsarkiv, Uddeholms Aktiebolag, styrelseprotokoll den 29-30 januari 1917, § 23.

57 Som 6vergripande litteratur fO6r avsnittet refereras till: Andersson (1983), s. 7-72; Jakenberg (1991),
s. 268; Basebladet (1997), nr 3, s. 12-13; Basebladet (1999), nr 2, s. 67 & 17.

58 Virmlandsarkiv, Uddeholms Aktiebolag, styrelseprotokoll den 26-27 maj 1916, § 75.

% Virmlandsarkiv, Uddeholms Aktiebolag, styrelseprotokoll den 20 oktober 1916, § 123.

79



till ett regeringsrittsbeslut frin 1911, dir Orebro Pappersbruk hade 4lagts att
vidta genomgripande atgirder for att eliminera oligenheter.”’ Fabriken godkin-
des men bolaget paverkades dnda av kritiken. Exempelvis uppfordes en 103 me-
ter hog skorsten, vilken da var den hogsta i Norden. Likasd installerades nyut-
vecklad utrustning for borttagning av lukt genom regenerering av lut.

Flytten till Skoghall innebar en betydande rationalisering av Uddeholms trans-
porter. Bolaget hade stora ravarutillgangar av timmer och massaved som flotta-
des till Skoghall. Dir foriddlades detta till virke, sulfat- och sulfitmassa, for att
sedan enkelt transporteras vidare via Trollhitte kanal. Med den nya samlokalise-
ringen undvek man dessutom kostsamma landtransporter av klorkalk mellan
Stjernsfors och Skoghall. Merparten av produktionen fran den elektrokemiska
tabriken var dock tankt att forsiljas till externa képare. Flertalet av dessa var lo-
kaliserade 1 Viarmlandsregionen, men aven mer lingviga kunder fanns.

Efter en kontrovers mellan Lindberg och Uddeholmsdisponenten August
Herlenius sade Lindberg upp sig 1917.%' Istillet 6vergick han till tjinst som
driftingenjor hos huvudkonkurrenten Eka i Bengtsfors. Darfor utsdgs Sten
Kjellgren till ny chef f6r Uddeholms elektrokemiska anlidggningar. Denna post
kom han sedan att inneha fram till sin pensionering vid arsskiftet 1955/1956.

Flyttningen skedde med stor skyndsamhet. Sten Kjellgren fick hand om

de nya anlidggningarnas konstruktion liksom om ledningen av fabriken.

Platsen valdes pa Anholmen, en frain Vidon utskjutande udde som vid

hogvatten var en 6. [...] Det isolerade laget betingades av den hemlighet

som ansags bora omge de patenterade tillverkningsprocesserna och val

dven av en uppfattning att vissa risker voro férenade med denna verk-

samhetsgren.%?
Till den nya fabriken 6verférdes Kjellgrens 30 nykonstruerade celler. Som kon-
sult vid uppforandet av den nya anliaggningen anlitades KTH-professorn 1 elek-
trokemi Wilhelm Palmar. Fabriken i Stjernsfors stingdes i juli 1918 och en ma-
nad senare startade klorkalkproduktionen i Skoghall. Kapaciteten fér den nya
tabriken var planerad fér 4 500 ton klorkalk och 1 800 ton natriumhydroxid.
Denna var beriknad utifran eget behov, samt for att tillgodose massafabrikerna i
Edsvalla, Slottsbron och Kyrkebyn. Dessutom fanns utbyggnadsplaner f6r dub-
bel kapacitet utifall att bruken i Avesta, Konga, Brusafors och Lessebo skulle

% Denna konflikt skildras i: Séderholm, Kristina, Tekniken som problem och losning: Fororeningsmotstand och
teknikval i 1900-talets svenska pappersmassaindustri (Luled, 2005); Soderholm, Kristina, Lukten fran Orebro
Pappersbruk: Fororeningsmotstind och teknikval nunder tidigt 1900-tal (Luled, 2001).

61 Sven C:son Lindberg skulle egentligen blivit platschef vid Skoghallsverken. Enligt uppgift blev han
dock osams med Uddeholmsdisponenten och Skoghallsverkens grundare, August Herlenius, anga-
ende ett jirnvigsspar som skulle dras 6ver chefsbostadens tomt: Hesselstedt & Lunnemar (1991),
s. 41 & 221.

02 Andersson (1983), s. 30. I citatet anges felaktigt att Vidén var en udde. Vid 1900-talets bérjan var
Vidén fortfarande en 6, helt omgirdad av vatten.
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onska klorkalkleveranser. Den erhéllna kapaciteten stannade dock vid 3 200 ton
klorkalk och 1 350 ton natriumhydroxid.

Redan under det andra driftaret 1919 rasade den ekonomiska konjunkturen,
vilket fick till f6ljd att sulfitfabriken i Skoghall stod som enda kund. Vid denna
tidpunkt tillverkade nimligen sulfatfabriken endast oblekt kraftmassa, vilken var
starkt efterfragad under kriget. Marknaden repade sig dock snabbt, vilket fick till
toljd att leveransavtal tecknades med flera viarmlindska massafabriker. Den
storsta kunden blev Edsvalla som gjorde dissolvingmassa, en hogkvalitativ ke-
misk massa med mycket hogt cellulosainnehall (se vidare avsnitt 3.4.4).

Eftersom Skoghallsverken uppférdes under forsta virldskriget kom anligg-
ningen att bli betydligt dyrare dn planerat. Orsakerna bakom detta var frimst
den hoga inflationen och en allmin materialbrist. Den sammanlagda invester-
ingen uppgick till 34 miljoner kronor, varav sulfatfabriken stod for knappt 10
miljoner, sulfitfabriken for drygt 4 miljoner och den elektrokemiska for 2,5 mil-
joner. Sett till investeringskostnad stod den elektrokemiska fabriken alltsa for en
betydligt mindre andel 4n massafabrikerna. Trots de stora investeringarna kom
Skoghallsverken att fa en stark ekonomisk utveckling under mellankrigstiden.

Ar 1917 tillsatte Uddeholm en kommitté som skulle utreda hur ett tidsenligt
vetenskapligt laboratorium skulle kunna inrittas.” Ett dylikt uppfordes ocksa
omgiende och som chef fér detta rekryterades doktor Astrid Cleve von Euler.**
Forskningen var frimst inriktad pa sulfatmetoden och dess biprodukter. Cleve
von Euler slutade i samband med att forskningsanlagen stryptes 1923. Samma ar
eftertriddes hon av den schweiziske kemisten Erwin Mayer.

Det forsta svenska skogsbolaget som startade ett permanent vetenskapligt la-
boratorium var dock Stora Kopparberg i Skutskar 1903. Savil Stora Kopparberg
som Uddeholm hade gamla bruksanor och hade genomgatt omfattande moder-
niseringar kring sekelskiftet. Ett syfte med laboratorierna var darfor att bittre
kunna utnyttja bolagens tillgangar pa malm, skog och vattenkraft genom att nyt-
tiggora vetenskapliga landvinningar inom exempelvis metallurgi, elektroteknik
och kemiteknik. Inte minst gillde det att samordna och integrera bolagens verk-
samheter.®

03 Sundin, Bo, Ingenjorvetenskapens tidevarv: Ingenjorsvetenskapsakademin, Pappersmassekontoret, Metallografiska
institutet och den teknologiska forskningen i birjan av 1900-talet (Umea, 1981), s. 150-151.

04 Astrid Cleve von Eueler (1875-1968) var den forsta svenska kvinnan som disputerade i ett naturve-
tenskapligt dmne, i botanik 1898. Hon var aktiv som forskare i 75 ar, bland annat som professor i
kvartirgeologi vid Uppsala universitet. Aren 1902-1912 var hon gift med den blivande nobelprista-
garen Hans von Euler-Chelpin.

65 Sundin (1981), s. 148-151.
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3.4 Mellankrigstiden

3.4.1 Iggesund och den djupa konjunktursvackan i bérjan av 1920-talet
Mellankrigstiden ar allmint kind for sina stora svangningar i konjunkturerna. I
borjan av 1920-talet genomgick den svenska industrin en djupgiende ekonomisk
kris. Massa- och pappersindustrin repade sig dock relativt snabbt. Redan i slutet
av 1922 okades efterfrigan, men prisnivaerna var fortfarande betydligt ligre dn
under krigsarens hogkonjunktur.

Under senare delen av 1920-talet utvecklades massa- och pappersindustrin
ater till en betydande exportindustri. Branschen kom tillsammans med bland
annat verkstadsindustrin att utgora en viktig motor for den svenska ekonomin.
De glada tongingarna dimpades dock ndgot av en skarpt tullpolitik fran viktiga
avnamarlinder som USA och Storbritannien. Exempelvis upphoérde all export
av sulfitpapper stundtals till USA och i Storbritannien kunde tullsatser upp till
50 procent tillimpas.*

Den djupa krisen 1 borjan av 1920-talet ledde dven till omfattande omstruktu-
reringar pa dgandesidan. Ett stort antal bruk behévde ombildas och kom att
hamna i hinderna pa banker. Frimst Svenska Handelsbanken, men dven Stock-
holms Enskilda Bank och vissa regionala banker kom att bli dominerande dgare
i flera svenska massa- och pappersindustrier.”” 1 samband med depressionen
1929 och Kreugerkraschen 1932 kom denna utveckling ater att accentueras. Pa
initiativ av Ivar Kreuger hade ett tiotal fristiende norrlindska skogsbolag gatt
samman och bildat Svenska Cellulosaaktiebolaget (SCA) 1929. Eftersom flertalet
av de ingdende bolagen var kunder hos Svenska Handelsbanken kom banken,
mer eller mindre, att tvingas till ett vittgaende ansvarstagande efter Kreugers
dod 1932.

Under de ekonomiska krisiren i borjan av 1920-talet planerade Iggesunds
bruk i Halsingland att uppféra en egen klor-alkalifabrik. Sjalva cellulosafabriken
hade uppforts 1915-1917 och var landets forsta kombinerade sulfat- och sulfit-
tabrik. Redan vid planlidggningen av fabriken hade diskussioner forts om att till-
verka blekt sulfitmassa. Man hade dock gjort bedomningen att det fran mark-
nadssynpunkt vore fordelaktigare att inrikta bada fabrikerna pa oblekta kvalite-
ter.

Kring 1920 fattade Iggesunds styrelse beslut om att helt 6verga till blekt sul-
fitmassa. En anlidggning for framstillning av klor och alkali enligt diafragmame-
toden bestilldes och borjade uppforas. Likasd installerades en behallare for
blekning, sia kallad blekhollindare. Utbyggnaden stoppades dock av Gunnar

% Rydberg (1990), s. 47—48.
07 Glete (1987); Jornmark, Jan, Skogen, staten och kapitalisterna: Skapande forstirelse i svensk basindustri 1810—
1950 (Lund, 2004).
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Sundblad efter att han tilltratt som ny disponent 1921. Han konstaterade att an-
liggningen i 6vrigt saknade utrustning for blekning av massa och att en sidan
omstillning skulle bli mycket kostsam.®®

3.4.2 Den utkonkurrerade klor-alkalifabriken i Hudiksvall
Under forsta virldskriget etablerades en tredje svensk klor-alkalifabrik i Hudiks-
vall. Agarna till denna var Edgrens kemiska fabrikers AB som 1914 startat produk-
tion av 1 huvudsak tval och sipa. Men omkring 1916 borjade bolaget dven salu-
fora klor. Aret dirpi 6vertogs dven Barningen i Stockholm, varvid namnet
Barndngens Kemiska fabrikers AB (Barningen) antogs.” Med hjilp av klor frin
Barningen bedrev Fosfatbolaget tillverkning av avfettningsmedlet trikloretylen i
Hudiksvall 1918-1923.7
I bérjan av 1920-talet paborjade Barnangen dven produktion av kaliumhyd-
roxid, dels 50-procentig, dels i hogkoncentrerad form. Sommaren 1924 hade
Barningen tillskansat sig cirka 80 procent av den svenska marknaden, som totalt
uppgick till cirka 3 500 ton kaliumhydroxid per ar. De tyska konkurrenterna,
som tidigare dominerat den svenska marknaden for kalilut, fann situationen be-
svarande och kallade till en konferens i Tyskland 1 slutet av september. Hudiks-
vallstabrikens direktor Ryno Thelander var mycket kritisk till tyskarnas agerande.
Denna konferens ir ett typsikt exempel pad, huru tyskarna se pa Sverige
och dess industri. Det framholls namligen, att den svenska marknaden
riknades som tysk egendom och nigra utomstiaende kunde ¢j tillitas be-
trada detta fran tysk sida fridlysta omrade. Att det var en svensk fabrik,
som soOkte tilligna sig den egna marknaden, férindrade ej denna upp-
tattning. M6jligtvis vore det tankbart, att den svenska fabriken kunde fa
sig tilldelad 30 procent av den svenska marknaden. Om den ej lite sig
noéja hirmed, skulle sddan prispolitik féras och tillférseln av ravaror i sa
hég grad férsvaras, att den svenska fabriken bleve nédsakad att nedligga
driften.”
Att friviligt avsaga sig halva den svenska marknaden ansigs helt oacceptabelt
och ej heller hallbart ekonomiskt. Foljden blev att kilopriset pa importerad kali-
umhydroxid sinktes fran 27 till 17 6re. I de 6vriga nordiska lainderna var dessut-
om priserna pa tysk kalilut cirka 50 procent hégre dn vad de var i Sverige. Inte
ens i Tyskland saluférdes kaliluten till sa lagt pris som 1 Sverige. Trots att verk-
samheten ombildades under det nya namnet AB Elektro-Alkali 1924 lyckades

08 Utterstrém, Gustaf, Iggesunds bruks historia 1685—1985: Del 11 (Iggesund, 1985), s. 294.

0 Barnidngens tekniska fabriker, Det birjade med blick. . .: Ulgiven 1943 med anledning av Barndngens 75-driga
verksambet (Stockholm, 1943), s. 44—45; Syntesen (1984), nr 1, s. 25.

70 Althin, Torsten, Stockholms Superfosfat Fabriks Aktiebolag: 1871—1946: Minnesskrift dver Sveriges storsta
elektrokemiska industrifiretag vid sjuttiofemarsiubiléet 1946 (Stockholm, 19406), s. 159 & 175; Basebladet
(2004), nr 2, s. 6.

™ Svenska Dagbladet (1925), den 21 februari.
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man inte hantera den tyska prisdumpningen, varvid hela verksamheten fick lag-
gas ned 1927.” Priserna pa importerad kali i flytande form steg sedan fram till
1928 d4 de nadde nivéan 25 6re per kilo.”

I mars 1927 tilltradde direktor Thelander som verkstillande direktor vid Eka,
som da hunnit flytta sin verksambhet till Bohus. Dar stannade han sedan fram till
sin dod 1948. En annan gemensam faktor mellan Hudiksvallsfabriken och Eka
var att vid bada fabrikerna framstalldes relativt hoga andelar kalilut.

Ytterligare en svensk klorfabrik togs i drift under 1910-talet. Vid Skanska su-
perfosfat- och svafvelsyrefabrikationsaktiebolagets anliggning i Helsingborg till-
verkades klorkalk mellan 1917 och 1921. Daremellan hann bolaget byta namn
till Reymersholms gamla industri AB (Reymersholm). Redan i mitten av 1870-
talet hade bolaget startat produktion av svavelsyra och superfosfat. Ar 1912 bér-
jade man dven tillverka saltsyra genom att lita svavelsyran inverka pa koksalt.”
Sannolikt anvindes darfér en metod dir saltsyran oxiderades med hjilp av
brunsten. Processen innebar siledes att klor framstilldes utan att alkali tillverka-
des. Troligtvis kunde processen motiveras under kriget. Efter kriget torde det
dock vara svart att avsitta klorkalken till rimligt pris, vilket ocksa forklarar var-
for tillverkningen lades ned 1921.

Eftersom Reymersholm sjilva beh6vde klor vid sin produktion inledde bola-
get samarbete med Eka. Reymersholm silde billig saltsyra till Eka i utbyte mot
billig klorkalk. Eka var dock inte den enda leverantoren till Reymersholm. I en
promemoria fran 1930 nimns ytterligare fem leverantorer, vilka alla forsalde im-
porterad klorkalk fran Tyskland, Belgien och Ryssland. Tre av dessa utgjordes av
agenturer med kontor i Sverige samt en svensk siljare och en tysk firma, bada
med Hamburg som bas.™

3.4.3 Ekas flytt till Bohus
Sven C:son Lindberg, som tidigare varit med och beslutat om att flytta Udde-
holms klor-alkalifabrik till Skoghall, utsags 1923 till VD f6r Eka i Bengtsfors.”

72 Enligt artikel i Basebladet kom AB Elektro-Alkali aldrig iging med nagon produktion. Detta emotsigs
dock av Sveriges industriférbund som hivdar att tillverkning av kaustiksoda och klorkalk bedrevs
1925. Enligt Sveriges handelskalender framstillde AB Elektro-Alkali bland annat natron- och kalilut
samt klorkalk aren 1925-1926. Likasa kvarstod Thelander som VD f6r AB Elektro-Alkali fram till
1927 enligt Pravitz: Baseblader (2004), nr 2, s. 6; Sveriges industriférbund, Svenska industrien vid kvart-
sekelskifter 1925 (Stockholm, 1926), s. 349; Sweriges handelskalender 1925 (Stockholm, 1925); Swveriges
handelskalender 1926 (Stockholm, 1926); Pravitz, Gunnar (red.), Vew ar vem inom handel och industrie:
1944—1945 (Stockholm, 1944), s. 504.

73 Sveriges officiella statistik, Handel/ 1922—1928 (Stockholm).

7 Elysiren (1948), nr 4, s. 2.

75 Althin, Torsten, Reymersholmsbolaget: Historik av Torsten Althin: Utgiven 1955 av Reymersholms gamla indu-
stri aktiebolag Hilsingborg (Stockholm, 1955a), s. 45—47 & 152-153.

76 Skdnes niringslivsarkiv, volym 9, Reymersholms gamla industri AB, PM.

7 Framstillningen bygger pa: Elektrokemiska AB (1945), s. 14 & 20-26; Meuller (1977), s. 6-22.
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En av hans forsta atgarder blev ocksa att driva igenom en flytt av Eka till vast-
gotska Bohus strax norr om Goteborg. Orsakerna bakom flytten var dels hoga
frakt- och omlastningskostnader, dels otillricklig och ojamn elférsorjning. I Bo-
hus kunde tillrickliga kvantiteter el levereras fran Vattenfalls anliggningar i
Trollhittan. Under Lindbergs ar vid Uddeholm hade det aven diskuterats att
flytta deras klor-alkalifabrik i Stjernsfors till just Trollhattan.

Redan under forsta virldskriget hade AB Kvaveindustrier startat en elektro-
termisk fabrik 1 Bohus, vilken utnyttjade kraft frin Trollhittan. Verksamheten
kantades av omfattande tekniska problem. Dessutom drabbades foretaget myck-
et hart av den ekonomiska krisen 1920—21. Hilften av arbetarna fick g och bo-
laget rekonstruerades, men det rickte inte for att ridda verksamheten. Efter att
bolaget likviderats inképtes det av Eka, som ville at tomten och kraften fran
Trollhdttan.

I Bohus valde Eka att satsa dels pa en forbittrad variant av de kvicksilverceller
som anvints i Bengtsfors, dels diafragmaceller fran tyska Krebs. Celler av bada
typerna togs 1 drift 1 februari 1925. Nar hela anlidggningen stod klar i oktober
samma ar bestod den av 40 kvicksilver- och 45 diafragmaceller. Den stora nack-
delen med de senare var att de gav en betydligt simre lutkvalitet. Aven efter in-
dunstning hade alkalit en salthalt pa en procent. Kvicksilvertekniken kom dess-
utom att forbittras markant under 1920- och 1930-talen, vilket fick till foljd att
Eka borjade byta ut sina diafragmaceller 1935. Tva ar senare hade 48 nya kvick-
silverceller tagits i drift. Fran 1935 skedde all luttappning av kvicksilverceller
kontinuerligt. Detta var en stor forbattring jamfort med det tidigare systemet dar
cellerna tomdes pa lut var fjarde timme.

En annan betydelsefull forbattring var att ersitta alla blyledningarna mellan
cellsalen och klorkalkkamrarna med dubbelt s grova stengodsledningar. Tidiga-
re hade det, speciellt vintertid, varit vanligt att dessa titade igen av frusen klor-
kalk, sa kallad klor-is. Nar detta hinde skars leveranserna till klorkalkkamrarna
av till dess att ledningarna spolats med varm saltlosning. Samtidigt fick strom-
men till elysérerna minskas eller stingas av.

Till skillnad fran Uddeholm tillverkade Eka betydande kvantiteter kalilut. Li-
kasd framstilldes stora partier av kemiskt ren alkali. Liksom kalimarknaden kon-
trollerades marknaden av kemiskt rena alkalier av tyska truster i mitten av 1920-
talet.

Efterhand som édren gingo, lyckades vi erévra den ena marknaden efter
den andra, omsittningen okades, och var konkurrens borjade bli otrevlig
tor 6vriga fabriker ute 1 virlden. En strid uppstod, som hotade att bliva
forodande bade for oss och Gvriga fabrikanter. Ar 1927 slots dirfor fred
genom bildandet av en konvention, inneslutande alla fabrikanter i hela
virlden. Det fanns for Ovrigt inte sa manga. Konventionen gav med-
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lemmarna dven 1 fortsittningen fria hander att konkurrera. Avsikten var
endast att for olika linder faststilla vissa gemensamma priser, som at-
minstone tillférsikrade fabrikanten skalig vinst. Vi lyckades darfor dven i
fortsiattningen 6ka var kundkrets, och nir det nuvarande politiska laget
intrddde, levererade vi c:a 65 % av hela virldens behov och vara
keml|iskt] rena alkalier voro kidnda och vilkinda i alla virldens linder.”8
Det forsta steget i Ekas inriktning mot framstillning av mer hégforadlade pro-
dukter togs nir bolaget borjade producera alkali i fast form 1905. Aven de miss-
lyckade f6rsoken med tillverkning av sipa och soda under 1910-talet lig i sam-
ma linje. Under 1920-talet gjordes ett nytt forsok att framstalla soda ur natron-
lut. Fore den elektrokemiska klor-alkaliindustrins etablering hade ordningen va-
rit den omvianda. Ren natronlut hade framstillts genom att koka soda med
slickt kalk. Nu nar natronlut fanns i 6verflod kunde istillet soda tillverkas ge-
nom att behandla natronlut med kolsyra. Rent praktiskt tillvaratog Eka sina r6k-
gaser och renade dessa frin fororeningar som sot och svaveldioxid. Pa sa sitt
erholls koldioxid som pressades genom en limpligt koncentrerad natronlut. Ge-
nom att anvinda kalilut kunde istillet pottaska erhallas med samma metod.

Traditionellt forsildes klor som klorkalk. Denna fick sedan beredas till 16sning
innan den kunde anvindas fér blekning av massa eller textilier. I syfte att for-
enkla denna hantering bérjade Eka silja firdiga hypokloritlosningar av kalcium,
natrium och kalium 1926. Fér Eka expanderade alkalimarknaden dock snabbare
in pa bleksidan, vilket fick till f6ljd att de fick 6verskott pa klor i borjan av
1930-talet. Med syfte att fa battre balans mellan klor och alkali startade Eka dar-
tor produktion av metallklorider 1932. Man bérjade med jirn- och ferroklorid,
men kom senare att utveckla ett brett register av fraimst tunga metallklorider.
Jarnklorid kunde liksom klor anvindas for vattenrening. En andra dtgird som
Eka gjorde for att komma tillritta med sitt kloroverskott var att borja forbrinna
klor- och vitgas till vateklorid, vilket sedan 6verfordes till saltsyra.

Ar 1935 startade Fka aven produktion av vitesuperoxid (viteperoxid). Detta
amne (H,O,) var kint sedan borjan av 1800-talet och hade en mycket kraftig
oxidationsverkan. Dess anvindningsomraden var fraimst som desinfektions- och
blekmedel. Initialt anvindes viteperoxiden som blekmedel fOr specialtextilier
dir kostnaden hade en underordnad betydelse. En mer storskalig vateperoxid-
blekning av textiller piborjades omkring 1925.7

8 Meddelanden fran Elektrokemiska Aktiebolaget Bobus (1942), nr 1, s. 11.
7 Meddelanden frin Elektrokemiska Aktiebolaget Bobus (1943), nr 1, s. 7-8.
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Ekas klor-alkalifabrik i Bohus 1935

Killa: Elektrokemiska Aktiebolaget Bohus (1936), s. 69.

I Bohus framstalldes vateperoxiden istillet elektrolytiskt, vilket tidigare aldrig
hade gjorts i Norden. Ravaran utgjordes av vatten som med hjilp av ammoni-
umpersulfat 6verfordes till viteperoxid. Hir utnyttjades saledes ingen av bola-
gets basprodukter klor, lut eller vitgas, vilka annars utgjorde grunden for Ekas
verksamhet. Att Eka valde att satsa pa viteperoxid kunde dnda motiveras, da de
sedan tidigare saluférde blekkemikalier som klorkalk och hypoklorit. Samtidigt
hade man mangarig erfarenhet av elektrokemiska elektrolysprocesser. Viteper-
oxid var dock en relativt dyr kemikalie. For blekning anvindes den darfor bara
inom textilindustrin, dir det fanns en stor efterfraigan pa nya blekkemikalier som
var mer skonsamma mot textilfibrerna dn klor och hypoklorit.
Men blekningsfrigan var dock icke 16st med vitesuperoxiden och dess
avlaggare. Visserligen hade dessa medel vissa férdelar framfér de klor-
haltiga blekmedlen, men de blev for dyrbara, da det gillde storforbruk-
ning. Att bleka exempelvis den stora stapelartikeln pappersmassa med
vitesuperoxid maste apriori betraktas sasom fullkomligt otinkbart. Dar
fick man nog, liksom da det gillde de flesta textilvaror, allt fortfarande
fasthalla vid de klorhaltiga derivaten.8

3.4.4 Konstsilke och viskosmassa

Under 1920- och 1930-talen etablerades konstsilkesindustrin som en ny viktig
basmarknad f6r den svenska klor-alkaliindustrin. Redan 1734 hade fransmannen
Réamur presenterat tanken att framstilla konstgjorda silkesliknande fibrer. Han
hade analyserat silkesmaskens sitt att spinna trad och kommit fram till att traden
bestod av hartser och gummi som snabbt stelnade i luften. Det kom dock att

80 Elektrokemiska AB (1945), s. 25.
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droja till senare delen av 1800-talet innan nagra lyckade f6rsok genomférdes och
industriell produktion kom igang forst vid 1900-talets borjan. Den svenske upp-
finnaren Robert Wilhelm Strehlenert genomforde omfattande experiment med
att framstalla konstsilke pa kemisk vig omkring ar 1900. Han uppférde ocksa en
dylik fabrik 1 vastgotska Nol, men resultatet var inte tillfredsstallande och verk-
samheten lades ned relativt omgiende.”

Ar 1917 startade en ny férséksfabrik for framstillning av konstsilke i Vansbro.
Denna fabrik 6vertogs aret diarpa av AB Svenskt Konstsilke som flyttade verk-
samheten till Boras.” Anlidggningen var mycket primitiv och produktionen éver-
steg inte 100 ton per 4r. Ar 1926 slots ett samarbetsavtal med schweiziska Socié-
té de la Viscose. Detta foretag gick ocksa in som hilftendgare av Svenskt Konst-
silke, den andra halvan dgdes av Boras Wifveri AB. Samarbetet blev lyckosamt
och Svenskt Konstsilke kom att expandera kraftigt under 1930-talet. Fran 1931
fick bolaget dven konkurrens frin Kooperativa Forbundet (KF) som da startade
Nordisk Silkecellulosa. Tillverkningsprocessen for konstsilke har beskrivits pa
ett malande satt av litteraturvetaren och akademiledamoten Fredrik Book.

...de vita pappliknande skivorna ir rena och aptitliga som socker. Ned-
sankta 1 natronlut, pressade och séndermalda, f6rvandlas skivorna till ett
slags torr sno, behaglig att kinna pa. Pa nista stadium 16ses denna cellu-
losasno 1 kolsvavla, och det uppstir en viskosvitska, som till konsistens
och utseende liknar sirap — idel behagliga associationer. Ur denna viskos,
filtrerad och mognad, framkommer till slut de fina silkesfibrerna, som
dga en tunnhet och jimnhet, o6vertriffade till och med av silkesmasken.
[...] Ur stora behallare pressas viskosen upp i ett finférdelat rorsystem,
som med osviklig regelbundenhet leder vitskan fram till de otaliga
spinnstillena. Men dessa befinna sig under ytan av en svavelsyrevitska; i
tunna tradar sprutas viskosen genom ett silliknande munstycke [dysa],
som dr tillverkat av ddel metall, ut i svavelsyran, och dir stelna strilarna
6gonblickligen till harfina fibrer. Fran vart munstycke rinna sa manga
tibrer som beh6vs for att tvinna samman en silkestrdd — tradarna samlas
och snos pa spolar. Tradarna tvittas, torkas, tvinnas, blekas, och konst-
silket ar fardigt.®?
De refererade vita skivorna var ark av viskosmassa, dven kallad viskoscellulosa,
silkecellulosa, silkemassa och dissolvingmassa. Denna var en blekt och hogkvali-

81 Teknisk Tidskrift (1932), den 9 juli, s. 276. Vid Tekniska museet i Stockholm finns ett rikt arkivmate-
rial rérande Strehlenerts verksamhet. I materialet ingdr en omfattande korrespondens med Alfred
Nobel dir just konstsilkesfragan diskuteras.

82 Som Gvergripande referens till foretagets verksamhet hinvisas till Kent Olssons avsnitt om textilin-
dustrin i: Berglund, Bengt & Caldenby, Claes & Johansson, Lars & Olsson, Kent, Bords stads bistoria
HI: Omstrukturering och anpassning 1920—2000 (Lund, 2005), s. 105-109 & 157—159; Tekniska museet,
Carl Sahlins bergshistoriska samling, serie F1, volym 256:2, Konstsilke ur Norrlands granskogar (1933).

83 Book, Fredrik, Det rika och fattiga Sverige: En sommarresa 1936 (Stockholm, 1930), s. 65.
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tativ massa med hog halt av cellulosa. Som bas anvandes 1 regel sulfitmassa, men
fran 1930-talet finns det dven exempel dir sulfatmassa anvints. Sulfitfabriken
Bengtsfors var forst 1 landet med att framstalla viskosmassa 1919. Kort darefter
upptog Kyrkebyns sulfitfabrik viskosmasseproduktion. Bruket 6vertogs av Bille-
rud 1920 och nagra ar senare borjade Uddeholm att tillverka viskosmassa i
Skoghall. Billerud som blev det ledande foéretaget pa omradet tog senare upp
produktion vid Slottsbron och Jéssefors.™

Den svenska viskosmassaproduktionen var helt koncentrerad till Vinerregio-
nen fram till 1933, da tillverkning dven upptogs i Domsjo. Samtliga produk-
tionsenheter var ocksa lokaliserade inom rimliga avstind frin klor-alkali-
fabrikerna 1 Bengtsfors och Skoghall. Expansionen fortsatte sedan i Varmlands-
regionen, bland annat startade Molnbacka-Trysil tillverkning av viskosmassa vid
bruken i Edsvalla och Forshaga 1936 respektive 1941.%

De svenska massabruken levererade massa till Svenskt Konstsilke och Not-
disk Silkecellulosa, men merparten av den svenska viskosmassaproduktionen
forsaldes utomlands. Efterfrigan 6kade dramatiskt och virldsproduktionen av
konstsilke steg fran 20 000 ton 1920 till 510 000 ton 1939. Produktionen av den
snarlika cellullen var inte hogre an 1 000 ton 1927, men steg till samma niva som
konstsilket 1939.%

For klor-alkalifabrikerna innebar viskosmassan frimst att efterfragan pa blek-
medel som klor och hypoklorit 6kade, liksom dven avsittningen av alkali. Dar-
emot medforde sjilva konstsilkesproduktionen kraftigt 6kad efterfragan pa na-
tronlut. Vid tillverkning av konstsilke férbehandlades, eller merceriserades, vis-
kosmassan forst 1 ett bad av just natronlut. I denna process erhoélls alkalicellulosa
som efter rivning och mogning behandlades med kolsvavla. Dirvid erhalls en
rodaktig gelé, benimnd xantogenat, som ocksa behandlades med natronlut un-
der bildande av sirapsliknande viskos. Eftersom bdda processerna krivde na-
tronlut som i det niarmaste var helt ren fran saltrester var kvalitetskraven hoga.
Dirav kunde i princip endast lut fran kvicksilverceller anvindas.®’

Eftersom en stor del av den utlindska luten framstilldes i diafragmaceller
kom efterfragan pa inhemsk lut att 6ka drastiskt. Detta ledde 1 sin tur till en viss
sneddrivning av den svenska klor-alkalibalansen under 1930-talet. Risken for
overskott pa alkali hade tidigare haft en viss dimpande effekt pa utbyggnadstak-
ten hos svensk klor-alkaliindustri.” Samtidigt skall papekas att utbyggnadstakten
var vildigt hog under hela 1920-talet.

84 Stolpe m.fl. (2009), s. 42, 340, 367-369 & 382-385; Rydberg (1990), s. 51-55.
8 Stolpe m.fl. (2009), s. 66, 244-245 & 382-385.

86 Berglund m.fl. (2005), s. 108.

87 Meddelanden frin Elektrokemiska Aktiebolaget Bobus (1942), nr 2, s. 20-23.

8 Industriens utredningsinstitut (1942), s. 573.
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Aven pa klorsidan stillde konstfiberindustrin harda krav pa blekmedlen. Klor-
kalk eller kalciumhypoklorit, som tidigare dominerat, hade oligenheten att den
var svar att tvitta bort efter blekningen. For att rada bot pa detta 6vergick man
darfor alltmer till natriumhypoklorit. Denna kunde framstillas dels genom att
blanda klorkalk med natriumkarbonat, dels genom att leda klorgas genom na-
tronlut.”

3.4.5 Kraftig expansion vid elektrokemiska fabriken i Skoghall

Under mellankrigstiden kom verksamheten vid Uddeholms klor-alkalifabrik att
genomga en omfattande expansion. Bara mellan 1919 och 1927 6kade den arliga
produktionen av klorkalk fran 970 till 7 650 ton. For att klara denna 6kning
genomfordes en mindre utbyggnad med fyra nya celler 1922 och sedan en mer
genomgripande utbyggnad 1924. Den férstnimnda utbyggnaden syftade till att
forse Edsvalla, Kyrkebyn och Forshaga med blekmedel. Styrelsen kalkylerade
med att den totala utbyggnadskostnaden pa 44 000 kronor skulle tjinas in pa
mindre 4n ett 4r.”

De tre naimnda bruken tillverkade alla blekt sulfitmassa, en kvalitet som ex-
panderade fran 50 000 till 400 000 ton under mellankrigstiden. Mer dn hilften av
denna massa utgjordes av viskosmassa som anvindes vid framstillning av konst-
silke.”” Motivet bakom utbyggnaden av klor-alkalifabriken i Skoghall 1924 var
just ett vixande behov av blekmedel hos de nirbeligna bruken. Uddeholm gjor-
de kalkylen att man sjilva behévde 1 500 ton klorkalk i Skoghall och att bruken i
Forshaga, Slottsbron, Kyrkebyn och Edsvalla tillsammans skulle fi ett behov av
5 750 ton. Styrelsen beslot darfor att bygea ut fabriken till en kapacitet om 7 250
ton klorkalk. Kostnaden for anldggningen beriknades till 250 000 kronor. Till
detta kom kostnader for kvicksilver pa 150 000 kronor. Eftersom man inte for-
vintade sig nagon priskonkurrens uppgick den férvintade arliga nettovinsten
efter amorteringar till hela 357 000 kronor.”

Vid utbyggnaden 1924-1925 installerades en ny storre typ av kvicksilverceller.
Aven dessa var konstruerade av Kjellgen och bestod av platlddor som var klidda
1 betong. Den stOrsta skillnaden var att de nya cellerna var storre dn de gamla
frain 1917. Full produktion niaddes 1927. Aret dirpa borjade Uddeholm iven att
tillverka kemiskt ren alkali som géts till stanger eller piller, vilka huvudsakligen
anvindes for laboratorieindamal. Alkali forsaldes annars vanligtvis 1 vattenlOs-
ning som natronlut eller 1 indunstad form som kaustiksoda. Den stora férdelen
med att indunsta lut till kaustiksoda var att férvaring och transporter férenkla-

89 Tbid.

% Virmlandsarkiv, Uddeholms Aktiebolag, styrelseprotokoll den 17—18 augusti 1922, § 112.
91 For en ndrmare beskrivning av den svenska konstsilkesindustrin hinvisas till avsnitt 3.4.4.

92 Virmlandsarkiv, Uddeholms Aktiebolag, styrelseprotokoll den 29 november 1924, § 106.
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des. Fram till borjan av 1930-talet utgjorde tval- och sapfabrikerna de dominera-
de kunderna for alkali. Dessa foredrog ocksa att képa alkali i form av kaustikso-
da. Rent volymmaissigt kom darfér forsiljningen av kaustiksoda att Gverstiga
torsiljningen av teknisk natronlut under perioden 1923-1931.

Fran det att Uddeholm upptog egen klor-alkaliproduktion kom bolaget att
forsilja stora kvantiteter till externa kopare. Tva beslut kom dock att bidra till att
bryta denna trend. For det forsta kom Uddeholm att 6ka sin produktion av vis-
kosmassa 1 Skoghall i slutet av 1920-talet. For det andra upptogs produktion av
det obrinnbara 16sningsmedlet trikloretylen (C,HCL;). Tri, som var den vanliga
beniamningen, borjade tillverkas vid den elektrokemiska fabriken 1933. Som ut-
gangsmaterial anvandes férutom klor aven acetylen som framstalldes ur karbid.
Den irliga svenska férbrukningen av tri hade ditintills legat pa runt 700 ton.
Fram till krigsutbrottet lyckades Uddeholm att tillskansa sig storre delen av den-
na marknad.

Eftersom tri innehéller hela 81 viktprocent klor kom produkten att utvecklas
till Uddeholms viktigaste “kloritare”. Det ar ocksa tydligt att Uddeholm primart
startade tillverkning av tri fOr att battre hantera marknadsfluktuationerna pa
klor. Inom klor-alkaliindustrin fanns sedan tidigare ett stort behov av att kunna
hantera kortsiktiga sdsongsvariationer och tillfilliga obalanser pa marknaden. En
orsak till dessa var att produktionen bedrevs kontinuerligt, dygnet runt, aret
runt. Massafabrikanterna som var de stora avnidmarna stingde diremot ofta ned
sina anlaggningar Gver semestrarna.

For att kunna suga upp de temporira Overskotten sokte man efter en
klorslukande produkt, som utan oligenhet kunde lagras...%
Tillverkningen av tri i Skoghall kom darfor att fungera som marknadsbuffert
dnda in pa 1980-talet. Under somrarna avdelades personal frin enheter som gick
pa sparlaga till just tri-fabriken.

Utbyggnaden av den elektrokemiska fabriken fortsatte under depressionsaren
kring 1930. Annars kannetecknas de forsta depressionsaren som mycket svara
aven tor Uddeholm. Bolaget var till stor del inriktat pa export till Amerika av
fraimst kraftmassa. Den elektrokemiska verksamheten var dirfér den enda av
bolagets rorelser som uppvisade produktionsékningar 1930. Den elektrokemiska
tabrikens kraftiga expansion kan ocksa illustreras av kraftférbrukningen, som
okade fran 20 till 110 gigawattimmar mellan 1920 och 1939. Med en férbruk-
ning pa 45 gigawattimmar 1939 utgjorde den elektrokemiska fabriken den 1 sar-
klass storsta forbrukaren av el vid Skoghallverken, detta trots att produktion av
papper hade inletts under 1930-talet.

93 Uddeholmaren (1955), nr 1, s. 10.
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3.4.6 Overgang till flytande klor
Eftersom klor férsaldes i form av klorkalk med en klorkoncentration pa 35-37
procent bestod nirmare tva tredjedelar av den levererade varan av vatten eller
kalk. Detta medférde givetvis héga transportkostnader. For anvindarna var
dessutom hanteringen av klorkalken, med uppslamning i stora behallare, bade
besvirlig och halsofarlig. Fram till 1940-talet f6rekom att arbetare som inandats
storre kvantiteter klorgas ordinerades “en redig sup Slivowitsch” eller annan alko-
holstark vara.”* Eftersom vissa arbetare riknat detta som “en fii formdin med gam-
mal hivd” avskaffades denna metod.”

For nirvarande ar det ordnat sa, att om nagon arbetare far en verkigt

kraftig dosis klor, sa finns det méjlighet f6r honom att av laboratorie-

chefen fa sprit. Detta sker som regel ej invirtes utan genom att drinka

en kompress med koncentrerad sprit och lata arbetaren andas genom

denna. Sedan vi vil gjort slut pa spritmissbruket, sa har antalet fall, dar

sprit begires, sjunkit nistan till noll. Om nagon arbetare far en storre

dos klor och dirfor kinner sig illamaende, sa bruka vi i forsta hand be-

handla honom med syrgasmask.%
Den kraftigt férbattrade olycksfallsstatistiken kan sikert forklaras av de skarpta
rutinerna for spritbehandling. Men under 1930- och 1940-talen skedde ocksa en
tydlig 6vergang fran klorkalk till flytande klor, vilket ocksa markant forbattrade
arbetsmiljon vid blekerierna. For att producera flytande klor krivdes torktorn
dir kvarvarande fukt fordrevs och en kondenseringsanliggning dir gasformig
klor kunde overforas till flytande form (se avsnitt 2.1.8). Vid torbrukningstillfallet
omsattes den flytande kloren sedan enkelt, med hjilp av kalkmjol, till kalcium-
hypokloritlésning.”” Konceptet fungerade ocksa fér blekning inom i princip hela
massaindustrin.

Metoden som anvindes av tyska BASF redan 1888 innebar aven betydligt lag-
re halsomaissiga risker 4n den tunga klorkalkberedningen, dar stora manger klor-
gas bildades.” Hos blekerierna kunde dessa problem i och for sig elimineras ge-
nom att istillet kopa fardiga hypokloritlosningar. Detta var dock mer kostsamt
och dirfor inte nagot reellt alternativ vid storskalig forbrukning. For klor-alkali-
tillverkarna férbattrade den flytande kloren ocksa mojligheterna att transportera

94 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lida 12, volym 66, brev frin Tore Nevrell vid
Billingsfors bruk, till 6veringenjér Sten Kjellgren vid Skoghallsverken, daterat den 18 december
1948.

9 Ibid.

% Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lida 12, volym 66, brev fran Sten Kjellgren vid
Skoghallsverken, till éveringenjér Tore H. Nevrell vid Billingsfors bruk, daterat den 23 december
1948.

97 Industriens utredningsinstitut (1942), s. 573.

%8 Aftalion (1991), s. 91.
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och lagra blekmedel. Férutom minskad volym har flytande klor en stor f6rdel av
att inte aldras vid lagring, vilket bade klorkalk och hypoklorit gor.

I féregiende avsnitt redogjordes f6r Uddeholms utbyggnadsbeslut 1924, dar
man riknade med att M6lnbacka-Trysil arligen skulle kpa 3 000 ton klorkalk till
sin anliggning i Forshaga. Aret dirpa visade det sig att Molnbacka-Trysil inte
hade for avsikt att teckna nagot nytt klorkontrakt med Uddeholm. Eftersom
utbygenaden redan var paborjad riskerade Uddeholm att fa ett betydande klor-
overskott. Tva 16sningar pa problemet diskuterades, antingen kunde man borja
tillverka fast klorkalk eller klor 1 flytande form. En intern utredning foéreslog det
senare och ett utbyggnadsforslag arbetades fram. Enligt detta skulle en anligg-
ning med kapaciteten 750 ton flytande klor uppféras till en kostnad pa 180 000
kronor. Denna kapacitet motsvarade en klorkalkmangd pa 2 150 ton.

For uppforandet af en fabrik for flytande klor hade stort intresse adaga-

lagts fran Arméforvaltningens sida, endr flytande klor voro utgangsmate-

rial f6r tillverkning af giftgaser. Detta Arméforvaltningens intresse hade

tagit sig det uttrycket, att Arméférvaltningen forklarat sig beredd att un-

derstodja den foreslagna fabrikens byggande genom féranstaltande fran

statens sida af rantefritt lan at bolaget 4 95 000 kronor, hvilket lan skulle

vara aterbetalt om tio ar...%
Trots att styrelsen redan fran forsta stund var positivt instilld till denna utbygg-
nadsplan, kom det slutliga beslutet att dréja. Orsakerna bakom detta var dels att
Uddeholm overvigde att istillet uppfoéra en dubbelt sa stor anligening, dels att
man sent omsider erho6ll ett leveranskontrakt med Moélnbacka-Trysil, vilket gall-
de fram till halvarsskiftet 1928. Kostnadsokningen for den storre anliggningen
var 1 och for sig moderat, men Arméférvaltningen var inte beredda att 6ka det
rintefria lanet till mer 4n 100 000 kronor. Nir utbyggnadsbeslutet vil fattades
den 5 juli 1928 hade anlidggningskostnaden okats till 200 000 kronor. Rintebe-
sparingen pi statens lin beriknades da till 27 000 kronor.'” Med 2010 4rs pen-
ningvirde motsvarade det rintefria lanet drygt 2,4 miljoner kronor och dess rin-
tebesparing till narmare 700 000 kronor.

Att den svenska staten aktivt engagerade sig for att mojliggora inhemsk strids-
gastillverkning dr givetvis intressant. Varfor och pa vilka grunder gjordes detta?
Fragorna ar angeldgna, men ligger samtidigt utanfér denna avhandlings syfte. En
overgripande diskussion kring detta fors darfor i bilaga. 1 denna framgar ocksa
att kloren var tinkt att ingd som insatsvara vid tillverkning svavelklorur som se-
dan skulle anvindas for framstallning av senapsgas vid Bofors anligening i Karl-
skoga. Det statliga linet gav dock upphov till en langlivad skréna om att den

9 Virmlandsarkiv, Uddeholms Aktiebolag, styrelseprotokoll den 3 december 1925, § 115.
100 Virmlandsarkiv, Uddeholms Aktiebolag, styrelseprotokoll den 5 juli 1928, § 87.
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elektrokemiska fabriken i Skoghall skulle kunna stéilla om till stridsgasframstall-
ning pa tva timmar.""'

Statens sponsring av Uddeholms klorkondenseringsanliggning ar ocksa intres-
sant da den utgor ett av fa exempel pa hur militiren mer aktivt bidrog till den
svenska klor-alkaliindustrins utveckling. Detta var diremot vanligt i Finland dar
rysk militir uppforde tva klor-alkalifabriker redan under forsta varldskriget. Se-
nare bidrog savil militir som regering till Finnish Chemicals etablering.'”

Klorkondenseringsanliggningen i Skoghall togs planenligt 1 drift i februari
1929 och hade da kapacitet for att kondensera nirmare en tredjedel av Udde-
holms klorproduktion. Anliaggningen féljdes senare av flera utbyggnader, den
forsta redan efter tva ar. Fran Skoghall levererades flytande klor antingen pa
500-kilosfat eller via jarnvagsvagn.

Ur tabell 3.2 framgar tydligt vilket snabbt genomslag den flytande kloren fick
inom svensk industri. Forbrukningen av flytande klor 6kade snabbt och stadigt
under hela 1930-talet. Daremot var férbrukningen av klorkalk volymmissigt re-
lativt jaimn under hela 1930-talet. Andelsmassigt sjonk klorkalken dock fran 90
till 20 procent av blekmarknaden. Tyvarr sirredovisas inte flytande klor i den
officiella handelsstatistiken forran 1940. Posten ingar istéllet 1 kategorin fortita-
de gaser exklusive etylenoxid.'”

Tabell 3.2 Sveriges produktion, import, export och férbrukning av klorerade blekmedel
1930-1939 (ton klor)

Ar  Produktion Import  Export Forbrukning

Klot- Flytande Natrium-

kalk klor  hypoklorit
1930 4570 3 340 140 7 060 690 20 7770
1931 4 390 3200 210 6 550 810 20 7 380
1932 4 440 5280 280 7 930 1390 120 9440
1933 5 840 8 450 180 | 10610 3370 130 14110
1934 7 680 8 080 50 9 870 5670 170 15 700
1935 8 580 11 010 90 | 10020 8 760 230 19010
1936 11 640 11 000 50 8 900 13 310 390 22 600
1937 14 530 14 760 70 8 250 20 380 510 29 140
1938 13 680 14 340 70 5720 21 030 520 27 270
1939 15 780 17 610 - 6 470 27 140 530 34 140

Killa: Industriens utredningsinstitut (1942), s. 576.

101 Flektrokemiska fabriken (2010), s. 90.
192 Se avsnitt 1.2.1.
13 SOS, Handel 1930—1939.
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Kylmaskineri for flytande klor vid Eka i Bohus omkring 1935

—_—

Killa: Elektrokemiska Aktiebolaget Bohus (1936), s. 34.

Sannolikt kan nistan hela Tysklandsimporten av fértitade gaser hinforas till just
flytande klor dren 1932-1939. Priserna i denna kategori sjonk fran 245 till 109
kronor per ton under perioden. Detta kan 1 sin tur jamféras med saluvirdet pa
svensktillverkad flytande klor som samtidigt varierade mellan 180 och 245 kro-
nor per ton. Med undantag av 1932 var dock importpriserna ligre dn saluvirdet
for den inhemska varan.'” Bakgrunden till detta var dels att det fanns ett stort
6verskott pa klor hos den kemiska industrin i Tyskland, dels sinkt tull pa klor.
Tullrestitutionen genomdrevs av ett antal svenska massatillverkare strax efter att
Uddeholm gjort en utbyggnad av sin klorkondenseringsanliggning i Skoghall i
bérjan av 1930-talet.

Det kraftiga inflédet av billig importklor under 1930-talet fick givetvis stor in-
verkan pa klor-alkalibalansen. Tidigare hade det ratt en relativt god balans mel-
lan klor- och alkalianvindningen. P klorsidan hade den svenska industrin haft
ett klart konkurrensévertag gentemot de utlaindska aktOrerna, inte minst tack
vare geografiska fordelar. Diremot hade den utlindska konkurrensen varit be-
tydligt hardare pa alkalisidan, och da speciellt for kalilut. Fram till 1930-talets
bérjan hade klorimporten frimst fungerat som komplettering utéver den in-
hemska produktionen. Med undantag fér kortvariga sdsongsvariationer, var
kloréverskott saledes ett nytt fenomen for den svenska klor-alkaliindustrin.

Flera atgirder for att motverka kloréverskottet har redan nimnts. Eka startade
produktion av jirnklorider och saltsyra, medan Uddeholm satsade pa avfett-

104 Ibid; SOS, Industri 1932—1939.
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ningsmedlet tri. For att hitta nya avsittningsmojligheter for klor inrattade Udde-
holm éven ett laboratorium for forskning inom det organisk-kemiska omradet i
Skoghall 1932. Ytterligare ett forskningslaboratorium inrittades i direkt anslut-
ning till den kemiska fabriken dret dirpa. Likasa inrdttades tjanster fOr “utarbe-
tande av nya firslag till tillverkningar vid elektrokemiska fabriken”."”
3.4.7 Klorbaserad flerstegsblekning
...man kan fa en hyggligt vit sulfatmassa genom att vid blekning anvin-
da stora mingder hypoklorit. En sidan massa dr emellertid virdelds, dels
darfor att fiberns styrka gatt férlorad, dels darfor att fargen dr mycket li-
tet hallbar — massan, har som sager, daliga dldringsegenskaper. [...] Den
16sning sulfatblekningsproblemet fick omkring 1930 bestir visentligen i
torsiktig blekning i flera stadier, av vilka dtminstone ett dr klorblekning,
extraktion av partiellt blekt massa med alkali och slutblekning med hy-
poklorit.106
Den nya blektekniken hade sitt ursprung i USA och Kanada, men tekniken for-
bittrades vid de svenska bruken fran senare delen av 1920-talet och vid de nya
forskningsmiljéer som kom att inrdttas under 1930-talet. Forst ut var institutio-
nen for cellulosa- och trikemi vid KTH. Denna invigdes 1931 och den forsta
professuren tilldelades Erik Higglund. Denne blev dven chef f6r Cellulosaindu-
strins Centrallaboratorium som inrattades vid institutionen 1936. Senare foljdes
detta dven av centrallaboratorier for trd och papper. Higglunds arvode betaldes
av staten, medan lokalerna finansierades av branschorganisationerna: Cellulosa-,
Pappersbruks- samt Trimasseféreningarna.'”’

Problemen med den nya blektekniken var av skilda karaktirer. For det forsta
fanns det rent processtekniska frigor som gillde spridning av blekmedel i mas-
salosning, reaktionstider, alkalibehandling och temperaturer. Fér det andra for-
utsatte storskalig industriell anvindning av klor nya korrosionsbestindiga mate-
rial. Darfor utvecklade Stora Kopparberg en ny syrafast stalkvalitet vid sitt stal-
verk i Séderfors. '™

Ar 1930 pabérjade Stora Koppatberg uppforandet av savil sulfatblekeri som
klor-alkalifabrik i Skutskir i norra Uppland.'” Fér att kunna garantera klor-alka-
lifabriken tillrickliga kvantiteter el byggdes dven en extra kraftledning fran So-
derfors. I normalfallet skulle Alvkarleby alltjimnt fortsitta som huvudleverantér

105 Virmlandsarkiv, Uddeholms Aktiebolag, styrelseprotokoll den 19 december 1934, § 87.

106 S6derquist (1945), s. 341.

107 Rydberg (1990), s. 65.

108 Troedsson & Jerkeman (2008), s. 330—331.

109 Arkiveentrum 1 Dalarna, Direktionens arkiv, Stora Enso, volym F26:1065, Blekerianiiggning i Skut-
skar, daterad den 10 juli 1930; Tekniska museet, Elis Bosaeus samling, volym F223:16, Skutskdrs
Fabriker, av Einar Liljeroth, oktober 1932, s. 9.
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till Skutskir.'"’ Savil leverans som montering av utrustningen fordrojdes av en
arbetskonflikt i Norge. Anlaggningen togs dock i drift 1 september 1932 och ef-
ter ett halvérs laboratoriedrift av blekeriet erhéll massan fullgod kvalitet.'"!

Strax innan blekeriet i Skutskidr driftsattes startade konkurrenten Kopparfors
ett snarlikt blekeri i narbeligna Norrsundet. Eftersom Wallenbergsfaren var hu-
vudagare i bada bolagen fick de senare full insyn i den teknik som utvecklades
vid Skutskir.''? Att blektekniken forbittrades medférde att den blekta sulfat-
massan kvalitetsmassigt kunde borja mata sig med den blekta sulfitmassan. I
borjan av 1930-talet kunde blekt sulfatmassa anvindas vid tillverkning av fin-
papper, nagot som tidigare inte hade varit aktuellt. Prismassigt var den blekta
sulfatmassan betydligt billigare 4an blekt sulfitmassa.

Blekerierna 1 Skutskiar och Norrsundet féljdes 1933 av ett nytt sulfatblekeri i
Skoghall.'"® Inspirerade av framgingarna med blekt sulfatmassa och en ameri-
kansk sulfitmassafabrik uppférdes ett flerstegsblekeri vid Tegfors Verks sulfitfa-
brik i jimtlindska Jarpen 1934. Tva ar senare uppfordes dven ett flerstegsblekeri
vid SCA:s sulfitfabrik i medelpadska Essvik.'"*

3.4.8 Stora Kopparbergs klor-alkalifabrik i Skutskar

Stora Kopparberg var det forsta svenska foretaget som bedrev industriell pro-
duktion av kemikalier. Redan 1844 startades nimligen tillverkning av svavelsyra 1
Falun.'"” Bolaget hade siledes en viss kemisk erfarenhet att luta sig emot nir
klor-alkalifabriken i Skutskdr togs i drift i september 1932.

Bolaget valde att satsa pa den i Sverige ovanliga diafragmametoden.''® Som
skal till detta angavs att diafragmaceller var billigare dn kvicksilverceller, att
stromforbrukningen var ligre samt att processen fungerade for billigare och
mindre omsorgsfullt renat koksalt. Samtidigt var man vil medveten om att luten

110 Den nya kraftlinjen innebar att statliga Vattenfalls Alvkarlebynit kopplades samman med Stora
Koppar bergs linje mellan Séderfors och Domnarvet. Pa sa sitt méjliggjordes virdefull utjimning
mellan tvd av landets storsta elkraftnit: Tekniska museet, Carl Sahlins bergshistoriska samling, vo-
lym F1:357, tidningsklipp fran den 6 oktober 1932.

11 Arkiveentrum i Dalarna, Stora Kopparbergs Bergslags AB:s arkiv, arsberittelse f6r 1931-1932,
del 2, berittelse 6ver verksamheten vid Kemiska produkternas avdelning 4r 1932, s. 11 & berittel-
ser Over verksamheten vid Skutskirs Fabriker ar 1931 & 1932; Skutskidrsverken, Skutskdrsverken
1894—1988 (Katlstad, 1989), s. 52.

112 Troedsson & Jerkeman (2008), s. 330—331.

113 Rydberg (1990), s. 54-55; S6derquist (1945), s. 336-337.

114 Bleksekvensen som anvindes 1 Jarpen var klor—neutralisering—hypoklorit-hypoklorit. Neutralise-
ringen utférdes initialt med hjilp av klorkalk, men senare ersattes steget med alkalibehandling. 1
Essvik anvindes sekvensen klor—alkali-hypoklorit—hypoklorit: Valeur, Christian & Héadén, Ulrika,
Papper och massa i Medelpad & Jémtland: Fran handpappersbruk till processindustri (Stockholm, 1997),
s. 80-81 & 107-108).

115 Industriens utredningsinstitut (1955), s. 156.

116 Ndr Eka uppforde sin anlidggning i Bohus 1925 anvindes savil kvicksilver- som diafragmaceller.
Efter en ombyggnad 1935 installerades flera nya kvicksilverceller och endast ett mindre antal dia-
fragmaceller beholls i reserv: Basebladet (1999), nr 1, 5. 4-5 & 7.
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tran kvicksilverceller skulle halla en hogre renhet och koncentration. Detta med-
forde att anliggningen dven behévde utrustas med saltavskiljning och lutin-
dunstning. Cellerna hade nyligen utvecklats av tyska Krebs men levererades fran
Krebs i Norge. Stora Kopparberg 6vervigde ocksa att képa billigare amerikans-
ka diafragmaceller. Konstruktionen hos de tysk-norska cellerna bedomdes dock
“fatt ett mera pakostat utforande”. Likasa var de senare konstruerade for en hogre
stromstyrka, vilket ocksi bedémdes som en férdel.'!’

Klor-alkalianldgegningen i Skutskir dimensionerades ursprungligen for en ka-
pacitet om cirka 2 000 ton klor och 2 200 ton natriumhydroxid. Denna var tinkt
att ticka behovet for sulfatblekeri och ett framtida sulfitblekeri i Skutskar. Sul-
fitblekeriet realiserades aldrig, men istillet levererades klor och alkali till Norr-
sundet, som ocksa blev Stora Kopparbergs huvudkund f6r klor och alkali. Un-
der Skutskarsanliggningens forsta ar utgjorde Norrsundet dessutom Stora Kop-
parbergs enda klorkund, undantaget ett mindre antal kommunala vattenverk
som endast kopte smiposter av klor.'"® Eftersom blekerierna hade nagot ligre
behov av natriumhydroxid 4n av klor hade Stora Kopparberg vissa svarigheter
med att fa balans 1 avsittningen av klor och alkali. Sommaren 1934 fick bolaget
exempelvis uppmana Kopparfors att kopa mindre kvantiteter klor fran Udde-
holm f6r att bibehélla balansen.'"

Situationen foérsvarades an mer niar Kopparfors 6kade kapaciteten i sitt blekeri
1 december 1934. Ett halvar senare 6kades dven kapaciteten i Skutskirs blekeri.
For att klara av att fullf6lja sina ataganden mot Kopparfors tvingades Stora
Kopparberg att képa in extern klor. Offerter erhélls dels frin Uddeholm, dels
fran det tyska klorsyndikatet Verteilungsstelle fiir Chlorkalk. Férsommaren 1935
ingicks avtal med de senare och aret dirpa forlingdes avtalet till utgangen av
1940. Den 4rliga importen uppgick till cirka 1 200 ton.'*

Stora Koppatberg ingick dven avtal med tyska IG Farben.”" Avtalet fran ja-
nuari 1936 innebar att Stora Kopparberg fick bygga ut sin klor-alkalianligegning
till dubbel kapacitet med hjalp av licenstillverkade kvicksilverceller. Sedan 1925

17 Arkiveentrum i Dalarna, Direktionens atkiv, Stora Enso, volym F26:1066, Elektrolytisk klor-alkali-
anldggning vid S kutskdr, daterad den 17 december 1929.

118 Arkivcentrum 1 Dalarna, Stora Kopparbergs Bergslags AB:s arkiv, arsberittelser for 1932—-1939,
del 2, berittelse 6ver verksamheten vid Kemiska produkternas avdelning ar 1932—-1939.

119 Skutskirsverkens arkiv, volym E5:924, internt brev daterat den 18 juli 1934.

120 Skutskirsverkens arkiv, volym E5:924, brev daterat den 29 oktober 1934; Skutskirsverkens arkiv,
volym E5:940, brev daterade den 22 februari och den 11 mars 1935; Skutskirsverkens arkiv, volym
E5:954, brev daterade den 27 juli och den 3 augusti 1936; Skutskirsverkens arkiv, volym E5:994,
Lieferungsvertrag vom 28 Mai 1935 zum 31 Dezember 1940; Arkivcentrum i Dalarna, Stora Kop-
parbergs Bergslags AB:s arkiv, arsberittelser f6r 1934—1940, del 2, berittelse 6ver verksamheten
vid kemiska produkternas avdelning ar 1934—1940.

121 Arkivcentrum i Dalarna, Direktionens arkiv, Stora Enso, volym F26:10606, vertrag zwischen den
firmen Stora Kopparbergs Berglsags Aktiebolag och 1G Farbenindustrie Aktengesellschaft, den 28
Januar 1936.
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utgjorde IG Fabren en trust av de storsta tyska kemiindustrierna, diribland
BASF, Hoechst, Bayer, AGFA och Griesheim Elektron. Overenskommelsen
gjordes med Verteilungsstelle fiir Chlorkalks goda minne. I praktiken fungerade
de senare som IG Farbens exportorgan for klor. Enligt avtalet férband sig Stora
Kopparberg att férbruka minst halva produktionen vid den egna anliggningen i
Skutskir. Pa sa sitt innebar avtalet att IG Farben lyckades begrinsa konkurren-
sen med Stora Kopparberg pa den skandinaviska marknaden.

3.4.9 Domsjéfabriken i Alfredshem

I januari 1935, drygt tva efter att Stora Kopparberg startat sin klor-alkalifabrik i
Skutskir, fattade MoDo beslut om att uppféra en dylik anliggning i Angerman-
lindska Domsjé."” Till skillnad frin de tidigare klor-alkalifabrikerna anlades
denna 1 forsta hand for att forse ett sulfitblekeri med blekmedel och alkali. Vid
Domsjo sulfitfabrik hade forsék med blekning gjorts redan 1904—1905. Efter-
som dessa inte foll val ut dréjde det till 1914 innan beslut om att uppfora blekeri
fattades. Verkstillandet av detta beslut kom dock att dra ut pa tiden. Som tidiga-
re namnts fordes en fruktlos diskussion med Uddeholm om foérvirvandet av
Whitings metod for klorframstillning 1916-1917.'* Blekeriet stod slutligen klart
1923 och redan aret dirpa blektes merparten av Domsjos sulfitmassa. Detta var
ocksa det forsta norrlindska blekeriet.

Som blekmedel anvindes hypoklorit, vilken bereddes med klorkalk fran
framst Tyskland. Kring 1930 byggdes hela sulfitfabriken ut till dubbel kapacitet.
Vid denna utbyggnad moderniserades dven blekeriet. I borjan av 1930-talet
gjorde MoDo f6rs6k med att framstilla viskosmassa. Sedan tidigare var Billerud
och Uddeholm framgéangsrika pa detta omrade (se awsnitt 3.4.4). Nir det giller
framstillning av viskosmassa ridde stort hemlighetsmakeri mellan de svenska
bolagen.'” MoDo fick dirfor sjilva sta for en stor del av utvecklingsarbetet.
Den ursprungliga blekmetoden himtades dock frain Kanada dir MoDo mottogs
mer Oppenhjartligt. Viskosmassan kom anda pa kort tid att utvecklas till bolagets
huvudprodukt i Domsjé.

Processmissigt framstilldes blekt sulfitmassa och viskosmassa enligt snarlika
metoder. I Domsjé kunde de bada massatyperna framstillas parallellt, men sam-
tidigt kunde hela produktionen stillas om till endera kvalitén. Produktionen av
viskosmassa hade en tydlig inriktning pa avsaluférsiljning och déa framst export.

122 Som allmin referens till avsnittet hinvisas till: Mo och Domsjo, Skogen ger: En bok om, Mo och Domsjo
Aktiebolag (Stockholm, 1946), s. 63—66 & 70-77; Gérdlund, Torsten, Mo och Domsjo intil] 1940: Den
ekonomiska utvecklingen (Uppsala, 1951), s. 104—109; Eriksson (1989); Valeur Christian, Papper och mas-
sa i Angermantand: Frin handpappersbrufk till processindustri (Koéping, 2000), s. 217-218 & 242-245.

123 Se avsnitt 3.3.1.

124 Detta hemlighetsmakeri har beskrivits som ett undantag frin det Oppna samarbete som annars ratt

mellan tekniker inom svensk och nordisk massa- och pappersindustri: Valeur (2000), s. 216.
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Men MoDo hade aven egen utrustning for att laboratoriemassigt kunna fram-
stilla konstsilke i sa kallad “halvkommersiell natur”.'” Grovt riknat gav ett ton
skogsravara 400 kilo viskosmassa, som 1 sin tur kunde ge 350 kilo fardigt konst-
silke.

Viskosmassaproduktionen kom iging pa allvar 1933 och den krivde stora
kvantiteter av savil blekmedel som alkali. Liksom med kloren behévde alkalit
importeras. Detta beroende av tysk eller annan utlindsk kemiindustri sags sjilv-
fallet som en stor nackdel, inte minst med tanke pa de ridande orostiderna.
Samtidigt hade MoDos ledning stora férhoppningar pa viskosmassan och darfér
sags det som naturligt att bygga en egen klor-alkalifabrik i nirheten av sulfitfa-
briken 1 Domsj6. Fabriken forlades precis som sulfitfabriken i omradet Alfreds-
hem strax vister om sjilva Domsjo. Anligeningen har 6msom refererats som
klor(alkali)fabriken i Domsj6 respektive Alfredshem. Namnet Domsj6 Klor till-
kom forst 1983 nir MoDo och SCA samordnade sin klor-alkalitillverkning i ett
gemensamt bolag (se avsnitt 6.4.1).

Ett annat viktigt skal till att starta en klor-alkalifabrik 1 Domsj6 var att klor
kunde anviandas som ravara vid framstillning av organisk-kemiska produkter.
Under kriget kom MoDo att uppféra en kemisk fabrik med en omfattande ke-
mikaliproduktion. Nagot beslut om denna fanns dock inte nir klor-alkalifabri-
ken uppfoérdes 1935. Diremot vilkomnade staten att MoDo byggde en produk-
tionsenhet for klor-alkali, just f6r att den méjliggjorde beredskapstillverkning av
diverse kemikalier. Personal fick darfér uppskov med militirtjanstgoring, vilket
medforde att fabriken kunde uppforas i rekordtempo. Anliggningen klassades
som skyddsobjekt och dirfor inrittades aven luftférsvar kring denna. En annan
térdel med den nya fabriken var att MoDo kunde bereda anstillning av personal
som blivit Overtalig i samband med bolagets sagverksnedlidggningar i Visterbot-
ten.

Anlaggningen var uppbyged kring kvicksilverceller som levererades av tyska
Krebs och nir fabriken togs 1 drift i januari 1936 uppgick kapaciteten till 2 500
ton klor respektive 3 000 ton alkali. I Domsjo producerades klorgas som 6ver-
tordes direkt till sulfitfabrikens klorberedning, dar hypoklorit framstalldes. I ble-
keriet kompletterades de tidigare hypokloritstegen ocksia med ett kloreringssteg.
Redan efter tva ar byggdes kapaciteten ut till 5 000 ton klor och 5 500 ton natri-
umhydroxid. I samband med detta ersattes fabrikens ursprungliga 40 betongcel-
ler med 44 nya 1 ebonit. Samtidigt 6kades cellernas stromstyrka frin 8 000 ampe-
re till 12 000 ampere. Vidare uppfordes en kondenseringsanligening for en arlig

éverforing av 4 000 ton flytande klor.'*

125 Tekniska museet, Carl Sahlins bergshistoriska samling, volym F1 256:2, Konstsilke ur Norrlands gran-
skogar (1933).
126 Domsjoé Klor AB:s arkiv, volym F1:23, utdrag ur disponentberittelserna 1936—1939.
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Att utbyggnaden av ett modernt sulfitblekeri och klor-alkalifabrik 1 Domsjo
skall betecknas som framgangsrik ér tydligt. Vid ett tal till MoDos styrelse 1937
beskrev verkstillande direktéren Carl Kempe hur den féradlade varan frin
Domsjos blekeri gav en stabil férrintning, medan dussinfabriker som Husum
och Hérnefors endast lamnade tillfredsstillande vinst under goda konjunktu-
rer.””” Den blekta massan kom direfter att fungera som ekonomisk motor for
MoDo under lang tid. Senare valde bolaget ocksa att uppfora blekerier vid savil
sulfatfabriken 1 Husum som sulfitfabriken i Hornefors.

38410  SCA:s fabrik i Ostrand

Ostrands sulfatfabrik ir ett monster. Ett illaluktande monster med en ra-

tionalisering som drivits till en nastan kuslig fullindning. ”Fabriken utan

mianniskor” har den kallats, och det dr sant. 90 arbetare pr skrift ar allt

som behovs for att halla Europas storsta massafabrik 1 gaing med en arlig

produktionskapacitet av 140 000 ton. Dygn efter dygn, vecka efter vecka

sugs timret upp till huggeriets kiftar, och i andra dnden av fabriken dun-

kar en gang i minuten pressarnas 13 000 kilo thop 300 massaark i stéten

till balar, som skall ga ut 6ver virlden.!?8
Fabriken i medelpadska Ostrand var SCA:s forsta sulfatfabrik nir den togs i
drift i slutet av 1931. Redan fran forsta stund var anliaggningen toppmodern och
efter en forsta utbyggnad, blev den 1936 virldens storsta sulfatfabrik. I ovan
citerade tidningsartikel fran 1945 omnidmns dven ett nyligen igangsatt blekeri
och att utbygegnaden av en klor-alkalifabrik pagick. Blekeriet hade en kapacitet
pa uppemot 50 000 ton massa, medan klor-alkalifabriken projekterades for
13 000 ton klor och 14 000 ton natriumhydroxid. For att fa rum med det nya
blekeriet hade sulfatfabrikens kapacitet fatt sinkas fran 135 000 till 105 000 ton.
Utbyggnaden av klor-alkalifabriken pabérjades 1939, men anlidggningen kom
inte att tas i drift forrin 1946."%

Att som Stora Kopparberg, MoDo och SCA uppfora egna klor-alkalifabriker
var inga sjilvklara beslut. Av de svenska skogsbolag som valde att uppta till-
verkning av blekmassa valde majoriteten istallet att kopa blekmedel. Exempelvis
kom tidigare nimnda Iggesunds Bruk att alltmer ga Gver till blekta kvaliteter un-
der 1930-talet. Frin 1932 bérjade man tillverka halvblekt sulfatmassa och vid
mitten av 1930-talet paborjades tillverkning av forst halvblekt och sedan aven
helblekt sulfitmassa. Strax fore kriget paborjades dessutom tillverkning av hel-
blekt sulfatmassa och bolaget hade déd utvecklats till en betydande leverantor av
blekmassa. Denna 6verging krivde omfattande investeringar. Blekhollindaren

127 Valeur (2000), s. 217.

128 Fixpressen (1945), den 31 augusti.

129 Svenska pappersindustriarbetarférbundet avdelning 167, Pappers avdelning 167 50 ar (Timré, 1980),
s. 79-82; Valeur & Hadén (1997), s. 275-297.
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som inforskaffats 1920 hade dock kunnat anvindas.”” Diremot upptogs ingen
klor-alkalitillverkning 1 egen regi. Inledningsvis koépte Iggesund klorkalk, men
relativt snabbt 6vergick man till flytande klor. I forsta hand importerades denna
kvalitet till laga priser fran Tyskland. Forutom prismissiga fordelar hade den
flytande kloren praktiska foérdelar, da den rationaliserade blekprocessen avse-

. 131
vart. 3

130 Se qusnitt 3.4.1.
131 Utterstréom (1985), s. 294-299.
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4 ANDRA VARLDSKRIGET OCH
BILDANDET AV KLORBOLAGET

4.1 Allmanna utvecklingsdrag

4.1.1 Expansion och 6kad grad av sjalvforsérjning

I diagram 4.1 sammanfattas den svenska klor-alkaliindustrins utveckling under
andra virldskriget. For det forsta framgar tydligt att branschen expanderade
kraftigt, tillverkningen av klor dubblerades. Vidare framgar att hela 6kningen
skedde for klor i flytande form och att utfasningen av klorkalk alltjamt fortgick.
Den tredje och kanske mest intressanta iakttagelsen galler hur férbrukningen
utformades. Eller snarare hur skillnaden mellan férbrukning och inhemsk pro-
duktion utvecklades. Denna skillnad, som 1 princip kan hinféras till nettoim-
port, var vid krigets borjan nagot stérre dn den inhemska produktionen. Tillf6r-
seln av utlandskt klor strops dock successivt i borjan av kriget, vilket fick till
toljd att Sverige tvingades forlita sig alltmer pa den inhemska klorproduktionen.

Diagram 4.1 Svensk produktion och férbrukning av klor 1939-1945 (ton)
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Anm. 1: Férbrukningen 1940 &r skattad till 20 100 ton.
Anm. 2: Volymerna av klorkalk &r angivna som 100-procentig klorkoncentration.
Kallor: SOS, Industri 1939-1945; SOS, Handel 1939-1945; Industriens utredningsinstitut (1942), s. 576.
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Diagram 4.2 Svensk produktion och férbrukning av natriumhydroxid 1939-1945 (ton)
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Kéllor: SOS, Industri 1939-1945; SOS, Handel 1939—-1945.

For natriumhydroxid var utvecklingen snarlik den pa klorsidan. Ur diagram 4.2
framgar att produktionen férdubblades samtidigt som beroendet av utlindsk
vara sjonk. I borjan av kriget var importberoendet dock ligre fér natriumhyd-
roxid 4n for klor. Likasa kom viss import av natriumhydroxid att fortga fram till
1943 och aterupptas direkt efter krigsslutet varen 1945.

Vidare framgar att merparten av den svenska natriumhydroxiden framstilldes
som losning, sa kallad natronlut. Detta forklaras dels av 6nskemal fran inhemska
avniamare, dels av att exporten av kaustiksoda i det nirmaste upphérde. Den
svenska importen av natriumhydroxid skedde uteslutande i1 form av indunstad
vara bade fére och under kriget.

For kaliumhydroxid var utvecklingsmonstret lite annorlunda (se diagram 4.3).
Den totala produktionen av kaliumhydroxid 6kade i och for sig med 19 procent
fran 1939 till 1945, men under alla de mellanliggande aren lag produktionen un-
der 1939 drs niva. Forklaringen bakom detta dr frimst att den svenska klor-
alkaliindustrin hade stora svarigheter med att fa tag pa kalisalt.

Utifran diagrammet dr det latt att felaktigt dra slutsatsen att utrikeshandeln av
kali upphorde under kriget. Faktum ar dock att mindre kvantiteter av fast kali
bade importerades och exporterades. Den exporterade varan hade hog kvalitet
och betingade ett hogt pris, vilket gjorde att Sverige hade ett positivt handelsnet-
to for kaliumhydroxid. Exportvardet sjonk dock med hela 89 procent mellan
1939 och 1944.

1 SOS, Handel 1939—1944.
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Diagram 4.3 Svensk produktion och férbrukning av kaliumhydroxid 1939-1945 (ton)
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Kéllor: SOS, Industri 1939-1945; SOS, Handel 1939—-1945.

Utover klor och alkali tillverkades aven hypoklorit. Produktionen uppgick till
1500 ton 1942, men under Ovriga krigsar liag produktionen pa 200-600 ton. Sett
till produktionsvirde stod klor och hypoklorit f6r knappt en tredjedel och alkali
tor drygt tva tredjedelar av branschens totala produktionsvirde under hela kri-
get. Den storsta forandringen var att kaliumhydroxidens andel sjonk fran 20
procent till cirka 9 procent. Sett till produktionsvolym tappade kaliumhydroxi-
den fran 5,8 procent till 3,4 procent.

Att utvecklingsmonstret for produktion av klor och natriumhydroxid 6verens-
stimmer forklaras av det faktum att klor och alkali erhalls i ekvivalenta mingder
nir koksalt sonderdelas elektrolytiskt. Men vid en jaimférelse mellan klor- och
natronsidan syns dnda en tydlig skillnad. Mellan 1939 och 1945 sjonk f6rbruk-
ningen av klor med 7 procent, medan férbrukningen av natriumhydroxid steg
med hela 75 procent. Grovt férenklat férklaras detta av minskad produktion av
blekta massakvaliteter och kraftigt 6kad produktion av konstgjorda textilfibrer.

4.1.2 Minskad export och 6kat internationellt samarbete

Hela den internationella handeln kom att minska markant under kriget.” I enlig-
het med den sa kallade opartiska neutralitetspolitiken f6rsékte Sverige dnda att
uppritthélla de traditionella handelsférbindelserna med alla stater, dven krigsfo-
rande. Men efter Tysklands ockupation av Danmark och Norge i april 1940, och
upprittandet av den sa kallade Skagerackspirren, kom handeln med vist att
minska drastiskt. Under en kort tid skedde viss handel via den finska ishavs-

2 Framstallningen bygger pa: Higglof, Gunnar, Svensk krigshandelspolitik under andra virldskriget (Stock-
holm, 1958); Karlsson, Birgit, Egenintresse eller samhbdallsintresse: Nagityskland och svensk skogsindustri 1933—
1945 (Lund, 2007).
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hamnen Limhammar i omradet Petsamo. Exporten bestod frimst av svenska
och finska trivaror sisom massa och papper. I september 1940 kravde tyskarna
att all handel med Storbritannien skulle stoppas. Sverige godtog inte detta krav
och dirmed upphérde den svenska Petsamotrafiken. Den finska Petsamohan-
deln pagick dock fram till juni 1941, da den stoppades av britterna.

I februari 1941 godkindes lejdtrafiken av Tyskland. Denna innebar att Sverige
fick ratt att bedriva handel visterut med fyra till fem fartyg per manad. Inled-
ningsvis skedde denna kraftigt begrinsade handel frimst med USA, men efter
USA:s intride 1 kriget 1 december 1941 f6rdes handeln uteslutande med Argen-
tina. Papper och pappersmassa var alltjamt viktiga exportvaror, medan importen
bestod av bland annat mineralolja, ull, bomull, foderkakor, ris och vete samt
mindre kvantiteter kaffe och tobak. Eftersom handeln skulle godkinnas av savil
Tyskland som Storbritannien kravdes omfattande och aterkommande férhand-
lingar mellan de tre parterna. Handeln lag ocksd nere under kortare perioder.

Den mest betydande handeln under kriget var istillet den som skedde med
Tyskland. Aven denna reglerades via avtal som kontinuerligt omférhandlades.
Det svenska behovet av briansle var stort, detta dels for att kunna varma bosta-
der, dels for att forse industrin med drivmedel. Importen bestod darfér framst
av stenkol och koks, men ocksa av handelsjarn.

Aven handeln med salt, klor och alkali reglerades i handelsavtalen. Exempelvis
kan nimnas att enligt avtalet frin januari 1940 skulle Tyskland exportera koksalt
tor 2 miljoner kronor, alkali f6r 12,1 miljoner och klor fo6r 2,1 miljoner. Det to-
tala virdet pa savil exporten som importen skulle enligt samma avtal uppga till
178 miljoner kronor.” Den avtalsreglerade handeln med Tyskland kom att fortga
fram till hosten 1944 och det sista handelsavtalet undertecknades sa sent som
den 10 januari 1944.

Norden spelade en dominerande roll pa varldsmarknaden for pappersmassa
fore kriget. Av all slipmassa som exporterades stod de nordiska linderna for 84
procent och av de kemiska massorna for 71 procent. Dirav inses litt att den
besvirliga exportsituationen kom att férsitta de nordiska massatillverkarna i en
ytterst prekar situation. Foljden blev att tillverkarna 6kade sitt samarbete, fOr att
pa sa sitt kunna upptrida som en gemensam stark part. Denna utveckling hade
dock borjat redan under 1930-talets krisar. Saval industrins féretradare som poli-
tiker och ekonomer sag att marknaden inte fungerade som 6nskat och férordade
darfoér en 6kad marknadsreglering. Pa papperssidan organiserade Svenska pap-
persbruksféreningen lagliga karteller f6r ett tiotal olika papperskvaliteter.

For slipmassa hade ett samarbete mellan Finland, Norge och Sverige inletts
redan 1927. Likasa triffades en 6verenskommelse, Sulphite Pulp Supliers, mel-

3 Hiigglof (1958), s. 97-98.
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lan sulfitmassatillverkarna i Norden, Tyskland, Osterrike, Tjeckoslovakien och
Litauen 1930. Syftet harmed var frimst att begrinsa produktionen och pa sa sitt
6ka priserna pa sulfitmassa. Massa- och papperstillverkarna i Sverige, Norge och
Finland kom direfter att inrdtta gemensamma karteller, de sa kallade Scanorga-
nisationerna. Ar 1932 bildades Scankraft som skulle kontrollera medlemmarnas
export av kraftpapper. Kartellen reglerade kvoter, priser, leveransvillkor och
hade ratt att besluta om produktionsinskrankningar. Scankraft foljdes sedan av
Scannews och Scangreasproof 1935, Scansulfit 1938 samt Scanfin, Scanpapp
och Scanpergamyn 1940. Av nimnda organisationer var det bara Scankraft och
Scangreasproof som bedrev produktionsreglering under kriget.*

4.1.3 Besvarlig ravarusituation

For den elektrolytiska klor-alkaliprocessen atgar egentligen bara en enda ravara,
namligen salt. I normalfallet anvindes koksalt i form av vakuumsalt, vilket till
stor del importerades fran Storbritannien och Holland. Detta salt utvinns genom
att rent vatten pumpas ned i saltfyndigheter. Den erhallna saltlésningen renas
sedan kemiskt innan vattnet kokas bort under undertryck i vakuumpannor. Ef-
tersom importen av detta hogkvalitativa salt inte kunde fortga under kriget hin-
visades den kemiska industrin till stensalt frin frimst tyska gruvor. Aven Polen
och Danmark har exporterat stensalt till Sverige.

Magasin for forvaring av koksalt i Bohus
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Kélla: Eka Chemicals.

4 Karlsson, B. (2000), s. 117-150; Heikkinen (2000), s. 48—160 & 182—190.
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I slutet av kriget begrinsades tillgangen pa tyskt stensalt varvid spanskt havssalt
maste importeras. Kvalitetsmissigt var detta simre dn bade vakuumsalt och
stensalt och dessutom blev transportkostnaderna betydligt hégre. Saval stensal-
tet som havssaltet beh6vde renas innan det kunde anviandas 1 den elektrolytiska
processen.” Havssalt hade anvints av MoDo vid Domsjofabrikens start 1936.
Kostnaderna for detta hade dock okat kraftigt pa grund av spanska inboérdeskri-
get och dirfér 6vergick MoDo till vakuumsalt redan 1937.°

Ar 1937 inrittades Statens reservférradsnimnd. Denna myndighet fick i upp-
gift att ombesorja inkép och lagring av for folkhushallningen under kriget vikti-
ga ravaror. Namnden kom darfor att kontrollera betydande kvantiteter av strate-
giskt viktiga produkter, daribland salt och kvicksilver. I Skutskdr och Bohus
uppfordes saltlager pa vardera 10 000 ton 1938.7 I Skoghall bygedes saltlagren ut
tore kriget. Efter utbygenaden rymde detta 16 000 ton, vilket motsvarade unge-
fir ett halvirs forbrukning vid full kapacitet.” Reservforridsnimnden stod for
kostnaderna av savil byggnation som ink6ép, dessutom utbetaldes en mindre ar-
lig hyra for lagren.’

Klor-alkalitillverkarna holl sina saltlager vilfyllda fram tll 1944. Dairefter
minskades dessa successivt. I ett forsta skede ville man minimera férlusterna vid
en sannolik nedskrivning av lagervirdena vid krigets slut."’ Nir sedan importen
fran Tyskland avtog ville tillverkarna inte heller betala onddiga fraktkostnader
for lagkvalitativt medelhavssalt. Likasa fick man kopa loss stora delar av reserv-
forradsnimndens lager.' Trots detta tvingades de svenska klor-alkalitillverkarna
képa betydande mangder havssalt, vilket fick till £6ljd att reningsanlaggningarna
behévde bygeas ut. Sa sent som i1 december 1944 fattade Uddeholm beslut om
att 6ka drskapaciteten i sin saltreningsanliggning till 20 000 ton."

> Riksarkivet, Statens priskontrollnimnd 1940-1956, Kemisk-tekniska byran, volym Flc:1, PM ang.

sammantride 4 statens priskontrollnimnd den 25 juli 1945 betr. klor- och alkalifabrikernas stillning
med hinsyn till import av medelhavssalt fran Spanien; PM betr. Klor och alkali. Sammantride den 2
augusti 1945.

¢ Domsjo klor AB:s arkiv, volym E1:4, brev till Gésta Angel, daterat 22 december 1937.

7 Arkivcentrum i Dalarna, Stora Kopparbergs Bergslags AB:s arkiv, drsberittelse f6r 1937, berittelse
6ver verksamheten vid Skutskirs Fabriker ar 1937; Efysoren (1963), nr 1, s. 15.

8 Andersson (1983), s. 60-89.

o Exempelvis erholl Stora Kopparberg érligen 15 000 kronor i hyra: Arkivcentrum i Dalarna, Direk-
tionens arkiv, Stora Enso, volym F26:1068, brev daterat den 12 november 1937.

10 Eka Chemicals arkiv, handlingar rérande styrelsesammantriden from. 1/11 1942 to.m. 16/11
1945, protokoll, f6rt vid sammantride med styrelsen f6r Elektrokemiska aktiebolaget den 5 sep-
tember 1944 i Goteborg, bilaga ravaror.

11 Eka Chemicals arkiv, handlingar rérande styrelsesammantriden fr.om. 1/11 1942 to.m. 16/11
1945, kvartalsoversikt 2:dra kvartalet 1945, daterad den 23 juli 1945 & kvartalséversikt 3:dje kvarta-
let 1945, daterad den 2 november 1945.

12 Virmlandsarkiv, Uddeholms aktiebolag, styrelseprotokoll den 12 december 1944, § 140.
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Trots att klor-alkalitillverkarna frimst utnyttjade elektrisk energi kom dessa
dven att drabbas av krigets allminna brinslebrist. Detta gillde speciellt Eka som
bedrev en omfattande vidareféradling. Bolaget valde darfor att uppfora en egen
trakolsanliggning 1943. En nackdel var att den pad grund av platsbrist inte kunde
torliggas 1 direkt anslutning till den befintliga fabriken. Istillet uppfordes den
soder om Goteborgs Sandaktiebolags betongvarufabrik, som i sin tur lig pa
Ekas sédra granntomt.”

Resultatet blev dock inte tillfredsstillande vare sig ekonomiskt eller tekniskt.
Bolinders som levererat anliggningen fick hard kritik f6r de omfattande pro-
blemen, men det visade sig dven att det trikol som skulle nyttjas vid framstall-
ning av kolsvavla behévde gloédgas innan det kunde anviandas. Darfér komplet-
terades anliggningen med en elektrisk ugn under viren 1945."* Efter kriget blev
det enklare att kbpa brinsle med hogre kvalitet och darfor stoppades Ekas tra-
kolsanlaggning 1 slutet av 1946.

Den strypta tillforseln av tysk stenkol blev ocksa mycket kidnnbar i Skoghall.
Fordelningen av stenkol skottes av den statliga branslekommissionen. Vid dess
start 1941 motsvarade tilldelningen halften av Uddeholms behov. Ransonen
minskades sedan successivt fram till 1945, da stenkol inte alls kunde erhaillas.
For att kompensera bortfallet eldades med ved, torv, sulfitlut och halm. Hosten
1941 inledde bolaget dven egen torvproduktion.

De lager som reservforradsnaimnden agde kunde 1 vissa fall nyttjas av indu-
strin. Exempelvis fick Eka lana 12 ton kvicksilver mellan 1943 och 1945. Under
senare delen av kriget ville reservférradsnimnden att Eka skulle kopa loss kvick-
silvret som de anvinde 1 sin klor-alkaliprocess. Eka vigrade dock, dels eftersom
de tyckte priset var for hogt, dels eftersom de insag att kvicksilvret inte skulle tas
ifran dem, da det skulle himma landets klor-alkaliproduktion. Forst nir MoDo
visade intresse for att kopa kvicksilvret infoér en planerad utokning 1 Domsjo
valde Eka att kopa partiet fran reservforradsnimnden. '

4.2 Nya produkter och svangningar i klor-alkalibalansen

4.2.1 Omfattande beredskapstillverkning
Krigets kraftigt begrinsade utrikeshandel slog hart inte bara mot den svenska
exportindustrin utan dven mot hela det svenska samhillet. Det mest akuta pro-

13 Meuller (1977), s. 24.

14 Eka Chemicals arkiv, handlingar rérande styrelsesammantriden fr.om. 1/11 1942 to.m. 16/11
1945, kvartalséversikt 3:dje kvart. 1943, daterad den 28 oktober 1943; kvartalséversikt 4:de kvartalet
1944, daterad den 26 februari 1945; drs6versikt 1944; protokoll, fort vid styrelsen Elektrokemiska
aktiebolaget den 14 mars 1945 1 G6teborg,.

15 Virmlandsarkiv, Uddeholms aktiebolag, styrelseprotokoll den 13 september 1941, § 64.

16 Eka Chemicals arkiv, handlingar rérande styrelsesammantriden fr.om. 1/11 1942 to.m. 16/11
1945, kvartalséversikt 2:dra kvartalet 1945, daterad den 23 juli 1945.
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blemet gillde livsmedelstorsorjningen. Likasd radde stor brist pa foder till dju-
ren. Problemen forvirrades dessutom av upprepade ar av missvixt i borjan av
1940-talet. Den svenska massaindustrin kom darfor att uppta produktion av fo-
dercellulosa, en kraftigt nedkokad kemisk massa som i riven form smaksattes
med melass, mineralimnen och vid tillgang dven av sojamjol.

Det var dock inte bara livsmedel och djurfoder som var bristvara under kriget.
Savil hushallen som industrin efterfrigade ett stort antal produkter som inte
lingre kunde importeras i tillrackliga kvantiteter. FOr att méta denna situation
forsokte industrin att uppta tillfillig beredskapstillverkning av diverse varor.
Fran industrins sida fanns givetvis en Onskan om att tjina pengar trots de bistra
tiderna. Samtidigt var det ocksa ett sitt att med smad medel 6ka fabrikernas ka-
pacitetsutnyttjande och sysselsitta annars Overtalig personal. Likasa skall det al-
truistiska motivet, att hjilpa en nation 1 néd, inte forringas.

Genom gener6s kreditgivning uppmuntrade den svenska staten industrin att
tillverka vissa produkter till sjdlvkostnadspris. Detta gallde speciellt de stora ke-
miindustrierna som Fosfatbolaget och Skinska Attiksfabriken (Perstorp), men
aven klor-alkalitillverkarna Eka, MoDo, Stora Kopparberg och Uddeholm. Lika-
sa utbkades produktionen av sulfitsprit vid flera av landets sulfitfabriker. Tekni-
ken att tillverka sprit ur avfallsprodukten sulfitlut hade utvecklats i Sverige i bor-
jan av 1900-talet.'” Ar 1909 uppfordes férséksfabriker for detta indamal dels vid
Stora Kopparbergs fabrik 1 Skutskar, dels vid Forss AB:s sulfitfabrik i Képman-
holmen. Tva ar senare driftsattes aven spritfabriker 1 Kvarnsveden och Bergvik.

Rent processtekniskt utnyttjades det socker som fanns i sulfitluten. Genom att
jasa detta erholls en lagkoncentrerad etylalkohol som efter destillering, separe-
ring och rening kunde anvindas som bland annat motorbransle. Redan under
forsta virldskriget uppfordes ett flertal sulfitspritfabriker i Sverige och licenser
saldes till Finland, Norge, Tyskland och USA. Uddeholm uppférde en spritfa-
brik 1 Skoghall 1918, men marknaden for sulfitsprit tvirnitade dock direkt efter
torsta varldskrigets slut.

Fran slutet av 1920-talet och under hela 1930-talet 6kade efterfrigan succes-
sivt for sulfitspriten, detta gillde for savil motorsprit som for teknisk sprit. Vid
ett riksdagsbeslut 1934 garanterades sulfitspritbrinnerierna en garantikvantitet
om 21 miljoner liter per ar. Dessutom alades bensinimportérerna att kopa en
mindre andel sulfitsprit, relaterad till deras totala import. Vidare tillits viss kon-
kurrens mellan sulfit- och potatissprit aven nir det gillde fortiringsandamal.

17 Sundin, Bo, ”Fran avfall till méjligheter: Etanol 1 bérjan av 1900-talet” i Polbenz (2005), nr 2, s. 65—
84; Marcus, M., ”Produktionen av sulfitsprit i Sverige” i Skandinaviska bankens kvartalsskrift (1941),
juli 1941, s. 62-65; Ekstrém, Gosta, ”Den tekniska spritens historia dr historien om Kemetyl” i
Schulze, Bertil H (red.), Spritboken; boken om teknisk sprit (Stockholm, 1988), s. 84—89; Nordstrom,
Sven, MoDo Domsjifabriken: Sprittillverkningen vid MoDo Domsjifabriken (Ornskéldsvik, 1999); Valeur
(2000), s. 191-193; Skutskirsverken (1989), s. 45; Stolpe m.fl. (2009), s. 400; Valeur (2007), s. 150.
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Riksdagen motsatte sig dock att nya sulfitbrannerier skulle uppforas savida inte
“alldeles sdrskilda skal” forelag. Att sidana skal forelag efter krigsutbrottet dr up-
penbart. Industrin erbjods darfor korta avskrivningstider och fordelaktiga lan,
for att pa si sitt Ska spritproduktionen.'®

Massaindustrins sprittillverkning kunde dessutom, med stor fordel, kombine-
ras med framstillning av fodercellulosa. Eftersom fodercellulosa kravde en kraf-
tig nedkokning gav processen ett hogt spritutbyte."” Fodercellulosan hade ut-
vecklats vid lantbrukshogskolan och anvints i begrinsad skala under forsta
virldskriget. Infor det nya kriget tog staten initiativ till ett f6rnyat utvecklingsar-
bete. Hosten 1939 uppfordes dirfor en forsoksanliggning vid Nyhamns sulfit-
fabrik. Produktionslinjer for tillverkning av fodercellulosa uppférdes sedan vid
flera av de svenska sulfitfabrikerna. Bland de storre producenterna kan Iggesund
och SCA 1 Ortviken nimnas.

Iggesund tog aven initiativ till framstillning av fodercellulosa av sulfatmassa
1941. Fran borjan visade Husdjursforsoksanstalten svagt intresse for denna nya
kvalitet, men efter att aven 1941 irs skordar blivit simre 4n beraknat vixte saval
intresse som marknad. Totalt kom den svenska massaindustrin att tillverka cirka
en miljon ton fodercellulosa under beredskapsiren. Flera har ocksi havdat att
det var denna beredskapsprodukt som raddade den svenska kreatursstocken un-
der kriget.”’

4.2.2 Cellull eller rayon — den nya lutférbrukaren

Den svenska klor-alkalibalansen kom att férandras markant under kriget. I bor-
jan av kriget uppstod ett overskott pa klor och ett underskott pa alkali. Nir im-
porten av klor minskade 6kade efterfragan pa klor, men i slutet av kriget var det
istallet alkali som hade stark efterfrigan och kloren som var svar att avsatta.
Forklaringen bakom detta var den okade produktionen av cellull, dven kallat
stapelfiber och rayonull.

Cellull 4r precis som konstsilke exempel pa konstgjorda textilfibrer som fram-
stalls av cellulosa. I tillverkningsprocessen ombildas eller regenereras cellulosa-
fibrer till en helt ny molekylstruktur. P4 senare ar har regenatfiber darfor blivit
samlingsnamnet for textila konstfibrer framstillda av naturprodukter. Tillverk-
ningsprocesserna for rayonsilke och rayonull dr snarlika. Den stora skillnaden
mellan kvaliteterna ar att rayonullen framstalls genom att ett stort antal trad-
knippen samlas samman for att sedan skiras upp i kortare lingder. Vidare an-

18 Valeur (2000), s. 218.

19 Vid tillverkning av ett ton fodercellulosa erhélls drygt 200 liter 96-procentig etanol, jaimfort med 140
liter f6r viskosmassa: Gardlund, Torsten, MoDo 1940-1985 (Ornskoldsvik, 1986), s. 17.

20 Utterstrém (1985), s. 323-325.
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viands spinndysor med fler hal. Sammantaget blir produktionskostnaden for
cellull dirfor ligre 4n for konstsilke.”!
De tyger, man kunde framstilla hirav, blevo ej som konstsilkestygerna
glansande, glatta och kylande utan tack vare det spunna garnets mera
porosa konsistens mjukare och varmare men samtidigt mera glinsande
an bomullstygerna. Styrkan var diremot pa langt nir ej si god som
bomullens. .. %2
I Sverige var Nordisk Silkecellulosa forst med att tillverka cellull. Detta skedde
1936 efter att bolaget flyttat sin verksamhet frin Stockholm till Norrképing. Fo-
retaget tillverkade dven folier som cellofan och diofan, dir det foérstnimnda till-
verkades av viskos och det senare av acetat.”

Den sammanlagda svenska produktionen av konstgjorda textilfibrer uppgick
endast till citka 6 000 ton per ar i borjan av kriget. Eftersom bomull och ylle
knappt kunde importeras blev bristen pa textilmaterial stor. Statens industri-
kommission uppmanade darfor industrin att starta tillverkning av cellull. Planen
var att inrdtta ett konsortium med flera aktorer som tillsammans skulle uppfora
en tredje svensk fabrik vid sidan om Svenskt Konstsilke i Bordas och Nordisk
Silkecellulosa i Norrképing. For detta bildade de privata textilfabrikanterna ett
gemensamt branschrad, Textilradet. Ett av de foretag som deltog aktivt 1 langt-
gaende forhandlingar med Industriférbundet och Textilrddet var Uddeholm.

Det hade ansetts, att pa grund av tidslaget det vore ett allmant intresse
av storsta vikt att en cellullfabrik komme till stind. De bista forutsitt-
ningarna for en sadan fabrik erbjods, om densamma férlades till Skog-
hall. Preliminidra kostnadsférslag visade, att en fabrik pa 7 000 4 7 500
ton komme att draga en kostnad av 18 a 20 millioner kronor. Det hade
vid férhandlingarna gillt att skaffa storsta mojliga garanti for, att Udde-
holms uppoffringar for fabriken stannade inom ndgot si ndr rimliga
grinser. Efter Overligening beslot styrelsen uppdraga at Verkstillande
Direktoren att fortsitta forhandlingarna och eventuellt triffa avtal med
resp. kontrahenter samt att direfter ga i férhandling om att bygga fabri-

2l Kortfattat gar produktionen av rayonull till enligt féljande. Cellulosa i form av sénderdelad viskos-
massa forbehandlas med hjilp av natronlut. Efter denna sa kallade mercerisering erhélls alkalicellu-
losa som sedan mals till ett vitt pulver. Direfter lagras detta varvid cellulosan bryts ned innan den
behandlas med kolsvavla. Den erhéllna 16sningen av cellulosa, lut och kolsvavla kallas viskos. Sedan
viskosen fitt mogna i nigra dagar pressas denna ut genom ett finmaskigt munstycke, sa kallad dysa.
De tunna strdlarna (ordet rayon hirstammar frin engelskans ray som betyder strale) stelnar direkt
och hamnar sedan i ett bad av svavelsyra och glaubersalt, dir luten och kolsvavlan frigors. Cellulo-
safiberna samlas sedan upp i tjocka buntar, som skirs 1 6nskade lingder. Avslutningsvis tvittas och
torkas rayonullen innan den balas. Fér en mer detaljerad beskrivning hinvisas till: Meddelanden fran
Elektrokemiska Aktiebolaget Bohus (1942), nr 2, s. 16-23.

22 Meddelanden fran Elektrokemiska Aktiebolaget Bohus (1942), nr 2,s. 17.

23 Svensk Pappersforadlingstidskrift (1936), nr 10, den 31 maj, s. 21-22.
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ken. En forutsittning borde dock vara, att fabriken kunde avskrivas pa

hogst tre ar.2*
Att Uddeholm hade stora forhoppningar pa cellullen ar uppenbart. Likasa fram-
gar att bolaget hade en stark 6nskan om att fa ingd 1 det planerade konsortiet.
Forhandlingarna fortgick dock inte som Uddeholm 6nskade utan istallet valde
Textilradet att samarbeta med KF. Den nya fabriken skulle forliggas i Karlstad-
trakten for att pa sa sdtt fa nirhet till savil viskosmassafabrikanter som en lut-
tillverkare. Trots att Uddeholm inte sjilva fick driva anliggningen, sig man dar-
tor positivt pa en lokalisering nira Skoghall. Styrelsen gav ocksa klartecken for
att silja mark pa Vidén alldeles jimte den elektrokemiska fabriken.

Det nybildade bolaget, som fick namnet AB Cellull, valde istillet att férldgga
fabriken i Alvenis, i titorten Valberg tvi mil vister om Karlstad.” Aktierna i
bolaget fordelades sa att KF fick 50 procent medan Textilradets 166 dgare dela-
de pa resterande 50 procent. Aktiekapitalet uppgick till 2,2 miljoner och utéver
detta tecknades dven ett lan pd 6,7 miljoner kronor. Trots att kostnaden var half-
ten av vad Uddeholm kalkylerat med, skulle kapaciteten dnda bli lika stor. Redan
innan fabriken uppfordes tecknade Statens industrikommission ett tviarigt avtal
p4 halva produktionen. Produktionen i Alvenis startade den 1 maj 1943. Det
aret tillverkades 3 400 ton cellull och aret darpa 7 200 ton.

Driften kom att kantas av storningar, ravarubrist, ekonomiska bekymmer och
omfattande arbetsmiljéproblem. Cellullen fick ocksa daligt rykte, delvis pa grund
av att den under kriget anvandes felaktigt. Textilradet valde darfor att ersitta de
idldre benamningarna cellull och konstsilke med rayonull respektive rayonsilke.
Ar 1947 bytte AB Cellull ocksa namn till Svenska Rayon AB. Med tanke pi ovan
nimnda problem, blev man fran Uddeholms sida troligen alltmer tacksamma for
att man inte bedrev egen rayontillverkning. Samtidigt medforde rayontillverk-
ningen att Uddeholm, liksom de andra klor-alkaliproducenterna, fick férbattrade
mojligheter att avsitta sina produkter.

Aven f6r rayonull utgér natronlut och kolsvavla de viktigaste ravarorna vid si-
dan om viskosmassa. Uddeholm fattade darfor beslut om att bygga ut den elek-
trokemiska fabriken i1 Skoghall och 6ka dess natriumhydroxidkapacitet med
6 000 ton redan innan AB Cellull valt lokaliseringsort. Investeringen uppgick till
tre miljoner kronor exklusive kvicksilver.”” Utbyggnaden, som samtidigt med-

24 Virmlandsarkiv, Uddeholms aktiebolag, styrelseprotokoll den 21 maj 1941, § 36.

25 Virmlandsarkiv, Uddeholms aktiebolag, styrelseprotokoll den 13 september 1941, § 59;
styrelseprotokoll den 2 december 1941, § 84.

20 Som Overgripande referens till foretagets verksamhet hinvisas till: Magnusson, Ragnar, En strile av
Gus: Svenska Rayon AB 1943—1993: Fabriken — bygden — manniskor — handelser (Edsvalla, 1993).

27 Virmlandsarkiv, Uddeholms aktiebolag, styrelseprotokoll den 13 september 1941, § 63.
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torde 6kad klorkapacitet i Skoghall, var ocksa det avgérande skilet till att Udde-
holm upptog produktion av vigsalt i form av kalciumklorid 1943.%*

Trots att baide Uddeholm och Eka 6kade sin produktion uppstod brist pa nat-
ronlut i slutet av 1944. Detta kom ocksa att bli ett dterkommande problem i Al-
venis under hela 1940-talet. Sommaren 1945 gick det sa langt att produktionen
tillfalligt fick stoppas. Fran 1944 drev bolaget dven rayonfabriken i Norrkoping.
Denna lades dock ned pa grund av elkraftsbrist 1948. Trots en ganska besvirlig
start kom Svenska Rayon att expandera. Bolaget kom ocksa att fa en tydlig ex-
portkaraktir. Redan under kriget skedde en viss utrikeshandel och 1946 var ex-
porten storre dn den inhemska marknaden. Exportandelen sjonk sedan till 30
procent for att dter Oka fran 1950. Produktutbudet utokades med rayonsilke
1946, rayoncord till bilddack 1952 och nylon 1966. Utéver nimnda basproduk-
ter bedrevs dven mer smaskalig produktion av specialprodukter sisom konst-
tarmar, viskossvamp och glaubersalt.”

Aven Svenskt Konstsilke hade en gynnsam utveckling fram till 1950. Kent
Olsson har beskrivit foretaget som “ndgot av ett flaggskepp for Bords textilindustri”
och som Boras egen “suilleindustri”.” Under kriget kom féretaget dven att starta
tillverkning av cord for bildick. Som orsak till detta stod omfattande statliga be-
redskapsbestillningar. Foretaget kom senare alltmer att 6verga till dylika teknis-
ka textilier, genom att tillverka garn till dick, slangar och transportband.

Fram till mitten av 1950-talet utgjorde Svenska Rayon och Svenskt Konstsilke
landets tva storsta forbrukare av natronlut. Uddeholm och Eka kom att fungera
som huvudleverantor till respektive féretag, men for att forse Svenska Rayon
med tillrickliga miangder Iut behévde i regel flera leverantérer bidra. Eka kom
aven att leverera kolsvavla till saval Svenska Rayon som Svenskt Konstsilke.

4.2.3 Kalciumklorid — vagsalt
Vid tillverkning av alkali erhalles samtidigt klor, som normalt forbrukas
tor blekning av sulfitmassa resp. konstsilkemassa. Den nedskurna expor-
ten av dessa produkter har medfért, att forbrukningen av klor sjunkit.
Da kloren pa grund av sin giftighet icke kan utsldppas i luften ock icke
heller i dlven, maste den pa nagot annat sitt forintas. Den hir angivna
apparaturen har salunda byggts uteslutande for att pa sa sitt forinta klo-
ren. Tillverkningen av kalciumklorid maste darfér betraktas sisom ty-

28 Se nistkommande avsnitt.

2 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lada 15, volym 119, tidningsurklipp frin 1945—
1948.

30 Berglund m.fl. (2005), s. 109 & 157.
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piskt kristidsbetonad och kommer med sikerhet att bortfalla i och med

att exporten av massa dnyo kommer igang.3!
Fore kriget importerades kalciumklorid (CaCl,) i betydande kvantiteter.”* Den
stora forbrukaren av damnet var vig- och vattenbyggnadsstyrelsen som anviande
det som vigsalt for att binda damm pa grusvigarna under sommarhalvaret. Kal-
ciumklorid har dven anvints for att smalta is och for att forhindra frysning av
betong vid gjutning i kallt vader. Eftersom vattenlosningar av kalciumklorid har
laga fryspunkter kan dessa anvindas som kylmedium i kylmaskiner. Amnet har
ocksa anvints for att forhindra malm att frysa fast i jairnvigsvagnar under vinter-
tid.

Steget till att borja tillverka vigsalt var inte speciellt langt f6r en klor-alkalitill-
verkare med tillgang till saval klor- som vitgas. Dessa gaser kunde férbrinnas till
klorvite, vilket sedan fick reagera med kalksten under bildande av kalciumklorid.
Eka startade en mindre produktionsenhet for vigsalt 1941.% Produktionen upp-
gick till 800 ton det forsta aret och forsaljningspriset lag pa blygsamma 123 kro-
nor per ton. Detta kan narmast jaimféras med priserna pa flytande klor som lag
pa 214 kronor per ton. Eftersom det atgick cirka 550 kilo klorgas for att tillverka
ett ton vigsalt inses, att de ekonomiska marginalerna var i de narmaste obefintli-
ga, vilket ocksa forklarar varfér produktionen betraktades som en metod for
forintning av klor. Eka kunde ocksa begrinsa sin vigsaltsproduktion till drygt 200
ton aret dirpa.

I samband med expansionen av den svenska rayonproduktionen 6kade efter-
fragan pa alkali, vilket fick till foljd att klor-alkalibalansen rubbades ytterligare.
Pa alkalisidan fanns en stadigt stigande och relativt jimn efterfrigan medan klor-
sidan var betydligt svagare och dessutom mera ojamn. Nar AB Cellull startade
sin verksamhet 1943 6kade Eka dirfor ater sin produktion av vigsalt. Likasa
uppférde bolaget ytterligare en produktionslinje. Tack vare skalférdelar gav
denna ett nagot bittre ekonomiskt utbyte. Vidare erbjéd den nya anliggningen
en battre arbetsmiljé och kraftigt minskade problem med illaluktande och milj6-

skadliga utslapp. Aven Uddeholm upptog tillverkning av kalciumklorid 1943.

31 Eka Chemicals arkiv, handlingar rorande styrelsesammantriden fr.o.m. 1/11 1942 to.m. 16/11
1945, protokoll, fért vid sammantride med styrelsen f6r Elektrokemiska Aktiebolaget den 21 mars
1944 1 Géteborg, bilaga motiveringar till féreslagna extra avskrivningar.

32 Stora kvantiteter fanns tillgingliga eftersom kalciumklorid erhélls som biprodukt vid framstillning
av soda enligt Solvays process (se avsnitt 2.1.2).

3 Eka Chemicals arkiv, handlingar rorande styrelsesammantriden fr.o.m. 1/11 1942 to.m. 16/11
1945, arsrapport 1944 inklusive forsiljningsstatistik 1940—1944; Riksarkivet, Statens priskontroll-
nimnd 1940-1956, Kemisk-tekniska byran, volym Flc:1, brev fran till Ingenjor Bernt Lofstrém pa
Statens industrikommission frin R Thelander, daterat den 13 december 1944.
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Aret dirpa uppgick vigsaltsproduktionen till 3 600 ton i Skoghall och till 6 900
ton i Bohus.”

Fran myndighetshall ansags den inhemska rayonproduktionen vara av hog
prioritet. Den centrala akt6ren 1 sammanhanget var Statens industrikommission
som dels tecknade avtal om kop av halva AB Cellulls produktion, dels forde
forhandlingar med Eka och Uddeholm. Foérutsittningen for att de senare bola-
gen skulle kunna leverera 6nskade kvantiteter alkali var att anldggningarna bygg-
des ut och i sa fall krivdes att dven avsittningen for klor sikrades. Gemensam-
ma forhandlingar fordes darfor mellan Statens industrikommission, Vig- och
vattenbyggnadsstyrelsen, Statens priskontrollnimnd, Eka och Uddeholm.”

Importpriset pa vagsalt uppgick till omkring 140 kronor per ton, vilket klart
understeg de tillverkningskostnader som de svenska producenterna uppvisade.
Industrikommissionen gick darfér med pa en subvention pa 20 kronor per ton.
Trots att vardet pa klor sattes till noll uppgick Ekas produktionskostnad till cirka
190 kronor per ton kalciumklorid. Men eftersom bolagets vinst 6kade tack vare
okad forsiljning av alkali ansags subventionen vara tillricklig. Fér Uddeholm var
produktionskostnaden dnnu nagot hogre, men i det fallet utgjorde anlidggnings-
kostnaderna en storre del av de beraknade tillverkningskostnaderna. Da produk-
tionsenheterna klassificerades som kristidsanlaggningar kunde de foérdelaktigt
skrivas av pa ett 4r.°° I avtalet som tecknades skulle staten képa upp till 9 000
ton vigsalt av Eka och 10 000 ton av Uddeholm fram till sommaren 1945. Bola-
gen hade diremot ingen skyldighet att leverera hela kvantiteten. Fér bada fore-
tagen sattes priset till 6verenskomna 160 kronor per ton.

Forutsittningarna kom dock att andras under krigets gang. For det forsta blev
det svirare att importera vigsalt och for det andra 6kade massafabrikernas efter-
fragan av klor och alkali. Samtidigt ansag myndigheterna att rayonproduktion
skulle prioriteras fore massaproduktion. Darfér framlades forslag om att Stora
Kopparberg och MoDo skulle leverera klor fran sina anlidggningar i Skutskar
och Domsjo till Skoghall och Bohus dir Uddeholm och Eka skulle tillverka vig-
salt av denna &verskottsklor.”” Detta férslag méttes dock av totalt kallsinne fran
direktor Thelander pa Eka.

Vidare vill jag redan fran borjan uttryckligen framhalla, att en forskjut-
ning av tillverkningen av vagsalt frin 6vriga klorfabrikanter till oss ar for
oss ytterligt motbjudande, och komma vi nog icke att utan vidare ga

34 Ibid; Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lada 18, volym 119, elektrokemiska fabri-
kens arstillverkningar 1918-1954.

% Riksatkivet, Statens priskontrollndmnd 1940-1956, Kemisk-tekniska byran, volym Flc:1, brev till
Statens priskontrollndimnd fran Eka, daterat den 10 maj 1944.

36 Riksarkivet, Statens priskontrollnimnd 1940-1956, Kemisk-tekniska byran, volym Flc:1, fraga an-

giende prissittning pa klorkalcium, intern PM Statens priskontrollnimnd, vérvintern 1945.
37 Ibid.
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med hirpad. [...] Enklast synes det mig déarfor vara att vederborande sjil-

va bygga ugnar for tillverkning av kalciumklorid. Denna fraga har tidiga-

re varit uppe till diskussion, men hade vi da icke kommit lingre an till

vira sma ugnar, som medfoérde synnerligen stora oligenheter for perso-

nalen och omgivningen samt dalig ekonomi. [...] Hartill kommer emel-

lertid, att vi givetvis icke dro intresserade av att utan nigon ersittning

lita andra draga nytta av alla de vedermédor vi haft pa detta omrade.38
Nagon omdirigering av klor behovde aldrig tillgripas. Likasda kom ingen av de
6vriga klor-alkalitillverkarna att starta fabrikation av vagsalt. Uddeholm stoppa-
de dessutom sin produktion 1946, men anliggningen beholls som reserv dven
efter kriget.”” D4 kunde vigsalt ater importeras till laga priser.

Dessutom fanns ytterligare en svensk producent, nimligen Reymersholm. Re-
dan 1939 hade de upptagit tillverkning av vigsalt vid sin svavelsyrafabrik 1 Hel-
singborg. Till skillnad frain Eka och Uddeholm hade deras vigsalt svavelsyra
som bas. Nar denna behandlades med koksalt erhélls klorvite som i sin tur fick
reagera med kalksten. Reymersholms tillverkning av vigsalt gav ocksa betydligt
bittre ekonomisk birighet och man startade darfor ytterligare en anliaggning i
Oskarshamn 1940. Tva ar senare byggdes denna ut till en kapacitet av hela
34 000 ton.™ Ar 1950 gick Eka 6ver till en liknande metod dir saltsyra fick in-
verka pa kalksten, varvid en 16sning av kalciumklorid bildades. Efter indunstning
férsaldes denna sedan i flingform.*

4.2.4 Svensk PVC-industris uppkomst

Den tyske kemisten FEugen Baumann lyckades polymerisera vinylklorid redan
1872.* Den vita och hirda plasten uppfattades som svirbearbetad och rénte
dirfér ingen storre framging de foljande decennierna. Ar 1926 laborerade den
amerikanske kemisten och gummiforskaren Waldo Semon med PVC i syfte att
framstilla ett lim som skulle kunna sammanfoga gummi med metall. Han kon-
staterade da att PVC som kokades i ett organsikt 16sningsmedel blev mjuk.
Denna upptickt resulterade dels i att PVC borjade marknadstéras USA under
1930-talet, dels i omfattande federala forskningsanslag for att utveckla syntetsikt

38 Riksarkivet, Statens priskontrollnimnd 1940-1956, Kemisk-tekniska byran, volym Flc:1, brev fran
till Ingenjor Bernt Lofstrom pa Statens industrikommission frin R Thelander, daterat den 13 de-
cember 1944.

% Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lada 18, volym 119, orientering betriffande
elektrokemiska fabriken limnad vid styrelsens sammantridde i Skoghall den 10 juni 1950, daterad
den 8 januari 1950.

40 Althin, Torsten (1955a), s. 127-130, s. 152 & 155.

N Elysiren (1950), nr 2, s. 5; Meuller (1977), s. 32 & 41.

# Som 6vergripande referens till avsnittet har féljande referenser anvints: Blackford, Mansel G &
Kerr, K Austin, BFGoodrich: Tradition and Transformation 1870-1995 (Columbus, 1996), s. 106-110;
Blomgqvist (1987); Syntesen (1971), nr 2, s. 27-30.

117



gummi under andra virldskriget. Aven i Tyskland pabérjades kommersiell till-
verkning av PVC under 1930-talet.

I Sverige hade en inhemsk karbidindustri byggts upp i slutet av 1890-talet.”
Denna kom efter hand att koncentreras till Stockholms Superfosfat Fabriks AB
(Fosfatbolaget).** Genom att blanda kalciumkarbid med vatten kunde man en-
kelt framstalla acetylengas (H,C,). Karbidindustrins stora genombrott kom dock
torst 1 samband med att konstgodselmedlet kalkkvave utvecklades strax efter
sekelskiftet 1900." Nagra ar senare kom dven acetylen att fa ett nytt genombrott
som belysningsgas, inte minst tack vare Gustav Daléns Aga-fyr.*

Influerat av framforallt tysk och amerikansk industri borjade Fosfatbolaget att
bygga upp en acetylenbaserad industri 1 Sverige under 1940-talet. Initialt bestod
produktionen av melaminpressmassor och melaminlim. Men under krigsaren
uppfoérdes dven tvda anliggningar for tillverkning av neopren, ett syntetsikt
gummimaterial dir acetylen utgjorde rdvarubas. Anlidggningarna finansierades
med statliga medel, men uppférdes och drevs av Fosfatbolaget.*” Acetylen kom
dirmed att utgora den viktigaste ravaran inom den organiska kemiindustrin un-
der 1940- och 1950-talen. Dess roll har sedermera Gvertagits av etenet.

Inom den svenska kabelindustrin gjordes f6rsék med PVC 1939. Samma ar
borjade Fosfatbolaget diskutera egen produktion av PVC. Bolaget hade 6ver-
skott pa karbid, tillgang pa billig elkraft och en modern karbidfabrik, i medel-
padska Stockvik strax 6ster om Sundsvall. Denna kunde enkelt byggas ut for
vidareforidling av karbid och acetylen.

Trots att marknaden f6r PVC var osiker trodde foretagsledningen att man
borde kunna silja nagra hundratals ton till den svenska kabelindustrin. Samtidigt
menade de att det inte skulle vara l6nsamt att bygga en anliggning med ligre
kapacitet an 500—600 arston. Saledes utgick man fran att den inhemska markna-
den inte skulle kunna absorbera hela produktionen och att en viss del av pro-
duktionen skulle behéva siljas pa exportmarknaden.

Sensommaren 1943 beslot Fosfatbolagets styrelse att man skulle kopa en li-
cens for tillverkning av PVC och en licens f6r mjukgorning av PVC. Licenserna
forsaldes av de schweiziska bolagen Lonza respektive Schweizwerische Draht-
und Gummiverke. Tva ar senare stod anldggningen i Stockvik klar. Fran bérjan
utgjorde kabel- och gummiindustrin de viktigaste kunderna.

4 Vid framstillning av kalciumkarbid upphettades oslickt kalk och kol till omkring 3 000 °C i en ljus-
bigsugn. I denna elektrotermiska process smailter kalken samtidigt som kolet reagerar med kalci-
umoxiden under bildande av kalciumkarbid.

4 Ar 1964 dndrades det formella namnet till Fosfatbolaget AB och i november 1974 antogs det helt
nya namnet KemaNord AB.

* Syntesen (1954), nr 4, s. 6-8.

40 Ibid, s. 14-16.

47 Sveriges industriférbund (1948), s. 510.
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Inom gummiindustrin bérjade man omgaende att kalandrera PVC-folie som
sedan bland annat anvandes till regnklader. Siledes kom PVC, liksom neopren,
frimst att ersitta naturgummi. Liljeholmens kabelfabrik bérjade tillverka folier
av PVC 1945. Dessa kom sedan att anvindas i vitt skilda produkter sisom
duschdraperier, regnkappor, snibbar och tobakspungar.

Alf Stigens Fabriker i Sandared utanfér Bords var forst med att producera
PVC-belagd vav i Sverige 1942. Under varumarket Stigolon framstalldes ett stort
antal kvaliteter for flera olika andamal. Den belagda vaven tillverkades av PVC-
pasta som till en borjan framstilldes av nermald PVC. Tidige hade foretaget till-
verkat konstlider under varubetickningen Nitron. Som bas anvindes vivar av
jute eller bomull vilka sedan belades med plast och nitrocellulosa.*®

Aven fran Uddeholms sida fanns langtgdende planer pa att uppta egen pro-
duktion av PVC. I april 1944 inkoptes rittigheter till en dylik process varvid ett
omfattande utvecklingsarbete inleddes av Uddeholms ingenjérer.”” Ndgon fabrik
kom dock aldrig till stand.

Trots att Fosfatbolaget behévde klor eller klorvite for att framstilla PVC och
neopren sag foretaget ingen storre anledning till att starta egen klor-alkalifram-
stallning. Bolaget hade inget behov av alkali och eftersom alkalit betingade hogre
pris an klor, riknade man med att kunna kopa tillrackliga kvantiteter klor fran
massaindustriernas klor-alkalifabriker. Dessutom utgick man frin att dessa
framgent skulle kunna leverera 100-procentig saltsyra (klorvite). Vidare var man
vil medveten om att SCA héll pa att bygga en ny anligening i Ostrand. Ett an-
nat skal mot att Fosfatbolaget skulle tillverka klor var att man sedan boérjan av
1930-talet salde karbid till Uddeholm, vilka framstallde trikloretylen av acetylen
och egentillverkad klor. Saledes ville man undvika att konkurrera med en av sina
egna kunder pa detta omrade.”

SCA hade ocksi lingtgaende planer pa att bygga en klor-alkalifabrik i Svartvik.
I slutet av 1930-talet hade bolaget startat tillverkning av viskosmassa 1 Svartvik
och nu avsag man att bérja tillverka monoklorittiksyra och karboxymetylcellulo-
sa (CMC). Hosten 1942 meddelade 6veringenjoren vid Svartvik Fosfatbolaget
att man skulle kunna leverera klor fran Svartvik till Stockvik.”' Trots att undet-
handlingar férdes med Krebs i Oslo om en fabrik pa 2 500—4 000 arston klor,

# Aktiebolaget Alf Stigens fabriker, Forddlad texti! (Sandared, 1951), s. 110 & 157-160.

4 Virmlandsarkiv, Uddeholms aktiebolag, styrelseprotokoll den 16 maj 1944, § 38.

50 Centrum for ndringslivshistoria, Akzo Nobel, volym E2:1, intern PM: synpunkter pa Fosfatbolagets
produktion, daterad den 7 december 1943.

51 Centrum for niringslivshistoria, Akzo Nobel, volym E2:1, samtal med &veringenjér Genberg i
Svartviks sulfitfabrik den 11 november 1942.

119



kom SCA:s klor-alkalifabrik i Svartvik aldrig att realiseras. Diaremot uppfordes
anliggningar for tillverkning av monoklorittiksyra och CMC 1943.>

Initialt kom darfér Fosfatbolaget att kopa sin klor av Skutskirsverken. Rent
geografiskt lig detta nagot lingre bort in Domsjofabriken, men Fosfatbolaget
och Stora Kopparberg hade gemensamma agarintressen genom Wallenbergsta-
ren. Stora Kopparberg stod ocksa som idgare till en betydande aktiepost 1 Fos-
fatbolaget. Det senare bolagets verkstillande direktor Ejnar Rodling blev dess-
utom VD f{6r Stora Kopparberg 1943. Efter detta forde denne ocksa en omfat-
tande korrespondens med Fosfatbolagets nya VD Hans Rydin.” Ar 1947 beslu-
tade Fosfatbolaget att bygga ut sin monomeranlaggningen till 1 800 ton. Denna
kapacitet motsvarade en klorforbrukning pa 1 000 ton per ar, vilken enligt avtal
skulle levereras frin Skutskirsverken.”

4.3 Utvecklingen for respektive foretag under kriget

4.3.1 Eka under kriget
Krigets dr var ju inte bara inkallelser och surrogat av allehanda slag, inte
bara missrikning och férlorade ar f6r manga utan dven foérlorade mark-
nader och hart arbete £6r de flesta exportfirmor. Och Eka utgjorde inget
undantag dérvidlag. Fér médnga i ansvarig stillning var det 16 timmars
arbetsdag manader i £6ljd, helt eller delvis infrusen semester i flera ar ef-
ter varann. Det gillde ju att fordndra hela firman frin exportindustri till
en fabrik f6r hemmamarknadens behov.>>
Eftersom Eka var den enda svenska klor-alkalitillverkaren som inte bedrev egen
produktion av massa skilde sig foretaget markant frin Uddeholm, Stora Kop-
parberg och MoDo. Alltsedan sekelskiftet hade stora delar av produktionen, inte
minst viardemassigt, gatt pa export till bland annat USA och Storbritannien.
Framforallt gillde detta kalium- och natriumhydroxid i fast form. Ett arbete
med att bredda produktfloran hade dock piaborjats redan under mellankrigsti-
den.
Ar 1927 startade Eka produktion av vattenglas i Bohus.”® Denna produkt hade
sedan forsta halvan av 1800-talet anvints som brandskyddsmedel f6r tra och
andra brinnbara dmnen samt for att gora porosa byggnadsstenar harda. Ett for

2 Centrum f6r niringslivshistoria, Akzo Nobel, volym E2:1, brev till Ejnar Rodling Stora Koppar-
bergs Bergslags AB frin Hans Rydin Fosfatbolaget, daterat den 17 november 1942 & brev till direk-
tor Hans Rydin frin Ejnar Rodling, daterat den 19 november 1942; Valeur (1997), s. 135-137.

53 Centrum for ndringslivshistoria, Akzo Nobel, volym E2:1.

>4 Klorbolagets arkiv, Klorbolagets bildande — historia, brev fran Stora Kopparberg daterat den 22 juni
1948.

55 Meuller (1977), s. 30.

% Som overgripande referens till produktion och anvindning av vattenglas och metasilikat hinvisas
till: Meddelanden fran Elektrokemiska Aktiebolaget Bobus (1942), nr 1, s. 2-5 & nr 2, s. 26-34; Elysoren
(1961), nr 4, s. 7.
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allmianheten mera kiant anvindningsomrade var annars som konserveringsmedel
for firska 4gg.”” Under andra halvan av 1800-talet borjade vattenglas anvindas
som tillsats vid tillverkning av sapa och rengéringsmedel. Darmed blev produk-
ten en baskemikalie som tillverkades i1 stora kvantiteter av flera olika aktorer.
Ekas nirmsta konkurrent var Uddnds AB som hade en vattenglasfabrik i direkt
anslutning till bolagets anliggning i Bohus. Denna fabrik stoppades 1929, men
apparaturen 6vertogs av AH Agren som startade en ny anliggning i Géteborg,
Vattenglas kom ocksé att fia helt nya anvindningsomraden under 1900-talet.
Natronvattenglas kom bland annat att anvindas som klistringsmedel 1 wellpapp,
vid tillverkning av syrafast murbruk, vid tillverkning av snabbt hardnande for-
mar i gjuterier och som bestindsdel i sandspackel. Kalivattenglas anvandes dar-
emot vid tillverkning av fardigblandade farger och i den massa som omger elek-
trodpinnen i klidda svetselektroder. Rent definitionsmassigt utgor vattenglas en
vattenlosning av glasartade och stelnade silikatsmiltor av natrium eller kalium.
Silikater 4r i sin tur en kiseldioxid som forenats med en eller flera metalloxider.
Som ravara anvindes dirfor kvartssand tillsammans med natron- eller kalilut.

Dessa imnen 16stes i autoklaver under tryck och upphettning till 165 °C.**

Hoésten 1936 inforskaffades ett varuprov av metasilikat efter att Ekas ingenjo-
rer sett en annons i en amerikansk tidning. Precis som utlovat visade sig produk-
ten fungera som tvitt- och rengoringsmedel. Ingenjérerna lyckades framstilla en
liknande produkt genom att blanda sand med natronlut och sedan indunsta det-
ta till stora tunna kakor. Dessa krossades, maldes och siktades till pulveriserad
eller granulerad vara. Precis som vid framstillning av vattenglas anvindes auto-
klaver dir sand och lut fick reagera. Skillnaden var att tryck och temperatur var
hégre och att reaktionstiden var betydligt kortare.”

Metasilikat fick ett varmt mottagande av kunderna och Ekas forsta anliggning
tran 1937 fick byggas ut i flera etapper. Under kriget kom metasilikat att fungera
som surrogat for vattenfri natriumkarbonat, si kallad kalcinerad soda. Detta
gillde speciellt vid tvitt, rengoring och avfettning dir metasilikat antingen kunde
ersitta eller dryga ut den kalcinerade sodan. Metasilikat kunde dock inte ersitta
den kalcinerade sodan vid glastillverkning. For Ekas del sags metasilikat framst
som en beredskapsprodukt. Marknaden kom dock att vixa efter kriget och ut-

57 En langre artikel om detta dndamal aterfanns 1942 1 Ekas kundtidning. Standarreceptet var att blan-
da en liter vattenglas med nio liter vatten. Denna mingd rickte f6r att konservera 7-10 tjog firska
dgg. Bnligt uppgift skulle smak och arom bibehallas i ett halvar. Aggen skulle dock vara tjinliga at-
minstone tvd ar efter konservering: Meddelanden frin Elektrokemiska Aktiebolaget Bobus (1942), nr 3,
s. 33-34.

5 Vid Eka har dven flera andra metoder anvints for att tillverka vattenglas. Den enklaste var att in-
dunsta rdglas och lut. Riglas kunde antingen képas direkt eller framstillas i egna elektriska ljusbags-
ugnar. Vidare har framstillning bland annat skett genom att cirkulera silikatlésningar i litt modifie-
rade kloralkalielysorer: Eysiren (1978), nr 9, s. 1.

5 Ebysoren (1961), nr 4, s. 6—7.
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bygenaden fortsatte darfor under ling tid. Nir produktionen var som storst
uppgick den till 10 000 ton per ar.

Vid sidan om kalcinerad soda férsaldes soda i handeln som kristallsoda, vilken
tillverkades genom att natronlut karboniserades med hjilp av koldioxid. Efter
kristallisering, centrifugering och torkning erholls farglosa kristaller. Eka bedrev
beredskapsproduktion av kristallsoda i Bengtstors under forsta virldskriget och 1
Bohus under andra varldskriget. Under det senare uppgick den arliga produktio-
nen till cirka 10 000 ton. Darefter sjonk efterfragan, speciellt 1 de s6dra delarna
av Sverige.”’

Den 6kade produktionen av metasilikat medférde dessvirre att Ekas klor-
alkalibalans forskots. Eftersom massaindustrins klorférbrukning sjonk vid krigs-
starten hade Eka, liksom Uddeholm, redan stort 6verskott av klor. En av de mer
radikala l6sningarna pa detta problem genomférdes under den kalla vintern
1941/1942. Da det lag ett tjockt lager is pad Gota dlv gjordes bedomningen att
man skulle kunna sldppa ut klor direkt i dlven och att denna skulle spridas 6ver
ett stort omrade av den starka strommen. Genom absorption skulle sedan klo-
ren tillintetgoras. Rent teoretiskt var forfarandet realiserbart, i alla fall vid ut-
slipp av mindre kvantiteter klor.

Men man riknade kapitalt fel, om man 6verhuvudtaget riknat pa pro-
blemet. Alltnog, den under isen utslippta klorgasen kom upp i en
stromvirvelvak mitt f6r Skardals kiosk och gasen spred sig Gver ett stort
omrade, sa det blev ett hastigt slut pa denna typ av klorférintning. 6!
Ekas basproduktion av klor och lut bygedes ocksa ut under kriget. Pa klorsidan
skedde expansionen helt och hallet pa flytande klor, vilket hade borjat att tillver-
kas 1 Bohus 1936. Under krigets forsta del framstilldes mindre kvantiteter klor-
kalk. Eka tecknade ocksa ett femarskontrakt med staten dar man lovade att be-
hélla klorkalkutrustningen, for att pa sa sitt kunna tillverka saneringsmedel ut-
ifall att senapsgas skulle borja anvindas som stridsmedel och att kriget skulle
bryta in pa svensk mark. Ar 1948 revs anliggningen for att de étta klorkalktor-
nen skulle ge plats 4t den nya vigsaltsanliggningen.®

Aven tillverkningen av viteperoxid expanderade, da det fanns ett intresse for
produkten fran den svenska staten. Kring 1940 hade militiren borjat intressera
sig for att anvianda viteperoxid som drivmedel i torpeder. Forsvaret ville dock
ha en 85-procentig koncentration istéllet f6r den 35-procentiga vara som Eka
erbjod. Eka forberedde darfér en utbyggnad med en stérre koncentrationsan-
ligening. I sista stund backade Eka ur och istillet uppférdes anlaggningen i
Stockholmsomradet under regi av férsvarsmakten. Troligtvis hade Ekas VD

6 Meuller (1977), s. 29-30.
61 Tbid, s. 42.
62 Tbid, s. 32.

122



Ryno Thelander skrimts av de explosionsolyckor som skett vid liknande an-
liggningar i Tyskland. Militiren kom anda att bli en av Ekas storkunder, da de
kopte 35-procentig viteperoxid av Eka.®

Hosten 1939 startade Eka produktion av kolsvavla i Bohus.* Amnet benimns
numera koldisulfid och har den kemiska formeln CS,. Denna produkt, liksom
viteperoxiden tidigare, skilde sig drastiskt fran de produkter som annars brukar
tillverkas vid klor-alkalifabriker, da den varken utnyttjade klor eller alkali. Lik-
som med viteperoxiden fanns dock ett tydligt samband pa kundsidan. Férutom
natronlut behévde niamligen rayontillverkarna kolsvavla. Eka hade sedan tidigare
Svenskt Konstsilke 1 Boras pa kundlistan och att den inhemska produktionen av
konstgjorda textilfibrer skulle 6ka vid det forestiende kriget var knappast nagon
kvalificerad gissning.

Vid sidan om rayontillverkning anvindes kolsvavla dven som extraktionsme-
del vid framstillning av exempelvis olivolja och som bekimpningsmedel mot
skadeinsekter och gnagare. Vidare gjordes omfattande forsok med att anvinda
kolsvavla som jordférbittringsmedel under 1930- och 1940-talen.

Tekniken till den nya anlidggningen licensierades av tyska IG Farben. Det var
ocksa Tyskland som tidigare forsett Sverige med kolsvavla. Till Ekas stora glidje
infordes ett tyskt exportfoérbud pa kolsvavla strax efter krigsutbrottet. Processen
krivde tva ravaror, trikol och svavel. Ursprungligen koptes trikol fran Perstorp
och svavel fran Orkla i Norge eller Kvarntorp 1 Narke. Fran borjan uppgick ars-
kapaciteten till 2 400 ton, men denna héjdes sedan successivt till 9 000 ton. An-
liggningen lades ned 1971 av bland annat miljéskil.*

Forutom redan nimnda produkter kom Eka att uppta flera nya tillverkningar
under kriget. Exempelvis kan nidmnas komprimerad vitgas, flytande kolsyra,
svavelklorur, DDT-preparat och likemedelskemikalier som tionylklorid. Flerta-
let av dessa framstilldes utifran den klor, alkali och vitgas som erholls vid elek-

03 Elysiren (1979), nr 3, s. 4-5.

64 Hjirtat i anldggningen bestod av ett antal stdlgjutgodscylindrar, retorter, vilka var inmurade i en
gemensam kammare. Antalet retorter uppgick frin boérjan till tre, men Skades sedan till femton.
Varje retort bestod av tre vertikala kanaler. Den grova mittenkanalen fylldes med glédande kol.
Smilt svavel hilldes direfter genom sidokanalerna som fungerade som svavelforgasare. Eftersom
kanalerna var férenade i botten steg de 6verhettade svavelingorna sedan upp genom trikolen var-
vid gasformig kolsvavla bildades. Med hjilp av elektriska virmespiraler héll retorten en temperatur
pé 800-850 °C. Kolsvavlan samlades i toppen av retorten, liksom svavelvitgas och mindre mingder
ickereagerat svavel. Dessa biprodukter avskildes med hjilp av destillation. Den rena vitskeformiga
kolsvavlan férvarades sedan 1 jirnplatcylindrar som grivts ned i marken. Dessa innehdll vatten som
steg 1 takt med att kolsvavla fylldes pa underifrin. Nir kolsvavlan skulle anvindas pressades den ut
ur tanken med hjilp av vatten. Skilet till att kolsvavlan férvarades under mark var att den ir giftig
och mycket brandfatlig, amnet sjilvantinder vid en temperatur pd 90 °C. Som 6vergripande refe-
rens till produktion och anvindning av kolsvavla hinvisas till: Meddelanden fran Elektrokemiska Aktie-
bolaget Bobus (1942), nr 2, s. 14-16; Elysiren (1954), nr 3, s. 3-5; Meuller (1977), s. 24.

% Anldggningen var dven alderstigen och arbetsmiljomassigt undermalig: Efysoren (1971), nr 4, s. 2.
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trolys av salt. Nar det giller svavelklorur var det en fernissfabrik som fragade
Eka om de inte kunde tillverka denna bristvara. Férutom fernissfabriker, som
anvinde svavelklorur vid framstillning av kautschuksurrogatet faktis, anvande
dven gummifabrikerna dmnet som vulkaniseringsmedel. Samtidigt stoppades
produktionen av exempelvis natriumbikromat och kromsyra, da det radde brist
pa limplig ravara.®

Merparten av de produkter som Eka framstillde horde till den oorganiska
kemin. Insektsmedlet diklordifenyltrikloretan eller DDT tillhérde dock det or-
ganisk-kemiska omradet liksom klornaftaliner. Den senare framstilldes genom
klorering av ranaftalin. Slutprodukten anvindes frimst som elektriskt isole-
ringsmedel och som impregneringsmedel, men kunde dven anviandas som vax i
exempelvis skokrim. Produktionen lades dock ned efter en tragisk olycka den
22 augusti 1945.°” Nattetid kokade en gryta med naftalin 6ver, vilket resulterade
1 explosionsartad eldsvada. Vid explosionségonblicket vistades tva man i loka-
len. Den ene omkom i ligorna och den andre lyckades ta sig ut, men dog dess-
virre senare pa sjukhus till f6ljd av de svara brainnskadorna.

Sammanfattningsvis kan konstateras att Ekas fabrik i Bohus expanderade
kraftigt under kriget. Exempelvis hade anlidggningen ett effektbehov pa knappt
tva megawatt 1935 och tio ar senare hade det 6kat till drygt sju megawatt.”® Ef-
ter kriget kunde Eka ater importera kalisalt. Detta mojliggjorde anyo en dn mer
divergerad produktportfélj med savil kali-, som natriumbaserade produkter.

4.3.2 Eka och den svenska sapindustrin
En annan basprodukt med tydlig koppling till Eka édr sapa. Sverige var och ar
formodligen det enda landet i varlden som forbrukar storre kvantiteter av denna
vara. Fore kriget uppgick den svenska konsumtionen till 35 000 ton per ar. Rent
definitionsmaissigt dr sapa en fettsyras kalisalt. Vanlig hardtval ar istillet en fett-
syras natronsalt. Genom att koka fett med kalilut erhalls sapa och vatten. Fore
kriget anvindes sojabonor, vilka senare i princip blev omdéjliga att importera.
Den enda fettsyra som fanns 1 tillrackliga kvantiteter inom landets grinser var
tallolja, vilken framstilldes ur restprodukter frin sulfatmassafabrikerna.”
Skogsforetaget Bergvik och Ala hade inlett f6rsok med att gora sapa av egen
tallolja vid sin massafabrik 1 hilsinglindska Sandarne 1932. En fullskalig sapfa-
brik med kapacitet f6r 6 500 ton per ar togs sedan i drift 1941. Efter ytterligare

6 Meddelanden fran Elektrokemiska Aktiebolaget Bohus (1942), nr 3, s. 35.

67 Eka Chemicals arkiv, handlingar rérande styrelsesammantriden fr.om. 1/11 1942 to.m. 16/11
1945, protokoll fort vid sammantride med styrelsen f6r Elektrokemiska Aktiebolaget den 16 no-
vember 1945 i G6teborg; Meuller (1977), s. 26-27.

8 Basebladet (1999), nr 1,s. 5

0 Vid tillverkning av sulfatmassa erhélls sulfatsdpa eller svartsdpa, vilken bestdr av natriumsalter fran
barrvedens harts- och fettsyror. Sulfatsdpan kan sedan omvandlas till tallolja genom fraktionerad
destillation.
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utbygenad nadde foretaget en marknadsandel pa 6ver 40 procent i Sverige. Med
en forbrukning av cirka 1 000 ton kaliumhydroxid per ar utgjorde Bergvik och
Ala Ekas viktigaste och storsta kund av kalilut.”

Sapans firg bestims ursprungligen av vilken fettsyra som anvinds. Gul sipa
erhalls om animaliskt fett eller fett fran barrtrad anvinds, medan gron sipa er-
hélls om man utgar frain hampa. Men eftersom konsumenterna, speciellt i sodra
Sverige, foredrog gron sapa firgades gul talloljesapa gron. For personalen vid
Bergvik och Ala vickte detta viss indignation.

Varfor skall i dessa moderna tider sédra Sverige fordra gron sipa, me-

dan i det 6vriga landet endast gul firg accepteras, nir differensen dnda

uteslutande 4r att hinfora till artificiella firgimnen? Nir Réde Orm ko-

kade sdpa pa bjorkaska och hampafréolja, eller var det rovolja?, kanske

produkten fick en firg som med god vilja kunde kallas gron, men sedan

dess ha tiderna andrats och, fa vill vil erkidnna, forbattrats. Var modern

och rationell och begir vanlig gu/ sipa! Sapa ir, ritt anvind, d.v.s. vil

upplost i varmt vatten, ett bade billigt och bra tvittmedel.”!
Som kuriosa kan namnas att Carl von Linné vid sin skanska resa 1749 besokte
ett sapsjuderi vid Rossjoholm. Hir kokades olja eller annat fett till gron sipa
som senare firgades med indigo.”” De omoderna sydsvenskarna har siledes en
lang tradition av hogt stillda estetiska krav pa sina tvattmedel!

4.3.3 Uddeholm och IG Farben

I foregaende kapitel framgick att Uddeholm var en av landets frimsta aktorer
inom blekmassaomradet alltsedan starten av Stjernsfors bruk 1889. Under 1920-
talet satsade foretaget hart pa viskosmassa. Likasa inledde man samarbete med
tyska IG Farben, i syfte att utveckla nya hogforidlade massakvaliteter.” Bada
bolagen var framstiende pa blekt sulfitmassa och dé speciellt viskosmassa. 1G
Farben var dock férst med att tillverka sa ljus viskosmassa, att silket inte behov-
de efterblekas. I Skoghall lyckades man forbittra denna metod 1 bérjan av 1930-
talet. Nar det galler sulfatmassa hade priserna pa de oblekta kvaliteterna varit
hoga under hela 1920-talet. Blekning av sulfatmassa hade darfor knappt varit
aktuell.

Nir priset pa oblekt sulfatmassa sjonk under krisaret 1930, blev det ater in-
tressant att utveckla blekta kvaliteter av sulfatmassa. Ett dylikt arbete forcerades
dirfor vid Skoghalls forskningslaboratorier. Aven pa detta omrade férekom ett
omfattande utbyte mellan Uddeholm och IG Farben. Samarbetet gillde inte
minst tillverkning av hégforidlad sulfatmassa, som bland annat anviandes vid

0 Elysiren (1950), nr 2, s. 5-7.

" Ingenjor Sundberg pa Bergvik och Ala 1 Sandarna, citerad i: Efysoren (1951), 5. 7.
72 Linnezeus, Carl, Skdnska resa: Ar 1749 (Stockholm, 1975), s. 380-381.

73 Framstillningen bygger pa: Andersson (1983), s. 60—89.
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produktion av konstsilke och cellulosaacetat. Tidigare hade dessa kvaliteter en-
dast framstillts av sulfitmassa. Utifran detta samarbete och ett betydande internt
forskningsarbete kunde ett helt nytt blekeri uppféras 1933.”* For att forse detta
med blekmedel kravdes en fortsatt utvidgning av den elektrokemiska fabriken.
Uddeholms férhallande till IG Farben ir intressant. A ena sidan bedrev de

samarbete pa massasidan. A andra sidan var de bittra konkurrenter, inte minst
nir det gillde kemiska produkter. Flera av de produkter som Uddeholm tillver-
kade i sin elektrokemiska fabrik saluférdes dven av 1G Farben 1 Sverige. Att de
senare sag med oblida 6gon pa Uddeholms expansion framgar exempelvis tyd-
ligt 1 styrelseprotokollet frin december 1931.

Meddelade Verkstillande Direktoren [Einar Troili], att I.G. forklarat, att

1 hindelse bolaget skulle fortsitta utvidgningarna vid den elektrokemiska

fabriken i Skoghall, skulle detta omintetgéra kommande forsiljningar av

silkesmassa till 1.G. Med anledning hirav beslot styrelsen, att redan be-

slutade anldggningar skulle komma till utférande, men skulle Verkstal-

lande Direktoren soka triffa basta mojliga uppgorelse med 1.G.75
Huruvida nagon uppgorelse kom till stind ar oklart, men nagra sanktioner vid-
togs aldrig fran 1G Farbens sida. Under kriget kom Uddeholm dessutom att an
mer ge sig in pa IG Farbens omriden genom att uppta produktion av ett stort
antal nya produkter. Flertalet av dessa kunde dock inte lingre importeras i till-
rackliga kvantiteter.

4.3.4 Uddeholm under kriget
Under kriget kom den elektrokemiska fabriken i Skoghall att byggas ut i flera
etapper.’® Samtidigt kom den interna klor-alkalibalansen att férindras markant. 1
bérjan av kriget hade Uddeholm svart att avsitta kloren, vilket medférde att
man fick strypa produktionen i hela anliggningen. Nar sedan importen av ut-
lindsk klor avtog 6kade efterfragan pa klor drastiskt. Under senare delen av kri-
get 6kade dven efterfragan pa alkali, vilket fick till f6]jd att Uddeholm startade
en anliggning for tillverkning av vigsalt i form av kalciumklorid.”
Avfettningsmedlet trikloretylen (tri) kom ocksd att utvecklas till en viktig
“kloritare” hos Uddeholm. Detta frimst eftersom det radde stor brist pa petro-

leumbaserade l6sningsmedel. Den arliga produktionen av tri steg darfér fran 500
till 3 600 ton mellan 1939 och 1945. For den senare produktionen atgick 4 700

7 Se dven avsnitt 3.4.7.

> Virmlandsarkiv, Uddeholms aktiebolag, styrelseprotokoll den 10 december 1931, § 80.
76 Framstillningen bygger pa: Andersson (1983), s. 60—89.

71 Se avsnitt 4.2.3.
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ton klor, vilket motsvarade drygt en tredjedel av Uddeholms totala klorproduk-
tion.”®

Vidare upptogs beredskapsproduktion av flera klorbaserade produkter. Forst
ut var klorfenoler och deras natriumsalter, sa kallade pentolat. Dessa bakterie-
dédande medel anvindes for att férhindra blinad hos sagat virke. Produktionen
upptogs i borjan av 1942 och motsvarade landets forbrukning, det vill sdga cirka
150 ton per ar. Tillverkningsprocessen for pentolat hade ursprungligen utveck-
lats av finska Kymmene. Uddeholm hade dock bytt till sig rattigheterna i utbyte
mot den egenutvecklade triprocessen. Pentolat utgjorde saledes ett sillsynt un-
dantag av tekniska l6sningar som inte utvecklades i egen regi.

Ar 1942 upptogs dven tillverkning av trikresylfosfat. Detta dmne anvindes
som mjukgorare for cellulosaderivat och konsthartser. Eftersom trikresylfosfat
var svarantint, blev det frain brandsynpunkt en nédvindig ingrediens, 1 de dyr-
bara forbolinmattorna som tillverkades istillet fo6r linoleummattor under kriget.
Trikresylfosfat fick dock fortsatt anvindning som mjukgérare, bland annat i
PVC och andra moderna golvmaterial.”

Cellsalen i Skoghall med kvicksilverceller av 1942 ars modell

Killa: Staffin Skoghall (2010), nr 2, s. 19.

8 Varmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lada 18, volym 119, tillverkningar vid den elek-
trokemiska fabriken, daterad den 27 maj 1949.

7 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lida 18, volym 119, brev fran Sten Kjellgren till
disponent Troili daterat den 30 september 1942.
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Kungliga krigsmaterielverket finansierade dessutom en anliggning for tillverk-
ning av hexakloretan. Detta amne anvindes bland annat for att generera rok i
rokgranater. Investeringen pa 115 000 kronor betalades ut som ett rintefritt lan,
men detta avskrevs under forutsittning att anlaggningen var funktionell och dis-
ponibel for krigsmaterielverket.”’ Vidare upptogs tillverkning av sivil mono-
klorittiksyra, som i sin tur anvandes vid framstillning av det vattenlosliga cellu-
losalimmet karboxymetylcellulosa (CMC). Denna produkt saluférdes under
namnet Majol och tillverkades vid massafabriken i Skoghall frin 1942.%'

Majol anvindes frimst vid pas- och sicktillverkning och som ersittning for
klister 1 byggnadsindustrin. Skilet till att det borjade tillverkas var andra varlds-
krigets potatisbrist som dven ledde till brist pa cellulosalim f6r papperssackstill-
verkning. Produkten fortsatte att saljas efter kriget, fast dd fraimst under namnet
CMC. Fortfarande utgéor CMC ett mycket mangsidigt amne som bland annat
anvinds for pappersbestrykning, oljeborrning, malmflotation, vid tillverkning av
spackel, cement, kakelfix och svetselektroder samt som fortjockningsmedel 1
mat och tandkrimer.*

Den kraftiga expansionen hos den elektrokemiska fabriken 1 Skoghall kan inte
forklaras av okad efterfragan fran den inhemska massa- och pappersindustrin.
Trots att den inhemska pappersforbrukningen dubblerades under kriget sjonk
produktionen av massa och papper. Den viktigaste forklaringsfaktorn ar istallet
den Okade alkaliférbrukningen inom rayonindustrin samt tillverkningen av 16s-
ningsmedlet tri. En annan viktig férklaringsfaktor dr den omfattande produktio-
nen av beredskapsprodukter. Frin Uddeholms sida betraktades detta till vissa
delar som tillfillig beredskapstillverkning, men samtidigt fanns en medvetenhet
om att exempelvis dttiksyra och bensol (bensen) skulle kunna utgéra “hormpelare i
en fortsatt kemisk industri”.® De nya kemiska produkterna gav dessutom Udde-
holm en mojlighet att fa avsittning for den sulfitsprit som tillverkades vid mas-
safabriken.

Typexemplet pa en kemisk produkt som baserades pa klor, bensol och sprit
var DDT. Det senare borjade tillverkas i Skoghall 1945. Kapaciteten, som upp-
gick till 75 ton per ar, motsvarade ungefar halva det svenska behovet. Férutom
nimnda insatsvaror krivdes dven svavelsyra. Det forsta steget i processen var

80 Varmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lada 18, volym 119, kontrakt mellan Kungliga
Krigsmaterielverket och Uddeholms aktiebolag, daterat den 5 november 1943; brev frin Kungl.
Armétygforvaltningen Centralplaneringen daterat den 4 januari 1957.

81 Rent definitionsmissigt var Majol teknisk CMC som inte renats fran reaktionssalter. Kemiskt ren
CMC saluférdes av Uddeholm under namnet Cekol: Uddeholmaren (1956), nr 1, s. 1617 & 20; Udde-
holmaren (1959), nr 5, s. 3-5; Billerud Runt (1981), nr 5,s. 11.

82 Som tillsatsmedel gar karboxymetylcellulosa under namnet E466. Stundtals har tillsatsen ifrdgasatts
av olika konsumentorganisationer, vilka inte uppskattat att tvittmedelsingredienser anvinds 1 ex-
empelvis Mc Donalds kycklingburgare: Gateborgs-Posten (2007), den 15 oktober, s. 48.

83 Virmlandsarkiv, Uddeholms aktiebolag, styrelseprotokoll den 14 mars 1945, § 15.
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annars att framstalla kloralhydrat av klor och sprit. Kloralhydrat anviandes dven
for framstallning av narkoskloroform och triklorittiksyra. Det sistnimnda fram-
stilldes endast 1 mindre mingder, men var likval en viktig produkt da den an-
vindes for framstillning av vaccin mot difteri.

4.3.5 MoDos kemiska fabriker i Domsj6

Ar 1937 limnade MoDo in en ansokan till Kommerskollegium om att uppfora
en spritfabrik 1 Domsj6. Ett viktigt argument f6r anligeningen var att MoDo
onskade starta en fabrik for framstillning av kemikalier. Ravarubasen i denna
skulle dels besta av sulfitsprit, dels av produkter fran klor-alkalifabriken. Trots
att den senare anlidggningen redan fanns pa plats och att MoDo sedan tidigare
inlett ett omfattande forskningsarbete, for att ta fram organisk-kemiska produk-
ter, fick MoDo vianta pa klartecken for sin spritfabrik till efter krigsutbrottet.
Anlaggningen uppfordes i hogt tempo och togs 1 drift hosten 1940. Kort daref-
ter startade dven forsokstillverkning av kemiska varor och féljande hoést togs en
fabrik for tillverkning av glykolprodukter i drift.** Vid anliggningen kom ett
stort antal produkter att tillverkas, daribland kloroform, attikssyra, konstgummi,
krotonaldehyd, polyvinylformal, polyvinylacetat och DDT.
Aven om importspitrar och andra med kriget sammanhingande forhal-
landen ej gav impulsen till den f6r landet nya industrien, kom just im-
portsvarigheterna under kriget att ge den en betydelse for landets for-
s6rjning, som den under normala férhallanden ej skulle ha fatt omedel-
bart. Detta blev en sporre till en oerhérd snabb utveckling och vart fab-
rikationsprogram omfattar for nirvarande ett 70-tal organiskkemiska
produkter.85
For att forse denna organisk-kemiska industri med syntetisk saltsyra uppfordes
1941 iven en anliggning dir vit- och klorgas forbrindes till viteklorid som se-

dan 6verfordes till saltsyra.™

Trots att MoDos kemiska rorelse fick en expansiv
start tack vare kriget ar det viktigt att papeka, att avsikten var att bygga upp en
verksamhet med god barkraft i fredstid. Planen var att vidareforidla skogsindu-
strins biprodukter med hjilp av billig elkraft samt med klor och alkali frin im-
porterat koksalt. Carl Kempe menade ocksa att det var inom den kemiska indu-
strin som de stora utvecklingsmojligheterna lag nir expansionen av standardva-
ror som trd, massa och papper natt sin kulmen. Samtidigt var den tankta mark-
naden iven i fredstid uteslutande Sverige och de nordiska grannlinderna.”’

Trots att de kemiska fabrikerna blev viktiga avnimare kom klor-alkalifabriken

aven att fortsatta leverera varor till massafabrikerna. MoDo var en av varldens fa

84 Valeur (2000), s. 219-220.

85 Mo och Domsjé AB, Kemiska industrierna, Kewiska produkter (Stockholm, 1946), s. 3.
86 Industriens utredningsinstitut (1942), s. 575.

87 Gérdlund (1980), s. 19-20.
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leverantorer av viskosmassa under kriget. Kapaciteten byggdes darfér ut vid
Domsj6 sulfit och likasa uppfordes en tillverkningslinje f6r viskosmassa vid sul-
fitfabriken i Hornefors. For 6vriga blekta och oblekta massakvaliteter sjonk
produktionen dock markant.®

4.3.6 Stora Kopparberg och avtalet med Verteilungsstelle fiir Chlorkalk

Precis som konkurrenterna borjade dven Stora Kopparberg att snegla mot kemi-
sektorn under kriget. I Skutskiar hade en spritfabrik uppforts redan fore forsta
virldskriget. Ar 1943 kompletterades denna med en anliggning for framstillning
av butanol. Som rdvaror anvindes vitgas fran elektrolysen och sulfitsprit frin
spritfabriken. Innan den senare kunde anvindas omvandlades spriten till acetal-
dehyd. Initialt gjordes detta i Falun, men for att minska transporterna beslutade
man 1945 att hela processen skulle bedrivas i Skutskir.”

Fran det att Stora Kopparberg startade klorproduktion i Skutskdr 1932 avsat-
tes deras klor huvudsakligen f6r sulfatblekning vid den egna anlidggningen i
Skutskir och hos Kopparfors i nirbeligna Norrsundet. Behoven var dock storre
an produktionskapaciteten och darfér tecknades avtal med det tyska klorsyndi-
katet Verteilungsstelle fiir Chlorkalk (Verteilungsstelle) 1935.” Den importerade
kloren uppgick érligen till cirka 1 200 ton och levererades direkt till Norrsundet.
Ar 1939 sjénk importen till 1 083 ton och aret dirpa till 106 ton for att direfter
upphoéra helt.”

De sammanlagda klorleveranserna till Kopparfors sjonk ocksa fran drygt
2 000 ton per ar vid krigets borjan till 1 120 ton 1940 och till 540 ton 1941. Den
frimsta orsaken bakom nedgangen var att Kopparfors 1941 lade om en stor del
av sin sulfatmassaproduktion frin blekmassa till fodercellulosa. Samtidigt pabor-
jades produktion av viskosmassa i Skutskir, vilket istillet 6kade behovet av klor
och alkali. Som bas fér denna produktion anvindes sulfitmassa frain Hammarby
sulfitfabrik.”” For att klara leveransitagandena gentemot Kopparfors tvingades
Stora Kopparberg att kopa mindre kvantiteter klor fran konkurrenten Eka under
sensommaren 1940.”

Norrsundets klorbehov fortsatte att sjunka, vilket fick till f6ljd att Stora Kop-
parberg fick 6verskott pa klor 1941. Inom landet fanns dock fortfarande behov
av bade klor och alkali, inte minst hos de kunder som tidigare importerat tysk

8 Ibid, s. 16-18.

89 Skutskirsverken (1989), s. 55.

%0 Se dven avsnitt 3.4.6.

o1 Varvintern 1940 var tyskarna fortfarande beredda att leverera klor, men da hindrades leveranserna
av besvirligt islige pa Ostersjén: Arkivcentrum i Dalarna, Skutskirsverkens arkiv, volym E5:1012,
brev daterat den 15 januari 1940; Arkivcentrum i Dalarna, Stora Kopparbergs Bergslags AB:s arkiv,
arsberittelser f6r 1939-1945.

92 Valeur (1997), s. 202.

93 Arkiveentrum i Dalarna, Skutskirsverkens arkiv, volym E5:1012, brev daterat den 22 augusti 1940.
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klor. Avtal ingicks darfér med Verteilungsstelles svenska representant, agentur-
firman Christer Furumark i Stockholm. Enligt detta skulle Stora Kopparberg
leverera sitt Gverskott till det tyska syndikatets kunder: Svartvik, Essvik, Igge-
sund och Forss. For 1941 uppgick 6verskottet till drygt 1 000 ton klor och
knappt 900 ton alkali. De foéljande tva aren 6kade kundleveranserna till ungefar
det dubbla.”™

Trots detta hade Stora Koppatberg 6verskott av klor. Vintern 1943/1944 var
situationen extra besvirande eftersom Kopparfors da tillfilligt stingde ned pro-
duktionen vid blekeriet 1 Norrsundet. Till f6ljd av detta stoppades produktionen
vid de nya kvicksilvercellerna i Skutskir. Orsaken till att man valde lata de aldre
diafragmacellerna kvarsta i drift var att deras asbestdiafragmor annars skulle bli
forstorda.”

4.4 Klorbolagets tillkomst

4.4.1 Samarbete for att hantera kloréverskott

I féregaende avsnitt framgick att Stora Kopparberg redan 1941 ingick avtal med
tyska Verteilungsstelle om forsiljning av klor till deras svenska kunder. Dessa
var uteslutande lokaliserade i norra Sverige, da Eka och Uddeholm i forsta hand
levererade till sydsvenska avnimare. Eftersom Eka och Uddeholm hade domi-
nerande stallning 1 sodra Sverige dr det osannolikt att liknande avtal fanns mellan
Verteilungsstelle och dessa bolag.

Aven nir det giller MoDo ir det osannolikt att de ingick avtal med Vertei-
lungsstelle sa tidigt som 1941 eller 1942. For det forsta producerade MoDo sto-
ra kvantiteter viskosmassa 1 Domsjé och Hoérnefors. For detta atgick mycket
klor och bolaget hade dirfor inte lika stort Gverskott som de andra tillverkarna.
Det faktum att Stora Kopparberg fick leverera klor till Forss bruk i Képman-
holmen strax utanfér Ornskoldsvik styrker ocksa tesen om att MoDo inte hade
nagot avtal med Verteilungsstelle. Situationen kom dock att forindras 1943.

Frampa varsidan i ar berdknas visentligt 6kade kvantiteter klor komma
ut pa den svenska marknaden som f6ljd av utbyggnaden av kloralkalie-
lektrolysen pa olika hall inom Sverige. Da den svenska férbrukningen
tor nirvarande ar betydligt mindre 4n normalt och dessutom flera av de
storsta svenska kloravnimarna dr bundna av kontrakt med Verteilungss-
telle, kan oreda och inbordes konkurrens mellan de svenska klorfabri-
kanterna med ty aterféljande nedpressning av priserna beriknas uppsta.
I detta lige hava Uddeholm, Eka, Mo & Domsj6 och Skutskir — i fort-
sattningen kallade de svenska klorproducenterna — beslutat samarbeta i

% Arkiveentrum i Dalarna, Stora Kopparbergs Bergslags AB:s arkiv, arsberittelser f6r 1941-1943.
% Arkivcentrum i Dalarna, Direktionens arkiv, Stora Enso, volym F29:1188, internt brev, daterat den
6 december 1943.
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syfte att pa bista sitt tillvarataga gemensamma intressen pa kloravsatt-
ningens omraden saval inat som utiat vid forhandlingar med Vertei-
lungsstelle, underhandlingar om handelsavtal och liknande.

For de svenska klorproducenterna framstir det sisom naturligt, att
den i Sverige producerade kloren i forsta hand och fore importerad klor
skall komma till anvindning inom Sverige, sa mycket mera som Okning-
en av klorproduktion i huvudsak tillkommit sasom direkt f6ljd av 6kad
alkaliproduktion pa svenska myndigheters initiativ.

A andra sidan iro de svenska klorproducenterna medvetna om att
Verteilungsstelle har flera mangariga avtal 16pande med svenska klorav-
nimare samt att Verteilungsstelle paverkat utvecklingen av den svenska
klormarknaden i en f6r de svenska klorproducenterna gynnsam riktning,.

De svenska klorproducenterna skulle darfér uppskatta ett fortsatt sam-
arbete med Verteilungsstelle, och ar det de svenska klorproducenternas
uppfattning, att bada parter i det langa loppet skulle profitera av ett sam-
arbete uppburet av verklig forstielse for de foreliggande omstindighe-
terna.”®
Avtal ingicks den 22 februari och borjade gilla den forsta april 1943.”" T detta
riknades respektive bolags gamla kunder upp. Eka och Uddeholm hade vardera
nio respektive tio sidana sa kallade skyddskunder, medan Stora Kopparberg och
MoDo endast hade Kopparfors respektive Forss som skyddskunder. For Vertei-
lungsstelle angavs Stréms Bruks, Iggesund och SCA (Essvik och Svartvik).”

Att de svenska klorfabrikanterna hade mycket att vinna pa samarbetet ar tyd-
ligt. Under kriget hade branschen genomgatt en omfattande utbyggnad, framst i
syfte att forse den framvaxande rayonindustrin med alkali. Detta 1 kombination
med en minskad klorblekning av pappersmassa hade resulterat i en kraftig sned-
vridning av balansen mellan klor och alkali.

Viren 1943 beridknades det arliga svenska kloroverskottet till mellan 13 000
och 15 500 ton. Eka och Uddeholm kunde 6verfora storre delen av sitt klot-
overskott till vigsalt (kalctumklorid). Trots detta aterstod ett inhemskt 6verskott
om cirka 5 000 ton. Den enda moijligheten MoDo och Stora Kopparberg hade

% Skutskirsvekens arkiv, volym E5:1022, ickedaterad PM frin virvintern 1943.

97 For Stora Kopparbergs del bérjade avtalet att gilla f6rst den 1 juli 1943, detta eftersom deras gamla
avtal med Verteilungsstelle 16pte till halvarsskiftet 1943: Arkivcentrum i Dalarna, Skutskirsverkens
arkiv, volym E5:1022, abkommen tber die Lieferungen von Chlor in Schweden, daterad den 22 feb-
ruari 1943.

98 Sannolikt hade MoDo tecknat leveransavtal med Forss efter det att deras lingtidskontrakt med Ver-
teilungsstelle 16pt ut. Nir det giller Stréms Bruks hade de startat ett sulfitblekeri 1942. Detta forkla-
rar ocksa varfor Stréms bruks inte fanns med bland de bruk som fick klotleveranser av Stora Kop-
parberg 1941, se foregiende avsnitt.
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for att forinta sitt overskott var att lata kloren absorberas 1 sulfitfabrikernas av-
fallslut och sedan slippa ut detta i nirmsta vattendrag.”

Fragan om det svenska kloréverskottet var av stor f6rsorjningspolitisk bety-
delse och dirfor forde industrikommissionen samtal med representanter for alla
de svenska klorfabrikanterna. Likasa férde kommissionen samtal med Reymer-
sholm 1 syfte att de skulle avsta en del av sin saltsyreproduktion. Tanken var att
klortabrikanterna skulle tillverka saltsyra av den klor- och vatgas som erholls ur
elektrolysen. Forslaget avfirdades dock av Reymersholm. Industrikommissionen
och klorfabrikanterna enades i stillet om att “/dmpligaste végen for Mo och Domsji
och Stora Kopparberg vore att triffa avtal med Eka om forvirvande av deras forfarande for
framstéllning av kalcinmbklorid”.""

Som tidigare nimnts uppfordes aldrig nagon vigsaltsanliggning vare sig i
Domsijo eller Skutskir.'”! Ett intensifierat samarbete mellan de svenska klorpro-
ducenterna sags istillet som en 16sning pa overskottsproblemet. Men framférallt
6nskade man std enade gentemot tyskarna. Situationen forsvarades dessutom av
att SCA samtidigt holl pa att firdigstilla sin klor-alkalifabrik i Ostrand. Denna
skulle forst och frimst forse Ostrands blekeri, som ocksé var under uppférande,
med klor och alkali, men givetvis fanns en oro att leveranserna till SCA:s andra
anldgeningar ocksa skulle paverkas.

4.4.2 Planer pa ett gemensamt bolag
Avtalet som ingicks i februari 1943 innebar att de svenska klorproducenterna
manadsvis skulle rapportera sitt kloréverskott och att leveranserna till Vertei-
lungsstelles kunder sedan skulle férdelas i proportion till detta.'”” Samtliga parter
uppskattade samarbetet och avtalet férnyades i december 1943 f6r att gilla hela
1944.'” Vid denna tidpunkt fanns dock lingtgiende planer pa ett fordjupat
samarbete mellan de svenska klortillverkarna. I januari 1944 triffades ledande
foretridare fran de fyra foretagen for att dra upp riktlinjerna for ett gemensamt
forsiljningsbolag. Efter diskussion enades man om foljande huvudprinciper:
Samarbetet skulle i forsta hand avse storre forbrukare, varmed skulle
torstas sadana kunder, vilkas konsumtion av klor uppgar till minst 100
ton per ar. [...] Samarbetet skulle baseras pa uppgifter om varje tillver-

9 Skutskdrsvekens arkiv, volym E5:1022, protokoll fért vid sammantride pd Statens industrikommis-
sion fredagen den 14 maj 1943 rérande dispositionen av det vid klor-alkalifabrikerna uppkomman-
de kloréverskottet samt rorande 6kad lagring av stensalt.

100 Thid.

101 Se avsnitt 4.2.3.

102 Arkivcentrum i Dalarna, Skutskirsverkens arkiv, volym E5:1022, abkommen iiber die Lieferungen
von Chlor in Schweden, daterad den 22 februari 1943.

103 Arkiveentrum i Dalarna, Stora Kopparbergs Bergslags AB:s arkiv, arsberittelser f6r 1943; Arkiv-
centrum i Dalarna, Skutskirsverkens arkiv, volym E5:1022, internt brev om kloréverenskommelse
f6r 1944, daterat den 2 december 1943.
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kares maximikapacitet, varom skriftlig uppgift skulle limnas av vederbo-

rande tillverkare. Regelbundna anmilningar skulle darefter goras till en

torsiljningscentral angdende varje tillverkares kloréverskott. Klorover-

skottet skulle anses for varje fabrik utgéra den kvantitet, som motsvarar

den f6r tidsperioden beridknade totala tillverkningen med avdrag dels for

klor, som forbrukas i egen rorelse, dels f6r klor, som levereras till s.k.

skyddskunder. Avdrag skulle diremot icke ske for sidan klor, som for-

brukas for tillverkning av klorkalcium eller som forintas. [...] For att

ombesorja fordelningen av leveranserna skulle t.v. anlitas en agenturfir-

ma, vars uppdrag icke skulle inskrinka sig till forsiljningen till nytill-

kommande kunder utan ocksa omfatta samarbetet med Furumark.104
Tva manader senare forelag forslag till konsortieavtal, stiftelseurkund och bo-
lagsordning.lo5 Trots tidigare principoverenskommelse var forslagen oméjliga att
torankra, da Stora Kopparberg och MoDo inte var beredda att nyteckna lang-
tidskontrakt innan deras anliggningar byggts ut. Dessa bolag var osakra pa om
de kunde garantera externa leveranser sa langt fram som tre ar. Under varen
1944 fordes ihirdiga diskussioner mellan de fyra svenska tillverkarna. Detta gill-
de inte minst Eka och dess direktor Thelander som forde en entrigen argumen-
tation mot MoDo och Stora Kopparberg. Thelanders frimsta skal till samarbete
var hans oro for ett stort tyskt kloréverskott efter kriget.

Liksom fore kriget komma de darfor sakerligen att sOka avsittning har-

tor 1 Sverige och till vilka priser som helst. Om vi 6verhuvudtaget skola

kunna tinka pa att upptaga kampen med nagot sa nir framgang, anser

jag det nodvindigt, att de svenska fabrikanterna atminstone sinsemellan

samarbeta och icke ytterligare Oka svarigheterna genom att sinsemellan

konkurrera,106
Orsaken bakom det vintade kloréverskottet var att tyskarna byggt upp en om-
fattande industri som utgick fran klorprodukter. Thelander menade att produk-
tionen av konsthartser och andra krigsrelaterade produkter skulle sjunka mar-
kant pa kort tid. Vidare sag han andra skil till samarbete. Genom att teckna ge-
mensamma kontrakt skulle svenskarna kunna erbjuda storre kvantiteter an vad
nagon enskild producent kunde. Detta skulle aven vara av yttersta vikt vid en
omvind utveckling med klorunderskott och hoga priser. En prioriterad atgird 1
ett sadant lage skulle vara att f6rhindra nya svenska klor-alkaliproducenter.

Vi kunna som konkret exempel taga Cellulosabolaget. Ingen av oss fyra

klorfabrikanter torde vara miktig att teckna kontrakt med Cellulosabo-

104 Arkivcentrum 1 Dalarna, Skutskirsverkens arkiv, volym E5:1022, protokoll, fért vid sammantride
med representanter for svenska klortillverkare 4 Mo och Domsjé Aktiebolags kontor i Stockholm
onsdagen den 19 januari 1944.

105 Arkiveentrum 1 Dalarna, Skutskirsverkens arkiv, volym E5:1030, internt brev daterat 17 mars 1944.

106 Arkivecentrum i Dalarna, Skutskirsverkens arkiv, volym E5:1039, brev fran direktér Ryno Thelan-
der pa Eka till direktér Ejnar Rodling pa Stora Kopparberg, daterat 3 maj 1944.
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laget 4 de kvantiteter de komma att beh6éva. Det dr emellertid mojligt, att

vi gemensamt skulle kunna triffa en sidan 6verenskommelse eller at-

minstone en Gverenskommelse, som skulle férhindra att Cellulosabola-

get utbygea sin anlidggning mer dn vad som motsvarar alkalibehovet och

varigenom ett vasentligt klorbehov skulle kvarsta.107
Thelander visade ocksa forstaelse for Stora Kopparbergs och MoDos betinklig-
heter mot att teckna langtidskontrakt, eftersom dessa befarade klorbrist fram-
gent. Samtidigt var han inte beredd att skriva avtal dir endast tvad av fyra produ-
center skulle vara leveransskyldiga. Diremot var han 6ppen for kompromissfor-
slag diar Stora Kopparberg och MoDo skulle fa mindre kvoter av langtidskon-
trakten.'”

I maj 1944 lanserades ett nytt avtalsforslag dir det tydligt framgick att kon-
trakt om langre tid dn tre manader “skola dock sdvitt mijligt undvikas och motver-
kas”.'"” Vid sidan om lingtidskontrakten fanns 4ven andra problem att 16sa, inte
minst gillande tilldelning av kvoter. Grunden for denna var delidgarnas angivna

kapaciteter, vilka tenderade ligga vil i 6verkant.'"

4.4.3 Bildandet av Klorbolaget

Efter nirmare ett ar av diskussioner och férhandlingar ingicks avtal om att bilda
ett gemensamt forsaljningsbolag i november 1944. Avtalet gillde initialt till 1945
ars utgang, men intentionen var att verksamheten skulle fortlopa. Eftersom in-
tressenterna inte lyckades hitta en néjaktig 16sning pa frigan om langtidskon-
trakt skots denna fraga sonika pé framtiden.

Uppkommer friga om leveranskontrakt fér lingre tid dn tre manader,

s.k. langtidskontrakt, skall den av Klorbolaget for avgérande hinskjutas

till medlemmarna. Kan enighet dérvid ej uppnas, dger envar medlem ratt

att omedelbart frintrida detta avtal.1!
Det offentliga kungérandet om det nya foérsiljningsbolaget gjordes i rikspressen
den 23 november 1944,

AB Svenska klorfabrikanter med site 1 Stockholm ér det forslagsvis an-

tagna namnet for ett forsiljningsbolag som bildats av landets fyra klor-

tillverkare: Elektrokemiska, Mo och Domsjo, Bergslaget och Uddeholm.

Tillkomsten av forsiljningsbolaget motiveras med att man vill dstad-

komma jimnare fordelning av de tidvis uppkommande 6verskotten av

klor samt rationalisera distributionen. Chef fér bolaget blir direktor

107 Thid.

108 Thid.

109 Arkiveentrum i Dalarna, Skutskirsverkens arkiv, volym E5:1039, avtalsférslag utarbetat av notarien
Lyberg pa Mo och Domsj6, maj 1944.

110 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lida 12, volym 60, interna brev, daterade den
21 och den 27 januari 1944.

1 Klorbolagets arkiv, Kloralkaliavtal, avtal mellan Uddeholms AB, Elektrokemiska AB, Mo och
Domsjé AB samt Stora Kopparbergs Bergslags AB, § 5, daterat 3—28 november 1944.

135



Go6sta Diedrichs, som skall skéta den nya firman jamsides med sin hit-

tillsvarande post som chef for agenturfirman Ostberg & Diedrichs

AB.112
Den konstituerande stimman hoélls vid MoDos huvudkontor pa Strandvigen i
Stockholm, den 9 januari 1945. Formellt hette bolaget AB Svenska klorfabrikanter,
men bolaget kom alltjdimt att kallas Klorbolaget. Trots att beslutet att bilda bolaget
toregicks av langa diskussioner var det f6ga dramatiskt for deligarna. I Udde-
holms styrelseprotokoll fran mars 1944 omnidmns kortfattat planerna pa ett "for-
sdljningsbolag for klor”.'"

Vid styrelsemétet den 8 december gav verkstillande direktoren en redogérelse
for det bildade foretaget. Vidare meddelade han att Uddeholms andel i aktie-
teckningen uppgick till 42 procent eller 4 000 kronor. Styrelsen godkinde ocksa
direktérens atgirder.'™* 1 Ekas fall var forfarandet likartat. Verkstillande direktd-
rens agerande godkandes i efterhand av styrelsen. Av protokollet framgar ocksa
uttryckligen att syftet med bildandet av forsiljningsbolaget var “undyikande av
konkurrens”.'

Trots namnkunniga dgare och en lang historia har Klorbolaget alltid varit ett
mycket anonymt féretag. Den hittills langsta och mest detaljerade offentliga be-
skrivningen Over dess utveckling aterfinns 1 den minnesskrift som Akzo Nobel
gav ut 1 samband med nedliggningen av klor-alkalifabriken i Bohus 2005. Har
ges foljande forklaring till Klorbolagets bildande:

Sverige importerade bade lut och klor fére andra virldskriget, det mesta
kom frin den stora tyska kemiindustrin. Nar kriget brét ut minskade
tyskarnas mojligheter att silja i Sverige. For att ta hand om de forna tys-
ka leveranserna bildades AB Svenska Klorfabrikanter 1944. Det gemen-
samma bolaget hade att férdela Chlorstelles 1 Berlin svenska kunder. Det
var alltsd IG Farbens exportorgan. Samtidigt bildades AB Svenskt Na-
tron. Avsikten var att skicka klor till de gamla kunderna sa kort vig som
mojligt. Den klorfabrik som lag narmast fick leverera. Att 1 krigstid
skicka klorvagnar kors och tvirs genom landet tedde sig inte sd lockan-
de.116

12 Dagens Nyheter (1944), den 23 november.

113 Virmlandsarkiv, Uddeholms aktiebolag, styrelseprotokoll den 9 mars 1944, § 1.

114 Virmlandsarkiv, Uddeholms aktiebolag, styrelseprotokoll den 8 december 1944, § 139.

115 Fka Chemicals atkiv, handlingar rorande styrelsesammantriden fr.om. 1/11 1942 to.m. 16/11
1945, protokoll, fort vid styrelsen Elektrokemiska Aktiebolaget den 14 mars 1945 1 Géteborg, § 11.

116 Artikeln publicerades dven i minnesskriften 6ver elektrokemiska fabriken i Skoghall: Akzo Nobel
(2000), s. 8; Elektrokemiska fabriken (2010), s. 35.
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Tabell 4.1 Svensk import av klor 1939-1945 (ton klor)

1939 1940 1941 1942 1943 1944
Totalt 17 610 6 000" 1261 1390 298 334 1020
— varay Tyskland 15 300 5500 81 1090 298 0,2 0
— varay Finland 0 0 1180 300 0 334 538

Anm. 1: Skattat varde.

Kallor: Industriens utredningsinstitut (1942), s. 576; SOS, Handel 1939-1945.

Syftet att kunna rationalisera transporter av savil klor som lut kom att bli ett
viktigt och standigt dterkommande argument f6r att bibehalla samarbetet mellan
de svenska klor-alkalitillverkarna. Bildandet av AB Svenskt Natron dréjde fram
till 1954, men fran 1949 skotte Klorbolaget forsaljning av mindre kvantiteter lut
till bolagets klorkunder.'"

Chlorstelle (klorplats eller klorcenter) var ett populirnamn fér Verteilungsstel-
le (distributionsplats eller distributionscenter) som mycket riktigt var IG Farbens
exportorgan, dock med site i Frankfurt. Samarbetet mellan de svenska tillver-
karna hade 1 och for sig initierats av den strypta importen fran Verteilungsstelle.
Diremot skall det poingteras, att Klorbolaget frimst startade for att battre kun-
na konkurrera med Verteilungsstelle.

Sambandet till den tyska importkloren bor darfoér belysas narmare. Ur fabell 4.1
framgar att importen av klor sjonk dramatiskt under kriget. Fram till 1940 sked-
de en stor del av importen fran just Tyskland.'® Mellan 1941 och 1943 var dock
tysklandsimporten vildigt begrinsad for att sedan upphora helt 1944. Under
senare delen av kriget var det istillet frimst fran Finland som den begrinsade
klorimporten skedde.

Den minskade importen har dels forklarats av krigets handelsrestriktioner,
dels av den snedvridning som skedde i klor-alkalibalansen.'"” Under den senare
delen av kriget 6kade produktionen av rayon och dirmed dven av alkali. Féljden
av detta blev 6verskott av klor, vilket bland annat resulterade i att Eka och Ud-
deholm startade produktion av vigsalt. Att importera klor 1 en dylik over-
skottssituation var siledes timligen ointressant.

De langviaga transporterna av klor hade dessutom blivit alltmer ifragasatta ef-
ter en allvarlig klorolycka vid Mjondalens cellulosafabrik i Norge den 26 januari
1940. Toppventilen pa en nitad tysk jarnvagsvagn lossnade samtidigt som kon-

17 Se avsnitt 5.2.3 & avsnitt 5.4.4.

118 Eftersom klorgas inte sirredovisades 1 den svenska handelsstatistiken forrdn 1941, kan inte med
sikerhet sigas hur stor del av importen som kom fran Tyskland. Ar 1939 importerades 14 900 ton
flytande klor. Denna ingick i posten fértitade gaser exklusive etyelnoxid. Totalt bestod denna av
17 400 ton, varav hela 95 kom fran just Tyskland. Nir det giller klorkalk s kom dock bara 357 av
2700 ton frin Tyskland: SOS, Handel 1939; Industriens utredningsinstitut (1942), s. 576.

119 Handeln med vist skars 1 stort sett av efter den tyska ockupationen av Norge och Danmark i april
1940. Istillet utvecklades handeln med Tyskland fram till dess att deras krigslycka vinde, se av-
snitt 4.1.2.
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denserad klor holl pa att 6verforas till fabriken. Tva personer omkom omedel-
bart och ytterligare en person dog efter fem dagar pa sjukhus. Sammantaget
spreds mellan sju och itta ton klor, motsvarade 6ver 20 000 kubikmeter gas,
6ver ett stort omrade. Hela 85 personer fick vardas pa sjukhus och flera 100
evakuerades.” En direkt konsekvens av olyckan var att transporter av klorvag-
nar tillsammans med personvagnar f6rbjods 1 Sverige fran den 1 januari 1941.

Vid en jamforelse av den finska och svenska klorkartellen kan flera skillnader
noteras. Den finska startade redan 1939 och hade som syfte att optimera trans-
porter. Den svenska bildades diaremot for att stirka klor-alkaliindustrins konkur-
renskraft siavil inom Sverige som gentemot IG Farben. De senare lyckades
motarbeta den finska kartellen och fick dirmed behalla ett visst inflytande over
finsk klor-alkaliindustri under kriget. I Sverige startades klorkartellen forst 1944
och da var IG Farbens sanktionsmdijligheter gentemot Klorbolaget ytterst be-
gransade.

4.4.4 Hur fordelade Klorbolaget marknaden®?

I avtalet som tecknades mellan Klorbolagets intressenter i november 1944 gjor-
des en tydlig uppdelning av den svenska klormarknaden. Avtalet reglerade dock
endast delar av forsiljningen. Dels undantogs alla smikunder med en arsfor-
brukning understigande 50 ton klor, dels undantogs respektive bolags skyddskun-
der, vilka utgjordes av de storre kunder som respektive bolag tidigare ingatt avtal
med (se zabell 4.2).

Av tabellen framgar att Uddeholm och Eka hade vil utbyggda férsiljningsor-
ganisationer sedan tidigare. Uddeholm var vildigt starka i Vinerregionen, bland
annat hade man sedan ling tid tillbaka ingatt avtal med tva av de storsta klor-
kunderna Billerud och Mélnbacka-Trysil.

Eka i sin tur hade storre geografisk spridning pa sina kunder. De levererade
exempelvis klor till de norrlindska bruken Tegefors och Iggesund. Det senare
tillhorde ocksa en av de storre klorforbrukarna i landet. Likasa utgjorde MoDos
och Stora Kopparbergs skyddskunder Forss respektive Kopparfors storforbru-
kare av klor.

120 Drammens Tidende (1940), den 26 och den 27 januari; Nordisk medicin (1940), nr 7, s. 1224.
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Tabell 4.2 Delagare i Klorbolaget 1944, samt deras klorkapacitet och skyddskunder
(ton)

Deligare Ort Klorkapacitet Skyddskunder
Eka Bohus 11 000 Brusafors-Hallefors, Hillefors
Grycksbo pappersfabrik

Lessebo pappersbruk (50 procent)
Munkedal

Ohs bruk

Klippans finpappersbruk
Reymersholm, Helsingborg
Tegefors verk, Jarpen

Papyrus, Mélndal

Strémsnis bruk, Stromsnisbruk’

Billingsfors-Langed, Billingsfors

Iggesund’
MoDo Domsj6 7500 Forss, Képmanholmen
Stora Kopparberg Skutskar 4500 Kopparfors, Norrsundet
Uddeholm Skoghall 16 650 Billerud, Siffle

Edsvalla bruk

Wikmanshytte bruks, Turbo
Bengtsfors sulfit

Lessebo pappersbruk (50 procent)
Fengersfors bruk

Hafrestroms bruk

Holmens bruk, Norrképing
Moélnbacka-Trysil, Forshaga

Anm. 1: Observera att avtalet géllde smaléndska Stromsnés bruk och inte halsinglandska Stroms Bruks som tidi-
gare var skyddskund till Verteilungsstelle. Eftersom Strémsnas bruk framst tillverkade grévre papperskvali-
teter kan det dock rért sig om en ren felskrivning i det senare avtalet.'*!

Anm. 2: Iggesund omnéamndes ej i avtalet frdn november 1944. Men eftersom avtalet mellan Eka och Iggesund
dagtecknades fére Klorbolagets konstituering den 9 januari 1945 godtog Klorbolagets styrelse Ekas 6ns-
kemal om att klassa Iggesund som skyddskund.'??

Killa: Klorbolagets arkiv, avtal mellan Uddeholms AB, Elektrokemiska AB, Mo och Domsjé AB samt Stora Koppar-

bergs Bergslags AB, daterat 3—28 november 1944, Kloralkaliavtal.

121 T Skogshistoriska utskottets skriftserie omnidmns ingen blekeriverksamhet i Strémsnisbruk: Gus-
tafsson, Katl-Fredrik, Papper och massa i Smaland: Del 1: Kalmar och Kronobergs lan (Stockholm, 2002),
s. 173-188.

122 Klorbolagets arkiv, Klorbolagets bildande — historia, styrelseprotokoll Aktiebolaget Svenska Klor-
fabrikanter den 16 januari 1945, § 6.

139



Vid en jimférelse mellan avtalet som tecknades med Verteilungsstelle varvintern
1943 och klorbolagsavtalet frain november 1944 framgar att vissa foérandringar
skett nir det galler skyddskunder. I det tidigare avtalet ingick Konga bruk som
gemensam skyddskund fér Eka och Bohus. Detta smaélindska sulfitmassabruk
lades dock ned 1943. Under tiden hade dven liangtidskontrakt ingatts mellan
MoDo och Forss. Annars var det Eka som varit mest aktivt och erhallit hela fyra
nya skyddskunder nidmligen Papyrus, Billingsfors, Iggesund samt Stromsnais
bruk alternativt Stroms Bruks. Eka och Uddeholm tecknade dessutom hésten
1944 likalydande avtal, dir de forband sig att leverera klor och lut till SCA i Ost-
rand och Svartvik fram till dess att SCA:s klor-alkalifabrik i Ostrand skulle drift-
sittas 1946.'%

Det stora antalet skyddskunder medférde att endast sma kvantiteter klor sal-
des genom Klorbolaget. I en av Uddeholms leveransplaner f6r 1948 framgir, att
8 290 ton klor skulle levereras till egna skyddskunder och att 8 100 ton skulle
anvindas internt i Skoghall. Av den interna klorférbrukningen atgick 4 500 ton
vid den elektrokemiska fabriken och da framst for framstallning av avfettnings-
medlet tri. Resterande 3 600 ton anvandes for blekning i den egna massaindu-
strin. Vidare avsag bolaget att producera ytterligare 850 ton som skulle f6rsiljas
genom Klorbolaget. Av Uddeholms totala klorproduktion skulle sdledes endast
fem procent forsiljas genom Klorbolaget.'*

Under Klorbolagets forsta ar var situationen an mer kritisk. I borjan av 1945
radde stor brist pa bade klor och alkali. Som f6ljd av detta tvingades flera massa-
och rayontillverkare att stoppa eller inskrinka produktionen. Direkt efter krigs-
slutet kom dock en mer omfattande alkaliimport till stind. For klor fanns dock
inte samma tillgang utomlands och dérfér kunde inte klorférbrukarnas behov
tillfullo tillgodoses forrin 1947.'* Siledes kom Klorbolaget i princip endast att
torsalja tillfalliga 6verskottspartier med klor under de forsta aren.

Hittills har Klorbolagets forhéllande till klor frimst ber6rts, men redan fran
forsta borjan fanns en intention att Klorbolaget dven skulle silja alkali. Enligt
tidigare refererade avtal frin november 1944 framgar, att Klorbolaget skall syssla
med "sadan forsdljning av alkals, som sker i samband med forsdlining av klor” samt att
medlemmarna enats om att snarast uppta diskussion om att utoka avtalet avse-
ende alkalisamarbetet.'*

123 Riksarkivet, Statens priskontrollndimnd 1940-1956, Kemisk-tekniska byran, volym Flc:2, brev fran
Uddeholms aktiebolag till Statens priskontrollndmnd, daterat den 14 september 1944; brev frin
Statens priskontrollnimnd till Uddeholms aktiebolag, daterat den 15 september 1944.

124 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lada 12, volym 76, prelimindr leveransplan for
klor och alkali 1948, Uddeholm, daterad den 27 februari 1948.

125 Arkiveentrum i Dalarna, Stora Kopparbergs Bergslags AB:s arkiv, arsberittelser for 1945-1947.

126 Klorbolagets arkiv, Kloralkaliavtal, avtal mellan Uddeholms AB, Elektrokemiska AB, Mo och
Domsjé AB samt Stora Kopparbergs Bergslags AB, daterat 3—28 november 1944, § 2,4 & 7.
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Savil alkaliférsiljningen till massaindustrin som det utékade samarbetet skots
dock pa framtiden. Detta delvis pa grund av att den svenska marknaden f6r na-
tronlut reglerades av Statens industrikommission. Denna myndighet hade forst
varit verksam mellan 1919 och 1920, och sedan aterinrittats 1939. Syftet var da
att stodja och uppratthalla den industriella verksamheten genom reglering av
produktion och ravarutilldelning. Verksamheten var uppdelad 1 olika avdelning-
ar. Exempelvis upprittades en kemisk avdelning i november 1939 och en skogs-
industriavdelning i juli 1941. Enligt industrikommissionens beslut skulle luten i
forsta hand tilldelas konstsilkes-, cellulls- och massaindustrierna. All annan an-
vindning av lut skulle ransoneras. Eftersom merparten av klor-alkaliindustrins
lutkunder ingick i dessa kategorier, dr det oklart hur hart denna ransonering slog.
Klorbolaget sag dock den uppkomna situationen som en force majeure, vilken
omojliggjorde savil tillimpning av inganget avtal som ett utvidgat alkalisam-
arbete.'”’

Hosten 1945 aterupptog de fyra deligarna forhandlingar om ett f6rsaljnings-
bolag for alkali. Eka var dock mycket skeptiska till ett sidant samarbete, sanno-
likt t6r att de ville prioritera sin egen exportverksamhet. Ett annat avgérande
motiv for att alkalisamarbetet kom att skjutas upp var sikert det faktum att re-
gleringen av den svenska alkalimarknaden fortsatte att gilla dven efter kriget.
Eka hade ocksa fort samtal med Uddeholm om gemensam férsaljningsrepresen-
tation 1 USA och Storbritannien. Men man ansag att villkoren “icke vore antagliga™
och att "bolaget icke borde hava gemensam forsdliningsorganisation med Uddeholms Aktie-
bolag i forendmnda land”.">®

4.4.5 Havt prisstopp pa klor och alkali

Hur siag da prisbildningen pa klor och alkali ut? Nar Klorbolaget bildades 1944
radde prisstop pa klor och alkali sedan tva ar tillbaka. Redan vid krigets utbrott
hade staten agerat for att begransa industrins prisstegringar. I borjan gjordes fri-
villiga 6verenskommelser, men efterhand som varubristen 6kade skarptes pris-
kontrollen. For detta andamal tillsattes Statens priskontrollndmnd 1941. Nimn-
den fattade regelritta beslut om prisnivder f6r bland annat flytande klor, klot-
kalk, teknisk natron- och kalilut, kolsvavla och viteperoxid. Féretagen kunde
ansoka om justerade priser utifall att forutsittningarna andrats. Ndamnden kom
att bedriva en omfattande kontrollverksamhet kring industrins berakningar av
kostnader och priser. Varje bolag alades att drligen limna detaljerade kostnads-
redovisningar och forsiljningsstatistik for respektive produkt.

127 Klorbolagets arkiv, Klorbolagets bildande — historia, styrelseprotokoll Aktiebolaget Svenska Klor-
fabrikanter den 16 januari 1945, § 7.

128 Fka Chemicals atkiv, handlingar rérande styrelsesammantriden fr.o.m. 1/11 1942 to.m. 16/11
1945, protokoll, f6rt vid sammantride med styrelsen f6r Elektrokemiska Aktiebolaget den 16 no-
vember 1945 i Gé6teborg, § 5-06.
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Den 29 juni 1942 besokte undertecknad EKA for att granska deras bok-

toring och kostnadsberakningar for att pa detta sitt erhalla en battre

uppfattning om prissittningens skalighet. Pa initiativ av undertecknad

uppgjordes en sammanstillning vid EKA, utvisande vilken verkan de av

priskontrollnamnden godkinda priserna haft under 1941. Denna upp-

stillning omfattade c:a % av EKA:s totala tillverkning. [...] Det visade

sig dd, att den berdknade vinsten enligt nimndens godkidnda kalkyler

skulle vara c:a 27 000:— kronor, medan den faktiska vinsten uppgick till

c:a 300 000:—.12
Savil de godkinda som faktiska vinsterna kom senare att sjunka. Detta kan kan-
ske delvis forklaras av battre underbyggda beslut hos priskontrollnimnden, men
den framsta forklaringen ar snarare de kidrvare tiderna. En forsvarande omstin-
dighet for priskontrollnimndens kemiska byra var dessutom att flera produkter
endast tillverkades av en enda producent.”” For klor och alkali var det diremot
mojligt att jimfora priserna for de olika producenterna. Samtidigt sig bade pris-
kontrollnimnden och kloravnimarna det som en férdel att ha Klorbolaget som
tydlig part.

Direkt efter kriget forde priskontrollnimnden diskussioner gentemot saval
Klorbolaget som foretradare f6r den klorforbrukande massaindustrin. De senare
representerades av Svenska Cellulosaféreningen och Billerud. Samtliga aktorer
forordade en atergang till fri prisbildning pa klor och alkali. Det diskuterades
dven att sitta ett tak for klorpriset, men detta fick inget geh6r hos nagon av par-
terna. Fran massarepresentanterna fanns dock en pataglig oro om att priserna pa
klor skulle 6kas samtidigt som alkalipriserna skulle sinkas.”! Grunden till detta
var god tillgang pa billig importalkali i kombination med ett allmant klorun-
derskott. Klorbolaget ansag diremot att den riadande situationen ovillkorligen
behovde leda till hojda klorpriser och siankta alkalipriser, men samtidigt var man
medvetna om risken for 6kad konkurrens.

129 Riksarkivet, Statens priskontrollnimnd 1940-1956, Kemisk-tekniska byrdan, volym Flc:2, PM, av
Bertil Falk vid Statens priskontrollndimnd, angdende prissittning pa produkter frin Elektrokemiska
AB 1 Bohus, daterad den 25 januari 1943.

130 T 1951 ars konkurrensbegrinsningsutredning framgar att den enda branschen som hade fler ensam-
tillverkare 4n den kemiska industrin var verkstadsindustrin. Detta kan delvis forklaras av tekniska
skal, da kemisk produktion limpar sig vl for storskalighet. Flera av de kemiska produkterna fram-
stilldes ocksd i relativt sma kvantiteter. Produktionen var dessutom ofta helt inriktad pd hemma-
marknaden. Detta gillde speciellt de produkter som tillverkades vid klor-alkalifabrikerna. Fér Ud-
deholms del rorde det sig om trikloretylen, f6r Eka viteperoxid och natriumperborat, f6r Stora
Kopparberg kopparsulfat och f6r MoDo ett stort antal organiska produkter sisom etylenglykol,
vissa aldehyder och polyvinyler. Nir det giller viteperoxid var importen stérre en den inhemska
produktionen, men av de andra nimnda produkterna var det bara etylenglykol som importerades i
betydande skala: SOU1951:28, Konkurrensbegrinsning: Betinkande med forsiag till lag om skydd mot sam-
hallsskadlig konkurrensbegransning: Angivet av nyetableringskunniga: Del 11 bilagor (Stockholm, 1951),
s. 83-87.

131 Riksarkivet, Statens priskontrollndimnd 1940-1956, Kemisk-tekniska byran, volym Flc:1, anteck-
ningar fran sammantride i klor- och alkalifragan den 25.10 1945.
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Vi dro vil medvetna om, att en hojning av klorpriset i detta lage icke en-

bart dr fordelaktigt, enir en sadan atgiard kan stimulera uppkomsten av

ytterligare klorfabrikanter 1 landet.132
I december 1945 fattade priskontrollnimnden beslut om att hiva prisstoppet pa
klor och alkali."” Initialt innebar det att priset pa klor steg med 50 kronor per
ton samtidigt som priserna sinktes med 40 kronor for flytande natronlut och
med 150-200 kronor f6r kaustiksoda. De justerade priserna skall frimst ses som
en anpassning till ridande importpriser. Overgingen till fri prisbildning var ett
tydligt avsteg fran den prispolitik som forts under kriget. I praktiken innebar den
att Klorbolaget patog sig “ansvaret fir prisutvecklingen pé detta omride”.”>* Samtidigt
skulle priskontrollnimnden hallas fortsatt underrittade om eventuella dndringar.
Vidare atog sig ocksa Cellulosaféreningen att “ski larm [till priskontrollndmnden], om

ndgra orovéckande tecken skulle visa sig”.">

132 Riksarkivet, Statens priskontrollnimnd 1940-1956, Kemisk-tekniska byran, volym Flc:1, brev fran
Svenska klorfabrikanter AB till Statens priskontrollndmnd, daterat den 26 oktober 1945.

133 Riksarkivet, Statens priskontrollndimnd 1940-1956, Kemisk-tekniska byran, volym Flc:2, brev fran
Statens priskontrollnimnd till Svenska Cellulosaféreningen, daterat den 22 december 1945.

134 Riksarkivet, Statens priskontrollndmnd 1940-1956, Kemisk-tekniska byran, volym Flc:1, brev fran
Svenska klorfabrikanter AB till Statens priskontrollndmnd, daterat den 26 oktober 1945.

135 Riksarkivet, Statens priskontrollndimnd 1940-1956, Kemisk-tekniska byran, volym Flc:1, anteck-
ningar fran sammantride i klor- och alkalifragan den 25.10 1945.
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5 BRANSCHENS EXPANSION UNDER
EFTERKRIGSTIDEN

5.1 Allmanna utvecklingsdrag

5.1.1 Svensk klor-alkaliindustri 1945-1970

Efterkrigstiden brukar refereras till den svenska industrins guldalder. Den ke-
miska industrin och verkstadsindustrin har dessutom lyfts fram som de verkligt
vinnande branscherna under petioden fram till 1970-talet." Eftersom stora delar
av Ovrig europeisk industri drabbades mycket hardare av krigets konsekvenser
hade den svenska ett stort forspring. Den starka konjunkturen gynnades dess-
utom av Koreakriget i bérjan av 1950-talet. Detta tack vare en stor amerikansk
efterfragan och kraftigt 6kade priser pa produkter fran svenska basniringar.

I skydd av utlindsk konkurrens och med statliga garantier kunde flera av de
svenska klor-alkaliproducenterna utveckla breda produktsortiment under andra
virldskriget. Exempelvis tillverkade MoDo, Eka och Uddeholm 6ver 100 re-
spektive 53 och 46 olika kemiska produkter vid krigsslutet.” Merparten av dessa
salufordes 1 flera forpackningsstorlekar och vissa dessutom 1 olika kvaliteter. Di-
rekt efter kriget kunde kemister fritt studera amerikanska krigsrapporter, dir r6-
nen fran de stora tyska kemikoncernerna offentliggjordes. Nya kemikalier kunde
forskas fram utan att nagot tidigare uttalat anvindningsomrade fanns. Alltefter-
som konkurrensen frin amerikansk, engelsk och senare dven av tysk kemiindu-
stri stegrades stoppades dock produktionen av flertalet.’

Den svenska klor-alkaliindustrin genomgick en stark expansion mellan 1945
och 1970. I genomsnitt 6kade produktionen av klor och natriumhydroxid med
tio procent per ar under perioden (se diagram 5.1). Efter att SCA 1946 tagit klor-
alkalifabriken i Ostrand i drift fanns totalt fem svenska anliggningar: Skoghall,
Bohus, Skutskir, Domsj6 och Ostrand.

Under senare delen av 1950-talet startade Korsnids och Stroms Bruks fabriker
1 Gavle och Stromsbruk. Dessa foljdes av anlidggningar i Ncb:s och Fosfatbola-
gets regi 1 slutet av 1960-talet. De senare lokaliserades till Képmanholmen re-
spektive Stenungsund. Ar 1970 fanns séiledes nio svenska klor-alkalifabriker med
en totalkapacitet pa cirka 400 000 ton klor.

1 Schén (2007), s. 419.

2 Gardlund (19806), s. 31; Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lida 15, volym 100, Ud-
deholms aktiebolag, kemiska produkter, frin 1945; Elektrokemiska AB (1945), s. 114-115.

3 Exempelvis lade Sven Persson ned tillverkningen av ett stort antal produkter nir han tilltridde som
chef for elektrokemiska fabriken i Skoghall 1956. Agerandet kan dels ses som ett sitt att rensa ut be-
redskapsprodukter, dels som ett 6kat fokus pd marknadstillvixt: Elektrokemiska fabriken (2010),
s. 90.
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Diagram 5.1 Svensk produktion av klor och natriumhydroxid 1945-1970 (ton)
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Kéllor: SOS, Industri 1945-1970.

Efter kriget forsaldes nistan all klor i flytande form. Enstaka avnamare, sisom
Edsvalla, 6nskade dock mindre kvantiteter klorkalk anda in pa 1960-talet. Stund-
tals hade vissa tillverkare inte kapacitet att kondensera all sin klor. Darfor for-
brindes klorgas tillsammans med vitgas till saltsyra, alternativt 6verférdes mind-
re kvantiteter till natriumhypoklorit. Produktionen av natriumhypoklorit varie-
rade stort. Ar 1954 uppgick den till hela 3 900 ton, men i regel understeg den
1 000 ton under perioden.

Nir det galler natriumhydroxiden férsaldes merparten i 16sning, sa kallad tek-
nisk natriumhydroxid eller natronlut. Produktionen av kaliumhydroxid varierade
mellan 2 500 och 4 500 ton under perioden 1945 till 1970. Kaliumhydroxidens
andel av klor-alkaliindustrins saluvirde sjénk ocksa fran cirka tio till drygt tva
procent under samma period. Samtidigt sjonk natriumhydroxidens andel fran
cirka 60 till 50-55 procent. Diremot 6kade kloren sin andel fran 30 till 40—45
procent av saluvirdet.

Om vi ser till utrikeshandeln med klor och natriumhydroxid kan perioden
1945-1970 delas in 1 tva delperioder med 1959 som brytningsar (se diagram 5.2).
Fram till 1959 kiannetecknades situationen av en relativt god avsittningsbalans
mellan klor och alkali. I denna delperiod anpassades klorproduktionen till stor
del efter den inhemska efterfragan. Endast mindre kvantiteter klor importerades.

For natriumhydroxid var diaremot variationerna betydligt storre. Vissa ar
krivdes import och andra dr exporterades stora kvantiteter. Tendensen gick
dock fran ett alkalioverskott i slutet av 1940-talet mot en situation med under-
skott.
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Diagram 5.2 Sveriges importnetto av klor och natriumhydroxid 1945-1970 (ton)
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Kéllor: SOS, Handel 1945-1961; SOS, Utrikeshandel 1962-1970.

Den omfattande utbyggnaden direkt efter kriget resulterade inte bara i stora al-
kalioverskott utan dven 1 en stor 6verskottskapacitet pa klor runt 1948. Denna
situation var helt ny f6r den svenska klor-alkaliindustrin och kan rittmatigt refe-
reras som efterkrigstidens forsta klorkris.

I slutet av 1950-talet forsimrades den svenska klor-alkalibalansen radikalt.
Den frimsta orsaken bakom detta var att massaindustrin borjade bleka med
klordioxid. Detta gjorde att klor tillsammans med hypoklorit férlorade sina helt
dominerande roller som blekkemikalier. Samtidigt 6kade efterfragan pa alkali, da
blekning med klordioxid krivde 6kad alkalibehandling. Som f6ljd av denna ut-
veckling borjade dels den svenska klor-alkaliindustrin exportera betydande kvan-
titeter klor, dels 6kades importen av natronlut. I slutet av 1960-talet steg den
inhemska produktionen av vinylklorid och PVC, vilket till viss del forbattrade
den daliga balansen mellan klor och alkali.

For den svenska klor-alkaliindustrin innebar efterkrigstiden fraimst en expan-
sion pa hemmamarknaden déir massaindustrin alljamt utgjorde branschens hu-
vudsakliga avniamare. Pd klorsidan kompletterades denna av Fosfatbolagets 6ka-
de vinylkloridproduktion under 1960-talet. Trots att massaindustrins produk-
tions6kning under efterkrigstiden inte stod i paritet med de produktionsckning-
ar som skedde inom klor-alkaliindustrin steg dess forbrukning av klor och alkali
betydligt snabbare in sjilva massaproduktionen.* Detta férklaras av en Skad
andel blekt pappersmassa och inférandet av fler steg 1 blekprocesserna.

Eka rapporterade om rekordstor export i slutet av 1940-talet. Deras dagliga
produktion av alkali uppgick da till 35 ton, férdelat pa 25 ton natriumhydroxid

4 Jamfor diagram 2.1 och diagram 5.1.
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och 10 ton kaliumhydroxid. Av detta forddlades 10 ton till mer hégvirdiga pro-
dukter, varav 2 ton exporterades.” Forutom alkali tillverkades motsvarande
mingd klor samt en rad andra produkter sisom viteperoxid och kolsvala. Dar-
tor dr det troligt att exportens andel, sett till totalproduktionen, bara uppgick till
2-3 procent. Men eftersom hela 20 procent av de mest hégforidlade produkter-
na gick pa export, kan exportvirdet skattas till cirka 10 procent av det totala for-
siljiningsvirdet. Under 1960-talet nidde Eka en exportandel pa 15 procent.’ Eka
var sannolikt den klor-alkaliproducent som hade den hégsta exportandelen for
kemiska produkter i Sverige.”

5.1.2 | skuggan av kriget
Den svenska industrins starka utveckling efter andra virldskriget var lingt ifran
triktionsfri. Dels radde brist pa ravaror, dels behovde industrin stalla om fran en
starkt reglerad krigsproduktion med fokus pa hemmamarknaden till en mer 6p-
pen och konkurrensutsatt marknadssituation.
[Det giller] framfor allt att sa snart som mojligt komma ifran ’krigsmen-
taliteten’. De stora vinsternas tid 4r forbi, och vi maste anyo borja rikna
skarpt och tillverka billigt. Det dr inte lingre "Wigforss som betalar’. 1
stillet maste vi rakna med konkurrens frin tillverkare i andra linder med
billigare arbetskraft och betydligt ldgre prisniva dn vi sjdlva ha.?
Som namndes i avsnitt 4.4.4 radde underskott pa bade klor och alkali fore krigs-
slutet 1945. Direfter 6ppnades stora marknader for savil rayonindustrin som
massa- och pappersindustrin. Den svenska klor-alkaliindustrin klarade dock inte
av att leverera efterfrigade kvantiteter. Detta dels pa grund av ravarubrist, dels
pa grund av alltfor lag kapacitet. Som f6ljd av detta tvingades flera massa- och
rayontillverkare att stoppa eller inskranka produktionen.

For klor-alkaliindustrin var den viktigaste ravaran sjilvklart salt, men dven
andra varor var nodviandiga for att uppritthilla produktionen. Detta gallde
bland annat kemikalier f6r saltrening och gummi till elysorerna. Exempelvis
hade MoDo god tillging pa salt, men pa grund av gummibrist kunde cellerna
inte repareras och anliggningen kunde inte utnyttjas till mer an 84 procent 1945,
detta trots mycket stark efterfrigan.’

Som framgick 1 diagram 5.2 kom en mer omfattande alkaliimport till stind di-
rekt efter krigsslutet. Detta gillde framforallt natriumhydroxid i fast form, vilken
inképtes fran USA och Storbritannien. Nir alkalihandeln vinde nagra ar senare

5 Ebysoren (1949), nr 1, s. 1; Ehysoren (1950), nr 1, s. 1.

¢ Elysiren (19606), nr 3, s. 11; Elysiren (1968), nr 2, s. 13.

7 Exempelvis svarade exporten endast for fem procent av forsiljningsvirdet fran den elektrokemiska
fabriken i Skoghall i slutet av 1940-talet: 17 Uddeholmare (1949), nr 6, s. 11.

8 Arkivcentrum i1 Dalarna, Direktionens arkiv, volym F29:1188, Stora Enso, konfidentiellt brev frin
direktér Harald Wellner 1 Skutskir till direktér Ejnar Rodling i Falun, daterat den 8 maj 1945.

® Domsjo Klor AB:s arkiv, volym F1:23, utdrag ur disponentberittelserna 1945.
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var det istallet fraimst natronlut i 16sning som exporterades till Norge. Den ut-
lindska tillgaingen pa klor var betydligt simre och dirfor blev klorimporten mer
blygsam.'’ Dirav kunde inte de svenska massa- och rayonindustrierna erhalla
efterfrigade kvantiteter klor forrian 1947."

En annan foérsvarande omstindighet var att mojligheten att kopa billigt tyskt
stensalt upphorde efter Tysklands delning 1949, detta eftersom flera av saltgru-
vorna var lokaliserade 1 den 6sttyska delen. I slutet av nimnda ar uppstod ocksa
allvarliga stérningar hos tre av de fem svenska klor-alkalitillverkarna.'? Proble-
men visade sig harrora fran vanadinféroreningar i de grafitelektroder som leve-
rats av Skandinaviska Grafitindustri AB i Trollhittan.

Senare framkom att orsaken till fororeningarna var att den bésta grafitravaran
reserverats for atomkraftsindamal. Pa grund av detta tvingades Eka att kora an-
liggningen i Bohus pi knappt halv kapacitet i ett halvir. Aven Uddeholm och
Stora Kopparberg tvingades till stora produktionsinskrinkningar. For att kom-
ma tillritta med problemen Overgick Eka fran elektrolysorer med ebonitbeklidd-
da bottnar till sjalvrenade celler med jarnbottnar. Vidare 6vergick man till vaku-
umsalt, som till skillnad fran sten- och havssalt inte krivde nagon rening av salt-
16sningen.

5.1.3 Forskning i gemensam och enskild regi

Det ir tydligt att problemen med férorenad grafitravara 1949 bidrog till att for-
djupa samarbetet mellan de svenska klor-alkalitillverkarna. Sedan en tid tillbaka
hade Klorbolaget inrittat en teknikerkommitté bestaende av intresseféretagens
overingenjorer. Vid dess sammankomster fordes diskussioner dir samtliga fore-
tag Oppet redovisade sina problem och analysresultat. Diremot var man sjalvfal-
let mer fortegna om vidtagna atgirder. Exempelvis utvecklade Eka en egen me-
tod for rening av grafitelektroder, vilken man inte var beredd att delge andra
utan ekonomiskt vederlag. Diremot gjorde man gemensamma pastotningar mot
elektrodleverantéren och industrikommissionen. De senare gav ocksa klartecken
fér viss import av visttyska grafitelektroder. '

10 Ar 1945 importerades 538 ton klor frin Finland och 91 ton frain Danmark. Aret dirpa steg impor-
ten till 2 400 ton £Or att sedan sjunka till 870 ton. Under dessa ér utgjorde Storbritannien den stérsta
importkallan nir det giller klor.

11 Arkivcentrum i Dalarna, Stora Kopparbergs Bergslags AB:s arkiv, arsberittelser f6r 1945-1947.

12 Domsj6 Klor AB:s arkiv, volym F4:4, protokoll fért vid sammantride med Klorbolagets tekniker-
kommitté den 14 september och den 29 november 1949.

13 Eka Chemicals arkiv, handlingar rérande styrelsesammantriden 1956, 1957, 1958 och 1959, kvar-
talsoversikt 1:a kvartalet 1957, daterad den 21 maj 1957.

14 Domsj6 Klor AB:s arkiv, volym F4:4, protokoll fért vid sammantride med Klorbolagets tekniker-
kommitté den 29 november 1949.
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Driftlaboratoriet vid den

[

elektrokemiska fabriken i Skoghall 1959

Kiélla: Elektrokemiska fabriken (2010), s. 45.

Vidare diskuterade teknikerkommittén mojligheterna till ett fordjupat tekniskt
samarbete. Bland annat utvecklades ett forslag om en gemensam f6rsoksanligg-
ning. Denna skulle placeras vid en av fabrikerna och besta av tva helt fristiende
elektrolysorer. Dessutom skulle en hogt kvalificerad civilingenjor samt nodig
personal anstallas for att leda forscken. Kostnaden for anliggningen och dess
drift under ett dr skattades till 250 000 kronor."” Eftersom foretagen lyckades
bemistra problemen, kom man fram till att nigon forséksanliggning inte be-
hévdes. Diremot beslutade bolagen att satsa pengar 1 ett flerarigt forskningsar-
bete kring klor-alkalielektrolys vid den elektrokemiska institutionen pa KTH.
Arbetet kom att ledas av KTH-professorn Gésta Angel. '

Efter krigsslutet fanns dven ett allmint intresse att vidareforadla sulfitspriten.
Ar 1947 ingicks dirfor avtal mellan MoDo, SCA, Stora Kopparberg och Udde-
holm. Intentionen var att man tillsammans skulle bygga upp en konkurrenskraf-
tig kemisk industri, med skogsravara som bas. Férutom utbyte av kunskap, ver-
kade bolagen dven for att avskaffa gillande restriktioner for sulfitsprit. I prakti-

15 Ibid; Beloppet motsvarande 4,3 miljoner kronor i 2010 4rs penningvirde.
16 Domsjo Klor AB:s arkiv, volym F4:4, protokoll fért vid sammantride med Klorbolagets tekniker-
kommitté den 29 november 1949 och den 14 februati 1953.
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ken fick detta samarbete mycket liten betydelse och det har darfor rattmatigt
besktivits som “en besvikelse”."

Trots forekomst av gemensamma forskningsprojekt skall det betonas att mer-
parten av branschens forskning skedde hos de enskilda producenterna. Exem-
pelvis byggde Uddeholm ett helt nytt cellulosalaboratorium och ett helt nytt
elektrokemisk forskningslaboratorium 1 Skoghall 1947. Vid sidan om huvudpro-
dukterna klor och alkali inriktades mycket av forskningen vid det senare pa:

...sadana kemiska schlager som insektsdédaren DDT och den finurliga

ogrisbekimparen som utrotar tvahjirtbladiga maskrosor, men liter

grismattornas enhjirtbladiga huvudbestand frodas.!8
Citatet refererar till vaxthormonet 2,4-D som togs i produktion 1947. Medlet
framstilldes ur klor, alkali, dttiksyra och fenol. Det utgjorde ocksa aktiv substans
i mer vilkinda bekimpningsmedel som hormoslyr och agent orange."” Tva ar
senare upptogs aven tillverkning av 4K-2M dir kresol anvindes istéllet f6r fenol.
Framforallt den senare blev en stor forsiljningsframging i Sverige. Produkterna
anvindes 1 huvudsak inom jord- och skogsbruk, men ocksa f6r ogrisbekamp-
ning vid banvallar.”

I slutet av 1950-talet hade Uddeholm 28 anstallda i direkt forskning vid den
elektrokemiska fabriken. Om aven de personer som arbetade med att anpassa
tillverkningen till marknaden medraknas uppgick antalet anstillda till ett 40-tal,
vilket motsvarade drygt tio procent av hela personalstyrkan.”® Aven MoDo och
Eka bedrev mer omfattande forskning i egen regi.

5.1.4 Okad klorférbrukning globalt

Som framgar av fabell 5.1 6kade den globala produktionen av klor med faktorn
4,2 mellan 1938 och 1953. Detta kan jimféras med produkter som svavelsyra,
superfosfat, soda, kalciumkarbid och syntetiska firgimnen, vilka expanderade
med mer mattliga 35-90 procent. Diremot steg produktionen av rayon och
plast med faktorerna 2,45 respektive 7,45 under samma period.*

17 Gardlund (19806), s. 31.

18 Dagens Nybeter (1947), den 8 augusti.

19 Hormoslyr tillverkades under 1960- och 1970-talen av Bénnelyche & Thurée (BT Kemi) 1 Tecko-
matorp. Omfattande miljéskadliga utslipp frin foretaget resulterade i en stor miljéskandal och en
langdragen skadestindsprocess. Agent orange var ett avlévningsmedel som anvindes av USA under
Vietnamkriget, med férédande ekologiska konsekvenser: Marald, Erland, Giftfabriken som spréangdes:
BT Kemi-skandalen och miljobrottsbegreppets etablering (Stockholm, 2002).

20 De kemiska bendmningarna f6r 2,4-D och 4K-2M ir klorfenoxittiksyra respektive klormetylfenox-
ittiksyra. Den senare saluférdes d4ven under namnen Agroxon och MCPA (2-methyl-4-chlorphe-
noxyacetid acid): Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabrikens arkiv, lida 18, volym 119, orientering
betriffande elektrokemiska fabriken vid styrelsens sammantride i Stockholm den 24 oktober 1949;
Uddeholmaren (1951), nr 9, s. 23—24; Basebladet (2000), nr 3, s. 6—7.

2V Virmlands Folkblad (1959), den 8 oktober.

22 Industriens utredningsinstitut (Stockholm, 1955), s. 35.
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Tabell 5.1 Varldsproduktion av klor, 1938, 1951 och 1953 (tusen ton)

1938 1951 1953
Virlden 1 000 3800 4 200
— varay USA 295 2270 2 600
— varay Frankrike 47 1071 114
— varav ltalien 20 50 60
— varay Storbritannien 100 350 300
— varay Sverige 13 65 66
— varay (Vdst) Tyskland 264 256 320
— varay dvriga Vdstenropa 156 318 400

Kalla: Industriens utredningsinstitut (1955), s. 35, 63, 70, 83-84, 91 & 142,

I jamforelse med Gvriga europeiska linder genomgick den svenska klor-alkali-
industrin en mycket snabb utbyggnad. De skall dock papekas att den amerikans-
ka utbyggnadstakten var annu hogre. Mellan 1938 och 1953 steg deras klorpro-
duktion med faktorn 8,8 samtidigt som de 6kade sin andel av virldsproduktio-
nen fran 30 till 62 procent. Sveriges andel varierade samtidigt mellan en och tva
procent.

Det viktigaste skalet till den kraftigt 0kade globala tillverkningen var att klor
utvecklades till en viktig basrdvara inom den kemiska industrin.” Detta gillde
dels den oorganiska kemin, men framférallt den organiska kemin dar klor bland
annat anvindes for framstillning av plaster, konstgummi, l6sningsmedel och
insektsbekimpningsmedel. Under 1950-talet borjade aven klor anvandas for till-
verkning av raketbrinslen och fyrverkeritillsatser sisom hydrazin och ammoni-
umperklorat, vilka bedomdes fa stor betydelse framgent.

Storre klortillverkare som inte sarredovisas 1 tabellen ar Kanada och Sovjet-
unionen. Den kanadensiska produktionen uppgick till 210 000 ton 1957.** Den
sovjetiska produktionen var, liksom Sveriges, samma ar halften sa stor som Ka-
nadas. Trots kraftig expansion under 1950-talet ridde stor brist pa klor och
klorprodukter 1 det sovjetiska naringslivet. Initialt hade ryssarna forlitat sig pa
utlindsk teknik, men 1 slutet av 1950-talet bérjade man aven uppfoéra egenkon-
struerade kvicksilverceller. Vid denna tidpunkt var kvicksilvermetoden helt do-
minerande i Visteuropa med en andel pa over 85 procent. I Sverige skedde all
klor-alkaliproduktion enligt metoden mellan 1949 och 1977.%

23 Foljande framstillning bygger pa: Domsj6 klor AB:s arkiv, volym F1:22, Klor-alkaliindustrin i 1 dsten-
ropa, USA och Sovjetunionen efter andra vérldskriget samt nyare ntvecklingstendenser betriffande kvicksilverforfa-
randet, forfattad av tekn lic Claes Pile, daterad den 14 december 1959.

24 Journal of the electrochemical society (1958), September, s. 550.

25 Ar 1949 hade alla Stora Kopparbergs diafragmaceller bytts ut och 1977 startade Diacells diafragma-
fabrik i Gavle: Skutskirsverken (1989), s. 53; avsnitt 6.3.2.
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Aven i USA fick kvicksilvermetoden ett allt storre genomslag. Mellan 1946
och 1958 okade metoden sin andel fran 4 till 18 procent, samtidigt som dia-
fragmametodens andel sjonk fran 89 till 76 procent. Vidare erholls cirka fem
procent av den amerikanska kloren som biprodukt vid framstillning av natrium
och magnesium, vilket tillverkades genom smiltelektrolys av koksalt respektive
magnesiumklorid. Denna indirekta klorframstallning férekom aven i mindre ska-
la i Visttyskland. Avslutningsvis producerades cirka en procent av den ameri-
kanska kloren i rent kemiska processer.” Till skillnad frin de traditionella elekt-
rolytiska processerna erholls ingen alkali vid framstillning enligt de senare me-
toderna.

Produktionen av klor fortsatte sedan att 6ka dramatiskt under senare delen av
1950-talet och hela 1960-talet. Ar 1970 uppgick den globala klortillverkningen
till cirka 22 miljoner ton.”” Till stor del sammanhingde denna utveckling med
den petrokemiska industrins etablering. I Visteuropa kom féretag som Bayer,
Hoechst och Hiils fran visttyskland samt belgiska Solvay, brittiska ICI, italiens-
ka ENI och franska ELF att bygga upp en omfattande kemisk industri inklude-
rad tillverkning av klor och alkali.

Den starkt 6kade globala konsumtionen av klor medférde 6verskott pa alkali.
Fram till andra virldskriget hade den globala efterfragan alltid varit markant
hogre for alkali dn for klor. En stor del av alkalit hade ocksa framstillts enligt
kalk-sodametoden, vilken fore andra viarldskriget stod for citka 70 procent av
virldsproduktionen av natriumhydroxid.*

Kalk-sodametoden tappade dock successivt 1 betydelse. Exempelvis framstall-
des mindre dn atta procent av den amerikanska natriumhydroxiden enligt meto-
den 1957. Vissa amerikanska fabriker som tidigare tillverkat natriumhydroxid ur
soda lade till och med om produktionen for att istillet tillverka soda ur natrium-

hydroxid.29

5.1.5 Nordisk klor-alkaliindustri

Som framgir av zabel/ 5.2 var Sverige den klart storsta klorproducenten i Norden
under 1960-talet.*® Ar 1965 fanns det tta svenska anldggningar jamfort med en

20 Exempelvis katalytisk oxidation av klorvite med luft, alternativt omsittning av koksalt eller saltsyra
med salpetersyra eller svaveltrioxid.

27 O’Brien & Bommaraju & Hine (2005), s. 37.

28 Kalk-sodametoden var en forbittrad version av Solvays metod (se awsntitt 2.1.2).

21 avsnitt 3.1.3 och avsnitt 3.4.3 omnimndes att Eka tillverkade soda ur natriumhydroxid redan under
1910- och 1920-talen, men i deras fall f6rekom aldrig den omvinda produktionen.

30 Framstillningen bygger pa: Domsjé Klor AB:s arkiv, volym F4:4, Nordens klorindustri under 1960-talet,
téredrag av direktér Tore Bergstrom, presenterat vid den nordiska klorkongressen i Sandéfjorden
den 14-15 maj 1965.
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dansk, tre finska och tre norska.”' Finish Chemicals var stérst med en kapacitet
pa 65 000 ton foljt av Eka och Uddeholm pa 53 000 ton. Norska Saugbruksfo-
reningen var minst med kapaciteten 2 000 ton.> De nordiska linderna stod 1963
for tre procent av virldsproduktionen av klor. Som jaimforelse kan nimnas att
den visttyska produktionen var tre ganger sa stor.

Tabellen ger felaktigt intrycket av att kapacitetsutnyttjandet 1 branschen var
lagt. Forklaringen ar att den angivna kapaciteten avser 1965 ars forhallanden
medan 1963 ars produktion anges. Ar 1965 uppgick den svenska produktionen
till 222 000 ton vilket motsvarar ett kapacitetsutnyttjande pa 90 procent. Hogt
kapacitetsutnyttjande var ocksa ett generellt drag for hela den nordiska klor-
alkaliindustrin under hela 1960-talet.

Ett tydligt sirdrag f6r Norden, undantaget Danmark, var det tydliga fokuset
pa massa- och pappersindustri. I Sverige anviande massaindustrin 83 procent av
den producerade kloren och 73 procent av alkalit. F6r Finland var motsvarande
siffror 96 respektive 76 procent. I Norge bedrevs en betydande PVC-produk-
tion redan i mitten av 1960-talet och darfér anvinde massaindustrin mer mattli-
ga 50 procent av kloren och 45 procent av alkalit. Daremot utnyttjades inte mer
in 10 procent av den danska kloren och 2 procent av alkalit inom massaindu-
strin, vilket framst forklaras av Danmarks storleksmissigt blygsamma massain-
dustri.

En annan tydlig skillnad mellan Visttyskland och de nordiska linderna var att
en stor del av den klor och alkali som tillverkades i Norden sildes vidare, medan
nistan all visttysk klor och alkali anvindes av producenterna sjilva. Andelen
klor och alkali som forsaldes varierade dock fran 28 procent i Norge till 82 pro-
cent i Danmark.

Tabell 5.2 Nordens klorindustri, produktion 1963 och kapacitet 1965 (ton)

Produktion 1963 Kapacitet 1965
Danmark 4 000 5500
Finland 81 000 115 000
Norge 55 000 63 000
Sverige 183 000 247 000
Norden totalt 323 000 430 500

Kélla: Domsjo Klor AB:s arkiv, volym F4:4, Nordens klorindustri under 1960-talet, féredrag av direktér Tore Berg-
strém, presenterat vid den nordiska klorkongressen i Sandéfjorden den 14-15 maj 1965.

31 Den danska var Dansk Sojakagefabrik, de finska Finnish Chemicals, Oulu Osakeyhtié samt Kym-
mene och de norska Borregaard, Norsk Hydro samt Saugbruksforeningen.

32 Anldggningen som drevs enligt diafragmametoden startade redan 1928 och hade fortfarande 1968
en mattlig klorkapacitet pa 2 000 ton: Domsj6 Klor AB:s arkiv, volym F6.2, anteckningar frin sam-
mantride med Klorbolagets teknikerkommitté fredagen den 19 januari 1968 i Stockholm; Dagens
Nybeter (1968), den 17 januari.
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Ar 1965 hade Sverige och Norge hégre forbrukning av alkali 4n av klor. Samti-
digt var forhallandet det omvanda f6r Finland. Siledes kunde den inbordes han-
deln mellan linderna, till viss del, bidra till att balansera klor-alkalif6rbrukningen.
Man riknade dock med att forskjutningen mot stigande alkaliférbrukning skulle
Oka efterhand som de nya blekteknikerna utvecklades.

5.2 Klorbolaget och de stora omsvangningarna

5.2.1 Samtida 6verskott — klorkrisen 1948

Nair Klorbolaget bildades var ett av skilen att bolaget skulle férdela och forsilja
det kloréverskott som stundtals uppkom.> Men fran klortillverkarnas sida fanns
samtidigt en oro att nya klorfabrikanter skulle tillkomma. I princip kom ingen av
dessa farhdgor att besannas under Klorbolagets forsta tolv ar. Som redan
namnts uppstod ett stort klorunderskott som kom att vara fram till 1947. Nar
det giller nya anliggningar togs SCA:s anliggning i Ostrand i och for sig i drift
1946, men dess utbyggnad var planerad sedan krigets borjan.

Som framgar av Zabel/ 5.3 Okades branschens kapacitet med hela 56 procent
mellan 1944 och 1948. SCA hade en mycket hég egenférbrukning av klor, tack
vare massablekerierna i Ostrand och Svartvik. Dessutom tecknade bolaget klor-
kontrakt med Svenska Salpeterverken och MoDos tidigare skyddskund Forss.
Andra bidragande orsaker till den 6kade kapaciteten var att MoDo och Stora
Kopparberg gjorde storre utbyggnader av sina anlaggningar, samt att Uddeholm
genomforde en mindre utbyggnad.

Tabell 5.3 Delédgare i Klorbolaget 1948, samt deras klorkapacitet 1944 och 1948 (ton)

Bolag Ort 1944 1948
Eka Bohus 11 000 11 000
MoDo Domsj6 7 500 12 000
SCA Ostrand 12 000
Stora Kopparberg Skutskar 4 500 8 000
Uddeholm Skoghall 16 700 19 000
Totalt 39 700 62 000

Killor: Klorbolagets arkiv, kloralkaliavtal, avtal mellan Uddeholms AB, Elektrokemiska AB, Mo och Domsj6é AB samt
Stora Kopparbergs Bergslags AB, daterat den 3—28 november 1944; Klorbolagets arkiv, Klorbolagets bil-
dande - historia, Yttrande betréffande det nya forslaget till avtal mellan deldgare i AB Svenska Klorfabri-
kanter, s. 2, av Sten Kjellgren, Skoghall den 13 december 1948.

3 Detta framgick tydligt i kungdrelsen frain november 1944, men ocksd i de diskussioner som fordes
fore bildandet (se avsnitt 4.4.1-avsnitt 4.4.3).
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De betydande kapaciteter for framstillning av klor och alkali som till-
kommit under det senaste aret [1947] ha medfort att landets samman-
lagda kapacitet for klor blivit f6r stor f6r det nuvarande behovet, och
det dr svart att forutsdga, om landet under de nidrmaste aren kommer att
kunna absorbera kvantiteter, motsvarande den sammanlagda kapacite-
ten.3*
Eftersom utsikterna for att kunna exportera storre kloroverskott var sma, me-
nade Klorbolaget att de flesta fabrikanter skulle tvingas att forinta klor eller att
tillverka kalciumklorid (vagsalt). Daremot riknade man med att kunna exportera
eventuella alkalibverskott, dock till relativt laga priser.3 >

Ar 1948 var branschens situation mycket besvirande. Trots den begrinsade
kloravsittningen hade man Overskott av alkali. Vidare befarade man att det
framgent skulle uppsta mycket stora 6verskott av klor. Den svenska klor-alkali-
industrin befann sig dirmed 1 en helt ny situation, med samtida Overskott pa
bade klor och alkali. Fram till kriget hade Sverige alltid haft ett betydande im-
portnetto for savil klor som alkali. Ar 1945 éversteg exporten av kaliumhydrox-
id importen och aret darpa gillde samma sak f6r natriumhydroxiden.

Den uppkomna situationen med samtida Overskott forklaras primirt av bran-
schens omfattande expansion under 1940-talet. I s6dra Sverige hade denna ut-
byggnad i férsta hand skett f6r att f6rse rayonproducenterna med alkali. En stra-
tegi som visade sig vara vansklig da den samtidigt bidrog till en férsimrad klot-
alkalibalans. For att motverka detta valde Uddeholm att dra at tumskruvarna pa
rayontillverkarna.

Vi ha emellertid garderat oss mot konsekvenserna av minskad klorav-

sattning 1 samband med fornyelsen per arsskiftet 194748 av vara kon-

trakt med Svenska Rayon AB och AB Svenskt Konstsilke. I samband

med dessa uppgorelser har namligen fran var sida uttryckligen betonats,

dels att vi befara att icke erhalla full kloravsattning under 1948 och dels

att konsekvenserna av en minskad kloravsittning komma att drabba en-

bart dessa tvd kunder, i form av minskade lutleveranser. Genom denna

reservation ha vi maoijlighet att halla balans mellan klor- och alkalileve-

ranserna utan att behova aberopa force majeure.3¢
Citatet visar att Uddeholm prioriterade sina skyddskunder inom massaindustrin
fore konstfibertillverkarna. Men citatet visar ocksa att Uddeholm avsag att stry-
pa sin klorproduktion i syfte att fa balans mellan klor och alkali. Bolaget vidtog
dven andra atgirder for att komma tillritta med balansproblematiken. I forsta
hand gillde det att 6ka produktionen av tri, men da det inte ansags tillrackligt

34 Klorbolagets arkiv, Klorbolagets bildande — historia, PM betrdffande ombildandet av Klorbolaget, av Tore
Bergstrom, daterad den 5 juni 1948.

35 Ibid.

36 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lida 12, volym 76, preliminir leveransplan f6r
klor och alkali 1948, av Tore Bergstrom Uddeholms AB, daterad den 27 februari 1948.
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fattade man dven beslut om att vigsaltsfabriken ater skulle tas i drift hosten
1948.%7 Tack vare 6kad forsiljining av klor under andra halvéret 1948 behovde
denna aldrig terstartas.”

5.2.2 Strategier for att skapa klor-alkalibalans

Ar det 6verskott pa klor, dr det ju litt att gbra saltsyra och tappa i dlven.

Om det diremot uppstar 6verskott pa lut, 6kar strax bekymren. Att tap-

pa luten i dlven ar omoiligt. 3
Uppenbarligen har Eka i Bohus stundtals forintat klor genom framstillning av
saltsyra som sedan slappts ut i Gota alv. Metoden kan tidigast ha boérjat anvin-
das 1932, da bolagets anligegning for forbrinning av klor- och vitgas togs i drift.
Sannolikt anvindes tillvigagangssattet frimst vid mindre och tillfalliga kloréver-
skott. Storre dverskott fick istillet forintas genom tillverkning av vigsalt. Aven
MoDo och Uddeholm, liksom Korsnis senare, hade méjlighet att forinta klor
genom att tappa saltsyra i vatten. I Skoghall gjordes ocksa regelritta utslipp av
saltsyra frin monoklorittiksyrafabriken.*

For de massaproducerande klor-alkalifabrikanterna var det dock enklare att
“oskadliggbra” 6verskottskloren genom att blanda in den i avfallslut fran massa-
tabrikerna och sedan leda ut denna i nirbelidgna vattendrag. Metoden kallades
allmint for forinming.' Det enklaste sittet att undvika forintning var dock att
anpassa produktionen efter klorbehovet genom att lata anliggningen ga pa spar-
laga. Det skall ocksa papekas att klorforintningen varit mycket begransad. Mel-
lan 1957 och 1961 férintades sammanlagt 677 ton, vilket motsvarade en promil-
le av den totala produktionen. Eventuellt kan delar av dessa kvantiteter ha ut-
gjorts av sekunda klor som kasserats av kvalitetsskal. **

Trots att natronluten inte kunde forintas kunde den lagras pa fat eller induns-
tas till vattenfri vara. Oavsett metod kravdes emballage i form av lutfat eller em-
ballageplat. Utéver 6verskottsproblemen hade Uddeholm brist pa saval lutfat
som plat sommaren 1948 och dirfér diskuterades bland annat provisorisk lag-

37 Klorbolagets arkiv, Klorbolagets bildande — historia, brev frin férsiljningschef Thomas Thre, Udde-
holm, till direktér Waldemar Hellgren, Skoghall, daterat den 21 juni 1948.

3 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabrikens arkiv, lida 18, volym 119, eclektrokemiska fabrikens
arstillverkningar 1918-1954.

3 Elysoren (1952), nr 4, bilaga, protokoll {61t vid sammantride med foretagsnimnden 4 Elektrokemiska
Aktiebolaget, Bohus, tisdagen den 25 november 1952, § 2.

40 T slutet av 1980-talet f6rekom utsldpp av neutraliserad sekunda saltsyra frin monoklorittiksyrafabri-
kens hydreringssteg. Sannolikt har klorférintning genom utslipp av saltsyra dock férekommit tidi-
gare: Linsstyrelsen i Virmlands lin, naturviardsenheten, 1761-10, beslut av koncessionsnimnden
f6r miljéskydd, daterat den 7 februari 1989, s. 5 & 8.

41 Klorbolagets arkiv, Klorbolagssamarbete, O virdet av samarbete inom den svenska klor-alkaliindustrien,
daterad den 9 september 1953.

#2 Riksarkivet, Naringsfrihetsombudsmannen, huvudarkivet, volym F1:121, brev frain AB Sveriges
Klorfabrikanter till Ombudsmannaimbetet for niringsfrihetsfrigor, daterat den 20 mars 1962 &
minnesanteckningar frin besck hos AB Svenska Klorfabrikanter, daterade den 4 april 1962.
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ring av alkaliflingor i fanerfat.”’ Ett 4r senare hade Eka fulla lager av lut. For att
klara situationen inhyrdes ett tiotal tankvagnar och tva tankpramar med kapaci-
tet pa 500 ton vardera. Lagren littade dock och i slutet av aret kunde saval vag-
nar som batar atersindas.*

Givetvis fanns 6nskemal om att hitta nya anvindningsomraden for klor och
alkali. Vid sulfatmassafabrikerna i Ostrand och Skutskir bérjade man under
1940-talet ersatta mindre kvantiteter natriumsulfat med natronlut och svavel. I
Ostrands fall rérde det sig om 15 ton 100-procentig natriumhydroxid per dag.
Forfarandet kom Uddeholm till kidnna vid ett méte hos Klorbolagets tekniker-
kommitté den 27 augusti 1948. Redan dagen dirpa rekommenderade 6veringen-
jor Sten Kjellgren att man skulle goéra samma sak i Skoghall.

Metoden gav ej nagot ekonomiskt 6verskott utan sags istallet, i det nidrmaste,
som ett satt att forinta Gverskottslut. Massatillverkarna utgick helt enkelt fran
priset pa natriumsulfat och fran detta drogs sedan kostnaden for svavel samti-
digt som hinsyn togs till minskade brinslekostnader.” Den allminna benim-
ningen pa denna typ av ersittning for natriumsulfat blev dverfiring. Senare visade
det sig att overféring aven kunde gbras genom att dryga ut natriumsulfat med
natronlut utan att samtidigt tillsitta svavel i sulfatkokaren. I det fallet kunde
dock endast hilften sa mycket lut tillsittas.*

Ett annat alternativ for att 0ka avsittningen pa alkali var lutning av halm. Ke-
misk behandling av halm syftade till att 6ka smaltbarheten genom att sonderdela
halmens lignin. De forsta behandlingsprocesserna f6r halm utvecklades under
1890-talet. Under varldskrigens och det tidiga 1950-talets svara foderbrist ut-
vecklades metoderna vidare, bland annat vid Norges lantbrukshogskola. I den
enklaste behandlingen doppades halmbalar i kar med natriumhydroxid som 16sts
1 vatten.

Metoden fick viss uppmarksamhet 1 Sverige 1 borjan och mitten av 1950-talet.
Bland annat genomférde Klorbolaget ett propagandamoéte for 40-talet inbjudna
gaster 1952. Detta ar ocksa ett av fa exempel pa hur Klorbolaget bedrev mer
utdtriktad agitation. Aven torrlutning vid hég alkalikoncentration har férekom-
mit. I Sverige har den gingse metoden for kemisk behandling av halm dock varit

# Klorbolagets arkiv, Klorbolagets bildande — historia, brev frin férsiljningschef Thomas Thre, Udde-
holm, till direktér Waldemar Hellgren, Skoghall, daterat den 21 juni 1948.

# Elysiren (1964), nr 1, s. 5.

4 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, 1ada 12, volym 76, Betriffande anvandning av natron-
It som ersattare for natrinmsulfat vid sulfatcellulosatillverkning, av Sten Kjellgren Skoghall, den 28 augusti
1948.

4 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, 1ada 12, volym 76, Natroniut — verfiring, Skog-
hallsverken, daterad den 8 december 1953.
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ammoniakbehandling och darfér har halmlutningen inte haft nagon markbar
betydelse fér den svenska klor-alkalibalansen.*’

5.2.3 Utvidgat samarbete

Under Klorbolagets forsta ar beholl deligarna sina gamla kontrakt med sina
skyddskunder (se awvsnitt 4.4.4). Klorbolagets verksamhet inskrinktes darfor till
forsiljning av de kvantiteter som tillverkarna kunde leverera utover redan inne-
havda kontrakt. De gemensamma leveranserna foérdelades sedan i proportion till
respektive deldgares tillverkningskapacitet. Detta system gynnade de stora akto-
rerna Uddeholm och Eka pa bekostnad av MoDo, Stora Kopparberg och senare
aven av SCA.

Pa initiativ av MoDo kriavde darfor de mindre aktorerna att Klorbolagets ar-
betsformer skulle omarbetas. Ett forhandlingsarbete kring detta inleddes som-
maren 1947. Aven SCA deltog i 6verliggningarna trots att de ¢j gitt med som
deldgare. Efter ett ar tecknades en principéverenskommelse om hur Klorbolaget
skulle arbeta framover. Samtidigt gick SCA in som deligare under det formella
namnet Sundsvallsholagens gemensamma forvaltnings AB.*

Enligt det nya forslaget skulle Klorbolaget ansvara for all forsaljning av klor
samt den natronlut som skulle leveras till den svenska massaindustrin. Endast
forsiljning till smakunder med ett drsbehov understigande 50 ton klor och 25
ton natriumhydroxid skulle undantas. Vidare skulle férdelningssystemet goras
om sa att férdelningen av klor istillet stilldes i proportion till de utbud som re-
spektive intressent erbjod Klorbolaget. Delagarna skulle saledes forst rikna bort
egenforbrukningen och sedan uppskatta hur stor volym de kunde forsilja ge-
nom Klorbolaget.

Det klorutbud som stilldes till Klorbolagets forfogande uppgick till 29 900
ton for 1949. Samtidigt kalkylerades med att Klorbolagets tidigare kunder till-
sammans med deldgarnas skyddskunder inte skulle efterfraga mer dn 21 600 ton
klor. Trots att klorkapaciteten inte utnyttjades fullt ut godtogs det nya forfa-
ringssittet av samtliga deldgare. Det skall ocksa poangteras, att oron fortfarande
var stor for att medtavlarna presenterade gladjekalkyler. Exempelvis gjordes be-
rikningar pa att cellerna kérdes med 16 000 ampere istillet for det normala
12 000 ampere. For att sikerstilla att korrekta uppgifter angavs fattades darfor
beslut om gemensam besiktning.

47 Svenska Klorfabrikanter AB, verksamhetsberittelse for 1952; Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fa-
briken Skoghall, lida 12, volym 66, Halmlutning: brev till styrelsen frin Tore Bergstrém, daterat den
2 september 1955; Juhlin Danfelt, Herman (red.), Lantmannens uppslagsbok: Under medyerkan av talrika
Sfackman (Stockholm, 1923), s. 190; Gauffin, Elisabeth & Sporndly, Rolf, Okonventionella fodermedel till
tdisstare: SLU Info rapporter: Husdjur 71 (Uppsala, 1992), s. 24-26.

# Klorbolagets arkiv, Klorbolagets bildande — historia, PM betréffande ombildandet av Klorbolaget, av Tore
Bergstrom, daterad den 5 juni 1948 & Y#trande betriffande det nya forslaget till avtal mellan deldgare i AB
Svenska Klorfabrikanter, s. 6, av Sten Kjellgren, Skoghall, daterad den 13 december 1948.
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Kontroll av de uppgifter betriffande likriktarutrustning och elektrolyso-

rer som av respektive foretag limnats enligt detta protokoll skall dga

rum pa sa sitt, att Overingenjorerna vid samtliga féretag gemensamt be-

s6ka samtliga fabriker och pa ort och stille 6vertyga sig om uppgifternas

riktighet.#
Den riktigt svara noten att knidcka blev istallet hur férdelningen av natronluten
skulle goras. Klorbolaget riknade inte med att teckna kontrakt f6r mer 4n cirka
10 000 ton natriumhydroxid. Flera olika 16sningar pa fordelningsproblemet dis-
kuterades. Stora Kopparberg och Uddeholm 6nskade, att man skulle utga frin
respektive deldgares tidigare relation mellan lut- och klotleveranser till externa
massabruk. Stora Kopparberg var den enda deligaren som levererat mer natri-
umhydroxid 4n klor och hade séledes mycket att vinna pa en sadan férdelning,”

Eka tyckte att alkalileveranserna skulle stillas i direkt relation till klorleveran-
serna.”’ SCA som hade den hogsta egenférbrukning av klor kunde inte acceptera
en sadan 10sning, da de i sa fall “icke skulle ha nagon fordel av att vara anslutna till
Klorbolaget”>* Vidare gjordes férsok med budgivning, didr man utifrin buden
skulle faststalla jamforelsetal som sen skulle ligga till grund vid fordelningen.
Den slutliga kompromissen innebar att tva olika tabeller med jaimférelsetal togs
fram och att ett tak sattes sa att alkalileveranserna inte skulle 6verstiga 65 pro-
cent av den genom Klorbolaget forsalda klorkvantiteten.”

Gentemot kunderna argumenterade Klorbolaget dels att den nya arbets-
formen skulle resultera i en battre balans i1 avsittningen mellan klor och alkali,
dels att fler aktorer skulle utgora en storre garant for leveranserna, da dessa till-
sammans erbjod en storre kapacitet.

Det kan dirfor forutses, att en obetydlig minskning i tillverkningen hos
en enskild intressent exempelvis pa grund av force majeure skall kunna
utjamnas genom i ansprak tagande av Ovriga producenters 6verskott.
Svarare tillverkningsstorningar hos en enskild producent komma att ut-
jamnas i det att leveransinskrankningarna fordelas icke blott pa de kun-
der, till vilka vederbérande producent levererar, utan pa hela Klorbola-

# Klorbolagets arkiv, Klorbolagets bildande — historia, protokoll f6rt vid sammantride med represen-
tanter for Klorbolagets intressenter i Stockholm den 17 september 1948, s. 7.

0 Klorbolagets arkiv, Klorbolagets bildande — historia, brev fran Uddeholms Aktiebolag daterat den
25 juni 1948.

1 Klorbolagets arkiv, Klorbolagets bildande — historia, PM betriffande férdelning av alkali inom
Klorbolaget under 1949.

52 Klorbolagets arkiv, Klorbolagets bildande — historia, brev frin Sundsvallsbolagens gemensamma
forvaltnings AB, daterat den 9 oktober 1948.

53 Klorbolagets arkiv, Klorbolagets bildande — historia, underteckningsprotokoll och avtal, december
1948.
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gets kundkrets inklusive klorproducenternas egna klor- och alkalikra-

vande produktion.>*
De flesta skyddskunderna var positivt installda till att teckna kontrakt direkt med
Klorbolaget. Tva stora kunder avvisade dock forslaget och fick, efter godkan-
nande av Klorbolagets samtliga deldgare, ritt att teckna kontrakt direkt med sina
gamla leverantorer. Detta gillde Billerud och Kopparfors som ville fortsitta att
képa klor och alkali till sina bruk i Siffle respektive Norrsundet fran Uddeholm
och Stora Kopparberg. Dessa bolag vainde pa Klorbolagets argumentation och
menade istallet att de inte var villiga att inga avtal dar deras leveranser skulle bli
beroende av en annan tillverkares eventuella force majeure.”

For Uddeholm och Stora Kopparberg innebar detta att deras klorutbud till
Klorbolaget minskade och dirmed dven deras leveranser genom Klorbolaget.
Men sammantaget fick de 4nda leverera bade mer klor och mer lut 4n de fatt om
Klorbolaget tecknat avtal med Billerud och Kopparfors. Sjalvklart vackte detta
irritation hos de andra intressenterna. Att dessa dnda accepterade forfarandet
kan sannolikt forklaras dels av respekt for nimnda bolags mangariga samarbe-
ten, dels av ridsla for att Klorbolaget skulle betraktas som en marknadshindran-
de kartell. Vidare fanns sjilvklart en stark 6nskan att avsluta férhandlingarna om
de nya arbetsformerna. Efter drygt ett ars 6verliggningar sig man en mojlighet
att teckna ett femarigt avtal. Detta skulle ge en helt annan arbetsro dn de ettariga
kontrakt som tidigare ingitts. De ridande Overskotten var ocksa mycket pro-
blematiska och alla var dirfér mdna om att halla ithop samarbetet och undvika
onodig konkurrens.

Det har dirvid ansetts virdefullt att vidmakthalla och utveckla samarbe-

tet mellan de olika fabrikanterna 1 syfte att undvika en fér prisnivian

skadlig konkurrens.5
Forutom segdragna forhandlingar innebar det nya avtalet vissa uppoffringar,
inte minst for de storre deligarna. Eka och Uddeholm hade sedan tidigare stora
kontraktsportfoljer som 1 princip tickte deras produktionskapaciteter. Nytill-
komna SCA hade diremot inga kunder att bidra med och siledes fick de gamla
deldgarna avsiga sig marknadsandelar till SCA. Samtidigt skall papekas, att SCA
utgjorde ett potentiellt hot mot Uddeholm och de andra aktorerna.

Forfarandet skidnker oss fordelen av skydd for vara priser mot en viss

uppoffring ifriga om avsittningens volym. For Sundsvallsbolagens vid-

kommande maste man konstatera att forfarandet medfér fordelar utan

% Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lida 12, volym 76, brev till Billeruds Aktiebolag
fran Uddeholms Aktiebolag, daterat den 14 juni 1948.

55 Klorbolagets arkiv, Klorbolagets bildande — historia, brev fran Stora Kopparbergs Bergslags AB,
daterade den 2 och den 9 juli 1948.

56 Klorbolagets arkiv, Klorbolagets bildande — historia, intern skrivelse av Tore Bergstrém, Uddeholm,
daterad den 24 september 1948.
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motsvarande uppoffring, men man maste gora klart for sig att Sunds-
vallsbolagen effektivt kunnat hota med att pa bekostnad av priset skaffa
sig 6nskad avsittning. Av detta skil dr en nytillkommen tillverkare sa-
som konkurrent lika stark och farlig som en sedan linge bestaende till-
verkare.>’

Att ett av Klorbolagets frimsta syften var att undvika skadlig priskonkurrens ar
tydligt. De naturliga foljdfragorna blir darfér om bolaget sneddrev konkurrensen
och om det skall betraktas som en kartell?

5.2.4 Klorbolaget — en kartell

Enligt tidigare kartelldefinition rader inget tvivel om att Klorbolaget var en kar-
tell under 1940-talet (se s. 11). Bolaget bestod av fyra eller fem sjalvstindiga f6-
retag, vilka tecknade avtal angaende prissittning, reglerade foretagens respektive
marknadsandelar och indirekt dven foretagens produktionsvolymer. Fran myn-
dighetshall hade man ocksa 6gonen pa Klorbolaget fran forsta stund. Initialt
bedrevs kontrollen av Statens priskontrollnamnd och senare kom NO att ansva-
ra for granskningen.

Att kartellverksamheten hade flera fordelar f6r dgarna dr uppenbart. For det
forsta kunde en néjaktig prisniva uppritthallas. For det andra kunde driften op-
timeras sa att produktionsvolymen i det nirmaste harmonierade med efterfra-
gan.” For det tredje blev det bade billigare och enklare att bygga upp en effektiv
forsiljningsorganisation. Detta var extra viktigt f6r exporten, eftersom deligarna
kunde forsilja och garantera betydligt storre kvantiteter niar de samverkade. Rent
generellt blev det littare att hantera Gverskottssituationer, da export, 6verforing
eller f6rintning kunde optimeras. Detta pa grund av den geografiska spridningen
av tillverkningsorter.

Kunderna fick med stor sannolikt betala hogre pris dn de fatt vid fri konkur-
rens. Samtidigt fanns dven vissa fordelar f6r kunderna. For det forsta 6kade le-
veranstryggheten, eftersom leveranserna garanterades av flera aktorer. For det
andra tillférsikrade Klorbolaget att distributionen optimerades sa att leve-
ranskostnaderna kunde minimeras. For det tredje kunde Klorbolaget sannolikt
erhalla bittre importpriser vid en underskottssituation an de enskilda avnimarna
var for sig. Vissa kunder, speciellt de med mindre férbrukning, kunde eventuellt
finna det fordelaktigt att kpa klor och alkali till fasta priser direkt av Klorbola-
get.

Vid en jimférelse av forsiljnings- och importpriser 1 den officiella statistiken
framgar att forsiljningspriserna pa klor lag 21 procent hogre dan importpriserna
1947 och 5 procent hogre 1948. Att sa var fallet bevisar 4nda inte att Klorbola-

57 Ibid.
38 | praktiken var det dock inte sa (se exempelvis avsnitt 5.3.5 och avsnitt 5.4.6).
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get missbrukat sin monopolistiska stallning. De kvantiteter klor som forsaldes
pa den internationella marknaden var relativt sma och levererades uteslutande pa
korttidskontrakt. For de storre svenska klorforbrukarna var det siledes inget
reellt alternativ att teckna langtidsavtal med exempelvis en tjeckoslovakisk klor-
alkalitillverkare. Nir det giller den flytande natronluten importerades 3 800 ton
natriumhydroxid 1947 och 4 100 ton 1948. Merparten kom fran Norge och pri-
serna var langt under Klorbolagets. Att det rorde sig om tillfalliga leveranser av
overskottslut 4r uppenbart. Aret dirpa lig importen endast pa 157 kilo, varav
119 kilo kom frin Kanada!™

Klorbolagets priser pa klor och framforallt lut ifragasattes dock av Iggesund,
som sommaren 1948 krivde sankta priser. Iggesund fick dock inget gehor for
denna 6nskan. Klorbolaget framholl att man inte hojt sina priser trots att saval
l6ne- som tillverkningskostnader 6kat sedan prisstoppet hivdes tva och ett halvt
ar tidigare. Likasa papekades att de tillfalliga priser som vissa kunder kunnat er-
hilla pd den internationella marknaden inte kunde jimféras med de svenska
lingtidskontrakten.®’ Att Iggesund opponerade sig mot priserna ir inte svart att
torstd, da bolaget 6kade sin forbrukning av klor och lut kraftigt under 1940-
talet. Bolaget hade ocksa lingtgaende planer pa att uppfoéra en egen klor-alkali-
fabrik 1 Iggesund.

5.2.5 Snabbt omslag i klorbalansen i borjan av 1950-talet

Trots omfattande utbyggnad och stora Overskott sommaren 1948 drojde det
mindre an tva dr innan det ater radde brist pa klor och alkali 1 landet. Klorbola-
get forutsag ocksa en besvarande och lingvarig bristsituation for savil klor som
alkali. I december 1950 beriknades importbehovet av klor till 6 000 ton for det
kommande aret. For att klara detta tecknades bland annat avtal om import av
klor frin DDR. Klorbristen skulle sedan 6ka successivt fram till 1955, da den
beriknades uppga till atminstone 16 000 ton. Pa alkalisidan hade man liknande
indikationer, men hir var osikerheten betydligt storre. !

Trots bristsituationen var det ingen av Klorbolagets deligare som avsig att
gora nagon storre utbyggnad. Istillet prioriterades optimering av befintliga an-
liggningar, dar flaskhalsar eliminerades genom smirre investeringar. Situationen
vallade dock stor oro bland kunderna. Detta gillde speciellt Iggesund och
Korsnis. For 1951 fick dessa bolag 6nskade leveransgarantier om 4 000 respek-

% Under hela 1940-talet pigick import av natriumhydroxid i fast form. P4 grund av stora kvalitets-
skillnader dr det dock svart att jimfora dessa priser: SOS, Industri 1945—1948; SOS, Handel 1945—
1948.

00 Klorbolagets arkiv, Klorbolagets bildande — historia, korrespondens mellan Iggesunds Bruk och
Uddeholms AB, daterad 20-27 augusti 1948.

1 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lada 12, volym 76, AB Svenska Klorfabrikanter,
Utredning angdende behov av tillskottskapaciteter for klor och alkali, av Tore Bergstrém, daterad den 4 de-
cember 1950.
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tive 2 000 ton klor. Men bada bolagen avsag att 6ka sin forbrukning till 4 500
respektive 6 000 ton dret darpa. Klorbolagets VD Tore Bergstrom insig den
strategiska betydelsen av att tillgodose dessa 6nskemal.

Dessa bada dro enligt min uppfattning de képare, som hava i kombina-

tion forhallandevis starka motiv och goda resurser for att bygga egna

klorfabriker. Iggesund och Korsnis kunna icke 1 lingden beriknas villiga

att taga de risker som idro férenade med att basera en avsevard del av

klortillférseln pa import. Om man darfor vill forhindra tillkomsten av

nya klorproducenter, maste minimiforutsittningarna vara att man tillser,

att dessa kunders behov i sin helhet kan tickas genom inhemsk produk-

tion. %2
Iggesund bedrev ocksé aktiva patryckningar mot Klorbolaget och dess delagare.
Deras primara 6nskan var att nagon av deldgarna skulle 6ka sin kapacitet sa att
leveranserna kunde sikras. Om inte detta kunde ordnas avsig Iggesund att “omze-
delbart igangsitta uppforandet” av en ny klor-alkalianliggning.”> Vidare ville man i sa
fall dels ta del av teknisk sakkunskap fran nagon av de Ovriga tillverkarna, dels ga
med som medlem i Klorbolaget. Iggesund frigade dven Eka om de var villiga att
hjalpa till med sakkunskap och i sa fall under vilka villkor. Eftersom ingetdera av
onskemalen hérsammades koncentrerades Iggesunds planer pa utbyggnad i egen
regi.

Det utarbetade prospektet innefattade en klor-alkalifabrik med kapacitet pa
mellan 10 000 och 12 000 ton klor per ir, till en kostnad av 12 till 15 miljoner
kronor.®* Anlaggningen skulle dirmed bli mindre an Uddeholms, men hamna 1
samma stotleksordning som Ekas, MoDos och SCA:s. Bolagets eget klorbehov
uppgick dock bara till 6 000-7 000 arston, varvid 6verskottet skulle behova sil-

jas vidare.

5.2.6 Iggesunds kép av Eka 1951

Precis som 30 ar tidigare kom Iggesunds planer pa en egen klor-alkalifabrik inte
att realiseras. I borjan av 1920-talet hade uppférandet av en diafragmafabrik pa-
bérjats men stoppats i sista stund eftersom kalkylerna ansigs sakna tickning.®
Denna ging var det inte ekonomin som satte kdppar i hjulet. Styrelsen ville fa en
snabb och enkel 16sning pa klorproblematiken och dérfér vinde man blickarna
mot Eka i Bohus.*® Sedan tidigare hade bolagen ett samarbete, di Iggesund bér-
jat kopa klor av Eka under kriget. I slutet av 1940-talet hade avtalet med Igge-
sund dock 6vertagits av Klorbolaget. Den fraimsta orsaken till att Iggesund ville

62 Tbid.

03 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lada 12, volym 76, brev frin Iggesunds Bruk AB
till AB Svenska Klorfabrikanter, daterat den 27 november 1950.

64 Utterstrom (1985), s. 299.

5 Se avsnitt 3.4.1.

6 Utterstrom (1985), s. 299.
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képa Eka var diaremot att Eka var den enda frin massaindustrin fristiende klor-
alkalitillverkaren. Detta hade ocksa varit ett avgorande skal till att klorkontrakt
tidigare tecknats med just Eka.

Trots att Eka inledningsvis var avvaktande till en dylik affir, tecknades i no-
vember 1951 ett avtal dir Iggesund fick kopa aktiemajoriteten i Eka. Kapacite-
ten hos Eka ldg da pa 12 000 ton klor och 14 000 ton natriumhydroxid. Samti-
digt bedémdes utvecklingspotentialen hos Eka som mycket god och foretaget
visade dven upp ett svagt positivt ekonomiskt resultat. Nar bolagets arsberattelse
tor 1951 behandlades i foretagsnimnden gavs dock en mer nedtonad bild.

Direktor Nilsson gjorde harefter ett tillagg till ovanstaende och férklara-

de, att EKA icke pa nagot sitt ar ett guldkantat féretag. Vi ha inga egna

tillgdngar pa vattenfall, skogar eller nigot sadant, utan ir EKA en ren

toradlingsindustri. Vi képer ravaror och kraft och framstiller produkter

och siljer i var tur. Vi dro forfarligt konjunkturkansliga, och dven nar det

ar toppar, som under 1951, sa uppna vi inga fantastiska vinstresultat pa

nagot sitt. Vi har vil hittills aldrig varit uppe 1 10 % pa bruttoomsitt-

ningssiffra 1 bruttovinst, och det sdger ju en hel del. Vid ett bakslag ar

det svart att kompensera de bortfallna inkomsterna, och nir det dessut-

om tillkommer ideligen stegrade omkostnader, torde det vara en ren

omoijlighet att ar 1952 tillndrmelsevis uppnd 1951 ars resultat.o”
For Ekas del moijliggjorde det nya agandet ett vilkommet kapitaltillskott och
under de foljande dren kom omfattande investeringar att goras i Bohus. Under
kriget hade Ekas anlidggning, tillsammans med MoDos och SCA:s, storleksmas-
sigt tillhért en andra division bakom Uddeholm. Ar 1960 naddes kapaciteten
40 000 ton klor, vilket innebar att fabriken i Bohus for en tid var storst 1 hela
Skandinavien.” Enligt egen utsago var anligoningen dessutom vitldens modet-
naste.”’

Den gynnsamma utvecklingen beror férutom av den for all industri gil-

lande goda konjunkturen 1 huvudsak av tva orsaker, 1 forsta hand Styrel-

sens politik att i stor omfattning investera intjanade medel i utékad pro-

duktionsapparatur och i andra hand vir s.k. vardagsrationalisering.
Som exempel pd 6kad rationalisering kan nidmnas att arbetsproduktiviteten steg
fran 17 till 5,3 timmar per ton fardiga produkter mellan 1952 och 1961. Samti-
digt sjonk energiférbrukningen fran 5,0 till 3,9 kilowattimmar per ton klor.”

o7 Elysoren (1952), nr 1, bilaga, protokoll f6rt vid sammantride med foéretagsnimnden vid Elektroke-
miska A/B, Bohus, tisdagen den 4 mars 1952, § 2.

08 Eka Chemicals arkiv, handlingar rérande styrelsesammantriden 1959, 1960, 1961, kvartalséversikt
4:e kvartalet 1960.

9 Basebladet (2000), nr 1, s. 6-7.

70 Eka Chemicals arkiv, handlingar rérande styrelsesammantriden 1959, 1960, 1961, kvartalséversikt
3:e kvartalet 1961.

7 Ibid.
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For Iggesunds del innebar képet av Eka primirt att tillgangen pa klor och al-
kali tryggades. Men affiren kom dven att ge god ekonomisk avsittning pa langre
sikt. Eka 4 sin sida fick vilkommet kapitaltillskott och en stark finansiell part att
luta sig emot. Samtidigt fick Eka behalla en sjilstindig roll, dir den egna styrel-
sen fick fortsatta leda verksamheten. Moderbolaget beh6vde endast ga in vid
storre investeringar. Att bade Eka och Iggesund blev vinnare pa samarbetet ar
tydligt. Om nagon forlorare skall utses si var det nog Billerud.”” Koncernen var
en av de storre i landet, men saknade dnda egen klor-alkaliproduktion. Att varm-
lindska Billerud hade kastat lystna blickar pa relativt nirbeldgna och fristiende
Eka ar ganska sjalvklart. Men affdaren gick saledes Billerud forbi.

5.3 Fortsatt utbyggnad

5.3.1 Korsnés klor-alkalifabrik

Under andra halvan av 1950-talet uppfordes flera nya blekerier vid landets mas-
safabriker. Detta var givetvis mycket gynnsamt for klor-alkaliindustrin som 6ka-
de sin produktion av klor frin 84 000 ton 1955 till 151 000 ton 1960, detta mot-
svarade arliga produktionsékningar pa hela 13 procent.”

Expansionen stillde givetvis stora krav pd tillverkarna och precis som Eka
bygede dven de andra producenterna ut sina anliggningar under 1950-talet.
Trots detta besannades Klorbolagets farhagor om att Korsnas skulle vilja starta
egen produktion av klor. Daremot kom inte Korsnis klorférbrukning att 6ka
fullt s4 dramatiskt som forutspaddes 1950.” Fortfarande 1955 uppgick Korsnis
egna behov till mattliga 4 500 ton klor och 2 000 ton natriumhydroxid. Bolaget
sag dock kraftigt 6kade behov av savil klor som alkali framgent.

Infér hotet om en kommande klorbrist, som sannolikt ej skulle kunna
tillfredsstillande avhjilpas genom import, har bolaget beslutat att bygga
en egen klorfabrik. Harigenom sikerstalles vart eget klorbehov samtidigt
som bolaget far en industriellt hogvirdig anvindning for den elektriska
energien, som kommer att levereras fran egna redan befintliga och under
byggnad varande vattenkraftanlageningar.”s
Korsnis dagde stora poster 1 kraftbolaget Kringede och hade dessutom egna
kraftverk fraimst i Ljusnan och Visterdalidlven. Totalt hade bolaget krafttillgang-
ar pa over 100 megawatt 1 borjan av 1960-talet. Forbrukningen motsvarade 1 sin
tur nirmare tva procent av landets totala elférbrukning.”® Bolaget Korsnis hade
startats som sagverksrorelse i Korsnas 1 Dalarna 1855. Kring sekelskiftet flytta-

72 Meuller (1977), s. 40.

3 Se diagram 5.1.

4 Se avsnitt 5.2.5.

5 Korsnds personaltidning (1955), nr 1, s. 2.

76 Korsnds personaltidning (1963), nr 3, s. 22—-25.
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des merparten av verksamheten till Karskar i Gévle dir dven massafabriker for
sulfit- och sulfatmassa uppfordes 1910 respektive 1915.”

Ar 1936 startade Korsnis ett forsoksblekeri for blekning av sulfitmassa. Det
kom dock att dréja innan ndgon stérre produktion av blekmassa uppndddes. Ett
kombinerat blekeri for sulfit- och sulfatmassa stod klart 1944, men bolaget hade
svart att fa extra betalt for blekt massa och dessutom hade de stundtals svart att
erhalla n6dvindiga kvantiteter klor och alkali. Forst fyra ar efter driftstart nad-
des ett godtagbart kapacitetsutnyttjande och fran 1951 blektes all sulfitmassa.
Nigra 4r senare startades iven ett modernare sulfatblekeri.”

Den planerade klor-alkalifabriken skulle fa en kapacitet pa 15 000 ton klor och
17 000 ton natriumhydroxid. Trots att anliggningen tillsammans med SCA:s
fabrik i Ostrand skulle tillhra landets minsta, imnade man att bjuda ut en storre
del av produktionen till externa kunder. For att bibehalla stabilitet pa marknaden
erbjods Korsnis att ga in som deldgare i Klorbolaget, vilket de ocksd gjorde 1
samband med nytecknandet av Klorbolagsavtalet i november 1956, ett halvar
innan fabriken togs i drift.” Frin de andra deligarnas sida var det knappast ak-
tuellt att stinga ute Korsnis.

Fran Bergslagets sida har tidigare understrukits, att vi anser det synnerli-

gen viktigt, att Korsnis inlemmas i samarbetet, eftersom vi icke med

lugn kan ase, att en sa stor producent i var nirhet skulle vara oférhind-

rad att sjdlv bearbeta marknaden.80
Den starka efterfragan pa klor gjorde dock att Korsnis tog beslut om att héja
klorkapaciteten till 22 000 ton redan innan fabriken togs i drift. Tva 4r senare
bygedes den dessutom ut till 28 000 ton klor. Klor-alkalifabriken forlades till
holmen Langharen direkt dster om de gamla Karskirsindustrierna.” Liksom &v-
riga svenska klor-alkalifabriker baserades tillverkningen pa kvicksilvermetoden.
Forutom flytande klor och natronlut framstilldes dven saltsyra ur den fran elekt-
rolysen erhillna klor- och vitgasen.®

5.3.2 Blekning med klordioxid
En av orsakerna till den kraftigt 6kade efterfrigan pa klor och framforallt pa
alkali under 1950-talets senare del var att en helt ny metod f6r massablekning

77 Althin, Torsten, Korsndsbolaget 1855—1955 (Givle, 1955b).

8 Valeur, Christian, Papper och massa i Hilsingland och Gdstrikland; fran bandpappersbruk till processindustri
(Stockholm, 2007), s. 356359 & 390-392.

7 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, 1ada 12, volym 66, avtal AB Svenska Klorfabri-
kanter, daterat november 1956 & underteckningsprotokoll till avtal om samverkan med avseende pa
forsiljning av klor med mera, daterat november 1956.

80 Arkivcentrum i Dalarna, Direktionens arkiv, Stora Enso, volym F33:1434, kommentar till samman-
tride 1 Klorbolaget den 7 mars 1956, daterad den 13 mars 1956.

81 Korsnds personaltidning (1957), nr 3, s. 10-15.

82 Korsnds personaltidning (1955), nr 1, s. 2-5.
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utvecklades, namligen klordioxidblekning (se aven awsnitt 2.2.4). Inspirerade av
tysk forskning sokte Korsnis 1938 patent pa blekning med klordioxid i 16sning
eller gasform. Tva viktiga problem behévde dock 16sas innan metoden kunde
anvindas i industriell skala. Dels beh6vde man utréna var i blekprocessen klor-
dioxiden skulle tillsattas, dels utveckla en metod for att framstalla storre kvanti-
teter klordioxid.

Genom egen forskning och férvirv av andras patent utvecklade MoDo en
metod for framstillning av klordioxid genom reduktion av natriumklorat. Som
reduktionsmedel anvindes svaveldioxid, men dven viteperoxid eller saltsyra kan
anvindas. Efter en 6verenskommelse mellan MoDo och Korsnis kunde en full-
stor blekerianligening tas i drift vid MoDos sulfatblekeri i Husum 1946. Den
nya metoden kunde bleka savil bjork- som tallmassa utan att kvaliteten férsam-
rades namnvirt. De tidigare blekmetoderna hade medfért en pataglig férsimring
1 massans styrkeegenskaper. Vidare kunde sulfatmassan blekas till samma ljushet
som den dyrare sulfitmassan.”

Intresset var sjilvklart stort for att bleka sulfatmassa med hjilp av klordioxid. I
slutet av 1940- och borjan av 1950-talet pagick darfor en bitter patentstrid mel-
lan 4 ena sidan MoDo och Korsnis och a andra sidan bland andra SCA och Sto-
ra Kopparberg. De senare 6nskade utnyttja den nya metoden, men lyckades inte
fa patenten upphivda. Darfér hade MoDo och Korsnis i princip ensamritt pa
tekniken fram till mitten av 1950-talet, da de senares patent blev fritt. Undanta-
get var Stora Kopparbergs klordioxidblekeri 1 Skutskiar som startat redan 1946.
Bolaget hade nimligen forvirvat ett amerikanskt patent pa klordioxidblekning
1944 och darfor hann de starta sin anliggning innan Kornsnas patent beviljades
1947.% Vidare driftsatte Kopparfors ett klordioxidblekeri i Norrsundet 1951.
Savil omfattningen av verksamheten, som de juridiska forutsittningarna for
denna ir emellertid oklara.®

Det kom dock att dréja till 1952 innan Korsnis sjilva borjade bleka med klor-
dioxid vid sulfatfabriken i Karskar. Jamte klordioxidblekeriet uppférdes dven en
anlidgening for kloratelektrolys. I denna framstilldes natriumklorat som sedan
reducerades till klordioxid.* Att Korsnis inte forvaltade det fordelaktiga paten-
tet bittre dr anmarkningsvart. Torsten Althtin och Christian Valeur har i sina
historiker 6ver Korsnids, hiavdat att handhavandet av bolagets ekonomi kin-
netecknats av stor forsiktighet och sparsamhet.

83 En mer detaljerad redogérelse f6r klordioxidblekningens tidiga utveckling ges i: Ulfsparre, Sixten,
”Klordioxidblekning” i Carlberg & Scholander (1989), s. 30—42.

84 Sannolikt utnyttjade MoDo och Korsnis en annan teknik 4n vad Stora Kopparberg gjorde: Troeds-
son & Jerkeman (2008), s. 331; Skutskirsverken (1989), s. 58-59.

8 Valeur (2007), s. 219-220.

86 Althin (1955b), s. 110.
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Det synes som om denna karakteristik kan tjaina som en rimlig forklaring

till Korsnasbolagets ibland — saisom nir det gillde viskosmassa och klor-

dioxidblekning — visade senfirdighet med att anamma nya tekniker.

Kontrasten till vapenbrodern Mo och Domsj6 kunde knappast vara

storre.87
Den nya blekmetoden innebar att klor och hypoklorit fick konkurrens som blek-
kemikalier. Det skall dock poingteras att dessa inte ersattes av klordioxid. An-
tingen installerades nya bleksteg for klordioxidbehandling eller sa uppférdes helt
nya blekerier dir klor, klordioxid och ibland dven hypoklorit anvindes paral-
lellt.*® Blekstegen kombinerades med extraktionssteg dir den utlésta substansen
tvittades bort med hjalp av alkali. Dirav 6kade anvindningen av natronlut dras-

tiskt under 1950- och 1960-talen.

5.3.3 Stréms Bruks AB
I mars 1958, ett ar efter att Korsnis startat sin klor-alkalifabrik i Karskar, starta-
des en nirliggande anligening i Strémsbruk i norra Hilsingland.” S#rims Bruks
AB var en mindre skogskoncern som bland annat bedrev tillverkning av sulfit-
massa. Under andra varldskriget uppforde bolaget och blekeri for tillverkning av
viskosmassa. Men eftersom anlidggningen inte hade férbindelse med SJ:s jirn-
vigsspar behévde kloren tappas om pa jarnvigsstationen 1 Harmanger.

Just den besvirliga och riskfyllda omtappningen utgjorde ocksa det frimsta
skalet till att bolaget valde att uppfora en egen klor-alkalifabrik. Ett mer se-
kundirt skil var att man ville undvika att bli beroende av utlindsk importklor.”

Tabell 5.4 Svenska klor-alkalifabriker och dess klorkapacitet 1960 (ton)

Anlidggning Landskap Startir Kapacitet
Skoghall Uddeholm Virmland 1918 35 000
Eka i Bohus Iggesund Bohuslin 1925 32 000
Skutskir Stora Kopparberg Uppland 1932 26 000
Domsj6 MoDo Visternorrland 1936 28 000
Ostrand SCA Visternorrland 1947 16 500
Karskar Korsnis Gistrikland 1957 28 000
Stréms Bruk Stréms Bruks AB Hilsingland 1958 1 800
Total kapacitet 167 300

Anm.: Angiven kapacitet avser den 1 januari 1960.
Kdlla: Klorbolagets arkiv, Klorbolagssamarbete, AB Svenska Klorfabrikanter, klor-NaOH-balanser 1960—
1964, daterade den 1 april 1961.

87 Valeur (2007), s. 359.

88 Hn typisk bleksekvens vid denna tid bestod av foljande steg; klor—alkali-hypoklorit—klordioxid—
alkali-klordioxid (C-E—H-D-E-D), Kaseberg m.f1.(1998), s. 119.

8 Valeur (2007), s. 52—-72.

0 Stréms bruk, Foretagsnamnden vid Stroms bruks aktiebolag 1948—1958 (Hudiksvall, 1959), s. 7.
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Fran borjan understeg Stroms Bruks klorkapacitet 2 000 ton klor per ar, vilket
anda tickte det egna behovet. Trots detta fick bolaget ga in som deldgare i Klor-
bolaget. Men den enda forsiljning som Klorbolaget gjorde a Stréms Bruks vig-
nar blev dirfér mindre kvantiteter av natronlut.”’ Som framgar av fabell 5.4 var
anldggningen ocksa i sirklass minst i landet. Cellteknologin, liksom delar av per-
sonalstyrkan, kom frin SCA:s klor-alkalifabrik i Ostrand.”

Av tabellen framgar annars att de flesta svenska klor-alkalifabrikerna var rela-
tivt jimnstora 1 borjan av 1960-talet. Alla utom Eka var lokaliserade i omraden
med omfattande massatillverkning. Hela sex av atta anliggningar lag lings den
nedre delen av norrlandskusten.” T samtliga fall utgjordes ocksa dgarna av mas-
sa- och papperskoncerner.

Trots sin ringa storlek bedrev Stréms Bruks produktion av hoégkvalitativ fo-
tomassa. Massan anvindes vid tillverkning av fotografiskt papper och exporte-
rades 6ver hela virlden. Kraven pa vithet var mycket héga, och massan skulle
ocksa vara helt fri fran tungmetaller och svavel. Dessutom fick inte cellulosafib-
rerna forandras nir fotopapperet behandlades i kemiska bad. Stréms Bruks bor-
jade tillverka fotomassa 1945 och kom att fortsitta med detta fram till brukets
nedliggning 1981. Som mest uppgick arsproduktionen till 30 000 ton. Fotomas-
san fran Stréms Bruk hade en marknadsandel pa 40 procent i Europa och 15
procent i virlden.”*

Ar 1965 fusionerades Stréms Bruks med det heligda dotterbolaget Ijusne-
Woxna till Stréom-Ljusne AB. Tva ar senare koptes aktierna 1 detta bolag upp,
dels av Bergvik och Ala, dels av Iggesund. De senare 6vertog de nordligaste an-
liggningarna, diribland den 1 Strémsbruk. Bakgrunden till Iggesunds kép var att
bolaget 6nskade utoka sitt skogsinnehav. Vid denna tidpunkt hade klor-alkali-
tabrikens kapacitet expanderat till 6 500 ton klor. Jamfért med Eka i Bohus,
som ocksa agdes av Iggesund, var dock anlidggningen extremt liten och omo-
dern.”

5.3.4 Alkalidverskott 1958—-1960

Som framgick av diagram 5.2 hade Sverige ett importnetto av klor fram till 1958.
Savil Klorbolaget som dess avnimare hade befarat brist pa klor under hela
1950-talet. 1 praktiken stannade dock importen pa relativt blygsamma nivier.
Exempelvis var det endast 1957 som importnettot 6versteg 5 000 ton klor, vil-

91 Klorbolagets arkiv, Klorbolagssamarbete, underlag f6r diskussion av anbud till Uddeholm, daterat
den 1 april 1961.

92 Baseblader (2000), nr 2, s. 7.

93 Skutskirsfabriken som lig vid Dalilvens utlopp var dock strikt definitionsmissigt lokaliserad i Svea-
land.

94 Gagge, Carl-Magnus, Stromsbruk: Cellulosafabrik och samhbille (Gavle, 1993), s. 44-45.

% Valeur (2007), s. 62-73.
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ket kan jimforas med att importnettot aldrig understeg 10 000 ton per ar under
senare halvan av 1930-talet. Vid 1958 ars ingang var situation dock annorlunda.
Korsnis klor-alkalifabrik hade just tagits i drift och i Skutskir hade en storre
utbyggnad avslutats. Med undantag fér kortvariga perioder under 1940-talet var
situationen, med en tillgianglig produktionskapacitet som Gversteg konsumtio-
nen, helt ny for Sverige. I Bohus lig kapacitetsutnyttjandet pa f6r branschen
mattliga 78 procent.

Trots att vi inte helt kunna utnyttja var anldggning, anser jag dock inte

situationen vara sa délig. Under manga ar i f6ljd ha vi anvint bolagets

resurser att utvidga och utveckla vara tillverkningar. Vi ha faktiskt inte

haft tid att finputsa vara tillverkningsmetoder. Detta ar nu var avsikt och

vi hoppas kunna vinna atskilligt. De storsta fortjansterna fas som bekant

efter topptrimningen av anlaggningen.’
Ekas hallning var sannolikt symtomatisk f6r hela branschen. Efter en langdragen
expansionsfas sig man en moijlighet att stanna upp och himta andan. Eftersom
historien tidigare visat pa konstant okad efterfrigan, riknade man dessutom
med att marknaden skulle hinna ifatt. Virre var att klor-alkalibalansen sag ut att
rubbas.

Under manga édr har balansen mellan férbrukningen av klor och alkali

varit tillfredsstillande men nu bérja vi fa ett 6verskott pa alkali, vilket pa

nagot sitt maste realiseras.”’
Pa denna punkt hade Ekas VD Tage Nilsson helt ritt, men ocksa helt fel. Helt
riktigt fick Sverige 6verskott pa natriumhydroxid. Aren 1958 till 1960 indunsta-
des stora kvantiteter natriumhydroxid till kaustiksoda, som sedan exporterades
till forhallandevis laga priser. Samtidigt importerades betydande kvantiteter na-
tronlut. Som framgick 1 diagram 5.2 hade Sverige dnda ett exportnetto av natri-
umhydroxid 1958-1960. Direfter vinde situationen helt. Alltsedan 1961 har
Sverige aldrig haft 6verskott pa natriumhydroxid. Tendensen har snarare varit
den motsatta, 6verskott eller balans pa klor och underskott alternativt balans pa
alkali. Likasa har balansen i avsittningen mellan klor och alkali f6rblivit betydligt
samre dn den var fram till 1958.

Den viktigaste forklaringen till att klor-alkalibalansen férsimrades i slutet av
1950-talet 4r att massaindustrin borjade bleka med klordioxid. En annan forklar-
ing ar att sulfatmassafabrikerna anviande natronlut som ersittning for natrium-
sulfat 1 kokprocessen, sa kallad overféring. Som nimndes i avsnitt 5.2.2 borjade
metoden anvindas vid sulfatfabrikerna i Ostrand, Skutskir och Skoghall i slutet
av 1940-talet. Senare forsilde Klorbolaget natronlut f6r 6verforing till kraftigt
reducerat pris. Nir overskottet pa lut sjonk reducerades denna rabatt och i sep-

% Citat av Ekas VD Tage Nilsson: Eka Chemicals arkiv, handlingar rérande styrelsesammantriden
1956, 1957, 1958, 1959, kvartalsoversikt 4:e kvartalet 1957, s. 2.
7 Ibid.
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tember 1959 stoppades overforingen helt.” Den svenska klor-alkalibalansen for-
saimrades dessutom av att Molnbacka-Trysil importerade klor fran sitt norska
moderbolag Borregaard sedan 1953.%

5.3.5 Alla vill ha del av kakan

Den begrinsade avsattningen for klor i slutet av 1950-talet och borjan av 1960-
talet stillde branschen 1 ett lige som delvis liknade situationen i slutet av andra
virldskriget. Gemensamt fOor dessa klorkriser var 6kad alkaliefterfragan snarare
an minskad efterfragan pa klor. Under 1940-talets f6rsta hilft var det konstfiber-
industrin som beh6vde mer alkali, medan det under 1950-talats andra hilft var
nyuppférda massablekerier som stod for efterfragan. Det uppkomna kloréver-
skottet hanterades ocksa pa helt skilda satt. Under kriget hade klor 6verforts till
kalciumklorid, medan man under 1950-talet forsokte l6sa problemet med ex-
port. Mojligheten att exportera klor liksom moijligheten att importera alkali var
ocksa den stora skillnaden mellan de tva klorkriserna.

Nir nu klor dter fanns 1 6verskott £6ll det pa Klorbolagets lott att fordela pro-
duktionskvoter mellan klortillverkarna. For klor fordelades kvoterna, alltsedan
1949 ars kloravtal, utifran deldgarnas tillgangliga utbud. Reglerna hade dock
skarpts, nu rackte det inte lingre med tillganglig utrustning. Deldgarna behévde
dven visa att de hade nodvandiga kraftresurser disponibla. Det idr tydligt att
Klorbolagets roll fick en storre betydelse vid 6verskottssituationer dn nir avsitt-
ningen var hogre.

Att bryta med Klorbolaget skulle icke 16na sig. I den konkurrens, som

6gonblickligen skulle uppsta, skulle klorpriset sjunka med atskilliga 6ren

per kg. Per 20 000 ton betyder 5 6res prisnedsittning 100 000:— kr.100
For klor-alkaliproducenterna fanns saledes starka ekonomiska argument att be-
hélla kartellsamarbetet. Det stora problemet for respektive deligare var istallet
hur de skulle tillskansa sig sa stor del av utbudskakan som moijligt. Nir exem-
pelvis Korsnids och Stora Kopparberg 6kade sina kapaciteter si minskades de
andra aktOrernas kvoter. Paradoxallt nog ledde dirfor kartellsamarbetet, eller
egentligen dess avtalsform, till att utbyggnadstakten snarare paskyndades an att
utbudet anpassades till efterfragan.

Utan hinsyn till att Ekas VD aviserat ett lugnare tempo kom Eka snabbt att
ater planera for 6kad kapacitet. For 1959 erbjod Eka Klorbolaget ett utbud pa
22500 ton klor. Av detta riknade man endast att fa leverera cirka 13 000 ton

9 Svenska Klorfabrikanter AB, verksamhetsberittelse for 1959.

9 Svenska Klorfabrikanter AB, verksamhetsberittelse f6r 1953; Riksarkivet, Naringsfrihetsombuds-
mannen, huvudarkivet, volym F1:121, PM betriffande konkurrensbegrinsningar vid forsiljning av klor och
teknisk natrinmbydroxid, daterad den 7 maj 1962, s. 7.

100 Eka Chemicals arkiv, handlingar rérande styrelsesammantriden 1956, 1957, 1958, 1959, kvartals-
oversikt 2:a kvartalet 1957.
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eller 60 procent. Trots att Eka hade en 6verkapacitet pa narmare 10 000 ton klor
valde bolaget att 6ka sin klorkapacitet med ytterligare 2 000 ton i december
1958.""" Investeringen forbittrade i och for sig foretagets mojligheter att upp-
ritthélla produktionen vid haverier. Men det ar tydligt att ett av skilen var att fa
en storre del av kakan.

Om vi utokade var likriktarpark sa att klorkapaciteten 6kades med 2 000

ton skulle var kvot inom Klorbolaget 6kas med c:a 1 200 ton pa Ovriga

medlemmars bekostnad. Detta dr endast rittvist, da 6vriga medlemmar

ha utnyttjat oss till det yttersta. 102
Trots Ekas tilltag kom bolagets kvot i Klorbolaget att sjunka 1959. Detta framst
eftersom Korsnas 6kade sin kapacitet fran 22 000 till 28 000 ton klor. Dessutom
avsig Uddeholm, Stora Kopparberg och MoDo att genomféra stora utbyggna-
der framgent.'” Tack vare en kraftigt forbittrad konjunktur under andra halvan
av 1959 kunde Eka dnda 6ka sin produktion ndgot. Samtidigt visar statistiken att
knappt 8 000 ton, eller 5,8 procent, av den totala svenska klorproduktionen ex-
porterades 1959. Parallellt med detta importerades niarmare 3 000 ton klor,
framforallt till massafabrikerna i norr.'”*

5.3.6 K&pmanholmen
Eftersom de svenska klor-alkalifabrikerna var relativt fa var kunnandet om tek-
niken begransat. Nar nyckelpersoner bytte arbetsgivare 6kade kunskapsutbytet,
men samtidigt skapades oro bland de etablerade tillverkarna. Ett exempel pa
detta dr nedanstiende citat frin intendent Halbert vid Stora Kopparbergs ke-
miska avdelning, angdende att Skutskidrsverkets Overingenjor bytt tjanst efter tio
ar.
En viss risk foreligga, att Tage Lundén, som numera ir anstilld som
teknisk direktér i Forss AB, Képmanholmen, kommer utnyttja sin
grundliga kinnedom om klor-alkalitillverkning f6r att genomfora byg-

gandet av en anldggning for tickande av foretagets egenforbrukning om
c:a 5 000 ton vardera klor och NaOH. 105

101 Eka Chemicals arkiv, handlingar rérande styrelsesammantriden 1956, 1957, 1958, 1959, protokoll,
tort vid styrelsen Elektrokemiska Aktiebolaget den 9 december 1958 i Stockholm.

102 Tage Nilsson asyftade sannolikt att Eka med sin laga egentérbrukning lidit stérre skada 4n konkur-
renterna, vilka hade en storre del av sin kapacitet uppbunden: Eka Chemicals arkiv, handlingar 6-
rande styrelsesammantriden 1956, 1957, 1958, 1959, kvartalsGversikt 3:e kvartalet 1958.

103 Meuller (1977), s. 37.

104 SOS, Industri 1959, SOS, Handel 1959.

105 Arkivecentrum i Dalarna, Direktionens arkiv, Stora Enso, volym F100:1813, Ekonomisk utredning
betrdffande utbyggnad av elektrokemiska fabriken till 50 000 ton/ dr klor, Skutskir mars 1962, bilaga 9, s. 3,
daterad den 10 januari 1962.
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Forss AB hade drivit industriell verksamhet i angermanlindska Képmanholmen
sedan 1860-talet.'™ Ar 1907 hade en sulfitfabrik tagits i drift och 1930 en sulfat-
fabrik. Strax innan kriget startades dven ett blekeri for tillverkning av blekt sul-
fatmassa. Under kriget lades produktionen i blekeriet om f6r framstillning av
blekt sulfitmassa i form av viskosmassa.

Kring 1960 beslutades att uppféra en anliggning f6r blekning av sulfatmassa
med klordioxid samt att bygga ut och modernisera sulfatfabriken.'” P4 grund av
dessa omfattande investeringar beslutade Forss att anstilla en ny teknisk direk-
tor. Tage Lundén valdes ut bland 16 s6kande och erho6ll vid sitt tilltride den 15
september 1961 dven rollen som stillféretridande VD.'®

Stora Kopparbergs farhiagor besannades. Efter drygt ett ars tjanst framlade
Lundén genomgripande rationaliserings- och investeringsforslag, vilka senare
beslutades. For det forsta ville han att sulfitmassafabriken 1 Képmanholmen
skulle liggas ned. For det andra att man istillet skulle satsa pa blekt bjérksulfat-
massa och for det tredje att man skulle uppféra en egen klor-alkalifabrik.'” Se-
dan Korsnas klordioxidpatent slappts fritt 1955 hade flera andra aktorer startat
klordioxidbaserade sulfatblekerier, ofta i kombination med nya produktionslinjer
tor bjorksulfatmassa. Darmed hade dven konkurrensen skirpts mellan sulfit-
och sulfatmassafabrikerna. Ett stort antal sulfitmassafabriker kom ocksa att lag-
gas ned under 1960- och 1970-talen.

Lundéns forslag innebar att klor-alkalifabriken skulle fa en arlig kapacitet pa
6 500 ton klor och 7 350 ton natriumhydroxid. Denna klorkvantitet skulle mot-
svara det egna behovet vid en framtida produktion av 45 000 ton blekt tallsul-
fatmassa och 30 000 ton blekt bjorksulfat. Ett visst alkalioverskott skulle dock
uppsta, eftersom han kalkylerade med ett behov av 6 000 ton natriumhydroxid.
Lundén riknade med att Forss skulle fa intrada 1 Klorbolaget, som han helt
osminkat beskrev for den egna styrelsen enligt f6ljande:

Klorbolaget, som officiellt har till uppgift att férdela leveranserna fran
intressenterna till koparna sa att ligsta frakt erhalles, ar i sjdlva verket en

hard kartell, som haller prisnivan pa en for intressenterna angenamt hog
niva, 110

106 Fér ndrmare beskrivning av Forss AB och fabriken i Képmanholmen hinvisas till: Valeur (2000),
s. 190-204; Nislund, Magnus, Képmanholmen: Brukssambillets historia (Ornskéldsvik, 2006); Edfast,
Stig & Engstedt, Ingtid, Kapmanholmen: Sex: bilder — toly dagar (Bjista, 1992).

107 Landsarkivet i Hirndsand, Forss AB, volym A:8, styrelseprotokoll den 16 december 1957, § 512;
styrelseprotokoll den 12 december 1958, § 562; styrelseprotokoll den 2 juli 1960, § 663.

108 Landsarkivet i Hirnésand, Forss AB, volym A:8, styrelseprotokoll den 19 april 1961, § 34.

109 Landsarkivet i Hirnosand, Forss AB, volym A:8, styrelseprotokoll den 26 november 1962, § 117.

110 Landsarkivet 1 Hirnésand, Forss AB, volym A:8, styrelseprotokoll den 26 november 1962, bilaga b,
s. 1.
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I januari 1963 fattade Forss beslut om att avsitta 6,6 respektive 6,8 miljoner
kronor for att konvertera sulfitfabriken och for att bygga en klor-alkalifabrik.'!!
Drygt ett dr senare driftsattes bada anlaggningarna. Som chef for klor-alkali-
tabriken utsdgs Ingvar Olsson som narmast kom fran klor-alkalifabriken i Skog-
hall.'*?

A ena sidan var klorfabriken i Képmanholmen en av de minsta i Skandinavi-
en. A andra sidan riknade Forss med att de skulle bli Klorbolagets tredje storsta
klorkund, efter Fosfatbolaget och Billerud, utifall att de inte byggde en egen an-
léiggning.m Eftersom Lundén hade ingiende kinnedom om Klorbolagets pris-
politik ar det inte konstigt att han férordade en egen fabrik.

Pa grund av den starka kartellbildning som rader inom denna bransch ar
priserna utomordentligt stabila och helt oberoende av efterfragan och
konjunkturerna inom massaindustrin. P4 goda grunder kan man anta att
detta kommer bli fallet dven i fortsittningen. Utan hansyn till tillverk-
ningskostnaderna har de svenska klorpriserna satts si hogt som moijligt,
dock icke sa hogt att import fran utlandet varit ett alternativ f6r svenska
klorkopare. 114
Samtidigt planerade konkurrenten Ncb att anligga en egen klor-alkalifabrik i
Hornefors vid Visterbottens sodra grins. Klorbolaget befarade dessutom att det
fanns hot om fler nybyggen.'” For att dimpa oron pa marknaden genomférde
Klorbolaget betydande prissinkningar 1963."'

Vid denna tidpunkt bedrev Ncb en offensiv strategi. Bolaget hade bildats av
skogsagarforeningar i Norrland och Dalarna 1959. Verksamheten expanderade
sedan genom forvirv av bland andra Hornefors frain MoDo 1961 och av Hiss-
mofors 1963.""” Viren 1964 kopte Ncb dven aktiemajoriteten i Forss AB.""® Fyra
ar senare Okade Ncb klorkapaciteten sa att fabriken i Képmanholmen kunde
ticka hela koncernens behov av klor och alkali.'”

11 Landsarkivet i Hirndsand, Forss AB, volym A:8, styrelseprotokoll den 8 januari 1963, § 124.

12 Basebladet (2004), nr 2, s. 7.

113 D3 Sédra nyligen startat stora massafabriker i Monsterds och Mérrum torde dessa dndé blivit stérre
kunder till Klorbolaget 4n Forss.

114 Landsarkivet 1 Hirnésand, Forss AB, volym A:8, styrelseprotokoll den 26 november 1962, bilaga b,
s. 2-3.

115 Bka Chemicals arkiv, handlingar rérande styrelsesammantriden 1962, 1963, 1964, kvartalsoversikt
4:e kvartalet 1962, daterad den 5 mars 1963.

116 Grundpriset sinktes fran 405 till 375 kronor per ton klor. Men eftersom rabattskalan justerades sd
blev den genomsnittliga sinkningen 46 kronor per ton: Eka Chemicals arkiv, styrelseprotokoll
fr.o.m. 12/3-1968 - 3/12-1970, 6versikt av verksamheten till styrelsesammantride den 28 maj 1969.

117 Landsarkivet i Harnésand, Ncb, styrelseprotokoll 1959-1970, styrelseprotokoll den 12 juni 1961,
§ 8 & styrelseprotokoll den 10 maj 1963, § 3.

118 Tandsarkivet i Hiarnésand, Ncb, styrelseprotokoll 1959—1970, styrelseprotokoll den 23 mars 1964,
§ 2.

119 Tandsarkivet i Hirndsand, Ncb, styrelseprotokoll 1959-1970, styrelseprotokoll den 9 maj 1968, § 2.
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5.4 Skilda asikter bland Klorbolagets delagare

5.4.1 Clearingfond f6ér natriumhydroxid

Under Klorbolagets forsta ar forsaldes fraimst klor, men 1949 utvidgades samar-
betet till att aven galla den natronlut som levererades till den svenska massaindu-
strin.'* P4 grund av det stora alkaliGverskottet i borjan av 1950-talet fanns éns-
kemal om att alkalisamarbetet skulle utvidgas 4n mer. Uddeholm hade dock
starka betankligheter mot att ge upp sin vil inarbetade internorganisation for
forsaljning av alkali. Samtidigt var Stora Kopparberg allmint skeptiska till att
utvidga det kartellartade samarbetet.'”!

Istallet for att utvidga Klorbolagets forsiljningsataganden forsokte deldgarna
darfor att samverka med syfte att placera branschens alkaliGverskott antingen pa
export eller genom 6verforing.'* Eftersom bada dessa atgirder innebar en eko-
nomisk uppoffring jamfort med ordinarie forsiljning, inrittade Klorbolagets
deldgare en clearingfond. Denna fond férvaltades av Klorbolaget och syftet med
den var att export eller 6verforing skulle goras fran de fabriker som hade bast
forutsittningar hirfor.'>

Idealtillstaindet vore sjalvklart att varje delidgare exporterade eller 6verférde en
andel som stod i proportion till dess totala siljbara kvantitet. Eftersom detta i
praktiken inte var genomforbart skulle clearingfonden kompensera de delagare
som 4tog sig en stérre andel av exporten och éverféringen.' For att hantera
fonden faststilldes garantipriser for respektive delagare. Dessa fick sedan eko-
nomisk kompensation nir de genomforde export eller 6verforing till priser som
understeg garantipriserna. Omvint fick de betala in eventuella 6verskott fran
torsaljning som Oversteg garantipriserna. Grundplaten i clearingfonden tillskots
dock gemensamt av deldgarna i proportion till var och ens totala f6rsaljning.

Den forsta 6verenskommelsen om clearingfond gallde fo6r 1950. Men trots att
frigan initierades i borjan av aret kom avtalet inte att undertecknas forrin i ma-
nadsskiftet september/oktober samma 4r."> Att det drdjde berodde dels pa en
allmian osdkerhet kring vilka konsekvenser systemet skulle fa, dels pa Stora
Kopparbergs langvariga tvekan.'” Trots att bolaget var emot att eventuella

120 Se avsnitt 5.2.3.

121 Enligt muntliga kéllor var Marcus och Jacob Wallenberg kritiska mot kartellsamarbeten och ingen-
dera ville dirfor associeras med Klorbolaget.

122 Se apsnitt 5.2.2 och avsnitt 5.3.4.

123 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, 1ada 12, volym 76, utkast till memorandum, av
Tore Bergstrém, daterad april 1950.

124 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, ldda 12, volym 76, PM betriffande funktionsséttet
Jor clearingfonden och leveransclearingen for NaOH, av Tore Bergstrom, daterad den 3 augusti 1950.

125 Klorbolagets arkiv, Klorbolagets bildande — historia, memorandum, undertecknat september och
oktober 1950.

126 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lida 12, volym 76, brev fran Stora Kopparberg
till AB Svenska Klorfabrikanter, daterat den 12 april 1950.

176



overskottspriser skulle betalas till fonden, godtog man avtalet da det bara gallde
for ett ar.

5.4.2 Gemensam forséljning av kaustiksoda?

I samband med att Klorbolagets verksamhet utvidgades till att dven gilla for-
saljning av natronlut till massaindustrin 1949, inférdes dven minimipriser pa
kaustiksoda, det vill siga indunstad natriumhydroxid i fast form. Nar clearing-
fonden infordes dret darpa faststilldes likaledes garantipriser f6r kaustiksoda i
flingform respektive som gjuten vara.'>’

For klor-alkalitillverkarna fanns tva skal att tillverka kaustiksoda. For det for-
sta var den indunstade varan lattare att lagra och for det andra efterfragades den
av vissa kunder. For bada skilen fanns dock forsvirande omstindigheter. In-
dunstningen krivde mycket brinsle och dirfér Gversteg foriadlingskostnaden i
regel den besparade transportkostnaden. Av processtekniska skil féredrog de
flesta avnidmarna att kopa natriumhydroxid 1 16sning, da det inte krivde nagon
extra utrustning for upplosning. Bofors Nobelkruts fenolfabrik i Karlskoga med
ett arsbehov om cirka 1 000 ton kaustiksoda var egentligen den enda storre
svenska kunden som féredrog kaustiksoda framfoér natronlut. Det fraimsta an-
viandningsomradet var annars som tvitt- och rengoringsmedel samt for tillverk-
ning av dessa.'*®

Trots att efterfragan pa kaustiksoda var begrinsad och relativt jamn Gver dren,
steg den inhemska produktionen i bérjan av 1950-talet. Skilet bakom detta var
det 6verskott som fanns pa alkali. I diagram 5.2 tramgick att 6verskottet var som
storst 1950 och 1952. Dessa ar indunstades sa stora kvantiteter som 15 respekti-
ve 16 procent av den svenska produktionen av natriumhydroxid till kaustiksoda,
vilket ar de 1 sarklass hogsta andelarna under efterkrigstiden. Andelen kaustikso-
da sjonk sedan till 5 procent for att ater stiga till 9-11 procent mellan 1958 och
1960." Direfter 6kade efterfragan pa natronlut markant och under 1960-talet
indunstades endast tva procent av natriumhydroxiden. '’

Under det bevirliga dret 1952 foreslog Eka att Klorbolaget aven skulle skota
forsiliningen av kaustiksoda.” Som argument anférdes att den utlindska kon-
kurrensen 6kat och att man 6nskade begrinsa den inhemska konkurrensen. Ud-
deholm avfirdade dock forslaget och menade istillet att ordningen med mini-

127 Klorbolagets arkiv, Klorbolagets bildande — historia, memorandum, undertecknat september och
oktober 1950.

128 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lida 12, volym 76, PM 7/l disponenten betrdffande
forsdlining av kanstik soda, av ingeniér Sven Hedén, daterad den 2 oktober 1952.

129 Se avsnitt 5.3.4.

130 SOS, Industri 1945—1969.

131 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lada 12, volym 76, PM 7l disponenten betriffande
forsdljning av kaustik soda, av ingeniér Sven Hedén, daterad den 2 oktober 1952.
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mipriser fungerade val. Dessa priser faststilldes vid overliggningar mellan del-
dgarnas forsaljningschefer i anslutning till Klorbolagets sammantraden.
Avsikten har varit att pd detta sitt gemensamt mota importen samt ut-
jamna den inbordes konkurrensen. [...] Det har dock foérutsetts att an-
passningen till priserna skulle kunna ske individuellt f6r resp. fabrikant
med hinsyn till dennes kundrelationer. Hirigenom har en onskvird
smidighet 1 tillimpningen uppnatts. Formen pa samarbetet erinrar om
vad som tillimpas inom jarn- och stalsidan.!32
Vidare menade Uddeholm att marknaden for kaustiksoda skilde sig markant
fran klormarknaden, eftersom kundklientelet var betydligt storre och mer skif-
tande. Dirfor krivdes en mer utvecklad och kundnira forsiljningsorganisation.
Flera av Uddeholms kunder av kaustiksoda kopte dessutom exempelvis triklor-
etylen, hypoklorit, cellulosalim och terpentin av Uddeholm. Frin Uddeholms
sida trodde man ocksa att Klorbolagets kunder, vilka bestod av ett fatal storre
foretag, skulle ha littare att acceptera och se férdelarna med en kartellartad och
gemensam forsiljning, in vad kunderna fér kaustiksoda skulle.'”’

Av de fem svenska klor-alkalifabrikanterna tillverkade alla utom Stora Kop-
parberg kaustiksoda. Uddeholm hade dock bist rykte avseende saval kvalitet
som emballage, delvis tack vare egentillverkat platemballage som mojliggjorde
langvarig forvaring. Eka var dock den enda svenska tillverkaren som framstallde
storre kvantiteter hogféridlad alkali i sa kallad kemisk ren vara.'* Eftersom Ud-
deholm motsatte sig forslaget om gemensam forsaljningsorganisation for
kaustiksoda lyckades Eka aldrig driva igenom detta. Nir sedan efterfrigan pa
alkali steg sa sjonk tillverkningen av kaustiksoda till ett minimum.

5.4.3 Gemensam alkaliférséljning?

Konkurrens 1 alkaliférsiljningen mellan Klorbolagets intressenter pa den

del av den svenska marknaden som ligger utanfér bolagets verksamhets-

falt har under den giangna vintern lett till mycket svara prisfall och har i

sin bitterhet ansetts utgora ett hot mot samarbetet inom Klorbolaget.!3
Uppligget med minimiprislista pa alkali havererade 1952, men varvintern darpa
lyckades man komma Gverens om en ny provisorisk prislista. Samarbetet upp-
levdes dock som brickligt och darfor ville intressenterna Overviga att utjimna
alla motsittningar genom att overlimna hela alkaliforsiljningen till Klorbola-

132 Thid.

133 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lida 12, volym 76, yttrande med anledning av
ingeniér Hedéns PM 7l disponenten betrdffande forsiljning av kanstif soda, av Sten Kjellgren, daterad
den 15 oktober 1952.

134 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lada 12, volym 76, PM till disponenten betriffande
forsdlining av kaustik soda, av ingeniér Hedén, daterad den 2 oktober 1952.

135 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, 1dda 12, volym 76, Firslag pa former for ett utvidgat
alkalisamarbete, av Tore Bergstrom pd Klorbolaget, daterad den 9 mars 1953.
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get.”® Redan under Klobolagets forsta verksamhetsir hade de fyra deligarna
fort fruktlosa diskussioner om att inritta ett gemensamt forsaljningsbolag for
alkali. "’

I mars 1953 lade Klorbolagets VD Tore Bergstrom fram ett nytt detaljerat
forslag om att bolaget skulle ta 6ver all forsiljning av natriumhydroxid. Grund-
pris skulle faststallas for natronlut och sedan skulle tilliggspriser sittas for
kaustiksoda 1 flingor respektive gjuten vara, samt fér olika emballagetyper.
Fraktkostnaderna skulle férdelas utifrin ett forenklat clearingsystem, vilket skul-
le bygga pa 1950 och 1951 ars verkliga kostnader.

Bergstroms forslag innebar att alkaliforsiljningen till smakunder med en for-
brukning under 10 ton per ar skulle skotas av grossister, medan forsiljningarna
pa mellan 10 och 250 ton per ar skulle skotas av Klorbolagets siljpersonal. Han
sjalv skulle sedan ansvara for forsiljningen till de kunder som hade storst for-
brukning. Fordelningen av kunderna framgar i zabell 5.5.

Det stora antalet kunder siags som ett potentiellt problem. Tidigare hade
Klorbolaget endast gjort affirer med storre kunder, vilka antogs ha en forstaelse
f6r den “monapolisering” som Klorbolaget utgjorde.”” Uddeholm var ocksi nega-
tivt installda till att alltfor lattvindigt ge upp konkurrensfordelar som kvalitet,
firmanamn, goodwill och tidigare kundrelationer.

Dessutom menade Uddeholm att “alkalit var en virdefull barometer” fran mark-

13 Det senare

naden och att man inte ville slippa det informationsmaterialet.
argumentet kan dock ifragasattas, eftersom de mindre kunderna frimst anvinde
alkali for framstillning av mattligt konjunkturkinsliga produkter sisom rengo-
ringsmedel, medan de stora kunderna tillverkade mer konjunkturkinsliga pro-
dukter som pappersmassa.

Vidare tyckte Uddeholm att det var vadligt att Gverlita forsaljningen av
kaustiksoda, da Klorbolagets personal saknade erfarenhet fran sidan forsiljning.
Att Uddeholm hade mycket att forlora inses litt om man skarskadar statistiken.
Av de 424 kunderna i fabell 5.5 dterfanns endast 23 1 Virmlands lin, men dessa

stod tillsammans for 11 100 ton eller 41 procent av forbrukningen. Detta kan

136 Thid.

157 Eka Chemicals arkiv, handlingar rérande styrelsesammantriden fr.om. 1/11 1942 to.m. 16/11
1945, protokoll, f6rt vid styrelsen Elektrokemiska Aktiebolaget den 16 november 1945 i Goteborg,
§o.

138 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lida 12, volym 76, PM betriffande forslaget ntvidgat
alkalisamarbete inom Klorbolaget, av Sten Kjellgren, daterad den 26 mars 1953.

139 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lada 12, volym 76, PM betriffande direktor Berg-
stroms forslag till former for ett utvidgat alkalisamarbete av den 9.3.1953, av Sven Hedén daterad den 24
mars 1953.
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jamforas med 130 kunder 1 de lin som idag bildar Vistra Gotaland. De senare
stod dock inte f6r mer 4n 4 800 ton eller 18 procent av férbrukningen. '’

Oaktat att varken Eka eller Uddeholm hade monopol pa alkalileveranser i re-
spektive region, var det sjalvklart att avstand var en avgorande faktor vid val av
affarspartners. Fran Ekas sida var man inte heller enkom positiv till det stora
antalet kunder.

Vir avdelning for kemiskt ren alkali har alltmer tenderat att bli *speceri-
handel’ med ett otal smabestillningar i alltfér stort antal utféranden och
torpackningar.141
Trots omfattande kritik godtog deldgarna att ett utkast till nytt klor-alkaliavtal
utarbetades. Fran deldgarna fanns dock en stor ridsla for att det nya avtalet skul-
le hotas av kartellagstiftningen, som dessutom skulle skirpas vid nyaret 1954.
Allmint torde fa sdgas att avtalet pa ett elegant sitt forsatter konkurren-
sen ur spel.14?
Olika l6sningar for att kringga problemet diskuterades. Bland annat foreslogs att
Klorbolaget endast skulle fungera som agent it delidgarna.'®’ Fran industrins sida
var man ocksa vil medveten om att det fanns starka nationalekonomiska skal
tor att godta kartellartad forsiljning av klor, vilket inte alls var fallet med alka-
1i."* Detta eftersom klor var betydligt dyrare att lagra.

Ingen av de svenska tillverkarna hade mojlighet att lagra storre kvantiteter dn
motsvarande en veckas produktion. Dessutom hade kunderna dnnu simre lag-
ringsmoijligheter. Darav krivdes att distributionen optimerades, vilket i sin tur
mojliggjorde en harmonisering av kapacitet och férbrukning.

Tabell 5.5 Sveriges inlandsforsaljning av natriumhydroxid utom Klorbolaget 1950 (ton)

Storleksklass Antal kunder Total kvantitet
0-10 ton per ar 272 718
10-250 ton per ar 136 6 801
250— ton per ar 16 19 732
Totalt 424 27 251

Killa: Varmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, Iada 12, volym 76, Férslag pa former for ett utvidgat
alkalisamarbete, av Tore Bergstrém pa Klorbolaget, daterat den 9 mars 1953.

140 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lida 12, volym 76, Firslag pa former for ett utvidgat
alkalisamarbete, av Tore Bergstrém pd Klorbolaget, daterad den 9 mars 1953.

141 Eka Chemicals arkiv, handlingar rérande styrelsesammantraden 1953, 1954, 1955, kvartalsoversikt
3:e kvartalet 1953, daterad den 12 november 1953.

142 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lada 12, volym 76, PM betriffande utkast nr. 1 till
klor-alkaliavtalet av den 12.5 1953, av Sven Hedén daterad den 9 juni 1953.

143 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lada 12, volym 76, PM fill disponenten betriffande
gemensam forsalning dven av alkali genom Klorbolaget, av Sven Hedén daterad den 27 augusti 1953.

144 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lada 12, volym 76, Synpunkter pa direktir Berg-
stroms forslag till utvidgat alkalisamarbete, av Sten Kjellgren daterad den 12 oktober 1953.
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Den kund som vintades vara mest kritisk till en reglering av alkalimarknaden var
KF som var storagare i Svenska Rayon, landets i sarklass storsta forbrukare av
alkali. KF dgde ocksa Svenska Salpeterverkens fabrik 1 K6ping som var en bety-
dande klorkund. Oron var siledes mycket stor f6r att KF skulle uppféra en klor-
alkalifabrik antingen i egen regi eller tillsammans med en massatillverkare.'®
Nirmast till hands 1ig sannolikt Billerud eller Korsnis.'** Ledningen fér Svenska
Rayon underrattades dock om det tilltinkta samarbetet utan att fruktad reaktion
framkom.'"’

5.4.4 Kompromissen — Svenskt Natron

Trots att Klorbolagets deligare sag flera risker med alkalisamarbete fanns det
aven fordelar. Fraimst hoppades man att kunna bibehalla limplig prisniva genom
begrinsad konkurrens samt att kunna rationalisera forsiljning och transporter.
Vidare sig man en moijlighet att férvirva en fast kundkrets pa exportmarknaden,
da man skulle kunna erbjuda stérre leveransgarantier. I de fall ordinarie forsilj-
ning vare sig kunde astadkommas inom eller utom landet skulle man istillet op-
timera Sverféringen. '

Stora Kopparberg var dnda emot att utvidga Klorbolagets verksamhet till att
galla all alkali och dirfor utvecklades ett nytt forslag om att inritta ett separat
alkalibolag. Klorbolaget skulle alljamt skota forsiljningen av klor samt forsalj-
ningen av alkali till massaindustrin. For att delvis blidka Uddeholm och f6r att
minska risken f6r onodiga kartelldiskussioner, skulle alkalibolaget endast bedriva
forsiljning mot kunder med ett arsbehov av minst 200 ton natriumhydroxid.
Dessutom skulle grossister undantas. Initialt bestod alkalibolagets tilltinkta
kundkrets dirfor endast av 14 bolag. '

Tanken var att Eka, MoDo, SCA och Uddeholm skulle inga ett femarigt alka-
liavtal for perioden 1954 till och med 1958. Parallellt skulle det gamla kloravtalet
som gallt 1949 till 1953 forlingas med en ny femarsperiod. Stora Kopparberg
stoppade dock dven dessa planer genom att siga upp det gamla kloravtalet och

145 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lida 12, volym 76, PM betriffande forslaget ntvidgat
alkalisamarbete inom Klorbolaget, av Sten Kjellgren, daterad den 26 mars 1953.

146 Spekulationer férekom om att Billerud och Svenska Salpeterverken skulle starta en gemensam klot-
alkalifabrik férekom in pa 1960-talet: Arkivcentrum i Dalarna, Direktionens arkiv, Stora Enso, vo-
lym F33:1434, brev till direkt6r Per Collin Skutskirsverket, daterat den 11 oktober 1961.

147 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lada 12, volym 76, Sympunkter pa direktir Berg-
stroms forslag till utvidgat alkalisamarbete, av Sten Kjellgren daterade den 12 oktober 1953.

148 Klorbolagets arkiv, Klorbolagssamarbete, O vérdet av samarbete inom den svenska klor-alkaliindustrien,
daterad den 9 september 1953.

149 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lada 12, volym 76, utkast nr 1 till alkaliavtal,
daterat den 23 november 1953.
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meddela att man avsig limna Klorbolaget. Istillet planerade man att silja sin
éverskottsproduktion till Korsnis och Kopparfors."”

Uddeholm reagerade starkt pa Stora Kopparbergs utspel, di man menade att
hela Klorbolagssamarbetet dirmed dventyrades. Att Stora Kopparberg ville leve-
rera till de fran fraktsynpunkt mest gynnsamma kunderna kunde godtas. Virre
var att de inte skulle delta i den gemensamma fraktclearingen. Uddeholms
bruksdisponent vidjade personligen till Stora Kopparbergs dito Hakan Abenius
att denne skulle 6verviga frigan igen. I annat fall skulle aven Uddeholm tvingas

att allvarligt omprova sitt engagemang 1 Klorbolaget.15 !

Pa grund av en amerika-
resa drojde Abenius svar narmare tva veckor.

Som Du kanske vet, har Bergslaget alltid varit negativt installt till kartel-

ler. Bergslaget har ocksa flera ginger meddelat Klorbolaget, att de ej vill

vara med om en utvidgning av samarbetet till att dven gilla alkali. [...]

Detta forslag anse vi oss ej kunna bitrida utan 6nska utga fran Klorbo-

laget.152
Hallningen kan tyckas kallsinnig, men Abenius var dnda beredd att fortsatta dis-
kussionen. Han var ocksd tydlig med att Stora Kopparberg inte avsdg starta
priskrig eller pd annat sitt skada Klorbolaget. Savil klor- som alkaliavtal arbeta-
des dirfér om for att bara gilla ett ar. Stora Kopparberg holl dock konkurren-
terna pa strickbanken till mitten av december innan de beslutade att godta klor-
avtalet.'”

Strax fore arsskiftet kunde siledes sivil klor- som alkaliavtal undertecknas.
Alkalibolaget skulle fa det formella namnet AB Svenskr Alkali. Av rittsskil kun-
de namnet inte godtas och vid den konstituerande stimman den 26 februari
1954 fick alkalibolaget istillet namnet AB Svenskt Natron."* Siledes utgjorde
Svenskt Natron sivil en namnkompromiss som en kompromiss gentemot en
mer omfattande utvidgning av Klorbolaget. Kundkretsen hade dock utokats
med tvi féretag och bestod dirmed av 16 foretag. '

Att Uddeholm reagerade pa Stora Kopparbergs motstriviga agerande ir inte

torvanande, da bolaget lagt ned stora resurser pa Klorbolagssamarbetet. Bland

150 Arkiveentrum i Dalarna, Direktionens arkiv, Stora Enso, volym F33:1438, brev till Stora Koppar-
bergs bruksdisponent Hakan Abenius frin Uddeholms bruksdisponent Nils Danielsson, daterat
den 31 oktober 1953.

151 Thid.

152 Arkiveentrum 1 Dalarna, Direktionens arkiv, Stora Enso, volym F33:1438, brev till Uddeholms
bruksdisponent Nils Danielsson fran Stora Kopparbergs bruksdisponent Hakan Abenius, daterat
den 13 november 1953,

153 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lada 12, volym 76, brev till Klorbolagets deldga-
re, daterat den 5 december 1953; Domsj6 Klor AB:s arkiv, volym F4:1, kloravtal december 1953.

154 Klorbolagets arkiv, Klor-alkalisamarbetet, protokoll vid konstituerande stimma f6r AB Svenskt
Natron den 26 februari 1954.

155 Klorbolagets arkiv, Klor-alkalisamarbetet, tillimpningstoreskrifter f6r alkaliavtal, daterade den 26
februari 1954.
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annat hade man slippt sin davarande forsiljningschef for kemiska produkter,
civilingenjor Tore Bergstrom, sa att denne kunde tilltraida som VD foér Klorbo-
laget 1949 (se avsnitt 5.4.9). Uddeholm utgjorde ocksa den storsta tillverkaren av
klor och alkali och hade dirmed mycket att forlora pa ett brustet samarbete.

5.4.5 Sammanslagning av Klorbolaget och Svenskt Natron

Uppligget med tva separata forsaljningsbolag forlingdes senare med tva ar och
gallde fram till 1956 ars utgang, det vill siga sammanlagt tre ar. I praktiken drevs
Klorbolagets och Svenskt Natrons verksamheter fran samma kontor pa Roslags-
gatan 14 i Stockholm. Delidgarna 1 Svenskt Natron hade frin bérjan hellre sett
att bolagets uppgifter skottes av Klorbolaget och hade dirfér inget emot en
sammanslagning.

Stora Kopparberg, som tidigare opponerat sig kom ocksa att andra stind-
punkt. Tva tydliga skal hartill kan utkristalliseras. For det forsta blev Svenskt
Natrons verksamhet aldrig s omfattande som Stora Kopparberg befarat. Anta-
let lutkunder varierade mellan 15 och 17 och frin 1955 férestod Svenskt Natron
dven forsiljningen av mindre kvantiteter kaustiksoda till 20-talet svenska massa-
bruk."® Det senare var dock ovidkommande eftersom Stora Kopparberg inda
inte tillverkade kaustiksoda. Det andra avgorande skalet till att Stora Kopparberg
dndrade uppfattning om gemensam alkalif6rsiljning var sannolikt tillkomsten av
Korsnis klor-alkalifabrik. Med en lokalisering bara en mil ifran Skutskarsverket
blev det dn viktigare att sikra samarbetet mellan de svenska klor-alkalitillver-
karna. Att tvingas konkurrera med Korsnds pa en fri marknad var knappast
lockande!

Andra allminna argument for att sla samman Klorbolaget och Svenskt Natron
var att deldgarna ville stirka stabiliteten 1 samarbetet. Dirmed ville dessa dven
aterga till femariga avtal. Vidare sag man ater en risk for kloréverskott. Hosten
1956 planerades for att Uddeholm och MoDo skulle fa kopa billig klor av de
andra tillverkarna. Denna “dwerforda” klor skulle sedan anvindas vid de kemiska
fabrikerna i Skoghall och Domsjé."”” Som nimnts tidigare var annars normal-
l16sningen for detta balansproblem, vid denna tidpunkt, snarare att begrinsa
klorproduktionen och samtidigt 6ka importen av alkali.'®

156 Klorbolagets arkiv, Klor-alkalisamarbetet, Aktiebolaget Svenskt Natron, tillimpningsforeskrifter
tor alkaliavtal gillande frin den 1 januari 1955 tillsvidare; Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken
Skoghall, lida 12, volym 66, verkstillda leveranser juni minad 1956, AB Svenskt Natron, daterad
den 6 juli 1956.

157 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken, lida 12, volym 66, protokoll fort vid sammantride med
torsiljningscheferna méindagen den 15 oktober 1956 pa Klorbolagets kontor.

158 Se avsnitt 5.3.4.
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Det nya femarsavtalet som innebar att Klorbolaget 6vertog Svenskt Natrons
alla uppgifter undertecknades i november 1956." Trots viss tvekan fran Udde-
holms sida fortsatte de att teckna egna avtal med Billerud.' Initialt var man be-
tanksam kring huruvida man klarade dtagandet, di man riaknade med att 6ka sin
egen produktion av klorbaserade produkter. Men samtidigt var man man om att
bibehalla sina regionala kunder och da speciellt Billerud som Uddeholm haft
goda relationer med sedan borjan av 1920-talet.

Eftersom Klorbolagets avtalsform sade att "Klorbolaget skall verkstilla distributio-
nen sd, att de sammanlagda frakterna bliva de ligsta mijliga”, fanns ocksa en risk att
Uddeholm skulle drivas bort frin sitt naturliga avsittningsomrade.'*' I praktiken
innebar detta att en ensidig utbyggnad hos Eka skulle tvinga Uddeholm att leve-
rera till norra Sverige, istillet f6r Virmland. Eftersom transportkostnaderna i
normalfall inkluderades i forsaljningspriset skulle detta samtidigt innebara 6kade
kostnader f6r Uddeholm.

Fram till 1954 hade kloravtalet haft en klausul om tiomilardjong. Denna inne-
bar att respektive delagare hade foretradesritt till leveranser inom en tiomilsra-
die fran sin fabrik. Syftet med detta var dels att behalla fraktfordelar for narlig-
gande kopare, dels att prioritera tidigare skyddskunder. Rijongen ifrigasattes av
Eka i borjan av 1950-talet, da de menade att de totala fraktkostnaderna skulle bli
ligre utan rijongen. F6r Uddeholm innebar slopande av tiomilardjongen att man
tappade klorleveranserna till Bengtsfors, Billingsfors, Fengersfors och Hafre-
strOm, men att man istillet fick leverera motsvarande 161 ton till ett eller flera
bruk i Norrland.'*

5.4.6 Klorexport till DDR

Som tidigare nimnts bérjade Sverige exportera mer betydande kvantiteter klor
under senare delen av 1950-talet. Forsta aret klorexporten 6vergick 1 000 ton
var 1956. Med undantag av 1957 har niviaerna darefter legat 6ver eller langt 6ver
1 000 ton varje ar.

159 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, 1ada 12, volym 66, avtal AB Svenska Klorfabri-
kanter, daterat november 1956.

160 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, 1ada 12, volym 606, underteckningsprotokoll till
avtal om samverkan med avseende pa forsiljning av klor mm, daterat november 1956; Virmlands-
arkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lada 12, volym 66, PM betriffande nya forsiljningsavtal
mellan Klorbolaget och Billerud, daterad den 9 augusti 1956.

161 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, ldda 12, volym 606, avtal AB Svenska Klorfabri-
kanter, daterat november 1956.

162 Enligt Klorbolaget skulle Uddeholms transportkostnader samtidigt sjunka da en storre del av bola-
gets leveranser skulle géras med jiarnvig. Uddeholm kom dock sjilva till motsatt resultat: Virm-
landsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, 1dda 12, volym 76, PM #i] disponenten betriffande gemen-
sam forsdljning dven ay alkali genom Klorbolaget, av Sven Hedén daterad den 27 augusti 1953 & PM med
anledning av direktir Bergstrims utredning 24 september 1953 om fraktforbdllandena vid nytt kloralkaliavtal, av
Sven Hedén daterad den 5 oktober 1953.
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Tabell 5.6 Sveriges klorexport 1956-1970, fordelad pa lander

Volym Exportvirde Pris per ton

(ton) (tusentals kronor) (kronor)

Danmark 1485 505 340
Finland 8782 2 842 324
Liberia 15 118 2070
Norge 8313 2732 329
Viisttyskland 32 286 7973 247
Osttyskland 42 394 14 235 356
Ovriga 131 83 -
Totalt 93 406 28 488 305

Kéllor: SOS, Handel 1956-1961; SOS, Utrikeshandel 1962-1970.

Mellan 1956 och 1970 gick 80 procent av den svenska klorexporten till Ost- och
Visttyskland och 20 procent till de nordiska granlinderna (se Zabell 5.6). Vidare
forsaldes en marginell kvantitet till Liberia.'®

Handeln med DDR inleddes 1958. Initialt tecknades avtal mellan Klorbolaget
och den Osttyska statliga inkGpsorganisationen. Men 1 mars 1962 kravde Osttys-
karna ett ars kredit istillet for kontant betalning. Eftersom Klorbolaget inte
kunde fd bank- eller forsakringsgarantier backade organisationen ut. Men Eka
lyckades fa egna garantier fran ett ryskt forsiakringsbolag som var aktivt i Visteu-
ropa och tecknade dirfor sjilva avtal om export till DDR 1962 och 1963.'**
Direfter upphorde affarerna for att ater upptas i Klorbolagets regi 1968.

Rent praktiskt hanterades handeln av Firma Gunnar B Jansson AB. Bolaget fun-
gerade som ett tradingbolag, vilket frimst exporterade produkter som soda och
stensalt frain DDR. Men Jansson férmedlade dven svenska exportaffirer frin
exempelvis Astra, Klorbolaget och Weibull.'®

Under paroller som “Chemie gibt Brot, Woblstand und Schonbeit” och “Plaste und
Elaste von Schkopan” expanderade den Osttyska kemiska industrin kraftigt fran
slutet av 1950-talet. '
bland annat levererades i pipeline frin Sovjetunionen. I bérjan av 1970-talet
hade den kemiska industrin hela 326 000 anstallda i DDR. Flera av Europas
storsta kemiindustrier var ocksa Osttyska, daribland Bitterfeld, Buna och Leu-
na.'”” T den fére detta IG Farben-fabriken Buna-Werke i Schkopau bedrevs pro-

Ravaran bestod frimst av inhemsk brunkol och olja som

163 Liberiaexporten pégick dren 1963-1976 och uppgick sammanlagt till 172 ton. Sannolikt skedde
handeln i samband med gruvprojektet LAMCO (Liberian American Swedish Mining Company)
dir Gringeskoncernen ingick som en part.

164 Eka Chemicals arkiv, handlingar rérande styrelsesammantriden 1962, 1963, 1964, kvartalstversikt
1:a kvartalet 1962.

165 Briksson, Gosta A, DDR, Stasi och Sverige (Uppsala, 2000), s. 74-76.

166 wwww.deutsches-chemie-museum.de.

167 Ottosson, Stellan, DDR-marknaden (Stockholm, 1971), s. 17-18.
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duktion av bland annat plast och klorerade 16sningsmedel. Har fanns produk-
tionsanliaggningar for klor och alkali, men dess klorkapacitet rackte inte och dar-
tor beh6vde DDR importera klor.

Att DDR kopte klor fran just Sverige kan tyckas markligt, men ar likval forsta-
ligt. Direkt efter kriget var Sverige mycket man om att ateruppta handelsforbin-
delserna med Tyskland. Fram till den visttyska valutareformen 1 juni 1948 var
handeln med den sovjetiska ockupationszonen storre in handeln med vistzo-
nerna. Men redan i borjan av 1950-talet blev Visttyskland Sveriges viktigaste
handelspartner."® DDR:s handelsméjligheter var samtidigt mycket begrinsade
fram till upphivandet av den sovjetiska ockupationen 1954.'” Efter intridet i
Warszawapakten aret dirpa pabérjade DDR en niarmare 20 ar lang kamp for att
bryta den vasttyska blockaden och for att erhalla diplomatiskt erkdnnande. I
denna process utgjorde nirbeligna och neutrala Sverige ett nyckelland.

I jamforelse med andra vistlinder forde Sverige en relativt forsiktig politik
mot DDR.'" Sverige stillde sig exempelvis inte bakom den visttyska Hallstein-
doktrinen fran 1955. Enligt denna skulle Visttyskland bryta alla diplomatiska
kontakter med linder som knot diplomatiska kontakter med det andra Tyskland.
Samtidigt var Sverige forsiktiga med initiativ som kunde tolkas som ett officiellt
erkinnande av DDR. Den svenska regeringen hade dock inga invindningar mot
att den Osttyska utrikeshandelskammaren etablerades i Stockholm 1957. Repre-
sentationen bestod av atta personer som skulle skota kontakten med svenska
foretag. Officiellt hade man endast ritt att hantera handelsfragor, men inoffici-
ellt bedrevs aven politisk verksamhet. Exempelvis analyserades savil svensk po-
litik som inflytelserika personers instillning i olika fragor.'"

Fran DDR:s sida fanns en uttalad intention att handelsrelationerna skulle bi-
dra till strivan efter diplomatiskt erkinnande.'”” Samtidigt skedde cirka tre fjir-
dedelar av landets utrikeshandel med Sovjetunionen och andra Osteuropeiska
linder. Vidare férekom en omfattande handel med Visttyskland. Direfter toljde
Sverige och Frankrike som DDR:s viktigaste handelspartners. I jaimférelse med
den svensk-visttyska handeln var den svensk-6sttyska dock férsumbar.'”

Detta gillde dock inte handeln med klor. Som framgar av zabel/ 5.6 var klorex-
porten betydligt storre till DDR an till Vasttyskland. Trots detta var prisnivan

168 Muschik, Alexandser, ”’I skuggan av Hallsteindoktrinen: Relationerna mellan de tyska staterna och
det neutrala Sverige fram till boérjan av 1960-talet” i Wegener, Friis & Lindreoth, Andreas (red.),
DDR och Norden: Osttysk-nordiske relationer 1949—1989 (Odense, 2005), s. 264.

199 Som nimndes i avsnitt 5.2.5 forekom dock viss export av klor. Aren 1949-1951 levererades sam-
manlagt 3 014 ton klor frain DDR till Sverige: SOS, Handel 1949—1951.

170 Linderoth, Anders, "DDR:s utrikespolitik gentemot Sverige 1954—-1972: En kamp f6r erkidnnande”
i Wegener & Linderoth (2005), s. 235-238.

17 Linderoth (2005), s. 244-245; Muschik (2005), s. 272.

172 Linderoth (2005), s. 243.

173 Ibid; Ottosson (1971), s. 43.
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hela 44 procent hogre vid forsaljning till DDR. De héga priserna forklaras
fraimst av det faktum att DDR hade svart att teckna avtal med NATO-linder.
Det ir ocksa virt att notera att klorexporten startades aret efter att DDR:s utri-
keshandelskammare etablerats i Stockholm (se vidare avsnitt 6.6.2).

5.4.7 Uddeholm pa kollisionskurs med "de fem”
I bérjan av 1960-talet uppstod starka slitningar i Klorbolaget. Orsaken till detta
stod att finna i avtalsformen, dar deldgarna fick ersittning for sina lutleveranser
utifran ett medelpris som 1960 uppgick till 280 kronor per ton natriumhydroxid.
Klorbolaget salde 4 sin sida lut till ett ordinarie pris om 330 kronor per ton, me-
dan deldgarna sjilva fick betala 150 kronor per ton for den lut som de 6verfor-
de. Vid export fick deligarna ocksa ersittning motsvarande medelpriset. En
konsekvens av detta var att en delagare 1 egen regi kunde forsalja féradlade klor-
produkter till laga priser och samtidigt silja marginalproduktionen av lut pa ex-
port och da fa ersittning motsvarande ett oproportionerligt hogt medelpris.
Samtidigt saknades incitament fér deligarna att sjilva anvinda lutéverskottet.'™

Fran Klorbolagets sida ville man darfér reformera systemet och inféra ett tva-
prissystem for alkali dir alla deldgare fick en kvot till normalpris, medan resten
av luten skulle siljas till minimipris. Pa sa sitt hoppades man gora 6verskottsal-
kalit till en attraktivare vara for egenférbrukning.'” Uddeholm som hade en stor
egenférbrukning av klor, pa grund av sin omfattande kemikalieproduktion av
bland annat trikloretylen, var dock oroliga for att fa alltfor liten normalkvot.
Trots att efterfragan pa alkali borjat stiga redan i slutet av 1950-talet fanns det
fortfarande en stor allmin oro for framtida 6verskott. Dirfor ville Klorbolaget
sinka priserna pa alkali och samtidigt héja klorpriserna.'™

Forhandlingarna om tvaprissystemet skedde till stora delar mellan tva liger. 1
det ena dterfanns Uddeholm och i det andra Eka, Korsnis, MoDo, SCA samt
Stora Kopparberg. De senare omnimndes som de ferz. Sedan 1958 ingick dven
Stréms Bruks som deldgare i Klorbolaget. Bruket forde dock en undanskymd
roll och var ej involverade 1 alla 6verliggningar. Deras klor-alkalifabrik var den
sirklass minsta och dessutom férbrukade de sjilva all sin klor och nistan all sin
alkali.

I juni 1961 framlade de fem ett avtalstorslag som innebar att 70 procent av
Klorbolagets normallut skulle férdelas 1 proportion till respektive delagares klor-
torsaljning. Resterande 30 procent skulle istillet fordelas 1 proportion till respek-

174 Klorbolagets arkiv, Klorbolagssamarbete, brev frain Tore Bergstrém till Klorbolagets styrelse, date-
rat den 19 december 1960.

175 Klorbolagets arkiv, Klorbolagssamarbete, PM 12.10.60 om alkalisamarbetet.

176 Klorbolagets arkiv, Klor-alkalisamarbete, anteckningar fran diskussion angiende klor-alkalisamar-
bete den 8.3 1961 pa Klorbolagets kontor; Klorbolagets arkiv, Klorbolagssamarbete, undetlag f6r
diskussion av anbud till Uddeholm, daterat den 1 april 1961.
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tive deldgares egenforbrukning av klor. Det foreslagna systemet innebar en
strukturbestraffning som missgynnade Uddeholm som hade stort utbud av alkali
och litet av klor. De fems anbud avslutades med en férhoppning att Uddeholm
kunde godta forslaget senast den 15 augusti.'” Att Uddeholms VD Wilhelm
Ekman inte kunde godta anbudet ar knappast férvanande.

Det torde val icke for oss vara nédvindigt understryka, att ett avtal for

att bliva bestiende maste vara resultatet av férhandlingar som 1 gorligas-

te man beaktat samtliga intressenters rattmitiga intressen. Denna fun-

damentala princip synes icke ha beaktats av Eder nir ni nu framfort

Edert i ultimativa ordalag formulerade forslag.178
Uddeholm klargjorde senare att Ekmans ovan citerade brev till de verkstillande
direktorerna for de fem, inte skulle ses som ett definitivt avslag utan att diskus-
sionen skulle fortsitta. Samtliga parter enades ocksa om en borgfred, dir alla
lovade att inte uppta diskussioner med kopare av klor och alkali innan fragan
behandlats i slutet av sommaren.'” Den 29 augusti triffades férsiliningschefer-
na for de fem pa Klorbolaget for att diskutera fram ett kompromissforslag att ha
till hands utifall Uddeholm skulle siga definitivt nej. Vid detta méte kom man
fram till att den enda kompromissen man kunde acceptera var att Uddeholm
skulle tilldelas en extra évergingskvot om max 4 500 ton alkali.'®

Vid moétet tva dagar senare lit sig Uddeholm n6jas med en dylik kompromiss.
For 1962 tilldelades Uddeholm 4 000 ton alkali och denna sanktes sedan med
1 000 ton per ar. Utéver detta skulle deras, liksom alla andras, alkalitilldelning
ske enligt 70/30-principen.’®" Det nya klor-alkaliavtalet blev fyririgt och gillde
perioden 1962 till 1965.'%

Trots att en principéverenskommelse tecknades 1 slutet av sommaren 1961, ar
det tydligt att Uddeholm var mycket nira att spricka hela klorbolagssamarbetet.
Motparternas forsta forslag presenterades redan den 5 april 1960 och detta lik-
som flera efterféljande forslag avvisades kategoriskt.'” Givetvis fanns alltid en
taktisk dimension i férhandlingarna mellan deldgarna, men samtidigt 4r det tyd-
ligt att det fanns en allman oro fo6r att Uddeholm skulle lamna Klorbolaget. Ex-

177 Klorbolagets arkiv, Klorbolagssamarbete, rekommenderat brev till VD f6r Uddeholms Aktiebolag,
daterat juni 1961.

178 Klorbolagets arkiv, Klorbolagssamarbete, brev frin Uddeholm AB:s VD Wilhelm Ekman till VD
for Korsnis AB, daterat den 20 juni 1961.

179 Klorbolagets arkiv, Klorbolagssamarbete, brev frin Tore Bergstrém pd Klorbolaget till Eka,
MoDo, Korsnis, Stora Kopparberg och SCA, daterat den 28 juni 1961.

180 Klorbolagets arkiv, Klorbolagssamarbete, anteckningar frin sammantride (pa forsiljningschefsni-
vi) med "De fem” pd Klorbolagets kontor den 29 augusti 1961 betriffande klor-alkalisamarbetet.

181 Klorbolagets arkiv, Klor-alkalisamarbete, forslag pa jamkning av kvotberdkning f6r NaOH, daterat
den 5 september 1961.

182 Klorbolagets arkiv, Kloralkaliavtal, avtal AB Svenska Klorfabrikanter, daterat december 1961.

183 Klorbolagets arkiv, Klorbolagssamarbete, brev frain Uddeholm AB till AB Svenska Klorfabrikanter,
daterat den 2 februari 1961.
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empelvis menade Stora Koppatberg att 70/30-systemet skulle "/ for omedelbara
stora ekonomiska konsekvenser for Uddebolm” och man anslot sig till forslaget “wnder
protest”. 184

5.4.8 Sarbehandling av ny kapacitet
En av de stora nackdelarna med Klorbolagssamarbetet var att dess avtalsformer
tenderade att driva upp utbyggnadstakten. Under Klorbolagets forsta ar skedde
tordelningen av klorkvoter utifran respektive delagares tillverkningskapacitet. I
slutet av 1940-talet 6vergick man istallet till ett utbudsbaserat system dar de
kvantiteter som stalldes till Klorbolagets forfogande utgjorde grund for fordel-
ning. Oavsett vilket system som anvindes onskade deldgarna att tillforskansa sig
sa stora kvoter som mojligt. Som konsekvens av detta byggde deligarna ut sin
kapacitet 4ven i perioder av underskott.'®
Ett av syftena med det i féregiende avsnitt refererade 70/30-systemet var just
att motverka omotiverade utbyggnader av ny kapacitet. Samtidigt gillde det fort-
farande att ha ett stort klorutbud f6r att fa stor del 1 klorforsiljningen som 1 sin
tur lag till grund for tilldelningen av alkalikvoter. For att komma tillrdtta med
problemet krivdes siledes mer radikala 16sningar, dar nytillkommen kapacitet
tydligt missgynnades gentemot aldre. Detta hade diskuterats redan i bérjan av
1960-talet, men man var da oroliga att detta inte skulle godtas av kartellmyndig-
heterna.' Férst i mitten av 1960-talet stadfistes den nya principen om sirbe-
handling av ny kapacitet.
I avsikt att frimja balans mellan kapacitet och efterfrigan for klor har
deldgarna i samband med tecknandet av detta avtal traffat sarskild 6ver-
enskommelse om sirbehandling av arsutbud for klor, grundade pa nya
kapaciteter. 187
Overenskommelsen innebar att deligarna fick betydligt ligre kvoter for nytill-
kommen kapacitet dn vad de fick f6r den kapacitet som fanns nir avtalet under-
tecknades sommaren 1965. Vid underskottssituationer hade siledes sirbehand-
lingen ingen betydelse, men vid Gverskott diskriminerades den nytillkomna ka-
paciteten. Som ny avtalspart ingick dven Ncb som startat sin klor-alkalifabrik i
Koépmanholmen ett ar tidigare. Det nya avtalet skulle gilla fran 1966 till och
med 1970 och direfter forlingas per automatik savida ingen av deldgarna sade
upp det.'®®

184 Klorbolagets arkiv, Klorbolagssamarbete, brev frin Stora Kopparbergs Bergslags AB till AB
Svenska Klorfabrikanter, daterat den 30 maj 1961.

185 Se exempelvis avsnitt 5.3.5 och avsnitt 5.4.6.

186 Klorbolagets arkiv, Klor-alkalisamarbete, anteckningar frin diskussion angiende klor-alkali-samar-
bete den 8 mars 1961 pa Klorbolagets kontor.

187 Klorbolagets arkiv, Kloralkaliavtal, avtal AB Svenska Klorfabrikanter, daterat juni och juli 1965.

188 Tbid.
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Trots att alkaliférbrukningen 6kade markant under andra halvan av 1960-talet
beholls 70/30-systemet, vilket fungerade som en strukturbestraffning mot
frimst Uddeholm som hade hégt utbud av natronlut och betydligt ligre utbud
av klor. Senare kom dven Fosfatbolaget att ga med i Klorbolagssamarbetet och
de kom att drabbas dnnu hérdare av 70/30-systemet, eftersom de i princip fot-
brukade all sin klor och bjod ut all sin lut till forsiljning. Detta var ocksa den
primdra orsaken till att just Fosfatbolaget sade upp gillande klor-alkaliavtal
1970.'

5.4.9 Klorbolagets arbetsformer

Under Klorbolagets forsta dr drevs verksamheten fran Ostberg & Diedrichs
kontor pa Vistra Tridgardsgatan 7 i centrala Stockholm. I samband med Klor-
bolagets utvidgning 1949 6nskade styrelsen bygea upp en mer fristiende organi-
sation. Den 1 juli 1949 6vertog darfor civilingenjor Tore Bergstrém posten som
verkstillande direktor efter Gosta Diedrichs. Bergstrom kom nirmast fran en
tjanst som forsiljningschef for kemiska produkter hos Uddeholm, dir han arbe-
tat sedan 1943. I borjan av 1940-talet hade Bergstrom aven tjanstgjort en kortare
period pa Statens priskontrollnimnd. Dessférinnan hade han arbetat pa Eka, dit
han rekryterades av Tage Nilsson 1933. Dessa hade tidigare varit kurskamrater
vid Chalmers."”

Redan under Bergstréms sista ar hos Uddeholm hade denne ett betydande an-
svar for att planera Klorbolagets verksamhet. Detta gillde speciellt vid forarbe-
tet kring Klorbolagets utvidgning. Hans 6vergang till Klorbolaget skedde ocksa
med Uddeholms goda minne. De senare var landets storsta tillverkare av klor
och alkali och var siledes mycket mina om att Klorbolaget leddes av kompetent
personal. I samband med utvidgningen 1949 flyttades bolaget till egna lokaler pa
Sveavigen 48.""!

Klorbolagets styrelse bestod av en representant for respektive delagare, van-
ligtvis verkstillande direktoren alternativt hogste chefen for respektive klor-
alkalifabrik. I regel traffades styrelsen endast vid bolagsstimman och vid ytterli-
gare ett styrelsemote varje ar. Prisnivaer och andra marknadsfrigor hanterades

189 Eka Chemicals arkiv, styrelseprotokoll fr.o.m. 12/3-1968 — 3/12-1970, relation till sammantride
med Elektrokemiska Aktiebolaget den 7 september 1970, daterad den 24 augusti 1970.

190 177 Uddeholmare (1949), nr 6, s. 11; Meuller (1977), s. 13.

191 Redan dret ddrpa flyttade man till Jacobs Torg 3 och nédgot ar senare gick flytten till Roslagsga-
tan 14. Nir den senare lokalen sades upp 1966 kopte Klorbolaget en kontorsvaning pa 234 kva-
dratmeter pa Karlavigen 111. Ar 1990 flyttade verksamheten till Danderyd: Svenska Klorfabrikan-
ter AB, verksamhetsberittelser; Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lida 12, vo-
lym 76, diverse brev; Eka Chemicals arkiv, Bolagsstimmor och styrelsesammantriden fr.o.m. 1965,
kvartalséversikt 3:e kvartalet 19606, s. 6; Domsjé Klor AB:s arkiv, volym F4:6, protokoll fért vid
sammantride med AB Svenska Klorfabrikanters styrelse onsdagen den 25 april 1990 pa Klorbola-
gets kontor, § 5.
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istallet av en forsaljningskommitté, som i sin tur bestod av forsiljningscheferna
eller verkstillande direktorer hos respektive intressent. Som tidigare namnts
fanns dven en teknikerkommitté bestaende av chefsingenjorer eller tekniska di-
rektorer. Kommittéerna triffades i regel fyra ganger per ar, men periodvis ofta-
re. I samband med nytecknande av samarbetsavtal skedde ocksa titare styrelse-
moten.

Kort kan man erinra att Tore [Bergstrom| i huvudsak féljde principen

att hélla parterna samlade vid stora bordet och lita alla positioner métas

och nétas till dess man kom fram till en 16sning. Det kunde leda till ritt

lingdragna férhandlingar ddr man forst i sista stund nadde fram till en

l6sning. 192
Efter Bergstréoms pensionering 1975 6vertog Klorbolagets ordférande Sverker
Kasterup rollen som férhandlingsledare.

Sverkers forhandlingsuppliggning har varit mer informell och innebar i

inledande skeden att lyssna pa parterna vid skilda bord. Man arbetade sig

fram med faktaunderlag i form av siffertablier och avtalsutkast men

undvek att parterna laste fast sina positioner i protokollform. Samling

vid stora bordet skedde i princip i tva ligen, antingen da man kort fast i

en vil definierad friga eller di man borjade nirma sig gemensamma 16s-

ningar.193
Kasterup representerade SCA och hade suttit i Klorbolagets styrelse sedan bor-
jan av 1960-talet. Denne fortsatte som ordforande fram till 1984 da Lars Scho-
lander frin Norsk Hydro Plast tog vid. Scholander eftertriades i sin tur av Sven
Wejdling fran Hydro Plast 1993. Klorbolagets verksamhet leddes annars av dess
verkstillande direktor. Bergstrom eftertriddes av Bengt Salomonson som till-
skillnad fran Bergstrom var ekonom i grunden. Han hade ocksa flerarig erfaren-
het av internationellt arbete. Sedan slutet av 1960-talet var han inképsdirektor
hos MoDo och hade i den egenskapen suttit med i Klorbolagets forsiljnings-
kommitté. Salomonson handplockades darfor till tjansten av Bergstrom och
Kasterup. Efter att ha gitt bredvid Bergstrom under ett ar 6vertog Salomonson
VD-posten den 1 maj 1975. Denne kvarstod sedan som VD fram till sin pen-
sionering 1994.

Forutom verkstallande direktor bestod Klorbolagets personalstyrka initialt av

forsiljningschef, en siljare for alkali, en kamrer och en sekreterare. Sedermera
utékades personalstyrkan till sju personer.'”*

192 Domsjé Klor AB:s arkiv, volym E1:38, Ndgra sympunkter pa Klorbolagets bistoria, av Bengt Salomon-
son, daterad den 17 april 1985.
193 Thid.

194 Verksamhetsberittelser och arsredovisningar f6r Klorbolaget och Svenskt Natron.

191



Klortransport fran MoDo

Anm.: Scania-Vabis L20 med semitrailer fran Fruehauf, lastad med tre 3-tonsfat f6ér klor, &rsmodell 1948.
Kélla: Domsj6 Klor AB:s arkiv, volym F3:4.

Som redan niamnts fungerade Klorbolaget som en marknadsledande kartell for
handel med savil klor, som med alkali. For att forsta varfor detta godtogs av
kunderna ir det viktigt att kinna till den svenska klor-alkalimarknadens sirdrag.
For det forsta skall det papekas att det rérde sig om en utpriglad hemmaindu-
stri. Som framgick redan i diagram 5.2 var den svenska klorimporten relativ blyg-
sam under perioden 1945-1970. Detsamma kom att fortsatta galla in pa 2000-
talet. Ett annat viktigt sirdrag ir de begransade lagringsmoiligheterna, vilka
medforde att kunderna inte kunde garanteras sina faktiska behov.

Foérhallandet mellan kdpare och siljare dr i denna bransch egenartat. P

grund av de hoga investeringskostnaderna ha koparna (liksom siljarna)

ytterst knappa lagringsmoijligheter f6r klor och natronlut. Képarens na-

turliga krav pa saljaren dr att denne skall tillfredsstélla hans beridknade

maximala behov. Siljaren som normalt iklader sig motsvarande atagan-

de, kan emellertid av kGparen inte begira garanti for uttag av den kvanti-

tet som han sjalv haller i beredskap eller ens nagon som helst minimi-

kvantitet, eftersom koparens lagringsmoijligheter ar forsvinnande sma.

Till f6ljd av sina knappa lagringsmojligheter och starkt fluktuerande va-

rubehov maste koparen stilla utomordentligt héga krav pa punktlighet

och smidig leveransservice fran séljarens sida.!%

195 Klorbolagets arkiv, Klorbolagssamarbete, O vardet av samarbete inom den svenska klor-alkaliindustrien,

daterad den 9 september 1953, s. 5.
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Klortankvagn fran Eka 1966

Anm.: Tankvagnen har en lastkapacitet pa 27 ton.
Kiélla: Eka Chemicals.

Att Klorbolaget lyckades trygga kundernas varuforsérjning och erbjuda 6nskad
serviceniva skall darfér ses som en viktig forklaring till klorkartellens hoga ac-
ceptans hos kunderna. En annan viktig férklaringsfaktor var att Klorbolaget ra-
tionaliserade transporterna i syfte att minimera fraktkostnaderna. Exempelvis
kunde de totala transportkostnaderna begrinsas till cirka tva miljoner kronor per
ar 1 borjan av 1950-talet. Detta skall jamforas med saluvirdet, som motsvarade
cirka 60 miljoner kronor.'”

Klortransporterna skedde till 6vervigande del med jirnvdg. Under 1950-talet
lastades jarnvigsvagnarna med 15 ton, men senare inférdes nya storre vagntyper
tor 25-27 ton klor respektive boggivagnar med 57—65 tons lastkapacitet. Korta-
re leveranser till mindre bruk skedde dven med lastbil diar fat om 500 kilo, 1 ton
eller 3 ton anvindes. Under 1970-talet férekom édven leveranser av klor i con-
tainrar om 17 eller 20 ton. Den mindre typen var férsedd med uppvarmnings-
anordning och kunde dirfér fungera som klorférgasare. Modellen anvindes
frimst vid avloppsreningsverk. Den storre containertypen anvindes for distribu-
tion till stérre mottagare utan jirnvigsanslutning.'”’

Leveranser av natronlut var jamnare fordelade mellan jarnvag, lastbil och bat.
Fran mitten av 1960-talet skedde dock en tydlig 6vergang fran jarnvig till lastbil
och bat. Lastbilstransporter skedde frimst till kunder inom tio mils radie frin
respektive fabrik. Leverans med jarnvig gjordes fraimst till kunder som saknade
egen hamn. Klorbolagets samtliga kunder lings norrlandskusten hade egna

196 Ibid, s. 6-7.
197 Klorbolagets arkiv, Klot- besktivning/publicerat, Klor-alkaliindustrins utveckling i Sverige, daterad den
20 mars 1975 av Tommy Ranbick.
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hamnar och erholl darfor batleveranser av natronlut.'”®

Klorbolaget uppférde
dven ett antal storre lutcisterner vid hamnar lings Sveriges 6stkust. Vid NO:s

granskning 1971 konstaterades ocksa:

e att Klorbolagets leverans- och transportsystem synes ha betydande for-

delar

e att detta system av allt att doma ej skulle uppratthallas i hindelse pris-
samarbetet upphorde

e att prisnivan pd de berérda produkterna under de senaste tio aren stigit
endast obetydligt trots stigande priser pa de i produktionen ingiende
kostnadsslagen, vilket tyder pa att gjorda effektivitetsvinster, framst ge-
nom 6kning av vissa tillverkningsenheter, slagit igenom i prissattningen

e att viss potentiell konkurrens foreligger 1 branschen i form av tillging
till substitut, import eller startande av egen klortillverkning

e samt att tillfragade kunder till Klorbolaget ej velat gora gillande att bo-
laget missbrukat sin starka stillning men vitsordat att bolagets verk-

samhet i transport- och leveranshinseende varit till gagn for dem.'”

5.5 Den petrokemiska industrin

5.5.1 Fosfatbolaget i Stockvik

I avsnitt 4.2.4 skildrades hur Fosfatbolaget etablerade en svensk PVC-fabrik i
medelpadska Stockvik under 1940-talet. Som ravaror anvindes dels acetylen
som framstalldes ur egenproducerad kalciumkarbid, dels klorvite som framstall-
des ur inképt klor- och vitgas.*” Med hjilp av virme och katalysatorer reagera-
de acetylen med klorvite under bildande av vinylklorid som senare polymerise-
rades till plasten PVC.

Eftersom aren direkt efter krigsslutet kannetecknades av stor klorbrist lycka-
des Stora Kopparberg inte leverera 6nskade kvantiteter till Fosfatbolaget. For att
oka kapaciteten 1 Skutskarsanldggningen lit Fosfatbolaget darfér uppfora en ex-
tra omformare i Skutskar. Villkoret var da att den erhéllna tillskottsproduktionen

201 Dessutom erholl

om tva ton klor per dygn skulle levereras till Fosfatbolaget.
Fosfatbolaget extra klorleveranser fran Uddeholm, samtidigt som man forsokte

importera klor i egen regi.202

198 Thid.

199 Riksarkivet, Naringsfrihetsombudsmannen, huvudarkivet, volym F1:353, beslut daterat den 24 maj
1972,s. 7.

200 Syntesen (1955), nr 3, s. 4.

201 Arkiveentrum i Dalarna, Stora Kopparbergs Bergslags AB:s arkiv, arsberittelse for 1946, berittelse
6ver verksamheten vid kemiska produkternas avdelning ar 1946.

202 Centrum for niringslivshistoria, Akzo Nobel, volym E2:1, brev till disponent Ejnar Rodling Stora
Kopparbergs Bergslags AB frin Hans Rydin Fosfatbolaget, daterade den 27 juni och den 18 juli
1940.
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Det stora genombrottet f6r Fosfatbolagets PVC-produktion kom dock forst
under 1950-talet. Bolagets produktion steg frain 1 200 ton 1950 till 16 000 ton
1960. Ar 1960 fattades ocksi beslut om att ¢ka kapaciteten till 25 000 ton
PVC.*” Under 1950-talet vertog SCA i Ostrand rollen som huvudleverantér av
klor till Fosfatbolaget. Aven Uddeholm och Eka kom dock att leverera betydan-
de kvantiteter, medan endast mindre mingder kom frin Domsjo och Skut-

skar,”

5.5.2 Overgang till petrokemisk bas

Tyvarr maste vi konstatera, att vi genom virt lands brist pa oljor, kol

och naturgaser inte alls ha de férutsittningar, som vore 6nskvirda, och

vi kom till det resultatet, att det f6r ndrvarande inte foreligger nagra moj-

ligheter att starta tillverkningar, som skulle absorbera virt 6verskott av

klor och alkali.?0>
I citatet beklagar Tage Nilsson Ekas ravarusituation, men problemet gallde dock
hela den svenska kemiska industrin. Ekas produktion baserades i stort sett pa
ravarorna salt, sand, borax, svavel och trikol vilka sedan arhundraden tillbaka
varit kinda for produktion av oorganiska kemikalier.*”

Vid sidan om Uddeholms tillverkning av trikloretylen var det endast MoDo av
de svenska klor-alkalitillverkarna som bedrev en mer omfattande organisk-
kemisk tillverkning. Tillsammans med Fosfatbolaget utgjorde MoDo landets
storsta organisk-kemiska industrier. F6r MoDos del baserades denna pa etanol
som dels tillverkades ur sulfitsprit i egna anliggningar, dels koptes fran externa
leverantorer inom eller utom landet. Som redan nimnts baserades Fosfatbola-
gets produktion 1 sin tur pa acetylen, vilken erhélls ur egenproducerad kalcium-
karbid. Vid sidan om sprit och karbid utgjordes annars den vanligaste basen for
den tidiga organisk-kemiska industrin av stenkol och restprodukter frin gasverk.

MoDo var ledande for acetaldehydprodukter, medan Fosfatbolaget var ledan-
de f6r melaminhartser och PVC, liksom f6r kemiska produkter till jordbrukssek-
torn. Under forsta halvan av 1950-talet bérjade bade MoDo och Fosfatbolaget
underséka mojligheterna att Gverga till petroleum som rivarubas.”” Fosfatbola-
get diskuterade dven forutsittningarna for att bredda sin verksamhet och uppfo-
ra en polyetenanliggning. Fér MoDo gillde det snarare att modernisera och ex-

203 Syntesen (1962), nr 2, s. 3-5.

204 Virmlandsarkiv, Elektrokemiska fabriken Skoghall, lada 12, volym 66, 1955 ars leveranser av klor
férdelade pd kunder och leverantdrer, daterade den 13 september 1956.

205 Eka Chemicals arkiv, handlingar rérande styrelsesammantraden 1956, 1957, 1958 och 1959, kvar-
talsoversikt 4:e kvartalet 1957, daterade den 8 mars 1958.

206 Eka Chemicals arkiv, handlingar rérande styrelsesammantriden 1959, 1960, 1961, kvartalséversikt
1:a kvartalet 1959, daterad den 20 maj 1959.

207 Som 6vergripande referens for avsnittet hinvisas till: Berglund (2010), s. 60-102, Tekniska musset,
Carl Olof Gabrielssons arkiv, volym F1:1-3, diverse dokument.
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pandera befintlig verksamhet. I mitten av 1950-talet genomférde MoDos forsk-
ningschef Carl Olof Gabrielsson omfattande resor for att studera petrokemiska
anliggningar runtom i Europa. Ar 1956 gjorde han bedémningen att MoDo
hade ett arligt behov av 10 000 ton eten. Vidare tog MoDo fram kalkyler f6r en
oljekracker som antingen skulle foérligeas i Domsjo eller nagonstans pa Vistkus-
ten.

Ar 1957 diskuterade MoDo ocksi ett eventuellt samarbete med Nynis Petro-
leum. Avsikten var att dessa tillsammans skulle bygga en separationsanligening
tor krackgaser for att utvinna eten. Dessutom var Uddeholm intresserade av ett
samarbete, men Onskade 1 sa fall dven att uppfora ett oljeraffinaderi for att kun-
na silja olja och bensin. Basen frin anliggningen ansags vara garanterad, da Ud-
deholm sjilva kopte karbid for 3,5 miljoner och sprit for 1,5 miljoner arligen,
samtidigt som MoDo képte sprit fér uppemot 20 miljoner kronor.*”

Pa samma sitt var MoDos besvirliga ravarusituation det avgérande skalet till
att bolaget ville satsa pa olja. Mojligheterna till en utbyggnad av en petrokemisk
industri stirktes ocksa i och med Suezkrisens 16sning kring arsskiftet 1956/1957.
Under krisen hade stor ovisshet ritt kring oljeleveranser frin Mellan6stern till
Europa. Vidare fungerade framvixten av de europeiska handelsblocken som en
katalysator for utbyggnad. Tack vare den strikta marknadsuppdelningen skapa-
des utrymme fér nya aktorer att bedriva tillverkning i1 skydd av héga tullmurar.
Detta var dven ett avgorande skal till att Esso 1959 bestimde sig for att bygga en
kracker i Sverige.””

For att fa ekonomi i en kracker och garantera dess avsittning kridvdes dock
avtal mellan flera aktorer. Mellan 1958 och 1960 fordes darfor intensiva for-
handlingar mellan olika konstellationer. Att MoDo och Fosfatbolaget skulle inga
1 ett eventuellt svenskt petrokemiskt projekt stod ganska klart. En avgorande
fraga var dock med vilket oljebolag man skulle samarbeta. Tva starka aktorer
utkristalliserades relativt omgaende, dels Svenska Esso AB, dels Standard Oil of
India. Fran Standard Oils of Indias sida sig man girna att KF inkluderades i
planerna. I sa fall skulle kunde dessa dven omfatta ett oljeraffinaderi for att forse
den kooperativa bensinkedjan OK med olja och bensin.

Fosfatbolaget som ville tillverka basplasten polyeten, behovde dven vilja part-
ner pa det omradet. Hir stod valet mellan brittiska ICI och amerikanska Union
Carbide. Det slutliga valet av Stenungsund som etableringsort var ej heller sjilv-
klart. KF och Standard Oil sig exempelvis girna att etableringen gjordes i Hel-
singborg. Efter omfattande férhandlingsarbete undertecknades slutligen avtal

208 Berglund (2010), s. G6.
209 Thid, s. 73.
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mellan Esso, MoDo samt Fosfatbolaget och Union Carbide den 2 november
1960.*""

Som redan namnts ingick Uddeholm bland de bolag som foérhandlande infor
beslutet att uppféra en petrokemisk industri i Stenungsund. For deras del var
det framforallt en anligegning for tillverkning av acetaldehyd som var intressant.
Aven Eka hade stora férhoppningar pa den petrokemiska industrin. I september
1959 fattade Ekas moderbolag Iggesund principbeslut om att en metanolfabrik
med kapaciteten 20 000 ton skulle uppféras i Bohus. Offerterna uppfyllde dock
inte de krav som Iggesund stillt och darfor forverkligades aldrig planen.

Eka sag dnda positivt pa framtiden da de fatt indikationer pa att Svenska Esso
skulle lokalisera sin kracker i Solberga utanfér Kode, bara dryga milen fran Bo-
hus. Eka riknade dels med att kommande industrier skulle foérbruka stora
mingder hjalpkemikalier, dels att de sjilva skulle kunna starta produktion pa
rivaror frin Svenska Esso eller Koppartrans.”'' Trots att Svenska Essos valde
att forldgga sin kracker i Stenungsund istillet f6r Solberga utarbetade Eka ett
nytt forslag om att bygga en metanolfabrik med 40 000 tons kapacitet. Trots
intresse fran Sveriges stOrsta metanolférbrukare Perstorp kom ej heller dessa
planer att realiseras.”"?

Vi pa EKA har noga foljt utvecklingen och dven kostnadsberiknat en

rad petrokemiska tillverkningar. Tyvarr har vi dnnu inte funnit ndgot

som ger tillfredsstillande rantabilitet. [...] Personligen anser jag, att vi

med till sannolikhet grinsande visshet forr eller senare finner nigot om-

rade inom petrokemien, dar vi har méjlighet att gora oss gillande och att

det idag dr synnerligen angelaget att ackumulera sa mycket eget kapital

som moijligt.?13
Trots stark ekonomisk utveckling och relativt kort avstand till Stenungsund har
Eka dnnu inte startat nagon petrokemisk produktion. Men den petrokemiska
industrin i Stenungsund kom dnda att fa stor betydelse for Eka, inte minst ge-
nom omfattande EDC-tillverkning med klor fran Bohus (se vidare avsnitt 6.1.4).

Parallellt med den svenska PVC-industrins etablering skedde en snarlik ut-
veckling i Norge. Ar 1947 startade Heroya Elektrokjemiske Fabrikker en klor-
alkalifabrik i Porsgrunn. Orten ligger drygt tva mil uppstroms Breviksfjorden i
Telemark fylke i sédra Norge. Bolaget hade bildats efter att norska staten och
Norsk Hydro 6vertagit Nordisk Lettmetalls anlaggning, vilken bombats sonder

210 Forloppet har beskrivits detaljerat i: Berglund (2010), s. 87-93.

211 Eka Chemicals arkiv, handlingar rérande styrelsesammantriden 1959, 1960, 1961, kvartalséversikt
4:e kvartalet 1959, daterad den 22 februari 1960.

212 Eka Chemicals arkiv, handlingar rérande styrelsesammantriden 1959, 1960, 1961, kvartalséversikt
4:e kvartalet 1960, daterad den 9 mars 1961.

213 Eka Chemicals arkiv, handlingar rérande styrelsesammantriden 1959, 1960, 1961, kvartalséversikt
3:e kvartalet 1961, daterad den 28 november 1961.
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under kriget. Ar 1951 tog Norsk Hydro 6ver statens andel och samtidigt starta-
des en mindre produktionsanliggning f6r PVC.**

Liksom i Stockvik bedrevs tillverkningen av vinylklorid med hjalp av acetylen,
vilken utvanns ur karbid. Ar 1966 startade dven tillverkning med petrokemisk
bas. Detta skedde genom samarbete med British Oxygen pa Nordirland. De se-
nare tillverkade dikloretan (EDC) utifran acetylen och eten, samt av klor som
levererats med bat fran Porsgrunn. EDC skickades sedan tillbaka till Norge. I
Porsgrunn uppfordes dven en ny PVC-fabrik, med en arskapacitet pa 55 000
ton. Klortransporterna blev dock kraftigt ifrdgasatta i norska medier och dérav
overgick Norsk Hydro till import av brittisk och amerikansk vinylklorid 1972.%"

5.5.3 Den petrokemiska industrin i Stenungsund

Fran det att beslut fattades i november 1960 gick utbyggnaden av den petroke-
miska industrin i Stenungsund vildigt snabbt.*'® Essos kracker som utgjorde
hjartat 1 anliggningen togs 1 drift i juli 1963. Senare samma ar startade dels
MoDo en anliggning for tillverkning av etenoxid och glykol, dels Union Carbide
och Fosfatbolagets gemensamma bolag, Unifos Kemi AB, en anliggning for
tillverkning av lagdensitetspolyeten.

I krackern sonderdelades eller krackades petroleum i form av nafta som leve-
rerades med stora tankbatar fran Essos visteuropeiska raffinaderier. Nafta ar en
gasformig bensinfraktion som har for lig kvalitet for att kunna anvindas som
motorbensin. Efter krackning erhélls frimst litta enkelomittade kolviten, sa
kallade alkener.”” Vidare erhélls eldningsolja, krackad nafta (motorbensinrivara)
och en restprodukt (blandning av vitgas, etan och metan) som anviandes som
brinngas i den egna anliggningen. Av de alkener som tillverkades utgjorde eten
huvudprodukt, men vidare framstilldes dven propen, butan och buten samt die-
nen butadien, vilka alla sildes pd den 6ppna marknaden.”™ Esso ursprungliga
etenkapaciteten uppgick till 55 000 ton per ar.

Nir Unifos bildades i maj 1961 var tanken att bolaget skulle tillverka polyeten
utifrain Union Carbides licenser. Fabriken 1 Stenungsund forsorjdes med eten,
via ror, frain Essos kracker. Den ursprungliga kapaciteten uppgick till 15 000 ton,
men kom snabbt att utokas. Vidare uppfordes en anliggning for tillverkning av
hégdensitetspolyeten. Ar 1971 uppgick Unifos kapacitet till 145 000 ton lagden-
sitets- och 35 000 ton hégdensitetspolyeten.

214 Norsk Hydro, PLV'C: Norsk Hydro: 1951—1991 (1991), s. 6-11.

215 Ibid, s. 15-18.

216 Som Gvergripande referens for avsnittet hdnvisas till: Berglund (2010), s. 113-126; Tekniska muse-
et, Carl Olof Gabrielssons arkiv, volym F1:3.

217 De enklaste alkkenerna dr eten (C2Hy) och propen (C3Hg). Tidigare anvindes bendmningen olefiner
for dessa kolvitekedjor med den generella summaformeln CnHon.

218 En dien 4r ett omadttat kolvite med den generella summatormeln CyHaq2. De enklaste dienerna ir
propadien (CsHs) och butadien (C4Hg).
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I MoDos Stenungsundsfabrik tillverkades etenoxid genom katalytisk forbrin-
ning av eten och luft. Kapaciteten uppgick ursprungligen till 15 000 ton etenoxid
och 10 000 ton glykol. Dessa produkter hade tidigare tillverkats med hjilp av
sulfitsprit i Domsj6. Den etenoxid som inte anvandes for tillverkning av glykol
transporterades till Domsj6 dir den anvindes vid tillverkning av tensider (tvatt-
medelsravara), vattenlosliga cellulosaderivat och polyglykol. Senare startade
MoDo aven tillverkning av tensider i Stenungsund.

For att forse de kemiska fabrikerna 1 Domsjé med klor krivdes ocksi okad
klorproduktion eller externa inkép. Den egna klor-alkalifabriken var i stort be-
hov av bade modernisering och expansion, inte minst pa grund av massafabri-
kernas starka efterfrigan pa blekkemikalier. Trots ett prognostiserat klorun-
derskott valde MoDo att skjuta upp utbyggnaden av klor-alkalifabriken. Skilen
var dels att Korsnis bygede ut sin anlaggning och att man riknade med att er-
hélla klor darifrdn, dels att bolaget redan fattat beslut om flera stora investering-
ar. 219
Ursprungligen bestod det egentliga petrokemikomplexet i Stenungsund sile-
des av tre bolag med separata anlaggningar. Utover detta startade dven Aga en
fabriksanliggning for att forse de petrokemiska industrierna med syr- och vit-
gas. Vidare hade Vattenfall borjat uppfora ett oljeeldat kraftverk i slutet av 1950-
talet. Ar 1965 tillkom sedan Fosfatbolagets vinylkloridfabrik, vilken senare
kompletterades med bade klor- och PVC-fabrik. Gemensamt f6r MoDo, Unifos
och Fosfatbolaget var att de uteslutande utnyttjade krackerns eten. Esso forsok-
te aven, utan framgang, hitta intressenter for exempelvis propan och butadien.
Intresse for att uppfora en polypropenfabrik fanns hos Esso och senare aven
hos Unifos och KemaNord, men nigon dylik anligening kom aldrig till stind.**

Det petrokemiska komplexet med sina fyra huvudindustrier genomgick dock
en mycket snabb utbyggnad. Ar 1969 startade Esso ytterligare en kracker varvid
den forsta successivt avvecklades. Fram till 1971 uppgick de fyra bolagens sam-
manlagda investeringar i Stenungsund till hela 845 miljoner kronor. Utover detta
hade Vattenfall och Aga investerat 500 respektive 18 miljoner kronor. Vid de
fyra huvudindustrierna fanns sammanlagt 1 250 anstillda 1971.%'

219 Tekniska museet, Carl Olof Gabrielssons arkiv, volym F1:3, anteckningar frin diskussion den 6/9
1960 i Ovik rérande petrokemi och klorf6rsorjning.

220 Berglund (2010), s. 116117 & 174-175.

221 Berglund (2010), s. 107.
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5.5.4 Fosfatbolaget etableras i Stenungsund

Avslutningsvis uppeholl sig styrelsen under denna punkt vid férhallan-

det mellan etylen [eten] och acetylen som alternativa ravaror f6r PVC.

Verkstillande direktéren [Hans Rydin] uttalade att nagot entydigt stall-

ningstagande 1 denna fraga knappast foreldg dnnu internationellt sett.??2
Citatet visar att Fosfatbolaget under senhésten 1961 inte hade klart f6r sig huru-
vida man skulle fortsatta med acetylen eller 6verga till eten som rdvarubas for
framstillning av PVC. Detta trots att bolaget redan ett ar tidigare beslutat att
investera i Stenungsundspetrokemin. Bland konkurrenterna utomlands hade de
flesta integrerad produktion av karbid, klor och PVC. Fosfatbolaget hade dven
planer f6r en egen klor-alkalifabrik i Stockvik. Eventuella utbygenader skots
dock pa framtiden av flera anledningar.”” Dels gillde det osikerheten kring kar-
bid eller eten, dels var bolagets likviditet begrinsad av redan beslutade invester-
ingar i Stenungsund. Vidare hade stora utbyggnader av den svenska klor-alkali-
industrin annonserats.

Ar 1963 kopte Fosfatbolaget inda en stérre industritomt i Stenungsund. Den-
na lig jaimte den tomt dér Svenska Esso holl pa att uppfora sin kracker och hade
potential for egen hamn. Med markképet ville man sikerstilla moéjligheten att
framgent starta egen petrokemisk tillverkning pa bas av Svenska Essos ravarule-
veranser.”* Vid denna tidpunkt uppgick PVC-kapaciteten i Stockvik till 25 000
ton och man bedémde att denna behovde 6kas till cirka 60 000 ton till 1970.
Karbidkapaciteten méjliggjorde dock inte utrymme for mer dn 35 000 ton och
att bygga ut karbidkapaciteten sigs ej lingre som en realitet, framforallt av eko-
nomiska skil, men ocksa av praktiska skil sasom plastbrist och 6kad uppkomst
av kalkslam. Att 6verga till en petrokemisk ravarubas sigs dirmed som en natur-
lig utveckling.””

For Fosfatbolaget medférde den petrokemiska utvecklingen att den
PVC-tillverkning, som fanns i Stockviksverken, maste liggas om till pe-
trokemisk bas for att man skulle kunna uppna ligre tillverkningspris och
hinga med i priskonkurrensen.?2¢
Att Fosfatbolaget ville k6pa eten av Esso vid en eventuell utbyggnad 1 Stenung-
sund sags som sjalvklart. Frin Essos sida var det dock inte lika sjalvklart att le-
verera till just Fosfatbolaget. Diskussioner férdes darfér med Eka som enligt
torslag skulle tillverka dikloretan (EDC). Denna skulle sedan férsiljas dels som
l6sningsmedel, dels som insatsvara vid tillverkning av vinylklorid. Fran Fosfat-
bolagets sida var man dock mattligt intresserad av att kopa EDC frin Eka, da

222 Utdrag ur Fosfatbolagets styrelseprotokoll, hdsten 1961: Blomqvist (1986), s. 22.
223 Blomqvist (19806), s. 22.

224 Syntesen (1963), nr 1,s. 2 & nr 4, s. 7-11.

225 Blomqvist (19806), s. 28.

226 Citat av disponent Sven Wejdling 1: Syntesen (1969), nr 2, s. 15.
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man hellre ville ansvara for hela produktionskedjan sjilva. Fran Essos sida ville
man dock spela ut flera potentiella etenférbrukare mot varandra 1 férhandling-
arna om etenpriserna. En av orsakerna till att samarbetet aldrig verkstilldes var
siakert att Fosfatbolaget inte ville teckna kontrakt med Eka och en annan att det
kravdes kontroll av hela produktionskedjan for att fa fullgod ekonomi.

I maj 1965 beslutade Fosfatbolaget istillet att de skulle uppféra en egen vinyl-
kloridfabrik med en arskapacitet pa 75 000 ton i Stenungsund. Vinylkloriden
fran Stenungsund skulle sedan transporteras till Stockvik for polymerisation.
Anlagening i Stockvik bygedes samtidigt ut till en arskapacitet pa 50 000 ton
PVC. Betydande kvantiteter PVC gick pa export, men den huvudsakliga mark-
naden utgjordes av den inhemska plastbearbetande industrin som bland annat
tillverkade golv, ror, kablar, folier, vivburen plast och hushallsartiklar.””’

Vinylkloridfabriken uppfordes enligt amerikanska Stauffer Chemicals forfa-
rande. Ar 1965 inkoptes licenser for klorering av eten, krackning av EDC och
oxiklorering av eten, det vill sdga en fullstindig process for tillverkning av vinyl-
klorid (se awsnitt 2.3.2). Samtidigt som Fosfatbolaget beslutade att uppfoéra en
vinylkloridfabrik besléts om en betydande utvidgning hos Unifos. Dessa stora
investeringar mojliggjorde ocksa en utbyggnad av en ny kracker med en etenka-
pacitet pa 250 000 ton.*®

Till chef for Fosfatbolagets Stenungsundsprojekt utsigs Sven Wejdling som
arbetat med PVC i Stockvik under 1950-talet. Till denna post rekryterades han
tran Unifos dér han varit driftschef efter kortare gastspel vid SCA:s forsknings-
laboratorium och Uddeholms cellulosarérelse.” Vid full produktion beriknades
vinylkloridfabriken férbruka 35 000 ton eten och 49 000 ton klor per ar. Initialt
levererades kloren fran Eka i Bohus. Fosfatbolagets eget klorlager bestod av tva
tankar om 150 ton vardera, vilket sammantaget motsvarade cirka tva dygns pro-
duktion vid full kapacitet. Tillverkningen startade planenligt i november 1967.%"

5.5.5 Klor-alkalifabriken i Stenungsund

Som nimndes i foregaende avsnitt hade Fosfatbolaget planer pa att integrera
PVC-tillverkningen bakat med en klor-alkalifabrik 1 Stockvik redan under forsta
halvan av 1960-talet. Av detta blev intet. Daremot var bolaget redan 1965 in-
stallt pa att framgent starta en klor-alkalifabrik i Stenungsund. Aret innan ny-
tecknade Fosfatbolaget ett klorkontrakt med Klorbolaget om leveranser till och
med 1967. Som Klorbolagets storsta kund och med hot om egen utbyggnad
hade Fosfatbolaget sjalvklart ett bra forhandlingslage. Likasa hinvisade man till

227 Syntesen (1965), nr 3, s. 3.

228 Blomqvist (1986), s. 31-33.
229 Intervju med Sven Wejdling.
230 Syntesen (1967), nr 1, s. 4-7.

201



de stora investeringar som redan beslutats i Stockvik och att man darfér ville
bibehilla den prisnivd som man hade sen tidigare.”

I april 1966 fattade Fosfatbolaget beslut om att uppfora en klor-alkalifabrik
med klorkapaciteten 30 000 ton. Detta var ligre dn egenférbrukningen som
uppgick till 35 000—40 000 ton. Tanken var alltsa att kopa mindre mingder klor
fran externa leverantorer. Bolaget utgick ocksa fran att de skulle kunna teckna
ett tillfredsstallande klorkontrakt med Klorbolaget. Den svenska 6verkapaciteten
pa klor sjonk dock drastiskt under andra halvan av 1960-talet och darfor lycka-
des Fosfatbolaget inte teckna kontrakt till 6nskade priser. Daremot ingick man
avtal som sikrade Fosfatbolagets egen PVC-produktion fram till hésten 1969,
da den egna klorfabriken skulle sta klar.

Eftersom Fosfatbolagets vinylkloridkapacitet i Stenungsund 6versteg bolagets
PVC-kapacitet, 6nskade man att dven kunna silja EDC och vinylklorid till ex-
terna kopare. Bolagets ursprungliga plan reviderades dérfér i december 1967, da
beslut istillet fattades om att klorfabrikens kapacitet skulle uppga till 45 000 ton.
Redan vid denna tidpunkt fanns dock planer for att bygga ut anliggningen till
90 000 ton klor i framtiden. Bolaget 6vervagde bade diafragma- och kvicksil-
vermetoden, men saval ekonomi som lutkvalitet talade entydigt f6r det senare
alternativet. Anliaggningen konstruerades och levererades fran den tyska firman
Uhde.”

Forutom for klorering av eten i egen regi sag Fosfatbolaget flera férdelar med
att tillverka klor i Stenungsund.” Bolaget skulle sjilv relativt enkelt kunna upp-
tora tillverkning av perkloretylen, klorfluorklorviten och glycerin. Likasa sdg
man stor framtida potential for vitgas som framgent skulle kunna anvindas foér
hydrering och tillsvidare som brinsle. Pa alkalisidan hade man sedan k&pet av
limtillverkaren Casco 1964 en mindre efterfrigan inom koncernen och hir fanns
mojlighet att starta tillverkning av exempelvis cyanider och soda framover. Vida-
re kunde andra intressenter i Stenungsund tinkas képa bade klor och alkali.

Vilken betydelse etableringen av en ny klor-alkalifabrik i Stenungsund fick for
den svenska klor-alkaliindustrin kan diskuteras. Fore utbyggnaden képte Fosfat-

231 Arkiveentrum i1 Dalarna, Direktionens arkiv, Stora Enso, volym F33:1434, brev fran Klorbolaget till
dess deldgare, angiende Fosfatbolagets klorkontrakt, daterat den 17 mars 1964; Domsjé Klor AB:s
arkiv, volym E1:38, Ndgra synpunkter pa Klorbolagets historia, av Bengt Salomonson, daterad den 17
april 1985.

232 Linsstyrelsen 1 Vistra Goétalands lin, miljéskyddsdossiéer Stenungsund, Hydro Plast AB, volym
F62a:995, Fosfatbolagets klorfabrik i Stenungsund: Synpunkter péd olika tillverkningsmetoder, date-
rad den 27 juni 1968; Syntesen (1969), nr 2, s. 13-17; Syntesen (1970), nr 2, s. 5; Blomqvist (1986),
s. 34.

233 Fosfatbolagets egenférbrukning av alkali uppgick till 1 500 ton i Kristinehamn (Casco) och Stock-
vik: Domsj6 Klors atkiv, volym F4:3, 6verenskommelse betriffande byte med Eka/Fosfatbolaget
av leveranser av klor och NaOH 1970, antagen av styrelsen den 16 december 1969; AkzoNobel,
Tomorrow’s Answers Today, the History of AkzoNobel since 1646 (Amsterdam, 2008), s. 31.
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bolaget drligen uppemot 20 000 ton klor till Stockviksanliggningen.* Nir ut-
byggnaden var klar hade bolaget istillet ett betydande kloroverskott. Vidare
medférde anldggningen ett dimpat importbehov av alkali. Pa klorsidan uppstod
dock mindre 6verskott som behévde exporteras. Rent kapacitetsmassigt blev
Stenungsundsanliggningen med sina 45 000 ton klor per ar bara nummer tre i
Sverige. Storst var Eka 1 Bohus med en kapacitet pa 90 000 ton och nist storst
var Uddeholms Skogshallstabrik med 77 000 ton.

5.5.6 PVC-fabriken i Stenungsund

Fosfatbolaget lit sig dock inte n6jas med att integrera produktionen bakat. Va-
ren 1968 fattade man beslut om att dven integrera framat, genom att bygga en
polymerisationsanldggning med en arskapacitet pa 25 000 ton PVC 1 Stenung-
sund. Tanken var att bolaget skulle tillverka standarkvaliteter 1 Stenungsund och
att specialkvaliteterna skulle fortsatta tillverkas i Stockvik, dar kapaciteten skulle
okas till 60 000 ton. I mars 1969 fattades dessutom beslut om att uppfoéra en
anliaggning for tillverkning av 20 000 ton PVC 1 pastaform. Den férsta PVC-
fabriken stod klar vid drsskiftet 1969/1970 medan pastafabriken beriknades bli
klar 1971.%%

PVC-reaktorer vid fabriken i Stenungsund
S ' > 5

/

Kélla: Berglund (2010), s. 299.
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