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SAMMANFATTNING

Kursen "Miljo- och resursanalys for hallbar utveckling V2”, som dr en av de obli-
gatoriska kurserna under andra éret i civilingenjorsutbildningen (Vg och Vat-
ten) vid Chalmers tekniska hogskola har omfattats av ett pedagogiskt utveck-
lingsarbete. Utgangspunkten till de forandringar som provats har varit grundade
i och inspirerade av Experiential Learning Theory!. Lararlaget utvecklade, med
stod av en gemensamt producerad begreppsmodell, metoder for att intervenera
pa olika stadier, och pa olika sétt, i studenternas larprocess. Arbetet har handlat
om att skapa goda forutsittningar for att forstarka studenternas larande. Ett sd-
dant ldrande innebér att studenterna tilldgnar sig en okad forstaelse och fordju-
pade kunskaper, genom att koppla samman fardigheter som reflektion och
kommunikation med tillignandet av ett relativt abstrakt stoff (miljo- och resurs-
analys). Detta har skett med hjdlp av att modifiera kursens organisation och
struktur, genom att utveckla dterkommande och varierande typer av reflektions-
ovningar samt genom att arbeta fram aterkommande och varierande former foér
olika typer av aterkoppling till studenterna. En viktig del av arbetet har ocksa va-
rit att forsoka utvardera utfallet av de forandringar som genomforts i kursen. Ut-
ifrdn de begransningar som det empiriska materialet innebér ar det inte helt klart
om titelns fraga besvarats i undersokningen, men studenternas resultat liksom

deras utvardering av kursen pekar tydligt pa positiva effekter ifrdga om ldarandet.

1Se t ex Moon, Jennifer A. (2004) A Handbook of Reflective and Experiential
Learning: Theory and practice. London: Routledge
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FORORD

Att utveckla didaktiken i svensk civilingenjorsutbildning &r en stor utmaning i
det nuvarande utbildningssystemet. Incitament som gynnar examinationen av sa
manga studenter som mgjligt, ibland pa bekostnad av en god kvalitet, &r tillsam-
mans med allt simre resursmaéssiga forutsittningar svara hinder for sjdlva un-
dervisningen pa grundldggande nivd. Detsamma géller i &nhnu hogre utstrack-
ning den nodvéndiga utvecklingen av didaktiken som pga. fordndringar i om-

vdrlden (framst i gymnasieskolan, men dven i samhallet i 6vrigt) maste ske.

Kursens ldrarlag har, trots allt, kunnat medverka i projektet ”Larprocessens di-
daktik” vilket gett oss mojlighet att utveckla vara undervisningsmetoder i en lar-
process dér erfarenheter och reflektion tillsammans med forandringar av kursens
organisation och struktur samt delmoment fort vart kunnande som ldrare framat.
Det dr ocksa med stor glddje och tillfredsstillelse vi kunnat se det positiva gen-
svaret bland studenterna som deltagit i kursen och ddrmed ocksa utsatts for en

liknande ldrprocess - om dn med helt andra mal.

Utvecklingsprojektet har varit mycket givande genom att docent Elsie Ander-
berg, Lunds Universitet, kunnat medverka och frikostigt delat med sig av sin
mangariga erfarenhet och sina djupa kunskaper inom omrddet. Projektet har
ocksa omfattat larare pa andra kurser som bidragit pa ett mycket fortjanstfullt
sétt. Projektet hade dock inte varit mojligt att fora till ett gott slut utan den hén-
givna uthallighet som projektledarna Anders Nordquist och Steffen Haggtrom
visat. Ett stort tack till er alla!

Till sist - utan det stora engagemang, de goda fackkunskaper och den stora ar-
betsglddje som medlemmarna i ldrarlaget uppvisat hade inte arbetet lett fram till

kursens goda resultat. Tack Ann-Marie, Fia, Emma, Johan och Kalle!

Goteborg, 2007

Sverker Molander

Bitr. professor, kursansvarig examinator
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1 INLEDNING

En tydlig strdvan i det utvecklingsarbete som sker vid civilingenjorsutbild-
ningen for Vag- och vatteningenjorer vid Chalmers tekniska hogskola handlar
om att skapa béttre forutsdttningar for studenters ldrande ifrdga om bade dm-
neskunskaper och generiska fardigheter. Som ett led i detta arbete med att for-
starka och stodja studenters ldrande, har vi i en grupp av ldrare arbetat dmnes-
overskridande och integrerat inom det pedagogiska utvecklingsprojektet Lar-
processens didaktik (LD-projektet), finansierat av Rédet for hogre utbildning.
Projektet har tagit sin utgdngspunkt i tankegangar inspirerade av fenomenogra-
fisk pedagogisk forskning om ldrande och syftat till att implementera olika far-
dighetsmoment i flera olika kurser och arskurser inom civilingenjorsutbild-
ningen for Vig- och vatteningenjorer vid Chalmers tekniska hogskola. Mélet har
varit att gora synligt och ddarmed ocksa forstarka studenternas lirande genom
att visa pa och utveckla samband mellan fardigheter och &mneskunskaper 6ver
tid. Avgorande komponenter i denna process har t.ex. handlat om att studenter
arbetar med sin egen grupprocess, hanterar kunskapsinnehdll bade genom att
skriva tekniska rapporter och genom att presentera resultat muntligt, och ge-
nom att anvédnda reflektion som en metod och strategi for att demonstrera kun-
skaper och fardigheter som en enhet. Tanken att firdighetsovning, genom rap-
portskrivning och muntlig presentation, stodjer djupinldrning av dmneskun-
skaper har ocksa utgjort en grundforutsattning i arbetet inom Larprocessens di-

daktik.

Varje larprocess - individuell eller kollektiv - &r en fordndringsprocess som
handlar om motivation, erfarenheter och reflektion. En definition, hamtad fran

Kolb (1984) beskriver ldrande som:

"..the process whereby knowledge is created through the transformation of experi-
ence. Knowledge results from the combination of grasping and transforming ex-

perience"

Senare arbeten inom samma skolbildning (Experiential Learning Theory) be-

skriver ldarprocessen i foljande termer:



“Immediate or concrete experiences are the basis for observations and reflections.
These reflections are assimilated and distilled into abstract concepts from which
new implications for action can be drawn. These implications can be actively tested
and serve as guides in creating new experiences.”

(Kolb et al. 2000)

Kolb m. fl. foljer hdr i traditionen fran Piaget som menar att ldrprocesser &r
iterativa och alltsd pendlande eller cykliskt dterkommande till vissa sta-
dier/delprocesser. I arbetet med kursutvecklingen har ldrarlaget inspirerats av
begreppen “erfarenhet” och “reflektion” och strdvat efter att utveckla metoder

for framst reflektion.

En del av LD-projektets aktiviteter har dgt rum i kursen "Miljo- och resursanalys
for hallbar utveckling V2”, en kurs vilken ingar som en obligatorisk del av
civilingenjorsutbildningens andra arskurs. Kursen behandlar de samband som
finns mellan tekniska systems funktion och miljoproblem. Denna text beskrivaer
och resonerar kring hur nagra olika moment inom kursen utvecklats. Malsétt-
ningen for arbetet med kursutveckling sa vil som for arbetet i projektet, har
varit att dstadkomma kvalitativt ldrande - i termer av férdjupade kunskaper och
okad forstdelse - hos studenterna, med hjdlp av olika kursmoment som inne-
haller fardighetstraning (jfr Biggs 2003, som talar om deep approaches to learning).
Det kursmoment som fokuserats i denna rapport dr ett projektarbete i grupp
som innehédller problematisering, faktainsamling, bearbetning, samforfattande
av rapport, muntlig presentation och opposition. Som en del av LD-projektet
har arbetet med att forstdarka kursen inneburit utveckling och modifiering av

kursmoment, genomforande samt utvardering.



2 TEORI: FORUTSATTNINGAR FOR
DJUPINLARNING

I detta kapitel ges en teoretisk bakgrund till kursutvecklingsarbetet. Inlednings-
vis presenteras och diskuteras en begreppsmodell som genererats under pro-
jektet och dessutom anvints i arbetet med att utveckla kursmomenten. Déarefter
presenteras i korthet ndgot av vad forskningen bidrar med ifrdga om forutsatt-

ningar for djupinldrning.

2.1 BEGREPPSMODELL

Kunskaper i bemirkelsen av att ldra sig fakta som ddrefter examineras har tra-
ditionellt varit i fokus for manga studenter. Det innebér alltsa att studenterna
genom tidigare erfarenheter har en uppfattning om vad kunskapsinldrning
handlar om (”stoppa in nya fakta och dterge dem vid ett senare prov”). I det hér
sammanhanget finns det alltsd en risk att “nyhetsvardet” dr det som en reflek-
tion kring just kunskaperna kan komma att handla om. En reflektion som
handlar om kunskapsinldrning dr da en annan sak, vilken snarare kommer att

handla om formerna for kunskapsinldrningen.

I arbetet med att utveckla kursen for V2 visar reflektionen om doning av firdig-
heter betraktats som om den dger rum pa ett annat plan &n reflektionen om kun-
skapsutveckling. Dar den senare ocksa giller reflektionen om former for firdighets-
dvningen handlar det om ytterligare en kognitiv distansering och om att de fra-
gestdllningar som handlar om ldrprocessens “hur-fragor” medvetandegors.
Aven i det har sammanhanget finns det alltsd en koppling till erfarenheter men

nu géller det snarast stérre mangder av erfarenheter.

I sammanhanget kan det ocksa vara virt att pdpeka att det finns fardigheter som
inte dr generiska utan snarare kopplade till ett sarskilt &mnesstoff. Dit hor till
exempel studenternas formaga att gora modeller av tekniska systems mojliga
inverkan pad miljon. Sadana formagor att representera tranas ocksa i det projekt-

arbete i grupp som utgor det ena av tva huvudmoment i kursen.



Olika former av utvérdering (formativ och summativ)?2, har visat sig vara viktiga
komponenter i ldrprocesser, d.v.s. for hur savil fardigheter som faktakunskaper
utvecklas. Detta bor sdledes ge konsekvenser savil for faktainldrning, hur
undervisning organiseras som for sjdlva undervisningens utformning (Black et
al, 2003). Begreppsmodellen i Figur 1 har darfor ocksa anvants som en “kognitiv
karta” for lararlagets gemensamma forsok att forstd vad olika didaktiska akti-
viteter/atgdrder i kursen kan tdnkas generera ifraga om studenters larprocesser.
Grundantagandet har varit resonemang om hur reflektion skulle kunna stddja
larprocesser och om olika forsok att genom reflektionsovningar uttala sig om
hur larprocesser ser ut. En viktig frdga i sammanhanget handlar om huruvida
man kan f4 empiriskt och vetenskapligt stod for att fardighetstraning (som t.ex.
skrivande, presenterande och konstruktion av flodesscheman) verkligen

underléttar kunskapsbildning ifrdga om ett &mnesinnehall.

For att illustrera hur traning av olika fardigheter stodjer larande ifraga om am-
neskunskaper har en begreppsmodell konstruerats. Den omfattar 6vning och
anvandning av det som ibland bendmns generiska fardigheter eller capabilities
och competencies med Bowden & Martons ord (2004) (t.ex. skriva, tala, reflek-
tera), inldrning av dmnesstoff (t.ex. faktakunskaper, representationer av en yttre
verklighet - begrepp och modeller) och olika méjliga lararinterventioner. Stu-
denternas reflektioner 6ver fardigheter och kunskaper och hur dessa samspelar
har ocksa setts som en viktig del av studenternas larande (se Figur 1) och déarfor

ingdtt som ovningsmoment i kursen .

Modellens grundldggande begrepp &r ”“studenters kunskaper” respektive ”stu-
denters fardigheter”. Kunskaper i den sndvare mening som anvands hér avser
dmnesstoffet och det som efterstrdvas dr djupinldrning eller forstaelse av detta. I
vart fall innehaller &mnesstoffet en ldng rad konceptuella begrepp och modeller

som anvands for att beskriva tekniska system med betoning pa aspekter knutna

2 Utvérdering &r ett 6vergripande begrepp dér formativ respektive summativ utviardering utgor
tva olika former. I Assessment for Learning: Putting it into practice utvecklar Paul Black ef al. tankar
kring hur skolelever med hjilp av sjdlvvardering, responsarbete och andra former for utvédrdering
under en kurs (formativ utvardering) ger hdgre resultat nar kunskaper slutligen mits (summativ
utvdrdering). Resultaten som redovisas dr empiriskt grundade och bekriftas ockséd i liknande
forskning.



till miljopaverkan. Forstaelsen for representation blir darfor en viktig del av

larandets innehall.
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Figur 1: Begreppsmodell som illustrerar tinkta samband mellan lirares interventioner, olika typer av re-
flektion och ldrandemdl i form av kunskaper och firdigheter. Modellen dr utvecklad med syfte att under-
litta lirarlagets arbete med att skapa en gemensam forstielse av undervisningens olika typer av didaktiska
inslag (t.ex. kursens organisation och olika aktiviteter under kursens ging).

Det &r inte alldeles enkelt att tydligt halla isdr begreppen ”kunskaper” och ”far-
digheter” men i detta sammanhang innebadr “fardigheter” olika formagor att
utfora vissa aktiviteter, och att dessa aktiviteter i nagon mening dr generellt
anvdndbara inom olika - kunskapsmaéssigt eller &mnesmadssigt - definierade
omrdaden. Exempelvis behandlar en rapport alltid ett visst avgransat &mnesom-
rade och ldr man sig skriva rapporter dr det ndgot av en generell eller generisk

fardighet som senare kan aktualiseras och anviandas inom olika &mnesomraden.

Omvént géller att man svarligen kan tdnka sig att lara sig skriva rapporter utan
att ha ndgot dmnesomrade att 6va pa. Studenter kan visserligen fa instruktioner
om hur man skriver rapporter, informeras om hur man kan ga tillviga for att
soka litteratur eller hantera kallhdnvisningar och litteraturlistor. Men det dr forst
ndr detta manifesteras i dokument som t.ex. tekniska rapporter som man kan

sdga att fardigheten finns. Det dr da studenten kan skriva en rapport. Att ldra



sig om rapportskrivning &r inte samma sak som att ldra sig att skriva en rapport.
Att bdde kunna skriva en rapport och redogora for hur man gor det visar att
studentens inldrning manifesterats bdde som en konkret fardighet (rapporten)
och som medvetandegjord kunskap om rapportskrivning. Detta dr tva olika
saker som &r beroende av varandra, men som inte nédvandigtvis &r (i tiden) tatt

kopplade till varandra, &ven om det ur inldrningssynpunkt dr bra om de &r det.

En viktig utgdngspunkt for arbetet med att utveckla denna kurs har varit idén
om att fardighetstraning inte bara skapar formaga att utfora en viss aktivitet (en
fardighet) utan att fardighetstraningen ocksa bidrar till ett fordjupad ldrande av
det @&mne som dvningarna behandlar. Att ta reda pa om det verkligen forhaller
sig pa det viset forutsitter relativt tydliga definitioner av begrepp som “kun-
skaper” respektive “fardigheter”, samt forskningsdesign och instrument som
mojliggor studier av larprocesser. Detta dr nagot som till stor del ligger bortom
syftet med LD-projektet, vilket varit mer inriktat pa att s langt mojligt utveckla,
och i kurser implementera, olika moment som kan ténkas vara i enlighet med de
antaganden vi haft. Begreppsmodellen dr harvidlag en god sammanfattning av

relationerna mellan dessa grundldggande begrepp och antaganden.

I linje med forskning kring Experiential learning theory (jfr t.ex. Moon, 2004)
antas studenters reflektion om sina kunskaper, fardigheter och sin inldrning
vara en vag till forstarkt larande och forstdelse. Studenterna har fatt i uppgift att
reflektera over de egna kunskaperna och sin kunskapsutveckling i relation till
skrivande och presenterande. Detta medvetandegorande genom reflektion &r
sannolikt beroende av erfarenheterna, for helt utan erfarenheter frdn dvningar
av fardigheter borde det saknas grund for reflektion. Med hjalp av sprdk tianker
vi, och med hjdlp av erfarenheter av en yttre verklighet far spraket nagot att
hifta fast vid. Kopplingarna mellan yttre verkligheter och inre representationer
(begrepp/kunskaper) &r beroende av varandra, och en fordjupad inldrning
stods antagligen av ett medvetandegorande av det msesidiga beroendet mellan
kunskaper och fardigheter som har att gora med anvandningen av vissa kun-
skaper/begrepp. Lararnas interventioner kan harvidlag spela stor roll som delar
av en cykel som baseras pa erfarenheter vilka leder till observationer som i en

abstrakt reflektion leder till en konceptualisering, vilken i sin tur leder vidare till



handlingar da begreppen testas i situationer som ger nya erfarenheter (j fr Kolb,

1984; Moon, 2004).

Maénniskor har emellertid formdgan att reflektera utan att ha direkta egna erfa-
renheter av ett konkret fall. Fantasi och forestillningsférméga &r viktiga aspek-
ter av larande. Men det blir i dessa fall forestillningar som inte grundas pa egna
erfarenheter. Sddana tankar och forestdllningar kan ocksd vara véardefulla
genom att de kan fungera som forberedelse for att skaffa erfarenheter, &ven om
de inte dr samma sak som en verklig erfarenhet. Eller, som man ofta sdger, sa
overtrdffar verkligheten fantasin. Det dr alltsd genom att erbjuda en forberedelse
till egna verkliga erfarenheter som den icke-erfarenhetsbaserade reflektionen &r
vardefull. Reflektionen om fardigheter kan ocksé genomforas parallellt med att
studenterna dvar och kan da bli ett stod till larprocessen genom att erfarenheter
bearbetas samtidigt som reflektionen blir en forberedelse till nésta steg i 6v-
ningen/ldrprocessen. Reflektionen kan alltsa dven stodja studentens egen kun-
skapsutveckling och bidra till att studenten blir medveten om sin egen ldrpro-

cess.

2.2 FORUTSATTNINGAR FOR DJUPINLARNING

Ett av syftena med LD-projektet var ”“att medverka till att kvalitativa fordndringar
av studenternas kunskapsbildningar befrdmjas”. Detta kan tolkas som att studen-
terna ska ha okad mdojlighet till djupinriktat ldrande (Biggs 2003), som préaglas
av att okad insikt och forstaelse for ett &mne prioriteras framfor formaga att
memorera och presentera en uppsattning idéer och fakta (ytinldrning). I detta
avsnitt presenteras kort ndgra grundldggande faktorer som paverkar djupinlar-

ning.

Generellt har goda studieresultat naturligtvis samband med motivation, intel-
lekt och studieteknik, men korrelationen &r inte perfekt. Det borde finnas andra
faktorer som paverkar studieresultatet, som t.ex. individuella skillnader i lar-
processen, eller variationer i det sociala sammanhang dér ldrande som aktivitet

betraktad far sta i centrum (Entwistle, 1986).



De former av undervisning som av tradition, och ocksd med nodvandighet,
anvdnds i undervisning inom hogre utbildning, som t.ex. foreldsningar, karakta-
riseras ofta av att information formedlas. Darmed framjar de formodligen en
passiv och reproducerande inldrning, trots att detta &r langt ifran ldrarnas
avsikt. Larare vill snarare att studenterna ska lédra sig kritiskt tankande, och att
de ska tdnja sa pass pa intellektet att de kan forédndra idéer. Mycket kan skyllas
pa examinationskraven och -formerna, som sdgs uppmuntra till att lira detalje-
rade faktakunskaper (Entwistle 1986; Ramsden 1986; Svensson 1986). Studenter-
nas mal blir att klara examinationen med goda betyg snarare dn att ldra sig
nagonting. De uppfattade kraven i frdga om att memorera fakta i kombination
med dngslan infor provsituationen minskar chanserna att studenten ska ldsa av

eget intresse och vilket d& bidrar till ytinlarning (Marton & Séljo 1986).

Pa manga sdtt framjar de ldgre nivderna i undervisningssystemet, som t.ex.
gymnasieskolan, en dualistisk kunskapssyn, att det finns ndgot som &r “sant”
och "ratt” till skillnad fran ”“osant” och “fel”. Den akademiska nivan daremot,
forsoker snarare att framja en mer relativistisk kunskapssyn som innebar att
kunna hantera flera olika forklaringar, bilda sig en initierad och egen uppfatt-
ning (Dahlgren 1986; Séljo 1986), som man dessutom kan formulera. Kanske
skulle erfarenheterna av tidigare utbildning kunna utgora en del av forklaringen
till varfor ménga studenter i hogre utbildning inte kommer lingre &n till ytin-

larning, som innebar att information reproduceras.

Men, ytinldrning skapas ocksd av ¢verlastade kursplaner. Institutioner som for-
knippas med stor arbetsborda har oftare studenter som visar ytinriktade strate-
gier for att lara (Ramsden 1986; Siljo 1986). Att lasa ndgot av nyfikenhet for am-
net blir en lyx som studenten inte har rad att unna sig. Brist pa mojlighet att
vdlja innehall och inldrningssétt i kombination med brist pa snabb aterkoppling,
dr dven det hinder for djupinldrning (Ramsden 1986). Det finns en del forskning
som pekar pa att om studenten blir engagerad av foreldsarens person, person-
lighet, entusiasm eller formdga att gora levande exempel okar ddremot chan-

serna till djupinldrning (Hodgson 1986; Ramsden 1986).



Mot den bakgrund som tecknas hir forefaller det motiverat att skapa forutsatt-
ningar for studenter att engagera sig i innehallsligt stoff sa vl som i fardighets-
traning for att pd sd vis underldtta och stodja ett forstarkt kvalitativt larande,
dvs. vad som hér kallas djupinldrning. De medel som stér till buds for ldrare for
att astadkomma detta &r t.ex. arbets- och examinationsuppgifter liksom arbets-
sdtt och examinationsformer, men ocksa vad som examineras, dvs. 'learning
outcomes’ (Bowden & Marton, 2004:1998; Black et al, 2003). Tankar av det hér
slaget har i hog grad fatt styra det praktiska arbetet med att utveckla kursen

Miljo- och resursanalys for hallbar utveckling, inom ramen for LD-projektet.



3 OM KURSEN

LD-projektet utgar bl.a. ifrdn antagandet att teorier behover testas i praktiken
for att ett lirande ska kunna ske och for att teorierna ska kunna utvdrderas.
Praktiken i det fall som beskrivs hdr dr naturligtvis kursen Miljo- och resurs-
analys for hallbar utveckling for V2 (VMI041). I detta kapitel introduceras kur-
sen inledningsvis ur ett 6vergripande perspektiv. Darefter presenteras en mer
detaljerad redogorelse for hur den del av kursen som innebér en projektuppgift
organiserats och hur det utviarderingsverktyg som utarbetats har kommit till

anvandning.

3.1 KURSBESKRIVNING

Kursmalen foér kursen Miljo- och resursanalys for hallbar utveckling for V2
(VMIO41) aterfinns i kurskatalogen for Chalmers tekniska hogskola, och lyder

som foljer:3

"Kursen ska ge teknologerna en forstdelse for hur deras framtida verksamhet som V-
ingenjorer kan pdverka yttre miljon och hushdllningen med naturresurser och ge en
forstdelse for sambandet mellan olika verksamheter och de kinda miljproblemen. De
skall dessutom kunna tillimpa dessa kunskaper for att utvirdera potentiell miljopai-
verkan frin olika verksamheter/projekt och baserat pd denna utvdirdering séka tek-

niska losningar som bidrar till en uthadllig utveckling.”

Kursens syfte &r alltsd att bidra till studenternas dmneskunskaper inom miljoom-
radet, men ocksa till firdigheter som att kunna tillimpa en problemorienterad
och analytisk metod, samt att formedla information muntligt och skriftligt. En
betydande del av kursen (andra delen, se nedan) handlar om att beskriva, jam-
fora och diskutera tekniska systems paverkan pa miljon. Stor vikt laggs vid

skrivprocessen som ett medel for att strukturera och analysera information.

3 Se dven avsnittet om kursmal ur 2005 ars kurs-PM (Bilaga 1).
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Studenterna ges dessutom mojlighet att utveckla sitt medvetande kring grupp-

processen.

Kursen omfattar totalt 5 studiepodng och ges i ldsperiod 1 i V-programmets
andra arskurs, parallellt med kursen Matematisk flervariabelanalys (MVE085, 5
podng). Som en (delvis) integrerad del i kursen ges kursen Informationskom-
petens V (XBIO30, 0 podng). Ungefdar 110 studenter ldser kursen vid ett och
samma tillfdlle. Frdn Avdelningen f6r miljosystemanalys arbetar fyra ldrare med
kursen: en huvudforeldsare, kursansvarig och tillika examinator, samt tre dok-
torander som tillsammans med foreldsaren fungerar som ovningsledare och
amneshandledare. Vid foreldsningar om och handledning av skrivprocess och
problematisering kompletteras ldararlaget med tva till fyra ldrare fran Centrum

for facksprak och kommunikation.

Kursen bestdr av tva delar (se figur 2), ddr den forsta delen innefattar forelas-
ningar, lararledda ovningar samt en skriftlig tentamen. Denna del behandlas
endast oversiktligt nedan. Den andra delen innefattar ett handlett projektarbete
som avslutas med en skriftlig rapport, samt en muntlig presentation och diskus-
sion. Den senare delen beskrivs och analyseras mer ingaende i den har rappor-

ten.
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Forelasningar
med fordjupningar

| Bibliotekskurs >

Projektuppgift + Sprakforelasningar

H — | —H—t—t—
30 alig 20 sept 4-5 okt 16 okt 23 okt
Kursstart Tentamen Handledning Omtenta InlAmning 2
bibl. kurs
Utvarderings- 16 sept 25 sept 11 okt
mote 1 Start Inlamning 1 Slutinlamning  Utvarderings-
bibl. kurs bibl. kurs projektuppgift + mote 3
Presentations-
21 sept 30 sept forberedelser
Introduktion Halvtidsinlamning 7 okt
projektuppgift +  projektuppgift  Inlamning 14 okt
Utvérderings- individuell  Rédovisning
mate 2 reflektion  PrOIeKIUPPGift +
Feedback +
Grupprocess-
enkat

Figur 2: Oversikt av kursens uppldggning, exempel fran hosten 2005.

Kursens forsta del bestar av 7-8 foreldsningar pa olika teman, t.ex. urbanisering,
klimat och forsurning. Varje foreldsning f6ljs av en 4-timmars handledd grupp-
ovning pa ungefdr samma tema, dar viktiga aspekter analyseras med hjélp av
ett antal enkla modeller, t.ex. Impact = Population, Affluence, Technology,
DPSIR-ramverket for indikator-konstruktion (Driving forces, Pressures, State,
Impact Response) och livscykelanalys (LCA). Arbetet sker i fyra salar med en
ovningsledare och fyra mindre grupper (om 6-8 studenter). Varje grupp lamnar
in en kort redogorelse for sitt arbete vid slutet av varje 6vning och uppgifterna
diskuteras i varje sal (ca 30 studenter) under ledning av 6vningsledaren. Exami-
nationen av den hir delen av kursen innefattar deltagande i gruppdvningar
samt skriftlig tentamen med flervalsfragor. Dessa fradgor handlar till stor del om
begrepp som introducerats under kursens forsta del. Sista fragan pa tentan &r
Oppen till sin karaktdr och hir producerar varje student ett eget svar. Den hér
frdgan handlar om kursinnehéllets relevans i relation till studentens framtida

yrkesroll.
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Kursens andra del utgors av ett projektarbete, ddr nya grupper om 3-4 studenter
bildas. Varje grupp fordjupar sig i en sdrskild fragestdllning inom hallbar ut-
veckling, relevant for V-ingenjorer. Uppgiften bestdr i att jamféra tva, for V-in-
genjorer vanligt forekommande, olika tekniksystem med liknande funktion
inom ett av foljande omraden: avloppssystem, avfallshantering, uppvarmning
av bostdder, samt transportsystem. Studenterna delar in sig i grupper pa egen
hand och dérefter 6nskar varje grupp ett omrdde de vill arbeta med. Projektar-
betet inleds sedan med en introduktion av uppgiften, samt en problematise-
ringsovning. Resultatet av denna dvning blir en konkret och realiserbar disposi-
tion for den tekniska rapporten som ska framstéllas. Denna 6vning genomfors i
samarbetet med handledarna och sprdklédrare (se avsnittet “Introduktion till
projektarbete” nedan). Under projektarbetet tillhandahalls en webb-baserad
kurs om informationssokning och biblioteksdatabaser av Chalmers bibliotek (In-
formationskompetens V2), samt ett antal foreldsningar och 6vningar kring
skrivprocess, rapportskrivning och muntlig presentation. Ansvaret for dessa
foreldsningar och 6vningar vilar hos Centrum for facksprak och kommunika-

tion.

Nér ungefdr halva projekttiden har forflutit limnar studenterna in ett utkast till
sin rapport, och far efter ett par dagar 20-25 minuter handledning med sin
dmneshandledare samt en sprakldrare. Under 6vrig tid finns &mneshandledarna
ofta tillgangliga for fragor. Presentations- och diskussionsforberedelser hand-
leds vid ett sdrskilt lektionstillfdlle av ldrare frdn de bdda avdelningarna. Pre-
sentationer och diskussioner genomférs sedan pa kursens sista dag och efter
denna redovisning ges muntlig respons pa presentationen till varje enskild
grupp i form av ett samtal med @mneshandledare och sprakldrare. De grupper
som sa onskar kan efter kursens slut ocksa fd& muntliga eller skriftliga kommen-

tarer till sin rapport.
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3.2 UTVARDERINGSMOMENT

Utover examinationen, som alltsd inkluderar en individuell flervalstentamen
och en projektuppgift som genomfors i grupp, anviandes tre olika slags utvarde-
ringar i kursen under hosten 2005. For det forsta holls tre utvarderingsmoten
tillsammans med en grupp studenter som ansvarade for utvdrdering fér grund-
utbildningens rakning. Har dr det kursens genomférande som &r foremal for ut-
vdrderingen. Det forsta motet holls i ldasvecka 1, det andra efter tentamen och
introduktion av projektarbetet (i ldisvecka 4), och det tredje efter redovisning-

arna och kursens slut (lasvecka 8).

Den andra utvdrderingsformen innebar att varje student forfattade en individu-
ell, sammanfattande och reflekterande text efter det obligatoriska handled-
ningstillfille som dgde rum i samband med halvtidsinlimningen av rapporten
(se instruktion i bilaga 2). Denna uppgift utformades sa att var och en av med-
lemmarna i en och samma skrivgrupp skulle kunna ta stillning till de saker som
diskuterats i fraga om den egna texten under handledningstillfdllet, och ocksa
for att var och en dérefter skulle f4 formulera hur man ville arbeta vidare med
rapporten. Uppgiften innebar att med hjélp av ndgra konkreta fradgor resonera
kring de styrkor och svagheter som texten visade samt att formulera hur det
aterstdende arbetet borde kunna bedrivas. Den individuella texten skickades
sedan till handledarna. I férhoppning om att kunna bidra till en produktiv dis-
kussion om den egna texten, skulle ocksd respektive reflektion presenteras for
alla medlemmar i den egna skrivgruppen. Samma form av sjdlvvérdering
genomfordes dven i slutet av kursen genom en individuell reflektionsuppgift i
vilken varje student gav uttryck for vilka méjligheter till larande som kursens
innehdll, arbets- och redovisningsformer erbjudit (se instruktion i bilaga 3).
Genomfodrandet och resultatet av denna uppgift presenteras i avsnittet om sjalv-

vdrdering.

Den tredje formen av utvirdering utgjordes av en enkit som behandlade grupp-
processen och mojligheter till handledning av denna (bilaga 4). Enkaten delades
ut och lamnades in under redovisningsdagen, det vill sdga under kursens sista

dag.
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3.3 SKRIVPROCESS, GRUPPROCESS OCH VARDERING AV
DEN EGNA INSATSEN

I ljuset av det pedagogiska projektet Larprocessens didaktik analyseras har det

projektarbete som utgdr den andra delen av kursen. Denna komponent syftar

till att gora det mojligt for studenterna att utveckla och tillimpa dmneskunska-

per och samtidigt forbattra sina fardigheter i savil skrivande och presenterande

som i grupprocess. Samtliga kursmal som angivits for kursen hénger nédra sam-

man med projektarbetet, och betonar sarskilt studenternas formdga att formedla

information (se Box 1 nedan).

| praktiken innebar det att du efter genomgangen kurs ska ha:

formaga att tillampa tidigare och under kursen inhamtade kunskaper (ex. vattenkemi,
geologi och ekologi) for att forstd och kunna tolka de férandringar som uppfattas som
miljéproblem.

kunskap om orsak-verkan-kedjor fér kdnda miljéproblem t.ex. eutrofiering, forsurning och
véaxthuseffekten.

kunskaper i att analysera en miljopaverkan ur ett miljosystemanalytiskt perspektiv.

en uppfattning om strategier och tekniska losningar for att minska miljopaverkan av

verksamheter.

Ett annat kursmal ar att 6va formagan att formedla information pa ett effektivt satt. | projektuppgiften

ska du kort beskriva och jamfora olika tekniksystem med utg@ngspunkt frdn samhéllets syn pa

resurser och miljopaverkan. Kursen vill:

utveckla din formaga att beskriva, jamfora och diskutera tekniska systems paverkan pa
miljon.

ytterligare utveckla dina fardigheter i rapportskrivning, informationssékning och
presentationsteknik.

skapa medvetenhet om hur ett och samma stoff maste anpassas for aktuell malgrupp och
situation for att bli sa effektivt som mgjligt.

forbattra din formaga att tillampa en problemorienterad och analytisk metod vid produktion
och bearbetning av texter och presentationer.

Box 1. Kursmil som de beskrivs i kurs-PM 2005.

Projektarbetet bestar av ett antal olika delmoment, som kan ses som tre pa var-

andra foljande enheter:

1. Introduktion till projektarbete

2. Handledning under arbetet

3. Presentation och diskussion
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Foljande avsnitt beskriver dessa tre enheter med avseende pé respektive blocks
syfte och organisation/struktur, vilket stod som ges for grupprocess och skriv-
process, hur dessa processer har utviarderats samt vilka forandringar som gjorts

genom och tack vare LD-projektet.

Redan ndr kursen utvecklades (2002) lades stor vikt vid att stimulera studenter-
nas skrivande, vilket omfattar bade text och tal. Som ett led i detta arbete enga-
gerades ldrare fran Centrum for facksprak och kommunikation for att foreldsa
om skrivprocess och for att tillsammans med dgmneshandledare handleda pro-
jektuppgifterna. Genom LD-projektet har ldrarlaget ocksd uppmaéarksammat stu-
denternas grupprocesser och ett antal dtgarder for att stimulera dessa har vidta-

gits under det senaste aret.

Nedan foljer en mer detaljerad presentation av hur projektarbetet har organise-
rats och hur skrivande och gruppdynamik implementerats som aspekter av
“Miljo- och resursanalys for hallbar utveckling”. I realiteten utgor projektupp-
giften naturligtvis en sammanhallen enhet men for beskrivningens skull hante-
ras respektive fas for sig. Tabellen pa nésta sida presenterar faserna med avse-
ende pa didaktiska inslag som gruppdynamik, skrivande, sjdlvvardering och
handledning. I de foljande avsnitten beskrivs respektive fas dédrefter mer i detalj

och de olika dimensionerna kommenteras ocksd mer utforligt.
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Tabell 1. En dversiktlig presentation av projektuppgiften och de didaktiska moment den erbjuder.

Didaktiska

Easer moment | Inpehll Grupparbete Kommunikation | Handledning Sjdlvvirdering
i proj.arbet (text och tal)

Respektive uppgift | Gruppen sitts Uppgiften pro- Integrerade larar-

introduceras samman pd egen | blematiseras lag handleder

. hand utefter val . .

Introduktion Redovisningsform av Amne Skrivuppgiften

presenteras analyseras och ges

Startmaterial for GrupP dy.r.l amik en n‘r}o]hg s.t ruktgr,

T och sitt for att ar- | en forsta disposi-

inldsning delas ut beta i . .

eta i grupp dis- tion

Angreppssatt kuteras

(analys, jamforelse)

betonas

Foreldsningar i Gruppen utvirde- | 1:a version av Integrerade ldrar- | Tar stéllning till

sprak och kommu- | rar och dokumen- | texten produceras | lagsamtalar med kommentarer som

nikation terar sitt arbete. respektive grupp ges under hand-
Textprodukti - i 0

extproduition Textens utform- Grupparbetet f6ljs ;)m textens ut . ledningsmotet
) . . . . ormning och in-
ning och innehall kontinuerligt av .
handledare nehall

Individuell reflek-

tionsuppgift

Projektarbetet re- Enké&t om grup- Anpassning av ett | Integrerade ldrar- | Individuell re-

dovisas (muntligt pens arbete stoff till flera olika | lag samtalar med flektion kring kur-
Redovisning: pre- | och skriftligt) situationer (d.v.s. | respektive grupp sen som helhet

sentation och
diskussion

Opposition av an-
nan grupps arbete i
form av diskus-
sionsledning

ifrdga om syfte och
malgrupp) och
kanaler (text, tal,
bild)

3.3.1 INTRODUKTION TILL PROJEKTARBETE

Inom denna kurs arbetar studenterna alltsa gruppvis med ett av fyra &mnesom-

raden, vilka alla &r utformade for att ha relevans for den framtida yrkesrollen

som V-ingenjor. For att om mojligt ta vara pa studenternas egen motivation att

fordjupa sig inom omrddet ifraga vill vi att studenterna sa langt som moijligt ska

fa arbeta med det &mnesomrade som de dr mest intresserade av. Darfor far stu-

denterna forutom att vélja grupp ocksa vilja det &mne de onskar arbeta med.

Denna mojlighet att sjialv kunna paverka innehdll och kurskamrater i fraga om

projektarbetet har betraktats som en del av de forutsattningar som gor djupin-

larning mojlig. (Se avsnittet “Forutsattningar for djupinlarning”.)
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Studenterna arbetar med projektuppgiften under fyra veckor, och fragestall-
ningen &r utformad som en jaimforelse av tva olika tekniksystem med liknande
funktion (se exempel i bilaga 5). Det korta och intensiva projektarbetet gor att
studenterna tenderar att inledningsvis fordela olika uppgifter (dér sa ar lamp-
ligt) inom gruppen och darefter diskuterar, jamfor och rent av forhandlar om
hur jamforelsen ska formuleras. Studenterna har tidigare ar haft en tendens att i
en alltfor hog utstrackning koncentrera sig pa att beskriva tekniksystemet, och
dgnat alltfor lite uppmadrksamhet at att utforma den jaimforande analysen. For
att tydliggora vara forvantningar samt ytterligare betona vikten av samarbete
mellan gruppmedlemmarna podngteras att sjdlva jamforelsen av tekniksyste-
men ska std i fokus for projektarbetet. En sadan jamforelse kraver att olika delar
av rapporten diskuteras inom gruppen. Var erfarenhet efter att ha genomfort

projektet dr dock att detta behover podangteras d&n mer.

Projektarbetet inleds med en ldrarledd introduktion, vilken fyller flera syften. I
den inledande presentationen, som genomfdrs av dgmnesldrarna, klargors for-
merna och ramarna for arbetet. Respektive handledare ansvarar for ett av de
fyra omradena (avloppshantering, transportsystem o.s.v.) och har till uppgift att
ocksa forankra respektive fragestéllning i dagsaktuell problematik och hur lik-
nande fragestdllningar framstélls i samhdllet (ofta med exempel frdn massme-
dia) for att pd sa vis vidcka intresse, skapa relevans och motivation for studen-
terna. I det hdr ldget uppmanas ocksa studenterna att i sina arbetsgrupper dis-
kutera hur de ser pd mdlet med projektarbetet, hur de vill arbeta och hur de pa
basta sdtt skulle kunna anvidnda sig av gruppen for att na sd langt som mojligt.
Detta &dr en atgard som syftar till att underlitta studenternas utveckling i fraga

om medvetenhet om relationen arbetsprocess och ldrprocess.

Under introduktionen far varje grupp ett ”startmaterial” innehallande frage-
stdllning samt nagra vetenskapliga artiklar eller rapporter som handlar om dm-
net och aktuella fradgor kring amnet. Materialet &r tankt att hjdlpa studenterna
att komma langre i sin skrivprocess under den korta tid som finns till forfo-
gande &n om de sjdlva hade behovt formulera fragestillning och dessutom hitta

relevant litteratur. Genom att organisera det forsta tillfdllet pa det har sattet far
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studenterna naturligtvis ingen 6vning i att sjdlva formulera en problemstéllning
men arbetet med att forsta, analysera och problematisera projektuppgiften inne-
bar ddremot att studenterna involveras i en aktiv process dédr de behover fun-
dera over inneborden i problemet och hur det ska angripas. Pa det hér viset kan
studenterna forhoppningsvis komma lédngre i sin analys av materialet, vilket &r

primaért i denna kurs.

I samband med att projektuppgiften och inldsningsmaterialet lamnas ut intro-
duceras en problematiseringsuppgift som innebdr att studentgrupperna tittar
igenom startmaterialet och under tre timmar utformar en om inte slutgiltig sa i
alla fall mojlig disposition for sin text. Avsikten med denna uppgift &r att invol-
vera studenterna i sin projektuppgift genom att de tillsammans brottas med och
tolkar fragestillningen och dérefter gemensamt, i anslutning till arbetet med
dispositionen, skapar en plan for projektarbetets innehall. Dispositionen an-
vdnds sedan av studenterna for att strukturera savél sjdlva arbetet som den tek-
niska rapport diar undersokning och resultat av projektarbetet redovisas. En
viktig del av arbetet med dispositionen innebar att kartldgga behov av ytterli-
gare information for att losa uppgiften. Denna kartliggning har studenterna
med sig under kursens inslag av "Informationskompetens" dar studenterna un-
der ledning av personal frdn Chalmers bibliotek tar del av databaser och data-
bassokning. Projektuppgiften anviands alltsa for att tillimpa kunskaper om
informationssokning. Problematiseringsévningen, d.v.s. arbetet med att planera
sitt projektarbete och att skapa en mojlig disposition for den tekniska rapporten,

handleds av savél @mneshandledare som sprakldrare.

3.3.2 TEXTPRODUKTION OCH HANDLEDNING UNDER
SKRIVANDET

Som en del i skrivarbetet lamnar respektive skrivgrupp (totalt 32 grupper) in sin
text for respons och handledning vid ett par tillfdllen som &r obligatoriska. Detta
ar ett medel for att kunna ge specifika kommentarer till varje grupp samt ett sétt
for lararna att kunna agera som aktiva handledare. Av erfarenhet vet vi att bara
ett fatal grupper anvander sig av mojligheten till handledning om den organise-
ras som en frivillig aktivitet vid sidan av skrivarbetet, &ven om det for all del

avsats tid for detta i schemat. Genom att gora dessa tillfallen obligatoriska kan
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fler studenter stottas i sitt skrivarbete. Handledningen av skrivandet &r avsedd
att handla om studenternas analys av inldsningsmaterial och den &mnesmassiga
sa vdl som den sprédkliga framstillningen av analysen. En annan effekt av att
larare och studenter far triaffas pd ett sddant hér sitt &r sjalvklart mojligheten for

lararna att f6lja hur gruppen och gruppens arbete fungerar.

Infor handledningstillféllet, som alltsa behandlar rapporten, dr avsikten att stu-
denterna pd egen hand formulerar fragor kring sitt arbete och pa sd vis férvan-
tas studenterna ta en aktiv del i arbetet med att formera skrivuppgiften tillsam-
mans med sina handledare. Inom LD-projektet har vi diskuterat det 6nskvéarda i
att ha en reflekterande handledningssituation men hér har vi stott pa mer eller
mindre dverraskande utmaningar. Studenterna har ofta inte kommit sd langt
som forvdntat i arbetet och deras fragor handlar oftare om d@mneskunskaper,
informationssokning och framstillning &n om analysen av materialet. Hur
handledningen organiseras handlar ocksa om resurser. For att kunna tréffa 32
grupper dr tiden begransad till 25 minuter per grupp vilket naturligtvis &dr en
svarighet i sig eftersom det tar tid att formera ett samtal. Detta till trots sdger
manga studenter att handledningen &r ett vardefullt och ibland ocksa avgo-

rande didaktiskt moment som far betydelse for det fortsatta skrivarbetet.

Som en forstarkning av det reflekterande inslaget i kursen och i ett férsok att ge
handledningstillfallet stor effekt inférdes 2005 en “individuell reflektion” (se
bilaga 2). Uppgiften innebédr att varje enskild student, efter det handlednings-
samtal ddr rapporten diskuteras, formulerar de synpunkter som kommit upp till
diskussion och dessutom beskriver hur hon eller han skulle vilja att gruppen
som helhet arbetar vidare med projektuppgiften. Ur den enskilde studentens
perspektiv syftar denna 6vning till att fora arbetet vidare. Ur LD-projektets per-
spektiv blev det har didaktiska inslaget ett sitt for varje enskild student att re-
flektera over gruppens arbetsprocess och skrivande, och ddarmed ocksa ett inslag
som fick stodja sjdlvvdrdering/sjdlvreflektion. Den individuella reflektionen
fungerar dessutom som ett led i utvarderingen av det stéd vi ger under projek-
tets gang. Den individuella reflektionen i samband med handledningen togs
bort aret 2006 for att ge mojlighet att inféra en mer 6vergripande reflektions-

uppgift efter kursens slut (se nedan).
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Handledningen é&r alltsd utformad som en aktivitet vilken ska stodja skrivandet
och den kompletteras av nagra andra aktiviteter med samma syfte: forelds-
ningar om skrivprocess samt inslaget Informationskompetens. Dessa inslag
organiseras vid de tidpunkter i kursen da de borde vara som mest relevanta for

studenternas arbete.

3.3.3 REDOVISNING: PRESENTATION OCH DISKUSSION

Inom ramen for kursen genomfors atta olika projektuppgifter fordelade pa fyra
projektomraden, dvs. 32 projektgrupper. Utover att skriva en teknisk rapport
som handlar om projektuppgiften redovisar varje grupp ocksd sitt resultat i
form av en muntlig presentation for grupper som arbetat med andra uppgifter
inom kursen. Syftet med att organisera de muntliga presentationerna pa ett
sadant sdtt dr att studenterna ska fa kdnnedom om alla &mnesomrdden som
behandlas inom kursen och darigenom ocksd olika exempel pa miljo- och
resursproblematiken kring val av tekniska system. Presentationerna tjanar ocksa
syftet att studenterna 6var sina fardigheter att bearbeta material fran en skriftlig
rapport till en muntlig redovisning, att anpassa sin presentation till en bestimd

malgrupp (sina klasskamrater) samt att leda en diskussion.

En direkt effekt av LD-projektet dr att den kritiska diskussionen av en annan
grupps arbete och efterfcljande gemensamma diskussion har fatt en stor tyngd.
Tva projektarbeten redovisas, dédrefter kommenteras respektive arbete. Efter
detta leder ockséd de grupper som just presenterat och diskuterat med varandra,
ett seminarieliknande samtal dar alla ndrvarande studenter forvantas delta. Att
genomfora en sddan redovisning forutsitter en hog grad av kommunikativ for-
maga ifrdga om t.ex. lyhordhet och beredskap hos studenterna. Arbetet med att
forbereda presentationen av det egna arbetet sa vil som diskussionen och semi-
nariedelen forbereds darfor tillsammans med ldrare och handledare. Diskus-
sionsinslaget betonades som viktigt liksom att ansvaret for klassens gemen-

samma diskussion vilade hos studenterna och deras skrivargrupper.
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4 UTVARDERING

For att kunna sdga ndgot om det utfall som LD-projektet genererat, har nagra
olika material samlats in och bearbetats. Bland annat har resultat frdn ett antal
reflekterande dvningar anvénts. Dessa 6vningar har haft varierande fokus och
syften men som helhet betraktade bildar de en bakgrund mot vilken de didak-
tiska moment som projektet producerat i fraga om kursutveckling kan analyse-

ras. Ovningarna utgor naturligtvis ocksa i sig sjélva just didaktiska moment.

4.1 UTVARDERINGSMATERIAL

Materialet som anvénts i denna utvérdering &r:

- Individuell reflektion efter halvtidshandledningen (2005), appendix 2
- Enké&t om projektarbetet och grupprocessen (2005), appendix 4
- Intervjuer med studenter (2005)

- Individuell reflektion efter att kursen genomforts (2006), appendix 3

I avsnitten nedan diskuteras dettaa material mer i detalj.

4.1.1 INDIVIDUELL REFLEKTION EFTER
HALVTIDSHANDLEDNINGEN 2005

Under hosten 2005 genomfordes en reflektionsdvning efter den obligatoriska
halvtidshandledningen av den tekniska rapport som varje projektgrupp produ-
cerar. Studenterna levererade fore handledningstillfillet sin rapport, i befintligt
skick, till sin &mneshandledare samt en sprdkldrare. Vid handledningstillfillet
fick studenterna aterkoppling pa texten av bada handledarna. Syftet med
reflektionen efter handledningen var att ge en starkare gemensam bild av vad
som sagts under handledningen och underlitta det fortsatta arbetet inom grup-

pen. Studenterna ombads att skriftligen reflektera kring féljande fragor:

e Vad tycker du &r styrkan med er grupps text?

e Vilka svagheter ser du i rapporten mot bakgrund av de kommentarer du
fatt?

e Vilka av kommentarerna i responsen var viktigast? Motivera varfor.
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e Hur tycker du att ni ska ga vidare och hur kan ni strukturera ert dtersta-
ende arbete?

Denna uppgift skiljer sig fran det andra utviarderingsmaterialet genom att det
inte dr en reflektion om kursen och kursuppldgget som sadant, utan en mer
konkret reflektion kring projektgruppens forsta version av sin text. De svar som
studenterna producerat bidrar till kartliggningen av de erfarenheter studen-
terna uttrycker sig ha upplevt. Men, en viktigare effekt av reflektionsuppgiften
dr, i vdr mening, att studenterna behover engagera sig i vad handledningssitua-
tionen faktiskt innebar. Darmed skapar detta didaktiska moment mojligheter for
studenterna att skaffa sig ett utifran-perspektiv pa sin egen text och textproduk-

tion.

Av totalt 95 reflektioner har 20 analyserats utifran sitt innehall och vad studen-
ten uttrycker som mest angeldget i det fortsatta skrivarbetet. Det &r tydligt i stu-
denternas svar att reflektionsuppgiften som sadan bidrar till att de sammanfat-
tar de synpunkter som kommit fram under handledningssamtalet. Ganska ofta
ges dock kommentarerna kring utformningen av den egna texten som helhet
betraktad en mycket generell karaktdr och formuleringarna kan narmas beskri-
vas som svepande. Har skulle man ur inldrningssynpunkt ¢nska att studenterna
kunde ge mer av konkreta exempel frdn de egna texterna. Vad reflektionsupp-
gifterna ddremot pekar pad &r att pdfallande mdanga studenter uttrycker att
strukturen i den egna rapporten &r av betydelse for hur texten som helhet upp-
fattas. Det finns flera exempel pa konkreta forslag till hur strukturen i den egna

texten skulle kunna fordandras.

Flera grupper kommenterar innehallsliga dimensioner som t.ex. vilken karaktar
innehallet har (om det dr vardagligt eller vetenskapligt), om innehallet fram-
stdlls pa ett sdtt som kan forviantas och om innehéllet dr analyserande. Till de
mest konkreta kommentarerna hor synpunkter kring hur sjdlva projektarbetan-
det och skrivandet borde kunna fortsidtta. Sammanfattningsvis tyder studenter-
nas utsagor pa att de &r medvetna om sd vil dmnesspecifika problem som om

hur de kan skapa en tydlig helhetsbild av problemomrddet de arbetar med.
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4.1.2 ENKAT OM PROJEKTARBETET OCH GRUPPROCESSEN 2005

Vid inledningen av projektarbetet betonades vikten av att utvardera gruppens
arbetsprocess. Syftet var att medvetandegora studenterna om sin egen arbets-
process for att om mojligt forstdrka larandet av de fardigheter som &r kopplade
till grupparbetsprocessen. Detta &r ett led i att ytterligare tka effekterna av
sjdlvvardering jamfort med t.ex. de inslag som genomfors i arskurs 1 pa V-pro-
grammet 4. For att fa aterkoppling pa de instruktioner som getts i samband med
att projektuppgiften inleddes och for att undersoka om den handledning som
erbjudits varit tillfredstdllande, genomfordes en enkédt med savil kvantitativa
(skattning av graden av egen Overensstimmelse med ett givet uttalande pa en
kontinuerlig skala, graderad fran 1 till 5) som 6ppna fragor. Fradgorna handlade
dels om vad som tagits upp under sjdlvvarderingarna, dels syftade de till att
klargora orsaker till varfor studenterna genomforde respektive inte genomforde

sjdlvvarderingar.

4.1.3 INTERVJUER MED STUDENTER 2005

Under hosten 2005 gjordes enskilda intervjuer med tre utvalda studenter inom
V-programmet, ndgra manader efter avslutad kurs. Fragorna berdrde studen-
ternas funderingar kring grupprocess, skrivprocess, mojlighet till reflektion
samt hur studenter uppfattar progressionen av firdigheter mellan olika drskur-

ser.

Intervjuerna ger en viss uppfattning om vad studenterna har med sig sedan de
fatt nagot av ett perspektiv pa kursen. Studenternas svar ringar in huvudsak val
av grupp samt progressionen mellan olika kurser. Skrivprocessen samt mojlig-
het till reflektion verkar studenterna synbarligen ha svarare att relatera till i ef-
terhand. Materialet fran intervjuerna &r ocksa svart att tolka i direkt relation till
olika moment i kursen i V2 eftersom intervjun snarare inriktades mot hela V-
programmet. Med andra ord gar det bara att delvis urskilja vilken kurs och
vilka kursmoment som foranlett de funderingar som studenterna ger uttryck

for.

4 Den kurs i V1 som omfattas av LD-projektet &r Byggande i samhillet. Se LD-projektets
slutrapport fér mer information.
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4.1.4 INDIVIDUELL REFLEKTION OM KURSEN 2006

Under sista eftermiddagen pa kursen 2006, dd handledare och ldrare tridffade
grupperna for muntlig respons, fick studenterna ocksa en individuell reflek-
tionsuppgift som behandlade arbetet i kursen och resultatet av den. Ett papper
delades ut med en bakgrund till uppgiften och ett antal fragestéllningar tankta
att fungera som utgdngspunkt for studenternas skriftliga reflektion. Den reflek-
terande texten skulle begransas till 600-800 ord och ldmnas in samma eftermid-

dag.

Syftet med uppgiften var att studenterna skulle reflektera ver det egna arbetet
och pa vilka satt deras erfarenheter (framst fran projektarbetet) kunnat bidra till
det de ldrt sig om d@mnet Miljo- och resursanalys for hallbar utveckling. Frage-
stdllningarna berdrde generella miljostrategier och kopplingar mellan tekniska
system och miljoproblem, och anvdndningen av olika modeller under arbetet.
Grupprocessens betydelse, samt redovisningsformen som helhet (dvs. rapport,
presentation och diskussion) pekades ocksa ut som relevanta for den har upp-

giften.

Eftersom uppgiften var obligatorisk dr dataunderlaget stort, och analyserades
pa ett generellt plan i sin helhet. Var femte text har ddrefter anvénts for en mer
detaljerad analys. Texterna innehdll korta redogorelser f6r hur studenterna hade
gatt tillviga under projektarbetet, synen pd hantering av miljoproblem, grupp-
process och redovisningsformer. Texterna var vilskrivna och det marktes att

studenterna hade tagit sig tid att tdinka igenom kursen.

4.2 BEARBETNING AV UTVARDERINGSMATERIALET -
METOD

Vid bearbetning av materialet undersoktes till en borjan vad materialet inneholl
i relation till tre kategorier: de fardigheter som skulle utvecklas, de moment och
forandringar som gjorts i kursen samt forutsattningar for djupinldrning (enligt
teorin). En slumpvis vald "reflektionsuppgift 2006" kodades sedan parallellt av
tre personer utifrdn dessa tre kategorier (med underkategorier) for att bedoéma
hur vél kategorierna fungerade samt belysa samstammigheten mellan kodarna.

Endast mindre d@ndringar bedémdes vara nodvéndiga for att ge ckad samstam-
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mighet mellan kodarna och for att béttre passa materialet. Hela det utvalda re-
flektions- och intervjumaterialet kodades darefter utifrdn dessa tre kategorier
(samma person kodade allt material av samma sort). Efter detta fordes en
gemensam diskussion bland kodarna om vilka kopplingar som fanns mellan de
olika kategorierna och vilka gemensamma "teman" som kunde hittas i materia-
let. Dessa teman sammanstélldes och diskuterades inom hela projektgruppen,
och anpassades till syftet med utvdrderingen. Resultatet blev fyra teman (med

underteman) som utgjorde underlag for en ny genomgang och sortering av

materialet:
1. Motiverande faktorer
2. Ger arbete i grupp béttre forutsédttningar for djupinlarning?
3. Ger skrivuppgift battre forutsdttningar for djupinldrning?
4. Reflektionens roll

I det foljande presenteras resultatet av utvdrderingarna utifrdn dessa fyra
huvudteman. Den enkét som gjordes om projektarbetet och grupprocessen var

av mer kvantitativ art och sammanstélldes separat.

4.3 RESULTAT

Utvdrderingarna visar att studenterna ser projektuppgifternas koppling till
framtida yrkesliv samt att de sjdlva bestimmer gruppmedlemmar som motive-
rande faktorer. Daremot rader det delade meningar om huruvida de tycker att
de lar sig mer eller mindre om de far vélja gruppmedlemmar pd egen hand. I
utvarderingsmaterialet finns mycket som pekar pa att skrivuppgiften bidrar till
djupinldrning. Dels podngterar studenterna sjdlva att uppgiften ledde till djupa-
re forstaelse av dmnet, dels kan man se tydliga spar av detta i hur studenterna
talar om d@mnet i reflektionsuppgifterna. Men, det finns ocksa uttalanden som
pekar i riktning mot ett reproducerande och ytinriktat ldarande i samma material.
Nér det géller reflektionens roll pekar utvarderingarna pa att studenterna inte
riktigt forstar dess funktion, utan snarare ser dessa 6vningar som ytterligare en
skrivuppgift. Det har dock varit mycket vardefullt for ldrarlaget att fa ta del av

studenternas reflektioner.
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431 MOTIVERANDE FAKTORER

Ur materialet var det i huvudsak tva faktorer som visade sig ha en koppling till
den motivation studenterna kiande ifrdga om att forstd komplexa samband och
relationella kopplingar mellan tekniksystem och miljo- och resursproblematik
(djupinldrning); dels koppling till sin yrkesroll, dels valfrihet att vilja studie-
kamrater och d@mne for projektet. Nar det géller koppling till yrkesroll fanns
reflektioner bade kring kunskapsbildningen och den fardighetstraning som gavs

genom skrivprocess och grupprocess.

4.3.1.1 Kunskapernas relation till framtida yrkesroll

Sarskilt reflektionen kring kursen 2006 och intervjuerna ger exempel pd uttryck
for att studenterna kopplar det som gjorts i kursen till sin yrkesroll. Att kunna
koppla det man ldr sig i kursen med en framtida yrkesroll upplevs som positivt

och motiverande for inldrning.

"[I drskurs ett var det] ju mest matematiska kurser. Jag lirde mig matte liksom,
men allt det har jag fitt tillimpa nu. Det dr nu jag verkligen lir mig pd riktigt
... Nu dr det mer konkret liksom, dd kan man ta det, det hir dr intressant, det
hir kommer jag att ha anvindning for ibland i verkligheten sedan. ... Ja, dd lig-
ger man lite mer energi, dd vill man... nir man vet att det dr kunskap man
kommer att fi anvindning for och tillimpa och man kan anvinda den, snarare
dn att jag ldr mig det hir for jag ska skriva tenta om fyra veckor."

Britta, Intervju 2005

(handlar inte direkt om den specifika kursen utan om V i allménhet)

Manga studenter papekade att de sdg ett samband med sin framtida yrkesroll
speciellt i friga om kursen Miljo- och resursanalys for hallbar utveckling. Det
var dven ett flertal studenter som lyfte fram att kursen i sig gjort att de fatt upp
ogonen for vilka kopplingar som finns, och ndgra tycks till och med ha blivit

inspirerade i sitt val av inriktning.

"Det framgir dven en tydlig koppling till virt framtida yrkesliv, dir allt byg-

gande miste anpassas till de forutsittningar vir jord ger oss. Det finns mycket
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som byggbranschen kan gora, med i sammanhanget sma medel, for att minska
miljopdverkan."

Reflektion 2006

"Har till och med tinkt tanken att kanske fortsitta med energibesparing fram-
dver i min utbildning, kinns som en stor och viktig grej. Min samlade uppfatt-
ning om detta omrdde dr att det dr ndgot byggherrar och projektdrer och alla 6v-
riga inblandade girna blundar for, det kriver mer jobb och kostar kanske lite
mer. Dirfor tror jag att det kan vara bra att inrikta sig mot energibesparingsdt-

gdrder och dirmed bli en form av spetskompetens."

Reflektion 2006

Det var dock inte helt entydigt sd att studenterna kunde koppla det som de lart

sig i kursen till sin framtida yrkesroll.

"...Det var en kul kurs, en intressant kurs men trdkig pd sitt sitt for den kindes
inte relevant for utbildningen i sig. Vissa delar ja men vissa delar nej. Jag tyckte
dndd att det var intressant. ... Vissa delar, jag kan inte vara specifik, det hand-
lar inte om wvirt arbete i sig utan miljétinkande i allminhet ungefir, mer en
kurs som alla skulle kunna ta men inte som inriktar sig pd vir utbildning i alla
delar."

Clas, Intervju 2005

4.3.1.2 Fardigheternas relation till framtida yrkesroll

Studenternas reflektioner kring hur deras fardigheter tranades under kursen
och vilken inverkan detta skulle kunna ha péd det framtida yrkeslivet framkom
framst ur reflektionsmaterialet fran 2006. Har kan vi se flera exempel pa att
projektarbetet med dess olika delar (skrivande, informationsckning, redovis-
ning och opposition/diskussion) upplevs som viktiga (om &n ibland
arbetsamma) inslag for att ova fardigheter som kommer att vara nodvandiga i
framtiden. Det finns ocksa kommentarer om att arbetet med rapporten leder till

mer langvariga kunskaper dn vad som skapas genom traditionell tentamen.
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”Projektarbete dr vildigt viktigt att trina pd, med alla ingredienser sdsom rap-
port, opposition och redovisning, dven fast jag tycker det dr jobbigt ibland att
jobba i grupp, och kridvande och nervist att std infor en grupp, vet jag att det ir
sd bra trining. Det dr sd viktigt for mig i mitt fortsatta student och arbetsliv.”

Reflektion 2006

“Forutom att en rapport kan vara bittre dn en traditionell tenta eftersom man
littare kommer ihdg kunskaperna. sd tror jag ocksd uppligget med rapport och
muntlig redovisning dr bdttre eftersom man dvar sig infor det framtida yrkesli-
vet, dd sikert manga av oss kommer att skriva rapporter i framtiden.”

Reflektion 2006

Sammanfattningsvis kan man se att de flesta av studenterna kan relatera
kursinnehallet till sitt kommande yrkesliv och att en sadan koppling upplevs

som positivt och motiverande for att 6va sdvil kunskaper som fardigheter.

Materialet sdger inte direkt ndgot om ldrarens roll i detta. Ofta pdpekas vikten
av lararens engagemang for att motivera studenterna. Vilken roll ldrarna haft i
vart fall framkommer inte explicit i material som finns att tillga. Den viktigaste
anledningen &r sannolikt att det aldrig stédlldes ndgra specifika fragor om just
detta. Inte heller 6vriga, ordinarie, kursutvarderingar tar upp just denna aspekt,

vilket kan vara sdvél en styrka som en svaghet.

4.3.1.3 Valfrihet och motivation

I den individuella reflektionen fran 2006 nimns framfor allt friheten att vélja
vilka man vill arbeta med, men dven mdojligheten att sjidlv paverka innehallet i
projektarbetet som bidrag till kad motivation. Studenterna anser det vara mer
positivt att arbeta i en grupp ddr medlemmarna delar samma ambitionsniva,
och dar man véljer att fokusera pd det man finner intressant. Aven i intervju-
materialet lyfts den jamnare ambitionsnivdn upp som en positiv effekt av att

man far vilja grupp sjdlv.

"Under den hir kursen, dd vi i stérre utstrickning fitt vilja grupperna sjilva,

sd uppfattar jag att det har blivit mer homogena grupper dir alla har liknande
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ambitionsnivder, vilket ocksd leder till att det blir roligare att prestera ndigot

bra.

Reflektion 2006

"Vad det giller de positiva delarna tror jag att dom bestdr i att man har en rela-
tivt stor frihet i arbete att inrikta sig pd sidant som man sjilv tycker dr intres-
sant vilket ocksd bidrar till att man fir ett storre engagemang och man kinner

att man vill ta reda pd mer i stillet for att kanna att man dr toungen."

Reflektion 2006

Fragan om likvirdig ambitionsniva aterkommer i stor omfattning dven néar det
handlar om hur organisationen av projektuppgiften mojliggor en fungerande

grupprocess, som ju antas vara till hjdlp for att astadkomma djupinldrning.

43.2 GER ARBETE I GRUPP BATTRE FORUTSATTNINGAR FOR
DJUPINLARNING?

For att oka mojligheterna till djupinldrning lyfts grupprocessen explicit fram
som en del av projektarbetet. I den individuella reflektionen om kursen, samt i
intervjumaterialet namns ofta att det ar bra att kunna vilja sina medarbetare.
Man viljer da att arbeta med sddana man redan kanner, vilket innebér att stu-
denterna har ndgorlunda givna roller i sina grupper och vet hur man kan for-
halla sig till varandra. Enligt studenterna underlattar detta arbetet i gruppen pa

sa vis att innehallet far komma i fokus.

Di dven valet av medarbetare i gruppen var fritt gjorde detta att diverse kom-
munikativa och samarbetsproblem i virt fall var marginella.

Individuell reflektion

"Att vi jobbat tillsammans innan tror jag gjorde mycket att vi kunde starta med
en ging. Det dr lite jobb med att vara i en ny grupp och man ska lira kinna
varandra och sd vidare. Nu kunde vi skippa det stadiet och djupdyka med en
gang och soka information. Vi vet var vi har varandra och man vigar siga till
varandra pd ett annat sitt. Nu fir du gora det liksom, for man kinner varandra.

Intervju, Clas s. 2
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I intervjumaterialet finns det dock exempel pa fordelar med att bli tilldelad en
grupp, och dd handlar det framst om att man blir mer lyhtrd, att man inte har
sig sjdlv att skylla for hur gruppen fungerar, samt att man inte sitter fast i in-

vanda roller.

- Varfor dr det sd skont att bli tilldelad en grupp?

- Jag vet inte, ndr man bestidmmer sjilv i vilken grupp man ska vara i sd vill
man ju inte hamna i en dalig grupp, men pd ett sitt om man blir tilldelad en
ddlig grupp kan den lika gdrna vara ddlig, men dd accepterar man det pd ett an-
nat sdtt.

- Di accepterar man det. Hur upplever du att du fungerar i en bra grupp eller
det dr en dalig grupp? Hur fungerar du?

- Ja. Nu blir det ju egentligen aldrig en dilig grupp, inte for mig i alla fall, man
gillar ju liget och dr det helt nya minniskor sd kan det ju vara bra si skirper
man till sig och tinker att nu ska jag visa mina bista sidor och som nu dd jobbar
jag med ndgra av mina bista kompisar som jag kint i tre dr, det kanske inte dr
det mest effektiva i gruppen alltid. Man kinner varandra alltfor viil.

Intervju, Brittas. 3

Det finns alltsa en risk att sjdlva arbetet blir lidande av att man arbetar med sina

kompisar:

Jag skulle tro att mer fokus liggs pd projektuppgiften nir man inte kinner varandra,
men att ndr man kinner varandra vil inte dr ridd for att siga vad man tycker. For
mig personligen har jag inte upplevt att det ena eller andra sittet har varit bittre
eller simre.

Individuell reflektion

En viktig foljd av att studenterna viljer sina medarbetare &r ocksa att grupp-
medlemmarna har en likvardig ambitionsniva, vilket bekradftas pd ménga stéllen

i materialet.

I denna kurs fick vi fritt vilja vira arbetskamrater nigot som gjorde att grupperna

blev betydligt mer jimna i sin ambitionsnivd. En annan positiv effekt med detta
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uppligg var att moteseffektiviteten blev mycket hiogre eftersom minga redan kinde
varandra och dven umgicks privat.

Individuell reflektion

Vi jobbar pd samma siitt, ungefir samma betygskriterier, ambitioner. Det underlit-
tar vildigt mycket om man ska jimfora en som knappt vill ha godkint och en som
verkligen vill ha en femma, och om de ska jobba samman kan de bli mycket intriger
for den som vill ha femman vill verkligen jobba massor men den andra knappt nd-
gonting, bara gora tillrickligt och sedan struntar man i det och dd kan det bli job-
bigt.

Intervju, Clas s. 2

Grupperna som har arbetat med projektuppgiften har bestatt av 3-4 studenter. I
en av intervjuerna forekommer en lidngre diskussion om gruppstorlek och dess

betydelse, varav en del dterges nedan:

— Jo, det dir bra, men det dr ndstan bittre att man dr tvd dn fyra for om man dr fyra
sd dr det kanske dndd bara tod som hors. Om man dr tvd, sd hors bdda tvd lika
mycket.

- Dd hérs bida lika mycket, annars dr det alltid ndgon som dr tyst.

- Ja, jag brukat sitta och skriva t ex, da gor jag inte mycket annat dn skriver.

- Du hérs inte sd mycket menar du i gruppen da?

- Nej, jag gor inte det.

Intervju, Britta s. 2

Valfrihet ndr det géller att lagga upp sin tid for arbetet verkar ocksd ha setts som

positivt:

Pd schemat hade vi vildigt bra [...] vissa dagar hade vi bra det hir att jobba bara
sjalvstindigt i grupp med arbetet. Si det var inlagt pd schemat sd fick man
disponera sin tid som man ville dér. Det var vildigt bra tycker jag.

Intervju, Asta s. 2

Samtidigt fanns det de som ansag att det inte fanns tid for ndgon egentlig

grupprocess pa grund av det pressade tidsschemat:
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Det pressade tidsschemat har haft sina pdfrestningar pd gruppen och det var ingen
“smekmdanad” direkt. Det fanns inte tid for reflektioner under tiden vi skrev - alla
inom gruppen gjorde sitt yttersta och det holl. Jag betonar det pressade tidsschemat
men jag har lirt mig sd mycket av det.

Individuell reflektion

Samtidigt som studenterna upplever att det finns utrymme for en del egna val i
samband med projektuppgiften har vi lagt stor vikt vid att de uppgifter som
delas ut ska vara sa pass avgrdnsade att studenterna efter introduktionen av

uppgiften ska ha ldtt att komma igdng med arbetet i gruppen.

Exempelvis upplevde jag det som mycket littare att “komma iging” med arbetspro-

cessen i detta projektarbete jamfort med vad det var i kursen "Byggande i samhil-

let”. Det kan dock bero pd att projektuppgiften var bittre definierad i denna kurs.
Individuell reflektion

Det finns sdledes uttalanden som bekréftar att grupprocessen har underlittats,
framfor allt genom en vildefinierad uppgift, mojlighet att planera sitt eget ar-
bete, samt att ambitionsnivan blir likvardig inom gruppen nédr studenterna far
vélja sina medarbetare sjdlva. Samtidigt kan arbetet bli lidande om man kanner
varandra for bra. En faktor som uppfattats som negativ for grupprocessen har

varit det pressade tidschemat.
Resultaten fran enkédten om grupprocessen 2005, som var inriktad pa gruppens

sjdlvvédrderingar av grupprocessen och handledningen presenteras sammanfatt-

ningsvis i Tabell 2.
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Tabell 2. Sammanfattning av studenternas instdmmande i uttalanden om grupprocess och handledning.

Uttalande Grad av instammande (1-5)
Medelvarde
(n=74) 95% konfidensintervall
Hur ofta genomférde ni utvarderingar av
grupprocessen? (Aldrig 1, Efter varje méte 2,41 2,11 - 2,70
5)

Om ni utvarderade: Hur paverkade er utvar-
dering av grupprocessen projektarbetet? 3,59 3,41 - 3,77
(Mkt negativt 1, Mkt positivt 5)

| vilken omfattning tillgodosags era behov av

handledning betraffande grupprocessen un-

der projektarbetet? (Fullstandigt otillrackligt 380 362 - 410
1, Helt tillrackligt 5)

Hur paverkade handledningen grupproces-

sen under projektarbetet (Mkt negativt 1, Mkt 3,74 3,53 - 3,95

positivt 5)

De kvantitativa svaren visar att grupperna inte utvarderade sin egen process sa
ofta. “Da och da” verkar vara en rimlig tolkning av medelviardet 2,41. Sjalvvar-
deringen verkar ha haft en svag men klart positiv inverkan. Av grupperna var
det s& manga som 28 som aldrig utvdarderade sin grupparbetsform, medan 8

grupper gjorde det efter varje mote.

Betrdffande handledningens omfattning och inverkan dr svaren tydligare. Stu-
denterna verkar néjda med omfattningen av handledningen och inverkan var
klart positiv. De relativt smd konfidensintervallen visar en stor samstammighet i

de olika studenternas svar.

Foljande kvalitativa frdgor behandlade innehéllet i sjdlvvarderingarna och orsa-

kerna till att de inte genomfordes.
Vad tog ni upp i er utvirdering?

Svaren domineras starkt av resonemang om arbetsprocessen d v s arbetsgang,

planering och arbetsférdelningen. Endast i mindre omfattning svarar studen-
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terna att de resonerat om hur gruppen fungerat, och i dessa fall &r det enbart

neutrala eller positiva kommentarer.

Om ni inte gjorde utvdirdering/ar, varfor inte det?

Genomgdende rapporterar de studenter som inte utvarderade grupprocessen att
de tyckte att grupparbetet fungerade bra utan utvdrdering eller att de inte
tankte pa att gora det, vilket sannolikt dr ett uttalande som ligger ganska néra
det forra d v s att det fungerande bra utan samtal om grupprocessen. Uppen-
barligen &r det forst ndr det inte riktigt fungerar i en grupp som studenterna
bryr sig om att reflektera 6ver grupprocessen - den &r inget sdrskilt i sig utan

"bara” en arbetsform.

Ovriga eventuella synpunkter pd projektarbetet, dess grupprocess och handledning:

Kommentarerna fordelar sig huvudsakligen inom tva kategorier: dels de som
tycker det varit ont om tid att hinna med, dels de som klagar pa utformningen
av bibliotekets inslag med informationskompetens. Relativt manga studenter tar
upp bada, men den ena eller den andra kommentaren &r mycket frekventa.
Synpunkterna pa Informationskompetens ledde till en omfattande forandring
av det delmomentet under 2006 och utvarderingen av kursen tyder pa att denna

forandring varit mycket positiv.

4.4 GER SKRIVUPPGIFTER BATTRE FORUTSATTNINGAR
FOR DJUPINLARNING?

En av avsikterna med att satsa mycket resurser pa fardighetsovning genom att
skriva rapport dr antagandet att skrivande gor det mojligt for studenterna att
engagera sig i bade innehall och form och ocksa uppleva ndgot av den kom-
plexitet som kunskapsomradet hallbar utveckling karaktdriseras av. I linje med
de teoretiska utgangspunkter som préglar LD-projektet skulle detta kunna leda
till djupinlérning. I foljande avsnitt presenteras forst reflektionerna fran halv-
tidshandledningen 2005. Dérefter presenteras en analys av intervjumaterial och

individuella reflektioner fran 2006.

Reflektionerna fran halvtidshandledningen 2005 visar att studenterna inte i for-
sta hand uppmaérksammar specifika d@mneskunskaper, utan istdllet omraden

som kan vara tecken pd att man arbetar pd ett séitt som framjar djupinldrning.

35



En genomgdang av ett urval av reflektionerna, 20 av totalt 95 stycken, visar att
studenterna framst tagit till sig aterkoppling inom tre omraden; syfte och pro-

blemformulering, struktur och disposition samt sprak.

Att formulera ett skarpt och tydligt syfte och sedan hélla sig till det vid informa-

tionsinsamling och skrivande dr ett aterkommande tema.

Nir gruppen planerade rapporten bestimde man att tyngre biten skulle
behandla miljon eftersom det var sjilva syftet med rapporten. Vid skrivproces-
sen antar jag att gruppen tinkte mer vdrmepump dn vdrmepump i miljoaspekt
vilket inte blev sd bra.

Individuell reflektion efter halvtidshandledning 2005

Att i texten ga fran det stora till det lilla och sedan tillbaks igen, fa struktur och

en rod trad dr ett annat stort tema.

Den ursprungliga dispositionen midste omarbetas for den fungerar inte som den
dr i liget. Tanken med dispositionen dr att steg for steg visa for- respektive
nackdelar med forbrinningen av papper och frimst se pd detta ur en ekonomisk
synvinkel. Det vi nu har skrivit leder inte riktigt fram till vad vi egentligen
slutligen ska diskutera runt och behdver omarbetas.

Individuell reflektion efter halvtidshandledning 2005
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Slutligen &r sprakbruk och sprakanvandning ndgot som podngteras.

Den viktigaste kommentaren vi fick under handledningen tycker jag var att tex-
ten var for pratig, vilket jag kan hilla med om. Vi miste sdlla bort onddig
information, till exempel detaljer som inte dr relevanta, och ocksi komprimera
den text vi har.

Individuell reflektion efter halvtidshandledning 2005

Reflektionerna uppehéller sig alltsd snarare vid skrivfardigheten dn &mnesspeci-
fika fradgor. Som regel uttrycker texterna att studenterna har relativt langt kvar
ifrdga om att forstd vad som kdnnetecknar en text av god kvalitet. De kommen-
tarer som finns handlar istéllet ofta om detaljer och grundldggande skrivpro-

blem.

Om vi gar vidare och tittar pd det andra utvdrderingsmaterialet, ddr studen-
terna i efterhand reflekterar 6ver kursen som helhet (i intervjuer och i skriftlig
reflektion direkt efter kursen slut), sd kan vi se att en stor del av reflektions-
materialet som ror kunskapsstoffet bestar av redogorelser for detaljkunskaper
vilket kan betraktas som tecken pa reproduktion och ddrmed ytinldrning. Men,
det finns ocksd ndgra intressanta exempel som pekar i riktning mot ett annat
slags larande och manga sager uttryckligen att arbetsséttet kring projektuppgift
bidrar till djupinldrning.

Som ndmnts baseras projektuppgifterna pa en jamforelse av tva olika tekniska
systems miljoprestanda. Svarigheterna med att gora jamforelser och att kunna
hitta kriterier for att utvdardera tekniksystemen forstar studenterna. Forstaelse

for sadana samband bor kunna betecknas som indikatorer pd djupinldrning.

I virt arbete har vi till exempel i hog grad sett skillnaderna mellan smd- och
storskaliga system, samt skillnader i miljoprestanda mellan ny teknik och dldre.
Att mita dessa skillnader har inte alltid varit helt enkelt eftersom det ibland kan
vara svdrt att jamfora tvd system rakt av.

Individuell reflektion om kursen 2006
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En del av studenterna framhaller att ny kunskap inte bara bestdr av eller utgors
av faktaenheter som man adderar till gamla faktaenheter. Snarare handlar de
nya kunskaperna om att skaffa sig andra satt att tolka verkligheten och om att

kunna acceptera att det finns olika slags forklaringar.

Det har varit intressant att jamfora uppgifter frin olika killor, att diskutera och
sammanstilla dessa och komplettera med information frin ytterligare andra
hadll. For mig dr detta dven det absolut bista sittet att lira, dels pd grund av att
man far mdnga infallsvinklar pd dmnet men sjilvklart dven mycket for att man
dr tvungen att sitta sig in i dmnet pd ett helt annat sitt — att sjilv dra paral-
leller och slutsatser.

Individuell reflektion om kursen 2006

Att forstd komplexa samband och f4 en helhetssyn pa olika problem skulle
kunna vara ett annat tecken pa djupinldrning, och det finns flera exempel pa

sadana uttalanden i materialet:

Miljétinkandet kan ha smd dimensioner, som till exempel i det enskilda hushil-
let, eller storre, nir tankarna ror hela stider, linder eller till och med hela virl-
den. Med dren har man fitt lira sig hur komplex naturen dr och hur litt vi
miénniskor kan rubba den och dess kretslopp.

Individuell reflektion om kursen 2006

Att se och lyssna pd de andra presentationerna och ta del av tekniker med
bide liknande och helt skilda miljopdverkningar har ocksd varit intressant.
Diir har jag mirkt hur de olika miljproblem behandlas pd olika nivder.
T.ex. hur vissa emissioner, p.g.a. ekonomi och mdnskliga behov, tillits
mer dn andra, dven om de ocksd dr ett miljproblem

Individuell reflektion om kursen 2006

"C: Paus. Mest lirorikt tycker jag nog just har varit att man dppnat upp 6gonen

for naturen, eller miljon, och miljopdverkan och att den har sd stor effekt. Projek-
tet i sig och mdnga av gruppdvningarna var inte sd kraftfulla i sig liksom, det
var intressant och jittekul si men hela kursen har lyft upp miljon pd ett storre
sdtt. Det dr klart att det dr det som jag tycker att man har lirt sig mest.

I: Vad upplever du har varit minst lirorikt?
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C: Paus. Ja, vissa av... just sjilva reflektionen, forsurning i Dalsland, de mer
specifika sakerna har man inte lirt sig sd mycket av utan det dr alltihopa. Om
man har en alkalisk fabrik sd slipper den ut forsurande medel eller vad det nu
kan vara for nigot. Om man har en fabrik sd har den effekt pd miljon,

inte just den hir fabriken i Dalsland dr farlig i sig, batterifabrikerna eller vad det
nu dr, utan allmént, det dr utsliapp av olika slag oavsett vad man gor. Det minst
lirorika dr just sjilva inriktningarna pd specifika saker, det kommer man inte
ihdg utan det dr sjilva grundliggande problemet.

I: De smi detaljerna var inte si ldrorika men det stora dvergripande?

C: Precis. Nu tycker jag visserligen att alla de hir inriktningarna har gjort att
man har en storre inblick i sig. De har inte varit onddiga i sig men de har inte
lirt mig sd mycket for sig sjilva. Nir allting kommer till ett samband."

Intervju, Claes 5.8-9

En av de kanske viktigaste fardigheterna som kursen avser att utveckla hos stu-
denterna dr formagan att kritiskt granska kéllmaterial. Tecken pa att projektar-

betet framjat en sddan fardighet aterfanns ocksa i utvarderingsmaterialet.

Genom att till exempel analysera virmepumpars energianvindning,
med sd kallad orsak verkan kedja, insdg vi att virmepumpar drivs pd
elenergi och genom att undersoka hur elenergin tillvdrkas kan det
avgoras om virmepumpar verkligen dr sd skonsamma for miljon som
tillverkarna girna framhiller.

Individuell reflektion om kursen 2006
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"I: Var det mycket litteratur? Var det svdrt att vilja ut?

C: Ja, vi fick mycket och mycket dr inte intressant alls. Den dr
mycket enkelspdrig och vill verkligen inte ha etanol eller tvdrt om, sd
den dr bara positivt och ingenting negativt. Sadana sidor dr svdra att
handskas med, det blir ingen objektiv inriktning pd det. Vi forsokte
hjilpa varandra nir vi hittade sidor, ir den hir bra eller? Aven med
siffror sd var det olika siffror man hittade pd olika stdllen, olika killor,
dd undrar men vilken borde stimma mest eller dr det olika test som
fatt olika svar?

I: Kritiskt granska materialet?

C: Ja. I borjan var vi inte lika kritiska men sd mirkte vi att det var
tvunget och dven vidra lirare kommenterade det, att man behdver
vara kritisk.

I: Sd det har ni lirt er nu? Att kritiskt granska?

C: Ja, det ir bra att gora det."

Intervju, Clas s5

“Genom att skriva en rapport om ett specifikt dmne bidrar det dven
till att man fir en djupare och mera ingdende kunskap om det man
skriver om. Framforallt pga av att man sjilv dr toungen att ta still-
ning till om den information man anvinder sig av dr relevant, om
den dr korrekt samt hur den forhdller sig till annan information man
har om det man skriver om.”

Individuell reflektion om kursen 2006

Vad sdger dd studenterna sjdlva om djup- respektive ytinldarning? De flesta
argumenterar for att projektuppgift, till skillnad fran tentamen, leder till ckad
djupinldrning. Sarskilt anses soka, ldsa och virdera information, och sedan be-
arbeta den i rapport och presentation vara ndgot som bidrar till en férdjupad
forstdelse av kursens innehallsliga stoff. Nagra namner ocksa att det finns nack-
delar med att ldgga mycket tid pd att studera ett sarskilt fall mycket noga, efter-

som man da inte lar sig ndgot om andra system.
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Att skriva rapporter istillet for att gora traditionella tentor dr bra
bade for att man har littare att komma ihdg kunskapen lingre tid och
samtidigt dvar sig for sitt framtida yrkesliv.

Individuell reflektion om kursen 2006

Att gora ett projekt och anpassa materialet till flera olika situationer
Qor att man verkligen fir bearbeta materialet och det ger en mer
langsiktig inldrning dn det vanliga tentapluggandet. Dessutom fair
man lira sig att tinka kritiskt pd ett helt annat sitt eftersom man
hela tiden analyserar den informationen man hittar, till skillnad frin
tentorna dd det ofta dr mer rifakta att lira sig.

Individuell reflektion om kursen 2006

Nidgot som dr lite trikigt med denna redovisningsform dr att kunska-
pen om det egna dmnet blir vildigt stor medan de andra gruppernas
dmnen blir svdra att ta till sig under en presentation pd 10 min. Sir-
skilt di den egna rapporten ocksd skall redovisas strax direfter och de
flesta kinner viss nervositet for det.

Individuell reflektion om kursen 2006

441 REFLEKTIONSUPPGIFTERNAS ROLL

Under kursens gang genomfordes uppgifter for att fa studenterna att reflektera
over kursen som helhet (2006) eller 6ver moment i kursen (2005). Ingen av de
intervjuade studenterna kan dock koppla till dessa 6vningar som ett inslag av
reflektion. Studenterna tycks inte se att de har haft ndgon tid till reflektion alls,
eller sa jamstéller de reflektion med dmnesdiskussioner som de haft under kur-

sen (framst da under 6vningarna).
"Intervjuare: Hur har mdjligheten till reflektion varit? ...
Student: Vi limnar in grupparbete och sd dr det klart."

Intervju, Brittas 7

Reflektionsuppgifterna tycks i stéllet ha setts som ytterligare en skrivuppgift,

vars syfte var langt ifran tydligt och sjdlvklart for studenterna.
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Huruvida denna inlimningsuppgift tillfor oss elever nigot kan dock diskuteras,
dd alla mdste vara med pad: diskussionsdvningar, rapportskrivning, presentation
och diskussion.

Reflektion 2006

De inldimnade reflektionsuppgifterna har dock varit ett vardefullt material for
lararlaget i arbetet med att utvardera de moment som gjorts i kursen. De visade
t.ex. pd att halvtidshandledningen har gett onskat resultat, dvs. fokus pa hel-

heter snarare dn pa detaljer i rapportskrivandet.

Nar kursen genomfordes 2006 forekom ingen reflektionsovning efter halvtids-
handledningen till forman for en storre reflektionsuppgift vid kursens slut.
Bland de fardiga projektrapporterna fanns da exempel som visade att grup-
perna inte tagit till sig viktiga kommentarer vid handledningen. Detta kan tol-
kas som att en halvtidsreflektion kan spela en viktig roll nédr det géller hur val
aterkopplingen forstds, men underlaget dr formodligen for litet for att med sé-

kerhet svara pa detta.
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5 DISKUSSION

Syftet med de i kursen vidtagna atgarderna har varit att pa olika satt forstarka
och stotta ett kvalitativt larande, dvs. djupinldrning. En viktig premiss for
utvecklingsarbetet har varit att reflektioner om saval kunskaper som fardigheter
och hur man utvecklar dessa, spelar en viktig roll f6r djupinldrning av just kun-
skaper och fardigheter. Forutom att saidana reflektioner stirker respektive pro-
jektgrupps gemensamma bild av handledning och &terkoppling, underlittas
ocksa detta att arbeta i grupp. Vid en reflektion dterviander respektive student
annu en gang till ndgot som kommit upp tidigare i kursen och engagerar sig pa
nytt i stoff, tankegangar, sammanhang och kopplingar - varvid forstaelse och

kunskapsbildning kan antas oka.

Utvdrderingen av de genomférda atgdrderna har baserats pa resultaten av
reflektionsdvningarna och intervjuer med ett mindre antal studenter. Eftersom
projektet pagatt i tva ar och ndgra kursmoment darmed dndrats fran det ena
aret till det andra, saknas nagot av en strikt jamforbarhet bdde mellan aren och
mellan de olika uppféljningsinstrumenten. Trots detta skulle vi vilja peka pa
vissa, forsiktiga, slutsatser betrdffande de undervisningsmetoder som anvands i

kursen.

Nar det géller studenternas uppfattningar om hur projektarbete i forhallande till
en mer traditionell tentamen stodjer deras ldrande verkar det finnas mycket som
tyder pa att de foredrar ett projektarbete framfor en tenta. Projektarbete ses som
mer produktivt &n en traditionell tentamen vilket tyder pa att det dr ett annat
slags larande som gors mojligt. Uppenbarligen dr det ocksd sd att de lar sig olika
fardigheter som dr forenade med rapportskrivning. Flera av de rapporter som

producerats under kursen har en mycket god formell niva.

Betrdffande organisationen av och arbetsformerna for grupparbetet under kur-
sen verkar det som om manga studenter uppskattar att sjdlva vélja sina grupp-
medlemmar och att arbetet i de flesta grupper fungerar i stort sett problemfritt.
En medveten reflektion kring gruppens arbete “under gang” genomfordes

enbart av ett fatal grupper. De flesta grupper som sdger sig ha utvdrderat sin
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grupprocess anger att de pratat om det praktiska arbetet vilket ytterligare tyder
pa att ndgon verklig reflektion kring relationer och roller i gruppen knappast

agt rum.

En ordentlig undersékning av hur innehallsliga kunskaper vilka kopplas till
fardighetstraning kan leda till djupinldrning kréver egentligen mer omfattande
studier dn vad genomgangen av befintligt material erbjuder. Detta innebér att
mer kritiska fragestillningar kring antaganden och utfall inte kan goras. Vi sak-
nar t ex tillgang till kontrollgrupper och har inte haft majlighet att gora indirekta
eller mer langsiktiga studier av studieresultaten, i den mening att man inte fra-
gar studenterna genom intervjuer eller reflektionsévningar, utan snarare skulle
studera dem i andra sammanhang for att se om man kan se begreppsanvand-
ning och olika fardigheter som tyder pa att en djupinldrning har dgt rum. Det &r
dessutom tveksamt om ett rigorost test av grundantagandet ens dr mojligt. Bara
genom att stilla en frdga sa framkallas en reaktion hos svararen vilken kan ses
som en typ av reflektion. Fragar man pa ett specifikt satt erhdlls specifika svar,
ber man studenterna reflektera i vidare termer sa gor de det. Tillfrdgade om vad
studenterna ldrt sig sd kommer i stort sett de aspekter till ytan som ldrarna for-

véntar sig.

I det befintliga materialet tar studenterna i relativt liten omfattning upp kon-
kreta dmneskunskaper i sina reflektioner. Lararna testar inte heller om reflek-
tionsovningarna leder till en varaktig djupinldrning eftersom det skulle krédva
ett material som béttre passar till en analys av hur kunskaper och fardigheter
som formerats kommer i bruk och anvidnds i andra sammanhang. Som kom-
plement till studentintervjuer och reflektionstvningar, skulle det alltsa vara in-
tressant att studera samma studenter i andra sammanhang for att se om be-
greppsanvandning och olika fardigheter som tyder pa djupinldrning manifeste-
ras. Ett sddant material har vi idag inte tillgdng till men en sddan undersckning
skulle kunna vara en meningsfull uppfoljning till de hér atergivna delarna av

LD-projektet.
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APPENDIX 1

CHALMERS!

AVDELNINGEN FOR MILJOSYSTEMANALYS

CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA

MILJO- OCH RESURSANALYS FOR HALLBAR UTVECKLING
FOR V2 (VMI1041)

LP12005(5P)

Inledning

Vélkomna till kursen i Miljo- och resursanalys for hédllbar utveckling som ges av
avdelningen for Miljosystemanalys. Under den kommande ldsperioden kommer
ni att fa arbeta med miljbomradet utifrdn ndgra olika infallsvinklar, mestadels ur
ett rent naturvetenskapligt/tekniskt perspektiv men ocksa ur ett samhdllsveten-
skapligt perspektiv. Vi vill under kursen visa ndgot om hur ménniskors aktivi-
teter paverkar vadr omgivning och att en civilingenjor frdn V har ett stort och an-

svarsfullt arbetsfdlt inom miljbomradet.

Kursen bestar av tva huvuddelar, dels ett inledande avsnitt ddr undervisningen
sker genom foreldsningar med efterfoljande fordjupning i mindre grupper, dels
en senare del som bestdr av projektuppgifter. Projektuppgifterna, som utfors i
grupp, paborjas i ldsvecka 4, samma vecka som tentamen, som &r den 24 sep-

tember (d.v.s. mitt i lasperioden). En delkurs i informationssokning ingdr i pro-
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jektuppgiften, vilket innebér att ni kommer fa hjalp med informations- och litte-

ratursokningen till projektuppgiften pa Chalmersbiblioteket.

Schema for kursen delas ut separat under forsta foreldsningstillfdllet den 30 au-
gusti. Storsta delen av den information ni far pa papper kommer &dven att finnas

pa kursens hemsida i Studieportalen.

Kursmal

Kursmalen definierar det som ni férviantas kunna niar kursen ar slut och det ni

kommer att bli examinerade pa. I kurskatalogen star foljande:

“Kursen ska ge teknologerna en forstdelse for hur deras framtida verksamhet som
V-ingenjorer kan pdverka yttre miljon och hushdllningen med naturresurser och
ge en forstdelse for sambandet mellan olika verksamheter och de kinda miljépro-
blemen. De skall dessutom kunna tillimpa dessa kunskaper for att utvirdera po-
tentiell miljopdverkan frin olika verksamheter/projekt och baserat pd denna utvir-

dering soka tekniska l6sningar som bidrar till en uthdllig utveckling.”

I praktiken innebér det att du efter genomgéngen kurs ska ha:

e formdga att tillimpa tidigare och under kursen inhdmtade kunskaper
(ex. vattenkemi, geologi och ekologi) for att férsta och kunna tolka de
forandringar som uppfattas som miljoproblem.

e kunskap om orsak- verkankedjor for kdnda miljoproblem t.ex. eutrofie-
ring, forsurning och vaxthuseffekten.

e kunskaper i att analysera en miljopaverkan ur ett miljosystemanalytiskt
perspektiv.

e en uppfattning om strategier och tekniska l6sningar for att minska miljo-
paverkan av verksambheter.
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Ett annat kursmal &r att 6va formdgan att formedla information pa ett effektivt
sdtt. I projektuppgiften ska du kort beskriva och jamfora olika tekniksystem
med utgdngspunkt frdn samhillets syn pa resurser och miljopaverkan. Kursen

vill:

e utveckla din férmaga att beskriva, jaimfora och diskutera tekniska sy-
stems paverkan pa miljon.

e ytterligare utveckla dina fardigheter i rapportskrivning,
informationssokning och presentationsteknik.

e skapa medvetenhet om hur ett och samma stoff mdste anpassas for aktu-
ell malgrupp och situation for att bli sa effektivt som majligt.

e forbéttra din formaga att tillimpa en problemorienterad och analytisk
metod vid produktion och bearbetning av texter och presentationer.

Om miljoamnet

Att manniskan pdverkar sin omgivning &r ett kdnt faktum. Hansyn till miljon &r
ingen tillf4llig trend utan nadgot som finns representerat i de flesta typer av verk-
samhet (t.ex. industriell och offentlig). Det &r troligt att manga av er som V-in-
genjorer kommer att arbeta med samhillsplanering i olika former. Det kan t.ex.

handla om:

e stadsplanering och lokal planering

e trafikplanering och vagbyggen

e byggande och byggnadsplatser

e regional planering och tillsyn inom olika forvaltningar

Inom dessa omrdden vdger begreppet miljo tungt och mdlet kan vara att

skydda:

e minniskors hilsa

e den yttre miljon i stort (vatten, luft, mark) och hushallande med naturre-
surser

e biologisk mangfald och naturliga livsrum (habitat)

Det 6vergripande malet &r att planeringen inriktas pa att dstadkomma en lang-

siktig hallbarhet i relation till omvéarlden och avseende bruket av &ndliga och
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fornyelsebara resurser. Goda kunskaper inom miljobomradet dr en forutsattning

for att kunna hantera denna typ av arbetsuppgifter.

Om att formedla information

Att kommunicera innebar i ménga fall att 6verfora ett budskap pa ett forstdeligt
och tydligt satt till en eller flera mottagare. Att genomfora ett kvalitativt miljo-
arbete innebdr forutom den rent tekniskt/naturvetenskapliga utredningen ocksa
att formedla sina resultat. Kommunikation med sakligt korrekt innehdll men
otydligt presenterat skapar forvirring och irritation hos mottagaren. Detsamma
géller om spraket dr obegripligt for mottagaren. For att na mottagaren &r det
darfor viktigt att skriva och presentera sitt material pa ett begripligt, strukture-

rat och intressant sitt.

Oavsett arbetsomrade eller bransch sker mycket av kommunikationen skriftligt
och muntligt. I ménga fall maste innehdllet ocksa anpassas efter en mottagare
som inte &dr fackman. De flesta projekt redovisas som rapporter och seminarier
och skall dé svara pa fragestéllningar som stéllts upp av projektets uppdragsgi-
vare. Inom de flesta branscher finns det mer eller mindre trovardiga informa-
tionskallor och en viktig del i arbetet, forutom att innehallet skall vara logiskt,
sakligt och korrekt, &r att kunna vérdera och granska tillganglig information. Pa
samma satt dr det ocksa viktigt att redogora for varifran information i rapporten

kommer for att rapporten skall betraktas som serios.
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Forkunskaper

Vi kommer att forutsatta att ni har en naturvetenskaplig allménbildning. Detta
betyder att ni kan behdva kunskaperna fran vattenkemi- och geologikursen fran
arskurs 1. Kurslitteraturen dr pa engelska och vi forutsitter badde engelskkun-

skaper och att ni har ett bra lexikon.

Kursmoment
Informationskomoetens V2 >
Forelasningar Projektuppgift
mand FArAL nnin A
| | | | | | [
| | | | | [
30 aug 20 sept 30 sept 7 okt 140 23 okt
Kursstart Tentamen halvtidsinlamning Inlamning  Redovishing Inlmning
25 sept  projektuppgift  Individuell  projektuppgift Uppgift 2
Iniamning reflektion 150kt Informationskomp.
Uppgift 1 Omtenta
21 sept Informationskomp.
Start
16 Sefiektuppgift
Start
Informationskomp.

Oversikt dver kursmomenten och viktiga datum

Kursen bestar av tre moment: foreldsningar, fordjupningar av foreldsningstemat
i grupp, samt en projektuppgift. Féreldsningarna kommer att beréra olika te-
man. Ndrvaro pa foreldsningarna dr frivillig, men de rekommenderas starkt,
eftersom de dr en forutsdttning for de efterfoljande grupparbetena, fran vilka

obligatoriska, korta skriftliga resultat skall lamnas in for godkédnnande.
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Foreldsningar

Forlasningarna &r indelade i ett antal temaomrdden som &r viktiga ur miljosyn-
punkt men ocksa av intresse ur V-synpunkt. Foreldsningarna kommer att ha sin
utgdngspunkt i forsorjningsstrategier for olika naturmaterial och resurser, men
ocksa berora olika angreppssitt for att systematisera och analysera hanteringen

av en miljopaverkan.

Fordjupningar av foreldsningstemat

Direkt i anslutning till foreldsningarna kommer grupparbeten att ske med syfte
att fordjupa kunskaperna som formedlats under den foregdende foreldsningen.
Ni kommer att vara indelade i 4 storgrupper, med en handledare per grupp.
Dessa grupper &r i sin tur uppdelade i 4 diskussionsgrupper med ca 8 personer i
varje grupp. Ni ska, med hjéalp av kursbok och stodlitteratur, svara pa och dis-
kutera de fragestdllningar som delas ut under o6vningstillfdllet. En skriftlig
redogorelse for resultaten (1-2 sidor) ska ldmnas in till handledaren vid dvning-
ens slut. Dessa korta rapporter skall besvara de fragor som stillts i inledningen,
i ndgon man diskutera dem och innehalla en lista 6ver nédrvarande gruppmed-
lemmar. Detta kursmoment &r obligatoriskt och de som haft forhinder ska
inkomma med egen redogorelse efter egna fordjupningsstudier. Sista timmen

vid varje 6vningstillfédlle d4gnas &t diskussion av analyserna i storgrupp.

Projektuppgift/Informationskompetens V2

Arbetet med projektuppgiften startar, efter gruppindelning och dmnesval, den
21 september. I projektuppgiften ingar en skrivuppgift, att genomféra en munt-
lig opposition pa en av de 6vriga gruppernas rapporter, samt att leda en diskus-
sion kring denna. Arbetet kommer att genomféras i grupper om ca 4 studenter.
Varje grupp ér tilldelad dels en handledare fran Miljosystemanalys dels en

handledare frén Facksprak.

Projektuppgiften kombineras med kursen Informationskompetens (XBI030), som
dr obligatorisk for V-studenter. Kursen dr webbaserad och ges via larplattfor-
men Fronter. Du loggar in med ditt CID pa

http:/ /www.ckk.chalmers.se/fronter. I kursen ingar ocksa ett obligatorisk 6v-
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ningstillfdlle pa biblioteket 28/9. Kursen startar med en introduktions-forelds-
ning 16/9, och det &r forst da du kan logga in och nd kursmaterialet. Om du har

problem med inloggning efter 16/9, kontakta utbenh@lib.chalmers.se

Projektgruppen ansvarar gemensamt for rapport, presentation och diskus-

sionsledning. Varje grupp kommer att fa vilja ett av foljande tema:

Avlopp Smaskaliga och storskaliga avloppsreningsan-
laggningar

Avfall Forbranning eller atervinning m.a.p.
luftféroreningar och langsiktig resurshushallning

Bilbranslen Olika bilbranslen m.a.p. langsiktig resurshushallning

och bidrag till vaxthuseffekt

Varmesystem for hus Olika uppvarmningssystem m.a.p.

luftféroreningar och langsiktig resurshushallning

Narmare beskrivning av projektarbetet och respektive tema ges senare under
kursens géng. Forslag pa litteratur att anvanda till projektarbetet kommer att
delas ut vid projektarbetets start. Denna litteratur skall kompletteras av grup-

perna med minst en vetenskaplig artikel pa engelska.

Examination och betyg

I examinationen ingdr tentamen och projektuppgift. Resultaten frdn projektupp-
giften och tentamen véger lika tungt i betyget. For att fa betyg fran kursen maste
bade tentamen och projektuppgiften vara godkanda. For 3:a kravs ~40 %, for 4:a
~60 % och for 5:a ~80 % av tentamenspodngen och motsvarande prestation fran
projektuppgiften. Projektuppgiften bedoms enligt ett antal kriterier som be-
handlar sévil form som innehdll. Du maste &ven ha deltagit i féordjupningarna
av foreldsningstemat. Franvaro fran fordjupningsévningarna kompenseras ge-
nom inldmning av en egen redovisning av de fragor som behandlats pa grupp-

ovningen, med egen diskussion, vilken redovisas pa en 1-2 sidor lang rapport.

Tentamen
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Det forsta tentamenstillfdllet dger inte rum i ordinarie tentamensperiod utan re-
dan efter drygt tre veckor; den 20/9 kl. 10-12. Detta innebér att forsta omtenta-
menstillfillet ligger i tentamensperioden och dger rum den 15/10. Inga hjlp-
medel 4r tilldtna. Ovrig information finns i Studieportalen. Du behéver inte an-

madla dig till tentan i Studieportalen.
Kurslitteratur

e Kursbok: G. Tyler Miller, JR., Sustaining the earth - An Integrated
Approach/Sixth Edition. Thomson Brooks/Cole, ISBN 0-534-40086-8,
2004. Séljes pa Cremona. OBS! Ej sjunde utgdvan!

e Kurskompendie med utdrag ur Miljokemi av Per Warfvinge samt kom-
pletterande litteratur. Siljes pa Cremona.

e  Skrivhandledning 2001, Institutionen for Facksprdk och kommunikation,
Chalmers Lindholmen, 2001.

Kursutvardering

Kursutvardering kommer att goras under kursens gang i samarbete med teknolo-
gerna. Vi kommer ocksa att gora en enkatundersokning efter kursen.
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Avdelningen fér miljosystemanalys och lararlaget

Kursen ges av Avdelningen for miljosystemanalys (ESA, Environmental
Systems Analysis) som sorterar under institutionen Energi och Miljo. Vi ger kur-
ser pa ett flertal sektioner, medverkar i det internationella Mastersprogrammet i
Miljomatteknik (Applied Environmental Measurement Techniques, AEMT),
samt ger valfria fortsdttningskurser inom miljoomradet (Miljomanagement,
Miljosystemanalys, Livscykelanalys och Byggande och ekologi). Avdelningen

finns pa 5:e vaningen i A-huset, trapphus A4.

Studieexpedition

Kursassistenten finns vanligtvis pa sitt rum pa Miljosystemanalys pa vardagar
mellan kl. 7.30-15.30.

Foreldsare, liarare och handledare

e Sverker Molander, SM, bitr. professor, haller de flesta foreldsningarna,
examinator och kursansvarig, sverker.molander@esa.chalmers.se tel.772
2169

¢ Johan Erlandsson, JE, civ.ing., doktorand, kursassistent,
johan.erlandsson@chalmers.se tel. 772 1962

e Karl Jonasson, KJ, civ.ing., doktorand, karl.jonasson@esa.chalmers.se tel.
772 8601

e Emma Rex, ER, civ.ing., doktorand, handledare,
emma.rex@esa.chalmers.se tel. 772 8606

e Ann-Marie Ericsson, AME, fil.mag., féreldser om problematisering, pre-
sentationsteknik och diskussionsledning. Centrum for facksprak och
kommunikation, amjo@chl.chalmers.se tel. 772 5817.

e Fia Borjeson, FB, fil. kand. foreldser om problematisering, presentations-
teknik och diskussionsledning, tel. 772 5818, Centrum for facksprak och
kommunikation, fia@chl.chalmers.se

e Karin Andersson, KA, docent, vicerektor, karin.andersson@chalmers.se,
tel. 772 2152

e Hanna-Kari Andersson, HKA, foreldser om informationskompetens,
hanna-kari.andersson@chalmers.se, tel 772 3743

e Matilda Afzelius, MA, Wistrand Affarsadvokaterna, foreldser om
miljojuridik
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APPENDIX 2 - Instruktion for individuell reflektionsuppgift efter halvtids-
handledning 2005

V2 INDIVIDUELL SKRIVUPPGIFT EFTER HANDLEDNING:

SAMMANFATTNING AV RESPONS OCH VIDARE PLANERING

NU har ni fatt kommentarer pd version 1 av rapporten i Miljé- och resursanalys
for hdllbar utveckling. Handledningstillfdllet dr en viktig del av skrivprocessen
och de fortsatta hdllpunkterna &r en individuell reflektion, vidare grupparbete = dis-

kussion, samt firdigstillande av "produkten” .

DETTA SKA DU GORA: Den reflekterande skrivuppgift som nu foljer syftar
till att ta till vara vad som diskuterades vid handledningen och innebar att var
och en i gruppen pa egen hand tar stéllning till hur gruppen ska fortsitta sitt ar-

bete med att sammanstélla rapporten.

VARFOR: Férhoppningen &r att en individuell uppgift av den hir karaktdren
ska vara till god hjdlp for ditt och gruppens fortsatta skrivarbete. Néar ni ses i
gruppen for att diskutera hur ni ska fardigstélla er rapport kommer var och en
av er att ha tagit stillning till och funderat 6ver responsen och hur ni ska ga vi-
dare. Era individuella texter bor dérfor bilda ett bra underlag for det fortsatta

arbetet i gruppen.

HUR: Formulera en text (forslagsvis ca 300 ord) ddr din uppfattning om grup-
pens gemensamma dokument och det fortsatta skrivarbetet kommer fram. For
att omfatta rapporten som helhet bor din text diskutera savil innehdll som form,
struktur och sprak. Utgd frdn de kommentarer texten fick och ta ocksa hjilp av
fragorna nedan. Forsok utforma texten som ett sjdlvstindigt dokument - med
andra ord ska man inte behdva ldsa rapporten for att forstd vad du menar. Du
kan naturligtvis hdnvisa till eller exemplifiera ditt resonemang med textdelar

fran er rapport.
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FRAGOR ATT UTGA FRAN:

Vad tycker du dr styrkan med er grupps text?

e Vilka svagheter ser du i rapporten mot bakgrund av de kommentarer du
fatt?

e Vilka av kommentarerna i responsen var viktigast? Motivera varfor.

e Hur tycker du att ni ska ga vidare och hur kan ni strukturera det atersta-
ende arbetet?

INLAMNING: LAMNA IN TEXTEN I MORGON PER MAIL TILL JOHAN!

johan.erlandsson@esa.chalmers.se
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APPENDIX 3 - Instruktion for avslutande individuell reflektionsuppgift 2006

Miljo- och resursanalys for hallbar utveckling:

en kommentar till arbetet i och resultat av kursen

I samband med att kursen Miljo- och resursanalys nu avslutas ges denna indivi-
duella skrivuppgift. Uppgiften innebar att fundera 6ver och darefter uttrycka
vilka moijligheter till ldrande som kursens innehall samt arbets- och redovis-
ningsformer har erbjudit. Pa flera sidtt motsvarar bade arbetssittet och redovis-
ningarna dem som du arbetat med i t.ex. kursen Byggande i samhdllet som gavs
i V1. Rapporten skrivs i grupp och handledningen genomfors i form av moten.
De muntliga presentationerna genomfors ocksa i grupp och kompletteras dess-
utom av en kritisk diskussion pa samma sétt som i forra hostens redovisningar.
En viktig och tydlig skillnad i forhallande till redovisningarna i V1 &dr emellertid
att problematisering och analys har fatt ett stort utrymme och fokus. Den av-
sedda malgruppen dr dessutom mdojligen tydligare &n under redovisningarna i
V1. Som helhet betraktade skapar de enskilda fallen en forstaelse for de forut-
sdttningar som ligger till grund for att bestimma uthalliga tekniksystem med
lag miljopaverkan. Pa sa vis kommer varje specifikt fall att utgora ett exempel pa
overordnade, generella principer for hur problem av det har slaget kan hante-

ras.

Fragorna nedan ska ses som en utgangspunkt for din text, vilken ska vara
mellan 600 och 800 ord. Texten ska pa ett tydligt sédtt handla om det egna
arbetet och pa vilka sitt dina erfarenheter kunnat bidra till det du lart dig

ifrdga om Miljo- och resursanalys for hallbar utveckling.
Lat din text kretsa kring foljande fragor:

e Hur hinger ditt och gruppens arbete samman med mer generella
principer for ett modernt miljotankande med uthdllighet som sin
ledstjarna? Hur illustrerar det specifika fall som du och din grupp
arbetat med:
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a) generella kopplingar mellan tekniska system och miljopro-
blem?

b) anvéandningen av modeller for beskrivning och jamforelser
av tekniska systems miljoprestanda?

c) strategier ifrdga om miljchansyn?

. Vilken betydelse tror du att dina erfarenheter fran
grupprocessen i tidigare projektarbeten har haft for i ditt eget larande
i den hdr kursen? Hur har t.ex. ditt/ert sétt att arbeta i kursen Byg-
gande i samhallet kommit till anvandning eller pdverkat ditt/ert satt
att arbeta i grupp under den hir kursen? Vilka erfarenheter tar du
med dig till kommande kurser

J Vilken eller vilka funktioner tror du att kursens
redovisningsformer, d.v.s. rapporten, presentationen och diskus-
sionen, fyller for det du ldr dig? Vad tror du t ex att det innebér for
dina kunskaper att ni skrivit en rapport, istédllet for att exempelvis
gora en traditionell tentamen?

Din text kommer att utgora en del av betygsunderlaget. I bedomningen tas han-
syn till sprdkanviandning, struktur och innehallets analytiska nivd. Nar det
géller textens innehall dr det viktigt att du relaterar ditt resonemang till kurs-
materialet, att du ger konkreta exempel fran rapporten, handledningen, redo-
visningen och diskussionen i era arbeten och anteckningar fran handlednings-
tillfdllena. Vad giller strukturen ska din text ha en tydlig inledning och avslut-
ning samt hdnga samman val. Det dr ocksd av stor vikt att du granskar texten
med avseende pa sprakhantering. Texten bedéms med G/U och utgor en vikt-

faktor i betygssdttningen av kursen i sin helhet.
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APPENDIX 4 - Enkédt om grupprocessen 2005

Projektarbetet - “utvdrdering i grupprocessen” och

projektets handledning
Miljo- och resursanalys for hallbar utveckling V2 2005

Den hér lilla utvarderingen &r ett led i arbetet med utveckling av kursen och
hela utbildningen av V-ingenjorer. Lararlaget d4r mycket tacksamma for att Du

svarar pa fragorna.
Vid starten av projektarbetet fick Ni foljande instruktion:

“Ta tio minuter efter varje arbetsmote och utvirdera hur gruppen fungerar.

Vid behov finns handledaren tillgénglig for att diskutera ev. problem.”

1. Hur ofta genomfoérde ni utvirderingar av gruppens arbetsprocess i er
grupp? Aldrig, nagon gang, efter varje arbetsmote? (Fyll i pa den num-
rerade skalan nedan.)

Aldrig Varjegang

Om svaret ar "aldrig” kan Du ga till fraga 4.
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2. Om ni utvirderade: Hur hjilpte er utvirdering till att féra projektarbe-
tet framat? (Fyll i pa den numrerade skalan nedan.)

Mycket negativt “varken-eller” Mycket positivt

3. Vad tog ni upp?

4. Om ni inte gjorde utvirdering/ar, varfor inte?

5. Hur tillgodosags era behov av handledning under projektarbetet?
Otillracklig eller tillricklig omfattning?

a. Betrdffande amnesinnehall (Fyll i pd den numrerade skalan nedan.)

Fullstandigt otillracklig Helt tillracklig

b. Betrdffande grupp-process (Fyll i pd den numrerade skalan nedan.)

Fullstandigt otillracklig Helt tillracklig

60



6. Ovriga eventuella synpunkter pa projektarbetet, dess grupp-process
och handledning:

Lamna in dina svar idag till din handledare eller pa Miljosystemanalys (i facket

utanfor glasdorren - A-huset 5:e vadningen uppgang 4).

TACK PA FORHAND!
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APPENDIX 5 - Exempel pa projektuppgift

Jamforelse mellan alternativt fordonsbrinsle och bensin

Frigestillning A - etanol

Jdmfor miljomdssiga for- och nackdelar med etanol vs. bensin med

avseende pd lingsiktig resurshushdllning och bidrag till vixthus-

effekten.

Uppgiften innebédr att skriva en rapport pa ca 15 sidor med klasskamraterna
som malgrupp. Tillimpa de kunskaper som tidigare inhdmtats betraffande rap-
portskrivning (konsultera gérna skrivhandledningen som ldmnats ut under ti-
digare kurs). Rapporten skall i slutet av kursen presenteras och diskuteras i op-

position/seminarieform.

Diskussionen kring, och utvecklingen av alternativa fordonsbrénslen i trans-
portsektorn har pagatt under flera decennier, med varierande drivkrafter och
skiftande fokus. Under de senaste dren har den nationella och internationella
debatten framst handlat om oberoende av importerad olja och reduktion av ut-
slappen av klimatpaverkande gaser. Det finns dock fortfarande problem med
utsldpp av miljostorande dmnen som kvadveoxider, kolvidten och partiklar fran

bensin och diesel, men dven for flera av alternativen.

Etanol och vétgas dr tva branslen som har forekommit i debatten under lang tid.
Etanol anviands redan som fordonsbrénsle i mindre skala (jamfort med bensin) i
ett antal ldnder varlden over, frimst som inblandning i bensin. Vitgasen befin-
ner sig dnnu pa forsoksstadiet, men ses av mdnga som det brénsle som bor info-

ras pa langre sikt.

Uppgiften bestdr i att identifiera, beskriva och analysera tekniksystem kopplade
till etanol som fordonsbransle och jamfora med de for bensin. Uppgiften kréaver
inledningsvis avgrinsning och specifikation av de jamforda tekniksystemen. Be-

skrivningen skall vara tydlig och relativt detaljerad, medan analysen skall ta fasta
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pa skillnaderna mellan de olika systemens miljoprestanda, i forsta hand med
avseende pd langsiktig resurshushéllning och bidrag till vixthuseffekten. Aven

andra miljoaspekter kan tas med i analysen om de &r vésentliga for resultatet.

Startlitteratur:

Energimyndigheten, Forsknings- och utvecklingsprogram for alternativa drivmedel

2003-2006, Eskilstuna (2002)

BAFF (BioAlcohol Fuel Foundation) - en branschstiftelse for metanol- och eta-

nolintroduktion: www.baff.info

Hackney and de Neufville, Life cycle model of alternative fuel vehicles: emissions, en-

ergy, and cost trade-offs, Transportation Research Part A 35 (2001), p. 243-266
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Jamforelse mellan alternativt fordonsbrinsle och bensin
Fragestillning B - vitgas

Jdmfor miljomdssiga for- och nackdelar med vitgas vs. bensin med

avseende pd lingsiktig resurshushdillning och bidrag till vixthus-

effekten.

Uppgiften innebédr att skriva en rapport pd ca 15 sidor med klasskamraterna
som malgrupp. Tillampa de kunskaper som tidigare inhdmtats betrdffande rap-
portskrivning (konsultera gérna skrivhandledningen som ldmnats ut under ti-
digare kurs). Rapporten skall i slutet av kursen presenteras och diskuteras i op-

position/seminarieform.

Diskussionen kring, och utvecklingen av alternativa fordonsbranslen i trans-
portsektorn har pdgatt under flera decennier, med varierande drivkrafter och
skiftande fokus. Under de senaste aren har den nationella och den internatio-
nella debatten framst handlat om oberoende av importerad olja och reduktion
av utsldppen av klimatpaverkande gaser. Det finns dock fortfarande problem
med utsldpp av miljofarliga &mnen som kvéveoxider, kolvdten och partiklar

fran bensin och diesel, men &dven for flera av alternativen.

Etanol och vétgas dr tvd branslen som har forekommit i debatten under lang tid.
Etanol anviands redan som fordonsbransle i mindre skala (jamfort med bensin) i
ett antal lander vérlden 6ver, framst som inblandning i bensin. Vitgasen befin-
ner sig dnnu pa forsoksstadiet, men ses av manga som det brédnsle som bor info-

ras pa langre sikt.

Uppgiften bestar i att identifiera, beskriva och analysera tekniksystem kopplade
till vdatgas som fordonsbréansle och jamfora med de for bensin. Uppgiften kraver
inledningsvis avgrinsning och specifikation av de jamforda tekniksystemen. Be-
skrivningen skall vara tydlig och relativt detaljerad, medan analysen skall ta fasta

pa skillnaderna mellan de olika systemens miljoprestanda, i forsta hand med
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avseende pa langsiktig resurshushallning och bidrag till vixthuseffekten. Aven

andra miljdaspekter kan tas med i analysen om de &r vasentliga for resultatet.

Startlitteratur:

Energimyndigheten, Forsknings- och utvecklingsprogram for alternativa drivmedel

2003-2006, Eskilstuna (2002)

Swedish Hydrogen Forum - en intresseférening for vite-energi:

www.h2forum.org (Sidan finns inte ldngre, eftersom Swedish Hydrogen Forum

nyligen har uppgatt i Svenska gasféreningens vitgassektion)

Hackney and de Neufville, Life cycle model of alternative fuel vehicles: emissions, en-

ergy, and cost trade-offs, Transportation Research Part A 35 (2001), p. 243-266
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