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SAMMANFATTNING

Denna rapport beskriver ett examensarbete som gjorts for NCC inom byggsystemet
P303 som innefattar produkter som bostader. Rapporten redogdr framforallt for
utredningar av parkeringslosningar och solstudier med dessa bostdder som
utgangspunkt. Examensarbetet har gatt ut pa att skapa yteffektiva och funktionella
parkeringslosningar som ger de boende en hdg komfort men som samtidigt &r
kostnadseffektiva att anldgga. Arbetet har dven gatt ut pa att gora solstudier for att
kartlagga de béttre respektive de samre vaderstrecken att placera huskropparna i. Det
som prioriterats i solstudierna har varit solvarden pa uteplatser hos de boende och
kvéllssolens instralning i bostadernas olika rum. Tider pa aret som behandlats ar
vardagjamningen och sommarsolstandet. Utifran solstudierna har en mall tagits fram
for framtida projekteringar som beskriver de positiva och negativa aspekterna av olika
lagen och som betygsétter dessa. Solfilmer fran studierna har ocksa gjorts for att
illustrera hur skuggor faller pa huskropparna under en vald dag. Ovanstaende material
har tagits fram for att framtida projekteringar ska kunna bli kortare och mer
kostnadseffektiva.

Nyckelord: parkeringslosningar, solstudier, NCC, P303



Design of parking solutions and sun studies
Executed for NCC based on the building system P303

Diploma Thesis in the Engineering Programme
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ABSTRACT

This report describes a thesis made for NCC within the construction system P303
which includes products such as housing. The report describes the investigation of
parking solutions and sun studies of these homes. The thesis has been about creating
efficient and functional parking solutions that give the residents a high level of
comfort, but that are also cost effective to build. The thesis also contains sun studies
for identifying the better or the worse place to situate a house in regarding the sun. In
the sun studies it has been prioritized to look at the sun exposure on patios and
sundecks and the sun's illumination in different rooms of the residences. Days that
have been studied are the vernal equinox and summer solstice. Due to the sun studies,
a model that describes the positive and negative aspects of different positions has
developed. Films of these sun studies have also been made to illustrate how the
shadows fall on the building during the day. The above materials have been developed
for  future projections to be shorter and more cost effective.

Keywords: parking solutions, sun studies, NCC, P303
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Begrepp

Forklaring

Enhet Del av byggnad i tva plan. Bestar av en lagenhet i bottenplan och en
likadan pa plan tva.

E22 Beteckning for enheter med tva lagenheter om tvd rum och kok.
Motsvarande for tre- och fyra rum och kok.

Serie Fristaende huskropp uppbyggd av enheter, minst tva stycken.

S3344 Serie bestaende av en E33 till vanster och en E44 till hoger, sedd fran

entrésidan. Motsvarande for Ovriga serietyper.

Serielosning Serie med integrerade tilloendér som bil- och cykelparkering.
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Beskrivning

Examensarbetet gors for NCC i Goteborg som tagit fram ett nytt byggsystem kallat
P303. Detta handlar om att skapa moderna, produktionsanpassade och energisnala
bostader som béade &r klimatsmarta och kostnadseffektiva. Detta gor att projekteringen
blir tids- och kostnadseffektiv, byggprocessen kort och boendena vélplanerade och
trivsamma. | detta arbete studeras utifran detta byggsystem kombinationer
innehallande boenden om tva, tre och fyra rum och kok av typen par- eller radhus.
Hos NCC finns det behov av att undersoka hur alternativa parkeringslésningar kan
utformas i direkt anslutning till byggnaderna och kartldgga dess for- och nackdelar.
Det finns ocksa behov av att genom solstudier undersoka hur huskropparna och dess
uteplatser fungerar i olika placeringar mot solen. Med P303 som bakgrund kommer
husgrupperingar med parkeringslosningar att presenteras utifran foreskrifter fran
kommun, renhallnings- och raddningstjanst. De basta forslagen véljs ut, och sedan
granskas de enskilda parhusen i detalj for att fa fram de basta parkeringslosningarna
for dessa. Olika parkeringsforslag tas fram, granskas och utvecklas, och &ven de
negativa aspekterna ar viktiga att kartlagga. Vidare gors solstudier pa ett enskilt
parhus for att kartlagga de positiva och negativa aspekterna med att vrida byggnaden i
de olika véderstrecken. Det mest lampade l&get beskrivs samtidigt som det redogoérs
for det samsta. Ett analysdiagram gors for att fortydliga lagenas potential.
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1 Inledning

1.1  Problemstallning

Utformningen av parkeringsmoéjligheter &r nagot som paverkar bade byggkostnad och
de boendes komfort, varfor det ar viktigt att identifiera behov fran bada parter. En
balans behdvs mellan dessa tva sa att de boende kénner sig nojda men sa att P303
behaller sin ursprungliga mening om bl.a. kostnadseffektiva bostader. Solstudier ar
ocksa en stor del i detta examensarbete och lagger grunden for hur byggnaderna bor
placeras. Fragor som stalls ar "Hur kan solstudier anvandas for att det basta laget for
en huskropp ska kunna kartlaggas?” “Vad vérdesétts under en solstudie?” Vilka
kriterier ska uppfyllas for att skapa det goda boendet?”

1.2  Syfte

Detta examensarbete utreder mojligheter och begrénsningar foér befintliga huskroppar
inom konceptet P303. Syftet &r att identifiera funktionella parkeringslésningar och
utifran solstudier skapa riktlinjer och rekommendationer for framtida projektering av
produkter ur P303. Syftet ar ocksa att fa en storre inblick och en bredare kunskap om
hur byggprojekt kan forbattras for bade entreprendr och bestéllare.

1.3 Mal

Ett mal ar att genom analyser av studier och utredningar producera hjalpmedel till
framtida projekteringar med avseende pa parkeringslosningar och huskroppars
placering mot solen. Ett annat mal ar att fa forstdelse for betydelsen av
bostadsrelaterade utredningar sa som parkeringslosningar och byggnadens lage mot
solen. Det ar ocksa att fa en okad forstaelse for samspelet mellan entreprendr,
bestallare och brukare och deras olika behov och krav.

1.4 Metod

Studier har gjorts for att kartligga normer och foreskrifter fran bl.a.
sophamtningsforetag och raddningstjanst i form av framkomlighet, sdkerhet och
effektivitet. 1 samarbete med handledare pa NCC och Chalmers tekniska hdgskola
(CTH) har gardsutformningar, parkeringslosningar och solstudier skapats.
Konsulterande arkitekt tillhandaholls genom NCC. Solstudierna har anvants for att
l6sa problem med placering av huskroppar i forhallande till solens bana.
Datorprogram som anvants for solstudierna ar Autodesk Ecotect med modeller
skapade i Autodesk Revit.
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1.5 Avgransningar

En stor del av examensarbetet har bestdtt av att utforma yteffektiva
parkeringslosningar for bil och cykel men ocksa solstudier for att ta fram positiva och
negativa aspekter med olika placeringar mot solen. Huskroppar, uteplatser och
kringbyggnader ar faststallda sedan tidigare och har inte varit mal for andring i detta
arbete.

Vid solstudier ar det viktigt att ange korrekt longitud och latitud, da solens bana
skiljer sig 6ver jordklotet. Da Sverige ar ett mycket avlangt land dar solens bana och
solupp- och nedgang kan variera sa var en avgransning att solstudierna i huvudsak
galler Goteborgsomradet. Dock ar studierna applicerbara pa en stor del av Sverige da
differenserna &r relativt sma. Studierna utgar ocksa ifran en slat terrang utan stérande
objekt.
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2 Forstudier

For att kunna skapa bra omraden med goda egenskaper som gor att de boende trivs,
att drift och underhall kan skétas pa ett praktiskt satt och att omgivningarna ar sakra
sa kravs forstudier som grund. Bakgrunden till produkterna som ska studeras ar ocksa
viktig for att gora rétt val senare i projektet.

2.1 Boendekoncept P303

NCC Construction har tagit fram ett nytt byggsystem som &r helt produktionsanpassat
for en snabb, effektiv och billig byggprocess. Byggnaderna ar klimatdeklarerade och
kostnadseffektiva p.g.a. den korta byggtiden och det minimala materialspillet, da alla
delar &r noga planerade for att passa i produktionen. Produkterna som studeras har ar
enplanslagenheter med tva-, tre- eller fyra rum och kok i tva plan, alltsa tva lagenheter
ovanpa varandra. Dessa bildar sedan par- eller radhus och skapar en mojlighet till
varierade huskroppar och en levande gardsmilj6. Inomhus satsas det pa
boendekvaliteter s som fonster ner till golv, rundgang i lagenheterna, mycket ljus och
rymd och smarta Iésningar som gor att kvadratmetrarna utnyttjas till fullo.

= - v ! Lo [ \k i W
Figur 1: Byggsystemet P303 &r nyskapande, och bade miljévanligt och
kostnadseffektivt (NCC (2010-03-16))

Planl6sningarna i de olika lagenhetstyperna utgar ifran samma bas, da idén har varit
att skapa en karna innehallande en koksdel, ett badrum och forvaring som &r likadana
i alla typer. Detta gor att delarna i kok och badrum ser likadana ut vilket blir smidigt
ur produktionssynpunkt. Varje lagenhet har antingen en uteplats i markplan eller
ovanpa kringbyggnaden pa entrésidan, vilket leder till att de tva lagenheterna ovanpa
varandra far sina uteplatser i motsatta vaderstreck. Se Figur 2 eller planlésningar i
Bilaga A.
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Figur 2. Vy av byggnad ovanifran. Andra vaningens lagenheter har uteplatser till
hoger ovanpa kringbyggnaderna med en utvandig trappa som leder upp.
Bottenlagenheterna har sina uteplatser pa marken at andra hallet.

Tanken med P303 ar att det ska underlatta bade for bestéllaren och for NCC vid en
affar da det kops en paketlosning med fa men vél utstuderade tillval. Detta gor att
priserna kan hallas nere och att tillverkningen kan hallas enkel och snabb. Allt ar
ocksa planerat for att enkelt kunna underhalla byggnaderna. Det minimala spillet gor
att tillverkningsprocessen effektiviseras vilket bl.a. &r bra ur miljésynpunkt eftersom
mycket lite material blir spill. Aven byggnadernas konstruktioner ar hallbara ur
miljosynpunkt da de ar mycket energieffektiva (NCC (2010-03-16)).

2.2  Foreskrifter

Héar presenteras forutsattningar och normer for att skapa vél fungerande
husgrupperingar sa att de inte bara blir trivsamma att bo i, utan ocksa sakra och
funktionella for alla som ska vistas i omradet.

2.2.1 Sophantering

En allman onskan pa sophantering ar att sopkéarlen for hushallssopor ska finnas i
direkt anslutning till boendet, vilket &r tillmotesgatt i de aktuella planritningarna.
Darefter finns krav fran sophanterarna pa framkomlighet till dessa karl och pa goda
arbetsforhallanden som maste motas for att skapa dynamiska omraden med god
funktionalitet. Forhallanden géllande fri sikt pa gator ar viktigt for att undvika olyckor
och likasa tillracklig gatubredd och fri héjd. (Renova (2010-03-11).
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Tabell 1. Riktlinjer fran sophamtningsfordon vid hamtning av hushallssopor (Renova
(2010-03-11))

Minsta gatubredd 3,5m

Minsta fria hojd 6ver gata |4,5m

Vandplats/rundkérning Noédvandigt

Som Tabell 1 visar & den minsta fria hojden déver gatan 4,5 m, vilket gor att
tradplanteringar intill ar kansligt da trad som bekant tenderar att véxa sig storre och
mer spretiga under arens lopp. Den minsta gatubredden pa 3,5 m galler anda fram till
hamtningspunkt av sopkarlet som ska sta i direkt anslutning till gatan for goda
arbetsforhallanden for sophamtarna.

2.2.2 Raddningsvéagar

Det ar alltid viktigt att tdnka pa sakerheten nar det projekteras ett nytt bostadsomrade,
och nagot som projektorerna inte far glomma ar att ha tillrackliga raddningsvagar till
och fran boendena. Réddningen har krav pa minsta matt, precis som sophanteringen.

Tabell 2. Krav fran raddningsaktorer vid utryckning (Raddningstjansten (2010-03-
09))

Minsta gatubredd 3.0m
Minsta portalbredd 3,5m
Minsta fria hojd 40m
Minsta svangradie 70m

Som visat i Tabell 2 & minsta portalbredd 3,5 m vilket innebér att den hardgjorda
gatan endast behover vara 3,0 m bred men att det kravs ytterligare 0,25 m pa vardera
sidan som ér fri fran stationara objekt som trad, byggnader m.m.

Ett annat krav pa dessa raddningsvagar ar att de underhalls pa ett riktigt satt.
Snorgjning ar t.ex. en viktig del inom detta och likasa att halla gatorna framkomliga
och fria fran l6sa foremal. (Raddningstjansten (2010-03-09))

Raddningstjansten maste alltid ha tillracklig atkomst till byggnaden i fraga och det far
aldrig vara mer &n 50 m mellan byggnaden och réaddningsfordonets uppstéliningsplats.
Det finns ocksa regler for krav pa raddningsvag da utrymning kan behova ske genom
fonster, men da dessa krav endast galler for bostader pa tre eller fler vaningar
uteldmnas detta i detta projekt. Fortsattningsvis, om byggnader placeras tatt intill
varandra tillkommer problem med spridning av brand mellan byggnaderna
(Raddningstjansten (2010-03-09)). Emellertid finns inga restriktioner géallande
avstand mellan byggnader pa samma tomt ifall de har val anpassade brandskydd i de
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vaggar som vetter mot varandra. Da galler brandklass EI30, men endast da dessa
vaggar inte har nagra fonster, som i detta specifika fall. (Fallqvist, Klippberg (2005))

2.2.3 Lek och gronytor

For att gora ett fungerande bostadsomrade som ska passa aven for barnfamiljer sa
behovs lekplatser. De ska vara tillrdckligt ndra hemmet och i en lagom storlek.
Boverket rekommenderar att det i ett bostadsomrade ska finnas lekplatser bade for
smabarn och for de lite storre barnen. Dessa kan laggas pa olika stallen da
smabarnslekplatserna  bor  ligga narmare  bostdderna.  Enligt  boverkets
rekommendationer bor en smabarnslekplats vara placerad max 50 m fran bostadens
entré (Boverket (2009)). | denna rapport kommer endast smabarnslekplatser att
behandlas, da lekplatserna for storre barn kan forlaggas langre bort fran den direkta
bostadsgruppen.

2.2.4 Parkering

Parkeringsmajligheterna ar mycket viktiga i ett bostadsomrade och kan beroende pa
placering vara en stor hjélp eller ett pafrestande hinder i vardagen for de boende. Att
ha sin alldeles egna parkeringsplats i nara anslutning till hemmet sa att det gar latt att
bara in varor och dylikt ar for de flesta ett starkt onskemal. Rétt placering av
parkeringsplatserna for omradet ar alltsa en viktig del i detta arbete.

Parkeringsplatserna ska dimensioneras enligt svenska standardmatt men kan variera i
storlek beroende pa hur bred den anslutande korbanan &r och hur man kommer in i sin
ficka. Ar korbanan trdng och fickan &r i en 90-graders vinkel s blir svangen snav, och
parkeringsplatsen behover da vara lite rymligare an om det t.ex. handlar om en
parallellparkering pa gatan. Den vanligaste storleken pa en parkeringsficka ar 2,5
m*5,0 m men kan som sagt varieras i bredd. Denna bredd bor dock inte understiga 2,3
m (Brottsforebyggande radet (2004))

Handikappanpassade parkeringsplatser maste inkluderas for att kunna mota dven de
rérelsehindrades behov. Antalet handikapplatser som ska finnas i ett omrade beror pa
hur ménga bostader det innefattar och hur boendet ar profilerat. Ar omradet t.ex.
endast bestaende av enplansvillor sa finns det stora mojligheter for handikappade att
bosétta sig, och da kan det vara bra att ha en hogre andel anpassade parkeringsplatser
an i ett annat i vrigt icke-anpassat omrade.

Nya foreskrifter sager att en handikappanpassad parkeringsplats bor vara fem meter
bred och minst fem meter lang. | vissa fall kan platsen behdva vara sju meter lang.
Detta galler da det inte finns nagon fri yta runt den enskilda platsen, eftersom det ska
vara mojligt att ga runt fordonet och lasta ut en ramp fran sidan. Da det placerats flera
handikapplatser bredvid varandra behdvs inte detta extra utrymme. | direkt anslutning
till boendena i P303 beréknas en handikappanpassad bilplats endast behéva vara 3,5
meter bred da det finns ytterligare mojligheter till in- och urlastning av mer
avancerade slag utmed gata eller dylikt (DHR (2010-03-15)).
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3 Riktlinjer for detta arbete

Tillsammans med NCC har det tagits fram riktlinjer for detta projekt. Tanken ar att
det ska vara effektivt att bygga och kostnaderna ska hallas nere, och ocksa att
bekvamligheten for de boende ska vara stor. Det ska vara en trygg och sédker miljo for
alla som vistas i omradet och trivseln ska ocksa vara hog. Grupperingar som ska
studeras i forsta hand &r husgrupper om tre och fyra serier eftersom de kan utgéra en
liten byggsten i ett storre omrade.

En utredning NCC ar i behov av &ar hur det fungerar om bilvagar dras fram till
boendena och att parkeringar finns i direkt anslutning till dessa. Positivt med en sadan
vagdragning ar att tillgangligheten och tryggheten okar da de boende kan ha uppsikt
éver sin bil. Dragningen av vagar fungerar ocksa som en bra I6sning for raddnings-
och sophanteringsfordon eftersom de far direktkontakt med hushallen. Da sadana
fordon har hagre krav pa framkomlighet sa tillkommer yttre krav pa vagutformningen
som kan lasas i kapitel 2.2.1 och 2.2.2. Vagdragningen &r ocksa en viktig ekonomisk
del som maste tas i akt vid en projektering. Da vagar har dyra meterpriser &r
utmaningen att gora ett effektivt boende med en stor andel hus pa en liten véaglangd.

Eftersom projektet P303 lagger stor vikt vid det effektiva byggandet sa ska det dven
vavas in i detta arbete. Den ekonomiska biten &r viktig och spelar en stor roll i
utformningen av boendeomradena. For att minimera kostnader for tomtytor ska
bebyggelsen vara kompakt och intim, och riktlinjer fran foretaget ar att gardarna ska
vara relativt smaskaliga. Utformningar med grupper om tre till fyra serier 6nskas. Det
ska ocksa, forutom dessa grupper, goras hoplankningar av serier. Vid en eventuell
hoplankning sa maste avstandet mellan byggnaderna vara minst fem meter.

Rekommendationerna pa smabarnslekplatser ska ocksa uppmarksammas. En kvalitet
att ha i atanke ar att gora lekplatserna synliga ifran koksfonstren for bra uppsikt.

Under solstudierna finns riktlinjer som satts upp i samarbete med NCC Construction,
men aven yttre riktlinjer uppsatta av Boverket. Riktlinjerna handlar om solinstralning
i vardagsrum, tillracklig soltid pa uteplatser och &ven en jamn fordelning av soltimmar
pa de respektive planens uteplatser. Mer om detta kan lasas i kapitel 6.1.
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4 Husgrupper
4.1 metod

Enheterna som &r grunden for utredningar och studier som gors i detta arbete har
uteplatser pa bada sidor. En schematisk skiss dver en enhet ser ut som i Figur 1.

[ ]

]

Figur 1. En schematisk skiss av en enhet.

Mot entrésidan nederst i Figur 1 ligger kringbyggnaden med en uteplats ovanpa. Till
héger om denna syns yttertrappan som leder upp till uteplatsen och entrén till
lagenheten pa andra plan. Till vénster visas dorren till forsorjning/undercentral, och
hogst upp i figuren ligger markuteplatsen for boendet pa forsta plan.

Ett antal gardsforslag kommer att tas fram och vara till grund for fortsatta
undersokningar. Forslagsskisserna bdrjas med att utforma husgrupper om tre
huskroppar pa grund av att de blir sma och latta att fa grepp om, och sedan behandlas
grupper om fyra huskroppar. Da grupperna om tre byggnader projekteras ar det viktigt
att garden halls liten och intim, annars kan det latt kdnnas otryggt. Bra ar ocksa om
boendetyperna &r jdmt varierade och att det finns plats for rekreation i ndra anslutning
till garden.

Parkeringslosningen &r en kritisk punkt som satter grunden for varje omrade. En
parkeringsnorm pa 1,6 ar inledningsvis onskad av NCC, och ytterligare nagra platser
behdvs for gaster. Forslagsskisserna ritas i AutoCAD for att enkelt kunna justeras och
matas pa olika satt.

CHALMERS Bygg- och miljoteknik, Examensarbete 2010:80 9



4.2 Resultat

Den forsta forslagsskissen har fokus pa att vara kompakt och att anvanda ytorna
maximalt. Innergarden ska vara personlig och trygg, och om nagon okand kommer in
sa ska de boende marka det med en gang. Gatan ar maximalt komprimerad, da mattet
pa svangradien inte far understiga 7 m och ingen omotiverad gatulangd finns.

1 ]

4 3 .

il

Grill/ umgange/ Lek

RN

apaih

Figur 2. For 12 boenden finns 19,2 bilplatser med parkeringsnormen 1,6, och sedan
ytterligare 6,8 platser for gaster.

Smabarnslekplatsen &r placerad i vandplatsen da denna annars star outnyttjad, och
bilar anses kora tillrackligt sakta for att detta ska vara en trygg plats.
Cykelparkeringarna ar ocksa forlagda hit. De tva hornorna som bildas mellan
huskropparna utnyttjas ocksa till fullo. En fungerar som bilparkering och rymmer atta
parkeringsplatser, och den andra fungerar som rekreations- och métesplats.

Meningen med att placera byggnaderna som visat ar att ytorna ska utnyttjas vél, och
det skapar ocksa privata rum for uteplatserna pa de forsta vaningsplanen. De Oversta
vaningsplanen far en mer central uteplats.
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Forslag med andra parkeringslosningar tas ocksa fram da skiftande behov kan finnas.
Efter forslaget till wvéanster tagits fram i Figur 3 wvisar det sig att
parkeringsmojligheterna dar kan ligga pa ett for 1agt antal, och ett ytterligare forslag
tas fram med fler bilplatser som ses till hoger i Figur 3.

[ 1 [ 1] [ 1 [ 1]

s ] HEREEN N
Grill/ umgénge/ Lek Grill/ umgénge/ Lek

- - Ny Ny
WS- @%fm%@g
R ‘ﬂl“

s

Figur 3. Den vanstra gruppen har 22 parkeringsplatser varav 2,8 ar gastparkeringar.
Den hogra gruppen har istallet 25 platser varav 5,8 ar for gaster. Parkeringsnormen
ar 1,6.

Forslaget i Figur 4 &r en ratvinklig grupp med fyra motstaende huskroppar, d.v.s. 16
boenden. Tva av hornorna anvands som bilparkeringar och den sista blir en
rekreations- och matesplats. | detta omrade finns 30 parkeringsplatser varav 25,6 ar
for de boende och 4,4 at gaster.

[ ] [ ]
4

3

Grilll umgéange/ Lek
@ ]
@ ]
]

Figur 4. En ratvinklig grupp om fyra huskroppar och 16 lagenheter. 30
parkeringsplatser finns varav 4,4 for gaster.
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| Figur 5 presenteras ett effektivt forslag ur byggsynpunkt. Tomten &r rektangular och
alla vinklar &r rata vilket gor det enkelt under hela byggprocessen. Garden é&r liten och
kompakt och all yta disponeras. Har ligger motes/grill- och lekplatsen i vandplatsen
och baddar for att de olika generationerna umgas tillsammans. Det finns en storre
parkeringsyta och mojlighet till parkering vid en horna av garden.

2 4 3 2

il

Figur 5. Denna gard bestar av tre huskroppar och 16 lagenheter. Det finns 31
parkeringsplatser varav 5,4 ar gastplatser.

4.3  Analys

Smabarnlekplatsen ar i samtliga forslag forlagd inuti vandplatsen vilket kan vara bade
positivt och negativt. Positivt for att den ligger centralt pa innergarden och &r latt att
ha uppsikt 6ver, men ocksa negativt for att det kan anses osakert da fordon cirkulerar.
Samtidigt ar det en bra yta att utnyttja och gardsytan behdver inte utokas ytterligare
for detta andamal, vilket gynnar yteffektiviteten.

Gardarna har ett stort antal parkeringsplatser for att endast hysa 12-16 boenden. | en
gard med manga parkeringsplatser kan bilarnas framtradande roll ta 6ver i en for stor
utstrackning och inkrakta pa den trivsamma atmosfaren. Det blir bullrigt och mer
smutsigt, och grundtanken med sma och lugna innergardar gar en smula forlorad. Av
den anledningen ar det aktuellt att skara ned pa antalet bilplatser, men for att inte
komforten ska forsakas sa behover varje boende ha majlighet att parkera en bil i
direkt anslutning till hemmet. For ytterligare fordon kan det finnas
parkeringsmojligheter utanfor innergarden for att minska trafiken vid boendena.
Villkoret for att en bilplats ska finnas vid varje boende &r att den far plats nara entrén
och att det inte behGvs goras stora parkeringsytor pa innergarden.
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5 Parkeringslosningar
51 Metod

Efter analysering av parkeringslosningarna for gardarna beslutas att nu ga ner pa de
enskilda serierna och reda ut parkeringslosningarna for dessa. Da erhalls utredda
pusselbitar med parkering integrerad i serierna, som sedan kan sattas ihop till storre
grupper. Alla boenden ska ha en parkeringsplats i direkt anslutning att tillga. Att
identifiera vilken bilplats som hor till vilket boende ar viktigt, da ingen ska behdva
parkera sin bil framfor grannens icke insynsskyddade sovrumsfonster, eller behdva ga
kors och tvérs framfor andras entréer i onddan. Med dessa riktlinjer tas alternativ pa
parkeringslosningar fram. Sedan diskuteras dessa och de som inte haller mattet
forkastas medan starkare forslag utvecklas.

Att ha cykelparkeringar i direkt anslutning till boendet rdknas som ett mervarde men
ar inget strikt krav att gora plats for. En undersokning gors huruvida
cykelparkeringarna &r bra att ha i direkt anslutning till boendena eller inte. De kan
ocksa forlaggas till en storre gemensam yta. Vid boendet &r alternativet att lagga
cykelparkeringarna under yttertrappan upp till andra vaning. En cykelplats beraknas ta
upp en plats av 50*180 cm, och dessutom maste det raknas med en yta for in- och
utkorning av cykeln pa ca 150 cm. Darpa kan en eventuell bil placeras.

5.2 Cykelparkering resultat

Cykelparkeringarna kan vara en bidragande faktor till att en byggnad blir mer eller
mindre yteffektiv. Vid denna placering finns tva olika alternativ for cykelparkeringen.

I

Figur 1. Tva alternativ finns for cykelparkeringarna. Antingen ligger de i en 90°
vinkel mot trappan eller sa snedstalls de.

Raka parkeringar: Tar mindre plats pa bredden da ytan utnyttjas val. Ser
valorganiserat och prydligt ut framfér husen.

Snedstallda parkeringar: Tar mindre plats pa langden om de star snedstillda och en
bilplats kan da placeras narmare intill trappan. Det &r ocksa lattare for de boende att fa
in och ut sina cyklar da de inte behover en lika stor svangradie. Dock ar en annan
aspekt att de snedstallda cykelparkeringarna tar storre plats pa bredden, och férre far
pa plats pa den begransade ytan under trappan. Att snedstalla dem kan ocksa ge ett
intryck av en stokigare gard, da linjerna inte &r lika rena.

CHALMERS Bygg- och miljoteknik, Examensarbete 2010:80 13



5.3 Cykelparkering analys

Det faktum att serierna kan hallas kortare med snedstéllda cykelparkeringar véager
tyngre an att fasaderna halls prydligare med raka parkeringar, alltsa kommer
cykelstallen att snedstéllas vid alla serier. Dessutom ar bekvamligheten en viktig
faktor, och da det ar lattare for de boende att hantera cyklarna vid en snedstéllning, ar
detta en bra 16sning.

Om inga cykelparkeringar placeras under trappan sd kommer bilar att parkeras
narmare den istéllet, vilket gor att bilarna inte behdver ta upp en lika stor plats utanfor
gavlarna. En mindre yta tas alltsa i ansprak av serieldsningen, och en innergard kan da
bli mer kompakt. Detta medfér en mindre tomtyta och en sénkt kostnad for
bestallaren. Det finns dock flera synvinklar pa att planera in kontra att inte planera in
cykelparkeringar vid boendena. Planeras de in och tanken &r att bilparkeringar ocksa
ska placeras framfor fasaderna sa kommer bilarna inte att sta precis utanfor de stora
sovrummens fonster och de berdrda har inte langre utsikt éver en bil. A andra sidan
kommer parkeringsplatserna da att ta mer plats i ansprak utanfor gavlarna. Visas bada
alternativen kan bestallaren sjalv avgora vad som onskas for just det aktuella omradet
och den tankta malgruppen.

5.4  Bilparkering resultat
5.4.1 Gavelparkering

Gavelparkeringen har i avsikt att ge parkeringarna en mindre framtradande roll i den
visuella bilden av boendet. Har &r sex parkeringar placerade i grupp om tre pa vardera
gaveln. Ingen bil syns fran nagot fonster och fasaden &r fri fran bilar.
Cykelparkeringarna &r inplanerade eftersom de i detta fall inte lagger nagot hinder for
bilarnas utrymme. Ett alternativ ar att forskjuta bilparkeringarna en halv meter nedat
entréfasaden sa att det finns gott om utrymme att stiga ur bilen pd den Oversta
parkeringen utan att kliva ut sa nara markuteplatsen och den privata zonen.

I

3 4

Figur 2. Gavelparkeringen gor att det alltid kan planeras in cykelparkeringar utan att
de tar plats fran bilarna.
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5.4.2 Indragen parkering

Detta forslag har det korrekta antalet av fyra parkeringsplatser eftersom det finns fyra
hushall, och liksom forslaget Gavelparkering syns inte heller har ndgon bil utanfor
fonstret. Cykelparkeringarna &r inplanerade eftersom de inte gor nagot ansprak pa
bilparkeringarnas utrymme.

Figur 3. Den indragna parkeringen haller fokus borta fran bilarna som géms undan
en aning.

5.4.3 Fasadparkering

Hér ligger bilparkeringarna framfor fasaden och i vissa serier dven mellan
kringbyggnaderna. De olika serierna har olika matt mellan kringbyggnaderna vilket
gor att det far plats en, tva eller ingen bil. Detta beror ocksa pa ifall en cykelparkering

ar inplanerad eller inte. Angoringsstrackan som hardgdrs ar kort och mycket av
parkeringsytan halls innanfor de tva gavlarna.

I S

3 4

p ool

Figur 4. Fasadparkeringen kan framja for en mer kompakt I6sning.

N

5.5 Bilparkering analys

De tre alternativen har bade positiva och negativa aspekter och en oversikt ges i
punktform.

5.5.1 Gavelparkering
e Fasaderna ligger fria fran bilar och inga fonster vetter mot en parkeringsyta,
vilket kan uppfattas som positivt hos de boende. En parkering kan vara stokig,

hdgljudd och foga vacker, egenskaper som dessutom tenderar att bli starkare
ju fler bilplatser den har. Att inte ha direkt kontakt med en sadan kan vara en
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boendekvalitet. Samtidigt kan avsaknaden av uppsikt ver sitt fordon skapa en
oro hos vissa, och risken for skadegdrelse kan te sig storre.

e Denna parkeringslosning ger serien tva extra parkeringsplatser, vilket avviker
fran riktlinjerna. Att lagga in extra platser blir dyrare da en storre yta maste
behandlas, och har kravs ocksa en ytterligare hardgjord yta for angéring pa ca
7 m framfor parkeringarna for att komma at dem. Dock kan det samtidigt vara
en befogad saljpunkt att ha extra bilplatser da manga hushall idag vardesétter
att kunna ha tva bilar i anslutning till boendet.

5.5.2 Indragen parkering

e Den indragna parkeringen ger precis som gavelparkeringen bilen en mindre
roll i bilden av boendet. Inte heller hdr har de boende utsikt Gver en parkering
och den hardgjorda ytan framfor bilplatserna kan anvandas till andra
aktiviteter da bilarna inte &r i rorelse.

e Angoringsstrackan fran gatan ar lang och har inga skarpa vinklar vilket gor det
enkelt att komma in och ut ur parkeringsfickan. En negativ aspekt ar att detta
alternativ tar lika mycket yta i en langsgaende riktning som gavelparkeringen
men har anda tva platser farre.

e Ytan framfor platserna ar ineffektiv da den langa angoringen ar relativt
obefogad.

5.5.3 Fasadparkering

e Fasadparkeringen gor att de boende kan ha uppsikt 6ver sin bil vilket kan vara
antingen positivt eller negativt, beroende pa vad de sjalva varderar.

e Att vid mojlighet lagga bilplatser mellan kringbyggnaderna gor en avsevérd
skillnad pa langden av serieldsningen, och att dessutom kunna placera de yttre
bilplatserna sa att de ligger delvis eller helt innanfor gavlarna leder ocksa till
en mer effektiv ytanvandning.

e Angoringsytan ar liten, och minst ytkravande av de tre l6sningarna.

e Bilarna blir mest integrerade i boendet vid detta alternativ, vilket ger en kansla
av smaskalighet och de boende slipper samtidigt storre parkeringsytor.

Sammanfattningen &r att det &r obefogat att lagga in hela tva extra platser som vid
gavelparkeringen. Dessutom blir angéringsytan oproportionerligt stor. Likasa den
indragna parkeringen far en stor och lang angdringsyta som inte fyller nagon
ytterligare funktion. Det forslag som har den mest effektiva angoringsytan ar
fasadparkeringen, vilken ocksa far en kompakt serielosning i och med utnyttjande av
ytan mellan kringbyggnaderna, eftersom den inte blir lika lang som vid de andra
forslagen. Detta forslag ar det mest intressanta, och ska studeras vidare genom att se
hur det blir s effektivt som mojligt. Aven en modifiering av gavelparkeringen kan
vara intressant att utveckla da de tva ytorna istéllet kan laggas ihop till en och istallet
hysa fyra platser sammanlagt.
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5.6  Utveckling resultat
5.6.1 Fasadparkering

Da alla enskilda enheter inte har samma matt blir forutsattningarna inte desamma for
de olika serierna nar det galler fasadparkeringen. For att effektiviseras ska de goras sa
korta som mojligt. Nedan redovisas en effektivisering av serier vid fristaende lage.
Matten visas i millimeter om inget annat anges.

Exempel 1: S2233 jamfors med S3322. Bade alternativen har fyra parkeringsplatser
och cykelparkeringar.

2 3
28400
| | |
3 2
28900

Figur 5. Har visas langden av serieldsningarna da den storre enheten antingen ligger
till hdger eller till vanster om den mindre.

Som ses i Figur 5 sa ligger parkeringsfickorna lokaliserade likadant pa bada serierna.
Ingen bilplats ryms mellan kringbyggnaderna da cykelparkering planeras in. Pa grund
av att E33 har ett storre foraldrasovrum an E22 och darmed en langre utskjutande del
pa hoger sida om kringbyggnaden sa gor det att de tva fickorna till hdger pa en $2233
kan ligga med en storre del innanfor gaveln &n vad de kan pa en $3322. Daremot blir
effekten omvand pa vanster sida, men den negativa skillnaden pa E2233 vénstra sida
blir mindre an den positiva pa hogra sidan. Detta gor att det alltid ar battre att lagga en
E22 till vénster om en E33 nér en serie skapas.

Exempel 2: Principen visad i Exempel 1, att den mindre enheten bor ligga till vanster,
galler ocksa for en kombination av en E33 och en E44, men av en nagot annan
anledning. Da en E33 ligger till vanster om en E44 sa skjuts parkeringarna precis som
I forra exemplet ut till vanster mer &n om den storre enheten hade legat till vénster.
Detta Gverskuggas dock av att avstandet mellan kringbyggnaderna i en S3344 ar
tillrackligt stort for att hysa tva bilplatser. En plats pa ytterkanten kan da flyttas in och
serielésningen blir en dryg meter kortare dn E4433.
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Figur 6. Att placera den stOrre enheten till hdger gor att serien sparar in dyra
langdmetrar.

Principen galler ocksa serien med en E22 och en E44, av den anledning som visas i
Exempel 2. Vid S2244 med cykelparkering far en bilparkering plats mellan
kringbyggnaderna medan ingen bil ryms da det géller en S4422. Utan cykelparkering
far det istéllet plats en respektive tva bilar.

Fortsattningsvis beskrivs de individuella seriernas parkeringslosningar. Ett exempel
med S2222 visas hér, och de dvriga redovisas i bilaga B.

L]

23500

Figur 7. $2222. Utan cykelparkering far en bil plats mellan kringbyggnaderna.
Denna tillfaller den vanstra marklagenheten da den parkeras utanfor det stora
sovrummets fonster. Parkeringen ett steg till hdger tillfaller markplanets hogra
lagenhet av samma anledning. Bilplatserna pa ytterkanterna anvands av vardera
lagenheten pa andra plan.
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| Figur 8 visas S2222 med cykelparkering som da far en annan parkeringslosning.

27300

Figur 8. S2222. Med cykelparkering ryms ingen bil mellan kringbyggnaderna. De
innersta parkeringarna orsakar aktivitet utanfor markplanets fonster, och de tillfaller
da de boende pa detta plan. De tva parkeringarna i ytterkanterna tillhor boendena pa
plan tva.

Som matten i Figur 7 och 8 visar sa blir serielosningen langt mer effektiv utan
cykelparkeringar inplanerade.

5.6.2 Gavelparkering

Da de bada angoringsytorna vid gavelparkeringarna blir obefogat stora for att endast
hysa tre parkeringsplatser var, sa forlaggs alla platser till en gavel. Det blir da en
storre gemensam parkering, och platserna reduceras samtidigt i antal sa att de passar
in med riktlinjen pa en parkering per lagenhet. For att minska svangradien och darmed
ocksa angoringsytan sa snedstélls fickorna i en 60 graders vinkel.

I

3 4

Figur 9. En utveckling av gavelparkeringen ger en samlad parkering med plats for
fyra bilar.

Detta gor att det blir lattare att angora sin bil, och vid denna disposition kan tva serier
enkelt kopplas ihop i samma linje och anvanda parkeringsytan gemensamt. Ar serien
fristaende ar det att foredra att lagga parkeringen vid vénster gavel (som visas i Figur
9 ovan) darfor att det réknas med att bli en del rorelse i samband med parkeringen,
och varken E22 eller E33 har sovrum mot denna gavel. Det gor att det bara blir E44
som har ett litet sovrum/arbetsrum mot parkeringen, vilket far anses som godtagbart
gentemot en parkering pa hoger sida dar alla lagenhetstyper har det stora sovrummet
mot gaveln (se planldsningar i Bilaga A).
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Figur10. En gemensam snedparkering som anvands av tva serier.
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Studeras I6sningen i Figur 10 noggrant visar det sig att parkeringsytan inte anvands
till sin fulla potential med anledning av snedstéllningen. Parkeringen &r en viktig yta
att effektivisera da den ar kostsam bade vid tomtkdp och anlaggande. Andra lésningar
ses Over och en rak parkering visar sig ha anvéndbara kvaliteter och en kompakt
parkeringsyta. Utvecklingen av gavelparkeringen blir alltsa en fasadparkering.

1 [ ] 1 [ ]
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Figur 11. Den gemensamma raka parkeringen kraver farre kvadratmeter hardgjord
yta.

5.6.3 Hopkoppling fasadparkering

For att forslagen inte ska bli alltfor manga och snarlika sa avgransas detta kapitel till
att endast behandla identiska serier i en hopkoppling. S2233 kopplas har t.ex. endast
ihop med en annan S2233.

En rak parkeringslosning tar en mindre yta i ansprak an gavelparkeringen, och nar
hopkopplingen utvecklas kan den effektiviseras ytterligare genom att anvéanda
principen med parkering mellan kringbyggnaderna.

[ 1 [ 1 [ 1 [ ]
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Figur 12. En effektivisering av hoplankningen ar att flytta in parkeringar mellan
kringbyggnaderna.
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Som visas i Figur 12 kan S3344 hysa tva bilplatser mellan kringbyggnaderna aven da
en cykelparkering laggs in. Detta gor att endast fyra platser aterstar mellan
byggnaderna, vilket gor att avstandet dar blir drygt sju meter.

De olika serierna ska kunna kopplas ihop med hjélp av sattet som presenteras i figur
13 nedan, med storre eller mindre modifieringar. Hopkopplingen av tva serier visas
nedan bade med och utan cykelparkering, eftersom parkeringslosningarna ofta skiljer
sig mellan de tvd. Meningen ar ocksa att en eventuell bestéllare ska ha mojlighet att
kunna vdga dem mot varandra och vélja mellan alternativen.

Da manga av serierna far likartade 16sningar sa presenteras ytterligheterna S2222 och
S4444 har eftersom de ensamma kan illustrera de lagen som kan uppsta vid en
hoplankning. De 6vriga presenteras i Bilaga C. | figur 13 nedan sa visas S2222 och
den sammansatta I6sningen med integrerade cykelparkeringar.
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Figur 13. S2222 med cykelparkering fore och efter hoplankning.

Figur 13 visar att de tva serierna enkelt kan féras ihop och sammanlankningen kan ske
utan problem. Samma sak géller med l6sningen utan cykelparkeringar.

2 2

Figur 14. S2222 utan cykelparkering fére och efter hoplankning.
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En enhet som kraver en é&ndring med parkeringslosningen i och med
sammankopplingen ar S4444, som &r den storsta serien.

Figur 15. S4444 med cykelparkering. Vid hoplankningen laggs tvd extra platser
mellan husen, och de tva som skulle hamnat pa ytterkanterna tas bort for att fa ratt

antal platser igen.

r\
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Till sist visas hopkopplingen av S4444 utan cykelparkering. Har kan en parkering
mellan alla kringbyggnader handikappanpassas.
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Figur 16. S4444 utan cykelparkering.
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5.7 Utveckling analys

En viktig del &r att fa serielosningarna sa kompakta som majligt, och en l6sning som
anvander ytan mycket effektivt ar fasadparkeringen. Som kapitel 5.6.1. visar sa lénar
det sig ocksa att vid anvandning av en fasadparkering satta den minsta serien till
vanster. Detta ar gallande for alla olika serier, och en rekommendation kan goras.

Rekommendation: Vid anvandning av fasadparkering och en serie
bestadende av tva icke identiska enheter s& ska de alltid disponeras sa att
den mindre enheten placeras till vanster om den storre. Detta gor att
I6sningen blir effektivare och kortare.

| kapitel 5.6.1. visas ocksa att serielésningen blir mer yteffektiv och kortare om ingen
cykelparkering laggs in, vilket da blir det mest I6nsamma alternativet. Detta galler
ocksa vid hoplankningarna da ibland flera meter tjanas in pa langden. Dock behdver
anda cykelparkeringar utrymme nagonstans i omradet, men en storre yta for detta
andamal kan vara mer lonsamt an flera mindre vid boendena.

Losningen med raka parkeringar vid hopléankning &r inte fullt lika allméangiltig som
den snedstallda, da det ibland ar nodvandigt att anpassa den raka IGsningen till de
olika serietyperna. HOgt prioriterade kriterier ar dock kostnad och yteffektivitet, och
dar ar den raka I6sningen mer slagkraftig. Végs tid och kostnad in for att anpassa den
raka losningen efter serietyp mot att bara plocka den sneda I6sningen och senare i
produktionen behdva hardgora en stérre yta sa vinner det raka forslaget. Det kommer
trots allt finnas fardiga alternativ i denna rapport att plocka ifran vid en anpassning.
Darfor ar det befogat att lyfta fram denna losning och asidosatta den snedstallda. |
slutdndan ar en genomtankt projektering och kostnadseffektiv byggtid langt mer vard
an en snabb projektering och en icke kostnadseffektiv byggprocess.

CHALMERS Bygg- och miljoteknik, Examensarbete 2010:80 23



6 Solstudier
6.1 Solstudier metod

| detta skede har de bésta serierna och parkeringslosningarna valts ut efter kriterier
som yteffektivitet och komfort. Nu ska huskropparna ocksd behandlas genom
solstudier sa att det basta vinkelspannet med hansyn till solen kan faststéllas.
Samtidigt analyseras ocksa ett samre spann fram. Basta vinkeln ar da alla boenden far
en god och rattvis solexponering och dér inget boende far ett undermaligt solvarde.

Tva datum kommer att undersokas i dessa solstudier, vardagjamningen och
sommarsolstandet som omvandlas till datumen 20 mars och 21 juni. Anledningen till
datumen ar att under vardagjamningen &r dag och natt lika ldnga och det fungerar da
som ett medelvarde av solférhallandena under varen, men ocksa under hosten
eftersom forhallandena da ar likartade. Sommarsolstandet ar valt for att visa ett
sommarscenario, och det ar under denna tid pa aret som de flesta i Sverige tar ut en
langre semester och har mojlighet att vara hemma under alla tider pa dagen. Solens
uppgang och nedgang skiljer sig en del mellan de tva datumen, vilket ar relevant for
studierna och visas i Tabell 1.

Tabell 1. Solens upp- och nedgang skiljer sig runt om dver jorden. Detta géaller for
Goteborgsomradet vid de aktuella dagarna (RL (2010-04-10)).

Gotebor,
Soluppgang |Solnedgang
Vardagjamning 20 mars 06.14 18.25
Sommarsolstand 21 juni 04.10 22.16

Det finns manga aspekter att ha i atanke vid en solstudie, och sjalvklart ar det
uppskattat om en uteplats skuggas sa lite som mojligt, men det ar ocksa vardefullt att
titta pa vilka tider pa dagen som ar kritiska. Da de boende beréknas vara borta under
en stor del av dagen och inte vantas komma hem forran kl. 17 en normal dag sa ar
tiden efter 17.00 intressant. Det dr da det finns tid for utevistelse i samband med
maltider och rekreation, och det ar da dnskvart att fa sol pa uteplatsen. Det finns ocksa
en rekommendation fran Boverket som lyder att vid var- och hostdagjamning ska en
uteplats som hor till en bostad vara solbelyst minst fem timmar mellan klockan 09.00
och 17.00 (GF Arkitektur och Samhallsplanering (2008)). Denna rekommendation ska
foljas sa langt som mojligt utan att for den skull gora alltfor mycket avkall pa de
ovriga kriterierna.

Solen spelar ocksa en viktig roll under tiden da de boende mestadels vistas inomhus,
som under de kallare tiderna pa aret. Solinstralningen kan ha en stor inverkan pa
trivseln, och generellt vill manniskor ha sol dér de vistas under kvallen. Ytan som
utnyttjas mest under kvallstid ar oftast vardagsrummet, och det &r i detta rum som
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solinstralningen d& borde ligga havdar Wernemyr'. Bra &r ocksd om sovrummen inte
utsatts for stark solinstralning pa kvallen da manga véardesatter ett svalt sovrum vid
sanggaendet. Som visas pa planlésningarna i Bilaga A sa ligger alla lagenhetstypernas
vardagsrum i motsatt riktning mot det stora sovrummet, vilket &r bra utifran ovan
namnda perspektiv. | ldgenheterna med fyra rum och kok finns dock ett mindre
sovrum som ligger i samma riktning som vardagsrummet. Detta kan ses som en
svarighet i solstudien da detta rum far sol samtidigt som vardagsrummet, men
eftersom prioriteten pa kvallssol i vardagsrummet anses vara hogre an franvaron av
densamma i sovrummet sa asidosatts behoven for detta rum. Eventuellt kan markis
eller morklaggningsgardiner monteras vid behov.

En sak som bor poéangteras rorande planlosningarna &r att uteplatserna pa bottenplan
respektive plan tva ar forlagda i motsatta riktningar, och att uteplatsen pa plan tva
ligger pa en hojd av tre meter vilket gor skillnad i en solstudie . Viktigt att ha i atanke
ar ocksa att boendena pa de bada vaningarna ska ha en rattvis fordelning av solljus,
och inget av planen far ha ett fullgott solvarde medan det andra i princip blir utan sol.

Dé byggnaden sédgs st mot norr ligger kringbyggnaderna at dst och markuteplatserna
at vast (se Figur 1). Typserien S3344 kommer att studeras i de rena vaderstrecken
nord, syd, dst och vést och en utvardering gors pa de individuella riktningarna. En 45°
vridning i forhallande till dessa vaderstreck gors sedan, och riktningarna nordost,
nordvast, syddst och sydvést behandlas likadant.

/ % I

r// \‘

L) o 17

| o o |
\\\ e /
\ Qﬂ <>/

Figur 1. Har visas de olika vaderstrecken och hur huskropparna ar placerade nar det
refereras till t.ex. nord eller sydvast.

Ett analysdiagram ska skapas for att vara en vagledning vid framtida projekteringar da
huskropparna ska positioneras efter vaderstreck. Analysdiagrammet ska fungera som
en mall dar det tydligt visas i vilka vinklar det ar bra respektive mindre bra att lagga
huskropparna utifran énskemalen som beskrivits ovan. Diagrammet &r cirkelformat
och alla véderstreck ar utsatta. Huskroppen laggs in liknande en kompassnal.

! Claes Wernemyr (universitetslektor, Chalmers tekniska hogskola) intervjuad av forfattaren den 10
mars 2010.
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Figur 2. Skiss 6ver hur analysdiagrammet ska fungera.

Da kroppen vrids i olika vaderstreck sa kommer dess potential att visas i form av
skiftande farger. Gront betyder att laget &r bra, gult nagot mindre bra men fortfarande
godként, och riktas huskroppen in mot ett rott falt &r det dags att utvardera om det
mojligtvis gar att bygga pa nagot annat satt. Kommentarer kommer ocksa att finnas
som ett stod till diagrammet (Bilaga E). Det mest vésentliga att soka efter i
solstudierna &r de kritiska klockslagen da t.ex. en uteplats faller i skugga eller da
solinstralningen borjar i vardagsrummet. Om solstudierna galler foljande:

Kriterier infor solstudie:

En viktig tid att fa sol pa uteplatser ar efter 17.00, d& de boende kommer
hem fran arbetet.

Boverkets rekommendation &r minst fem soltimmar pa uteplatserna
mellan 09.00 och 17.00.

Kvadllssol ar énskvart att ha mot vardagsrum, ej mot sovrum.

Vaningarna ska ha en réttvis fordelning av solinstralning pa de berorda
partierna.

Klargdrelser infor solstudie:

26

Da byggnaden sags std mot norr sa ligger kringbyggnadshusen mot 6st
och markuteplatserna mot vast.

Da en byggnadsdel sdgs vara i skugga sa betyder detta att halva eller mer
an halva den ndmnda byggnadsdelen ar skuggad. Motsvarande for
solinstralning.

Tider pa aret som studeras ar vardagjamning och sommarsolstand.
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Utifran givna ritningar ritas en 3D-modell upp i Autodesk Revit. Da det inte finns
nagon avsevard skillnad mellan serietyperna som skulle kunna gora att de far
namnvart olika skuggning i solstudierna sa kommer alla serier att behandlas lika.
S3344 kommer att fungera som en typserie i studierna eftersom denna redan anvands
som en sadan inom P303.

Solstudierna utfors i Autodesk Ecotect som &r ett mer avancerat solstudieprogram &n
Revit. Studierna gors med Goteborg som utgangspunkt som har latituden 57° och
longituden 12° (Maps Of World (2010-04-10)).

6.2  Solstudier under vardagjamning och sommarsolstand

Huskroppen studeras under hela dagen bade den 20 mars och den 21 juni i vardera
atta vaderstrecken. Mycket av studiens tyngd ligger pa att fa kvéllssol pa uteplatser
och i vardagsrum, samtidigt som det ar bra om bada planen har sol pa uteplatserna sa
mycket som mojligt under hela dagen. En utforlig beskrivning gors har dver den
nordliga riktningen och de resterande studierna pa de ovriga lagena kan ses i Bilaga
D.

6.2.1 Nordlig riktning vardagjamning

Da byggnaden &r riktad mot norr sa borjar dagen i skugga for forsta planets uteplatser
och aven for allas kok och vardagsrum som da ocksa vetter mot vaster. KI 11.45 far
uteplatserna pa forsta planet sol, och kl 12.30 har alla kok och vardagsrum
solinstralning. Efter dessa klockslag har de namnda delarna sol for resten av dagen
och kvéllen.

]

Figur 3. Kl 11.45 den 20 mars. Har visas hur solen gar runt den sodra gaveln och
borjar belysa uteplatserna pa bottenvaningen och den vastra fasaden med kok och
vardagsrum innanfor.
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Vaning tva har sol pa sina uteplatser fran soluppgang till 14.30. Efter denna tid ligger
de i skugga under resten av dagen och far sedan ingen mer sol. Under tiden som de
ligger i sol blir de stundtals nagot skuggade av sina egna skarmtak, dock inte sa pass
mycket att det kan rdknas som att de ligger i skugga.

Figur 4. K1 14.30 den 20 mars. Da solen vid detta datum gar i en relativt 1ag bana sa
skuggas andra vaningens uteplatser av den egna huskroppen pa eftermiddagen.

Boverkets rekommendationer uppfylls pa bada planens uteplatser, da de bada har ca
5,5 soltimmar mellan 09.00 och 17.00. | Figur 5 visas fasaden mot samvaron som far
kvéllssol.

Figur 5. KI 12.30 20 mars. Kok och vardagsrum far sol fran 12.30 till nedgang.
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6.2.2 Nordlig riktning sommarsolstand

For att fa en dverblick av skillnaden pa solens bana mellan var- och sommarsolstand
visas samma intraffanden som visats under vardagjamningen, t.ex. da ena uteplatsen
far sol for forsta gangen under dagen. Notera att vi i Sverige tillampar sommartid.

!
Figur 6. KI 12.30 den 21 juni. I jamforelse med den 20 mars s& kommer solen till
markuteplatsen 45 min senare.

Under sommarsolstandet far forsta planets uteplatser sol fran kl 12.30 jamfort med
varens 11.45. Skillnaden &r 45 min “bakat” under sommaren, vilket beror pa att
sommartiden gor sa att solen ligger en timme efter under formiddagen och fortfarande
inte hunnit runt den sodra gaveln. Solen star daremot hogre nu &n under
vardagjamningen, vilket visar sig i den intjanade kvarten.
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Under sommarsolstandet skuggas halften eller mer an halften andra planets uteplatser
fran kl 16.00 jamfort med vardagjamningens 14.30. Detta ar inklusive skarmtakens
skuggning, eftersom de ocksa bidrar.

I

Figur 7. KI 16.00 den 21 juni. Har visas tidpunkten da andra planets uteplatser
raknas som skuggade under sommarsolstandet.

Figur 8 visar solinstralningen i kdk och vardagsrum under sommarsolstandet.

Figur 8. Kl 13.45 den 21 juni. Har har solen kommit dver halften av fasaden.
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Likadana solstudier som presenterats ovan gors i vaderstrecken syd, dst och vést, och
aven i en 45° vridning i vaderstrecken nordost, nordvést, sydost och sydvast (se bilaga
D). Klockslag da solinstralningen i vardagsrummen borjar och slutar ar betydelsefull
information och kommer att redovisas i tabeller, men sjalva skuggorna pa
fasadfigurerna kommer att se snarlika ut vid alla lagen. Av denna anledning
presenteras endast Figur 5 och 8 ovan, och ytterligare figurredovisningar av
skuggning pa fasader utesluts.

6.3  Solstudier resultat

Efter studier i de bestamda vaderstrecken finns mycket information om soltimmar och
klockslag. Dessa sammanfattas i tva tabeller, en 6ver vardagjamningen och en 6ver
sommarsolstandet. Celler i tabellen for vardagjamningen markerade med en * &r lagen
som klarar Boverkets rekommendationer for uteplatser.

Tabell 2. Markeringen * indikerar att boverkets rekommendationer uppfylls. Under
vardagjamningen &r soluppgangen kI 06.14 och nedgangen ki 18.25.

Soltimmar vardagjamning
1a plan uteplatser 2a plan uteplatser Vardagsrum

Nord 11.45- ned * upp- 14.30 * 12.30- ned
Syd upp- 12.45 10.30- ned * upp- 12.15
Ost upp- 07.00, 17.45- ned | upp- ned * -
Viast upp- ned * upp-07.15, 17.30- ned | upp- ned

Nordost |14.30- ned upp- 16.30 * 15.15- ned
Nordvast |09.15- ned * upp- 12.00 10.00- ned
Sydost upp- 10.00 08.15- ned * upp- 09.30
Sydvast | upp- 15.30 * 12.30- ned upp- 15.00

Som visas i Tabell 2 sa klarar endast en av uteplatserna boverkets rekommendationer i
varje lage, bortsett fran det nordliga laget som uppfyller kraven vid bada uteplatser.
Genom att markera ldgena och uteplatserna som klarar Boverkets rekommendationer
ar det latt att se under vilka vaderstreck som fordelningen av soltimmar pa de bada
sidorna ar jamnast. Ett kriterium for att byggnadens lage ska klassas som bra &r att det
ska vara en jamn fordelning av soltimmar mellan de bada sidornas uteplatser.
Tabellen med sommarens tider berdrs inte av Boverkets rekommendationer eftersom
de endast géller var- och hostdagjamning.
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Tabell 3. Boverkets rekommendationer géaller endast for var- och hostdagjamning sa
har finns inga markeringar for dessa. Under sommarsolstandet ar soluppgang ki
04.10 och nedgang kl 22.186.

Soltimmar sommarsolstand
1a plan uteplatser 2a plan uteplatser Vardagsrum
Nord 12.30 —ned upp- 16.00 13.45- ned
Syd upp- 13.45 10.00- ned upp- 12.45
upp- 08.45, 17.30- upp- 08.00, 18.30-
Ost ned 06.45- 19.45 ned
Vist 07.45- 18.45 upp- ned 08.45- 18.00
Nordost |14.30- ned upp-17.30 15.30- ned
upp- 16.45, 21.00-
Nordvast | 10.30- ned ned 11.45- ned
upp-11.45, 21.15-
Sydost ned 08.45- ned upp- 11.00
Sydvast | upp- 15.45 10.30- ned upp- 14.45

6.4  Solstudier analys

Solstudien pa huskroppen i ett nordligt lage visar att soltimmarna pa de tre aktuella
delarna okar under sommaren. Dessutom dndras solupp- och nedgang i hog grad, och
under sommarsolstandet blir dagen nastintill sex timmar langre varav narapa fyra av
dem ér tilldelade kvéllen. Det betyder att om en uteplats har sol till nedgang, som
forsta planet har i den nordliga riktningen, sa gor det att solen ligger pa under fyra
timmar mer pa sommaren an under varen. Detta gor att de lagen dar nagon av
uteplatserna har sol till nedgang blir mer attraktiva.

Ett argument som t.ex. gor det véstliga laget mer attraktivt ar solens stigande bana
under sommaren. D& far det andra planets uteplatser sol under hela dagen. Vid
vardagjamningen orkar solen inte upp 6ver huskroppen pa dagen utan ger dem skugga
mellan 07.15 och 17.30.

Ett kriterium som tagits upp i kapitel 6.1 lyder: ”Vaningarna ska ha en rattvis
fordelning av solinstralning pa de berérda partierna”. Detta fas inte enbart genom att
solen gor dagen langre och ger de enskilda delarna mer sol, eftersom skillnaden
sinsemellan inte andras. Dessutom ar kvallssol mer vart an att ha sol kl 04.10 pa
morgonen och bor ocksa beaktas i begreppet “rattvis fordelning™. Vissa lagen ar mer
lampade for att tillgodose de uppsatta kriterierna, och som exempel tas den
sydvastliga riktningen vars solférdelning visas i tabell 4.
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Tabell 4. Har visas fordelningen av soltimmar 6ver de bada datumen i ett sydvastligt
lage.

Antal soltimmar sydvastligt lage

1a plan uteplatser | 2a plan uteplatser
Vardagjamning 20 mars | 9h 16 min 5h 55 min
Sommarsolstand 21 juni | 11h 35 min 13h 46 min

Tabell 4 ger en 6versikt av soltimmar for de bada planen. Den samsta placeringen och
minsta antalet soltimmar har andra planets uteplatser under vardagjamning, medan
samma parti ocksa far det storsta antalet soltimmar under sommaren. Da soltimmarna
okar sa markant under sommaren blir dessa uteplatser attraktiva, och dessutom far de
kvallssol. Forsta planets uteplatser har manga soltimmar under bade var och sommar
och uppfyller Boverkets rekommendationer, vilket innebdr att dessa uteplatser har
mycket sol under dagstid. Dock drar avsaknaden av kvallssol i vardagsrum ner
betyget. Kvéllssolen hamnar istéllet i sovrummen mot entrésidan vilket &r odnskat.
Nedan gors analyser i punktform pa de olika riktningarna.

Nord

| denna position blir solinstralningen jamn runt om hela byggnaden under dagen
eftersom gavlarna ar placerade i en nord-sydlig riktning.

Positivt
e Vardagsrummet har eftermiddags- och kvallssol fran lunchtid.

e Bada vaningarnas uteplatser uppfyller boverkets rekommendationer under
vardagjamningen.

e Andra planets uteplatser far under eftermiddagen, da entrésidan skuggas, en
forlangd soltid med anledning av att de ligger pa en hojd av tre meter. Hade de
legat i markniva hade de skuggats langt tidigare.

e Soltimmarna &r val fordelade mellan de motsatta uteplatserna.

Negativt

e Entrén ligger i skugga da de boende normalt kommer hem, vilket kan ge ett
dystert intryck.

e Andra planets uteplatser far ingen kvéllssol.
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Syd

Har faller uteplatserna mot Oster i skugga strax innan kl 14.00 pa sommaren, vilket &r
ca tva timmar tidigare 4n vad de gor i det nordliga laget, som &r spegelvant.
Anledningen ar att i det nordliga laget &r det de upphdjda uteplatserna som ligger at
oster, vilka da klarar sig undan skuggan langre.

Positivt
e Andra planets uteplatser klarar boverkets rekommendationer.
Negativt

e Orittvis uppdelning av soltimmar da andra planets uteplatser bade far langre
soltid och dessutom den eftertraktade kvéllssolen.

o Lé&get klarar inte kriterierna om kvallssol i vardagsrummet, utan ger istéllet det
stora sovrummet sol under kvéllstimmarna.

Ost

Har hamnar entrésidan i soderldge och de laga markuteplatserna mot norr. Att
gavlarna placerats i Ost-vastlig riktning gor att bada langsidorna far en del av
kvallssolen. Som visas i Tabell 2 och 3 sa blir solvardet for markuteplatserna béattre an
vad som kan férmodas for ett nordligt lage.

Positivt

e Laget pa markuteplatserna gor att de bade far en stunds morgonsol och sedan
sol fran eftermiddagen till nedgang, alltsa under tider da de boende normalt ar
hemma

e Byggnadens lage gor att bada sidors uteplatser far sol under kvallstid.

Negativt

e Pa grund av solens laga bana sa blir kok och vardagsrum helt utan direkt
solinstralning under varen.

e Markuteplatserna far ingen sol under vardagjamningen mellan tiderna 07.00-
17.45, vilket gar helt emot boverkets rekommendationer.

e Balansen av soltimmar mellan de hoga och laga uteplatserna blir skev da de
hdga intar soderlage.
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Vast

Laget ar spegelvant mot Ost, och hér ligger andra planets uteplatser &t norr.
Positivt

e Genom att de hogre uteplatserna intar en nordlig riktning sa framjar de for ett
bra solvarde for markuteplatserna mot séder, samtidigt som de sjalva under
varen far ssmmanlagt 30 min mer sol jamfort med markuteplatserna nér dessa
ar i samma lage (jamfor Ost och Vst i Tabell 3 och 4).

e Under sommaren klarar de hoga uteplatserna som ligger mot norr att behalla
solstralningen under hela dagen.

Negativt

e Andra planets uteplatser ligger i skugga under dagen vid vardagjamning pa
grund av att solen star for Iagt for att orka dver hustaket.

e Vardagsrummet missar den sena kvallssolen under sommaren da solens bana
ar langre &n under varen.

Genom att jamfora de spegelvanda lagena 6st-vast och nord-syd sa bevisas det att det
ar battre att valja de lagen som placerar de hdga uteplatserna mot de mer skuggade
vaderstrecken norr och 6st. Dessa uteplatser & mindre kansliga och kan aven i sémre
lagen behalla sin solinstralning mer an de vid marken, tack vare héjden pa tre meter.
Genom att placera dem i de samre vaderstrecken sa bidrar det till en mer jamn och
rattvis solférdelning pa de bada planen, vilket var ett kriterium for att bedomas som
ett bra lage.

Rekommendation: Om byggnaden placeras i ett lage dar ena sidans
uteplatser riktas mot de soligare vaderstrecken och de andra mot en mer
skuggig riktning sa boér markuteplatserna vara de som ligger mot de
soligare. Solfordelningen blir da mer rattvis mellan de bada planens
uteplatser eftersom andra planets uteplatser ligger upphdjda.
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Vidare analyseras de snedstéllda vaderstrecken. Genom att stélla byggnaden i t.ex.
sydvast sa erhaller den vissa egenskaper fran bade den sydliga och vastliga
placeringen.

Nordost

Det nordostliga laget ligger mittemellan nord och syd. Kvallssolen kommer pa réatt
sida, precis som vid det nordliga laget. Vad som ar mer positivt med denna placering
ar att andra planets uteplats far sol en langre tid under eftermiddagen &n vid nord.
Samtidigt kommer solstralningen senare till markuteplatserna.

Positivt
e Kuvaillssol pa ratt sida om byggnaden

e Andra planets uteplatser far inte kvéllssol men solen ligger pa under hela
dagen och de klarar Boverkets rekommendationer.

e Vardagsrummet far kvéllssol dven under varen, till skillnad fran det Ostliga
laget som missar solinstralningen helt vid denna tid pa aret.

Negativt

e Forsta planets uteplatser nar inte upp till Boverkets rekommendationer.

Nordvast
De hogre uteplatserna ligger pa norddstra sidan, vilket gor att markuteplatsen ligger i
en bra vinkel. Under sommaren star solen hogt nog for att de nordvastra uteplatserna
ska fasol under storre delen av dagen.
Positivt

e Vardagsrummet far ett utmarkt solvarde, likasa forsta planets uteplatser.

e Kvillssol mot ratt fasad.

e De hogt beldgna uteplatserna ar riktade mot det s&mre l&get och gor

solforhallandena mer rattvisa mellan de tva planens uteplatser. Anledningen ar

att vistelseytan ligger tre meter upp och har da har lattare att fa sol.
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Negativt

e Andra planets uteplatser far relativt lite sol under de morkare tiderna pa aret
och klarar inte Boverkets rekommendationer vid vardagjamningen.

Sydost

Den spegelvanda motsvarigheten till Nordvast.
Positivt

e Andra planets uteplatser far goda solvarden under bade var och sommar.
Negativt

o Kuvallssol i fel vinkel enligt kriterierna.

e Orittvis fordelning av solljus mot de tva sidorna.

Vid jamforelse med Nordvést, som &r det spegelvanda laget, sa har denna riktning
nagot battre solvarde for de uteplatserna i riktning mot syddst, medan de motstaende
uteplatserna har far avsevart samre forhallanden &n i laget Nordvast. Detta med
anledning av att de upphojda uteplatserna alltid kan vara placerade i samre riktningar
an markuteplatserna och anda ha sol.

Sydvast
Spegelvant lage jamfort mot Nordost. Har traffar solen forst sidan mot
vardagsrum och forsta planets uteplatser, och pa eftermiddagen gar den runt mot
entrésidan och andra planets uteplatser.
Positivt

e Bra fordelning av soltimmar mellan de bada vaningarnas uteplatser.

e Markplanets uteplatser klarar Boverkets rekommendationer. Andra planets

gor det inte, men har daremot kvéllssol som ocksa ar ett eftertraktat
Kriterium.

Negativt

e Kvillssol mot stora sovrummet istallet for mot vardagsrummet.
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De positiva och negativa egenskaperna hos samtliga ldgen jamfors och kan nu
betygsattas individuellt for att fa en helhetsbild. Betygsséttningen grundas pa de
uppsatta kriterierna i kapitel 6.1 och de darefter genomfdrda analyserna.
Poéngsattningen &r en egen beddémning av examensarbetaren, och betygsskalan ar
mellan poangen 1-10 dar 10 ar basta poang.

Tabell 5. Har visas betygen baserade pa de enskilda riktningarnas analyser. De bada
betygen laggs ihop och det gar tydligt att se vilket l4ge som ar béast respektive samst.

Betyg 1-10
Vardagjamning | Sommarsolstand | Totalt
Nord 8 9 17
Syd 4 4 8
Ost 3 6 9
Vast 5 9 14
Nordost |7 8 15
Nordvist |5 10 15
Sydost 2 5 7
Sydviast |6 6 12

For att summera analyserna och fa en dverblick Over resultatet sa presenteras ett
analysdiagram dar alla vridningar visas. Fargerna runt cirkeln forklarar om det &r ett
bra eller ett samre lage enligt uppsatta kriterier och analyser. En mer utforlig figur
med tillhérande forklaringar ses i Bilaga E.

L : Gront betyder att laget ar att rekommendera.
___ . Gult betyder att laget ar sdmre &n det grona men fortfarande godtagbart.

B : Rott innebar att de samre aspekterna dominerar och laget bor ses éver.

Figur 9. Har visas de bra respektive mindre bra lagena for huskropparna. Se Bilaga
E for mer utforlig information.

De motstaende lagena, t.ex. nord-syd &r ofta raka motsatser till varandra
betygsmassigt. D.v.s. att om den nordliga riktningen har en bra och rattvis
solinstralning sa har den sydliga tvartom en dalig och orattvis sadan. Anledningen till
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hur det kan vara en sa pass stor skillnad pa till synes ”likadana” lagen ar att
uteplatserna, som &r motstaende, har olika forutsattningar. De upphdjda uteplatserna
som ligger tre meter ovanfor markuteplatserna har mycket lattare for att behalla
solinstralningen om de ligger daligt placerade. Det gor att de t.ex. vid det vastliga
laget kan behalla solinstralningen under en hel sommardag, medan i det ostliga laget,
da markuteplatserna ar i samma sits, inte far sol pa hela dagen.

En annan aspekt som hdjer betyget ar nar vardagsrummen far kvallssol. Dessa ligger
som bekant mot samma fasad som markuteplatserna, och nar dessa ligger mot de
soliga lagena som syd och vast sa blir det alltsa kvallssol pa dessa delar. Passande ar
ju att de taligare uteplatserna ligger pd motstaende sida vilket leder till en rattvis
fordelning av soltimmar och alla kriterier blir uppfyllda som bast.
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7 Slutsatser/ diskussion

Solstudierna har analyserats och bedomts utifran kriterier fran handledarna pa NCC sa
som en lang solexponering pa uteplatserna och inte minst utifrdin mina egna
preferenser sa som kvéllssol i vardagsrummet och en rattvis fordelning mellan de
olika uteplatserna. Dadrmed ar analysen praglad av dessa aspekter. Alla mé&nniskor har
inte samma kriterier och preferenser for det goda boendet, och hade andra kriterier
stallts upp hade utfallet pa analysen blivit annorlunda. T.ex. om ett kriterium hade
varit att kvallssolen skulle ligga mot entrésidan sa hade analysen sett omvand ut
eftersom jag istéllet har podngsatt de lagen dér kvallssolen ligger mot denna sida.
Darfor bor de som vill anvéanda sig av solstudieanalysen och mallen i Bilaga E titta pa
de uppstallda kriterierna och fundera pa om de passar for byggnaden ifraga.

Fortsattningsvis ar solstudierna utforda i en slat terrang dér inga trad, byggnader eller
marknivaskillnader skymmer eller andrar utfallet av studierna. Skulle en tomt vara
kuperad eller inneha stora trdd finns det risk for att solstudien inte langre kan
tillampas fullt ut.

En lamplig fortsattning pa detta examensarbete skulle vara att ur de losningar som
skapats for serierna ga tillbaka och utveckla husgrupperna utifran dessa. | detta arbete
har rekommendationer gjorts for ordningen av enheter i en serie och aven forslag pa
alternativa parkeringslésningar. Med dessa som bas skulle nya husgrupper kunna tas
fram och solstudier skulle kunna géras pa dessa. En ny problemstallning skulle uppsta
eftersom det kan komma att behdva tas hénsyn till vagar, sopsorteringsbyggnader,
m.m. i omgivningen och i husgruppen. En utmaning kan bli att hitta balansen mellan
det enskilda goda boendet och det goda bostadsomradet.
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Bilaga A

Figur 2. Vy 6ver innergard med entrésidorna inat.



Figur 3. Planl6sning 6ver markplanet av minsta enheten E22. Uteplatsen har utgang fran
kok/ vardagsrum.



Figur 4. E22 plan 2. Har ligger uteplatsen i motsatt vaderstreck mot plan 1, med atkomst via
entrédorr eller yttertrappa.



Figur 5. E33 plan 1. | denna enhet &r ett sovrum placerat med fonster i samma riktning som
kok/ vardagsrum.



Figur 6. E33 plan 2.



Figur 7. E44 plan 1. Denna enhet &r den storsta studerade och har ett tredje sovrum/
arbetsrum som vetter mot entrésidan och den vénstra gaveln sett fran entrén.



Figur 8. E44 plan 2.

Kélla till samtliga figurer: P303- ett nytt koncept for hyresrétter, NCC, www.ncc.se/p303
(2010-03-16)




Bilaga B

| denna bilaga beskrivs de enskilda enheternas 16sning med fasadparkering forst med och
sedan utan inplanerade cykelparkeringar. Det visas hur kompakt enhetsldsningen kan goras
och ocksa hur bilplatserna ska foérdelas mellan boendena.

27600

Figur 1. S2222. Med cykelparkering ryms ingen bil mellan forradsbyggnaderna. De innersta
parkeringarna orsakar aktivitet utanfor markplanets fonster, och de tillfaller da de boende pa
detta plan. De tva parkeringarna i ytterkanterna tillhr boendena pa plan tva.
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Figur 2. $2222. Utan cykelparkering far en bil plats mellan forraden. Denna tillfaller den
vanstra marklagenheten da den parkeras utanfor det stora sovrummets fonster. Parkeringen
ett steg till hoger tillfaller markplanets hogra lagenhet av samma anledning. Bilplatserna pa
ytterkanterna anvéands av vardera lagenheten pa andra plan.

[ 1 ]

2 3

28400

Figur 3. S2233. Losningen blir likadan som i Figur 1.
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Figur 4. S2233. Losningen blir likadan som i Figur 2.
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Figur 5. $3333. Vid jamforelse med Figur 1 och 3 som ocksa har cykelparkering sa flyttas
parkeringen langst till vanster in mellan forraden. Denna tillfaller den véanstra
marklagenheten pa grund av aktiviteten utanfor sovrumsfonstret som parkeringen orsakar.
For de andra parkeringarna galler som i Figur 1.

U
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Figur 6. $S3333. Bredden mellan kringbyggnaderna tillater ingen annan lésning an den i
Figur 5. Daremot kan parkeringen mellan dessa géras handikappanpassad.
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Figur 7. S2244. Losningen liknar den i figur 6, med skillnaden att har blir det en av de hogra
platserna som aker in mellan forradsbyggnaderna. Detta for att ytan som den hamnar pa
ligger framfor E44 och ska da tillhéra nagon av de dessa lagenheter. Parkeringen langst till
hoger tillfaller markvaningen, da trevnaden av att endast ha sin egen bil utanfor fonstret
anses viktigare utanfor det stora sovrummet an det lilla.
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Figur 8. S2244. Utan cykelparkering far tva parkeringar plats mellan kringbyggnaderna. Den
vanstra av dessa hor till E22 marklagenhet medan den hdgra hor till E44 dversta boende.
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Figur 9. S3344. Losningen foljer samma princip som figur 8.
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Figur 10. S3344. Skillnaden fréan figur 9 med cykelparkering ar att den vanstra parkeringen
mellan forradsbyggnaderna kan goras handikappanpassad.

JCBLCS

27500

Figur 11. S4444. Losningen foljer samma princip som figur 8.
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Figur 12. S4444. Losningen foljer samma princip som figur 8. Den vanstra parkeringen
mellan forradsbyggnaderna kan géras handikappanpassad.



Bilaga C

Denna bilaga ar en utveckling av Bilaga B som beskriver de enskilda serierna och deras
individuella parkeringsldsningar. | denna bilaga redovisas hoplankningen av dessa serier och
de andringar som behéver géras med syfte pa parkeringslosningar. Minsta tillatna mattet
mellan huskropparna &r fem meter, som kan ldsas i kapitel 3 i huvudrapporten.

Nedan beskrivs de olika hoplankningarna av tva likadana serier. En losning gors da
cykelparkeringar ar inplanerade, och en da de inte ar det. For att ge en 6verblick dver vilken
parkeringsplats som hor till vilken lagenheten sa numreras de olika lagenheterna enligt Figur
1, och de matchande parkeringarna far samma siffra. Siffrorna som avser storleken pa serierna
ar dock kvar och behaller sin betydelse.

2 4
1 3

Figur 1. Schematisk skiss éver en serie sedd fran entrésidan. Vanster marklagenhet far siffran
1, och lagenheten over far siffran 2. Hoger marklagenheten har siffran 3 och boendet ovanpa
far siffran 4. Siffrorna matchar de bilparkeringar som hor till lagenheten i Figur 2-8.

Da matten pa S2222, S2233 och S3333 inte ar stora nog for att rymma bade cykelparkering
och en bil mellan férradsbyggnaderna sa blir losningarna innehallande bade bil- och
cykelparkering likadana vid alla tre. En serieslésning dupliceras helt enkelt och lankas ihop i
de yttersta parkeringarna.
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Figur 2. De tre losningarna med bade cykel- och bilparkering far tva bilplatser i varje
ytterkant och fyra mellan byggnaderna. De fyra bilplatserna till vanster hor till den véanstra
serien respektive tvartom for den hogra.

Da cykelparkeringar utesluts kan istéllet bilparkeringar fa plats mellan kringbyggnaderna. Det
gor att I6sningarna blir mer kompakta och kortare eftersom dessa parkeringar kan flyttas in
fran ytterkanterna eller tas fran parkeringen mellan byggnaderna. Dock maste kravet pa minst
fem meter mellan byggnaderna uppfyllas.



S2222 kan vid hoplankning flytta in en mittparkering mellan kringbyggnaderna och
fortfarande behalla lovligt avstand mellan husen. S2233 kan inte ta bort ndgon parkeringsplats
mellan byggnaderna vid hoplankning eftersom det da blir ett for litet avstand. Som
kompensering tas en parkering pa hogra ytterkanten bort. Det gor att ett boende pa ytterkanten
far ha sin bil nagot langre bort, mellan huskropparna. Liknande géller for S3333 utan
cykelparkering som kan flytta in tva ytterparkeringar till mellan kringbyggnaderna.
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Figur 3. Har har en parkering flyttats fran mitten och en fran vanster ytterkant till mellan
kringbyggnaderna
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Figur 4. De tva yttersta parkeringarna har flyttats in mellan kringbyggnaderna vilket gor att
I6sningen blir mer kompakt men att de boende i lagenhet 4 fran den schematiska skissen far
ga till mittparkeringen for sin bil.
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Figur 5. Parkeringslésningen for S3333 motsvarar losningen for S 2233 i Figur 4. Har finns
dock tillrackligt med utrymme mellan kringbyggnaderna for att parkeringarna ska kunna
handikappanpassas.




Kvar &r serier innehallandes E44. Har finns mojligheten att forlagga alla parkeringar mellan
husen eller kringbyggnaderna vilket gor att ingen placeras i ytterkanterna. Det gor att
tilldelningen av platser blir mer komplex. Det viktigaste ar att de parkeringar som placerats
utanfor ett stort sovrum ska tillfalla denna lagenhet. Efter det ligger prioriteringen pa enhetens
egen mark, d.v.s. parkeringarna som ligger framfér en enhet ska tillfalla ndgon av dessa tva
lagenheter.

LJ14LJ3242LJ13LJ

2 4 2 4

i [

Figur 6. Overst visas losningen utan cykelparkering dar ingen parkering &r forlagd till en
ytterkant. Nederst finns plats for handikapparkering mellan kringbyggnaderna.

P& S3344 kommer bilarna inte att sticka utanfor gavlarna och medverkar da inte till ndgon
o0nskad extra langd till serieslosningen.
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Figur 7. Ingen parkering ligger i ytterkant, vilket gor att tilldelningen av parkeringsplatserna
blir mer komplex. De fyra platserna till vanster hor dock endast till den vanstra serien
respektive tvartom for den hogra. Samma losning bade med och utan cykelparkering.
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Till sist presenteras I6sningarna for hoplédnkningen av S4444. Lagenhet 2 i den vanstra serien
tilldelas en parkering mellan byggnaderna da det inte placeras nagon sadan i ytterkanten.
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Figur 8. Samma bilparkeringslosning galler for bade med och utan cykelparkering eftersom
det finns gott om plats mellan kringbyggnaderna. Overst kan parkeringarna som tillhér
lagenheten med nummer 1 géras handikappanpassade.
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Bilaga D
1. Syd

Varsolstand

Figur 4. KI 10.30. Andra planets uteplatser far sol fran denna tid.

Figur 5. KI 12.45. Fran denna tid skuggas forsta planets uteplatser.



Sommarsolstand

Figur 6. KI 10.00. Nu far andra planets uteplatser sol anda till nedgang.

Figur 7. Kl 13.45. Solstralningen forsvinner fran forsta planets uteplatser.



2. Ost

Varsolstand

!

Figur 8. Kl 14.45. Andra planets uteplatser har sol fran uppgang till nedgang med undantag
av stroskuggor fran det egna skarmtaket som visas har.

¢

Figur 9. K1 17.45. Efter en kort solstund pa morgonen ligger forsta planets uteplatser i
skugga tills denna tidpunkt och har sedan sol hela kvéllen.




Sommarsolstand

Figur 10. Kl 17.30. Precis som under varsolstandet tittar solen fram en stund pa morgonen pa
forsta planets uteplatser och aterkommer vid denna tid for att stanna hela kvallen.

Figur 11. KI 19.45. Har forsvinner solen fran andra planets uteplatser efter att ha legat pa
sedan 06.45.



3. Vast

Varsolstand

Figur 12. KI 07.45. Forsta planets uteplatser har sol fran upp- till nedgang.

Figur 13. K1 17.30. Vid denna tid ligger ater igen mer an halften av den sammanlagda ytan
av andra plans uteplatser i sol. Detta gjorde de ocksa fran soluppgang till 07.15 pa
morgonen.



Sommarsolstand

Figur 1. KI 07.45. Har borjar forsta planets uteplatser fa sol, och den behalls till klockan
18.45 innan huset skuggar sig sjalvt.

Figur 15. Kl 13.15. Har star solen i samsta vinkeln for andra planets uteplatser, men pa
grund av solens hoga position under sommarsolstandet s skuggas de inte namnvart.



4. Nordost

Varsolstand

Figur 16. KI 14.30. Har borjar forsta
planets uteplatser fyllas med sol, och
behaller den under hela kvallen tills solen gar ned.

Figur 17. K1 16.30. Vid denna tid
forsvinner solstralningen fran
andra planets uteplatser dar den :
legat pa sedan soluppgang.



Sommarsolstand

Figur 2. KI 14.30. Fran denna
tid till solnedgang har mer an
halften av ytan pa forsta planets
uteplatser sol.

Figur 19. K1 17.30. Har visas
hur andra planets uteplatser tacks

av skugga for resten av kvallen, for
forsta gangen sedan soluppgangen.



5. Nordvast

Varsolstand

Figur 20. KI 09.15. Fran nu till
solnedgang har forsta planets uteplatser sol.

Figur 3. KI 12.00. Andra planets
uteplatser tacks fran denna tid av
skugga for resten av dagen och kvallen.



Sommarsolstand

Figur 4. KI 09.30. Hér visas hur forsta planets
uteplatser blir fria frdn morgonens skugga.
Solstralningen haller sedan skuggan borta
till solnedgangen.

Figur 23. KI 16.45. Andra planets
uteplatser har sol fran uppgang till
denna tidpunkt, for att sedan fa tillbaka
den till kvallen vid 21.00. Skuggningen
under eftermiddagen beror pa att solens
bana sjunker, och gaveln skuggar da uteplatserna
tills solen kommer runt den.



6. Sydost

Varsolstand

Figur 5. KI 08.15. Vid denna tidpunkt far mer &an
halften av ytan pa andra planets uteplatser sol, och
den stannar till nedgangen kl. 18.25.

Figur 6. K1 10.00. Fran soluppgang
till denna tid har forsta planets uteplatser
sol, men far sedan inte tillbaka den pa hela

dagen eller kvéllen.



Sommarsolstand

N

Figur 6. KI 08.45. Som bilden visar
tacks mindre an halften av ytan pa
andra planets uteplatser av skugga fran
denna tid, och skuggan kommer inte
tillbaka forran solnedgangen.

Figur 27. Kl 21.15. Solen har lyst pa forsta
planets uteplatser mellan soluppgéng och
11.45, och vid denna tid kommer den tillbaka
for att stanna till nedgang vid kl 22.16. Anledningen
till avsaknad av sol under dagen &r att solen da befinner
sig pa motsatt sida av byggnaden och klarar da inte att
komma at dessa platser.



7. Sydvast

Varsolstand

Figur 28. KI 12.30. Fran denna tid
till solnedgang har andra planets
uteplatser solstralning.

Figur 29. Kl 15.30.
Forsta planets uteplatser har
sol mellan uppgang och denna tid.



Sommarsolstand

Figur 30. KI 10.30. Har
syns att andra planets
uteplatser borjar fa sol.
Solstralningen varar hela
dagen till solnedgangen.

Figur 31. Kl 15.45. Fran soluppgang har
forsta planets uteplatser sol. Den forsvinner
runt gaveln och lamnar dem i skugga efter denna tidpunkt.



Bilaga E

17p

Bra fordelning av soltimmar
over de bada planens
uteplatser bade under var

och sommar.
15p

Daligt solvarde pa andra
planets uteplatser under
varen, men mycket battre
under sommaren i och med
kvéllssolen.

14 p

Manga soltimmar for bada planens
uteplatser under sommaren.
Under arets morkare del far de
upphojda uteplatserna ingen sol
mitt pa dagen.

12 p
Soltimmarnas fordelning &r
till fordel for andra planets
uteplatser, men
markuteplaterna far anda sol
en bit in pa eftermiddagen.

8p

Forsta planets uteplatser far
en orattvis fordelning av
soltimmar och far skugga
efter lunchtid. Kvéllssol i

sovrum istallet for i
vardagsrum.

15p

Under sommaren béttre
solférdelning 6ver planens
uteplatser &n nordliga
riktningen. Pa varen dock
endast sen kvallssol for
markuteplatserna.

9p

Har far markuteplatserna ingen
sol mitt p& dagen ens pa
sommaren, men bada
vaningarnas uteplatserna har
sol ndgon gang under
eftermiddag/kvall.

7p
Nagot varre forhallanden 6verlag for
forsta planets uteplatser an den sydliga
riktningen. Dock far denna uteplats har
sen kvéllssol p4 sommaren.
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