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TOBIAS HELLSBORN & RASMUS NILSSON
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SAMMANDRAG

Fragestillningen som arbetet utgatt ifran dr varfor det inte har byggts hoga
flerbostadshus med tristomme i Goteborg, da sadana har byggts i andra stider i
Sverige. Syftet har varit att undersoka de attityder som finns inom den lokala
byggbranschen. Lisaren ges en bakgrund och storre forstaelse for hur modern
trabyggnadsteknik har utvecklats och fungerar. Arbetet dr avgransat till
Goteborgsregionen och behandlar endast flerbostadshus med tre eller fler vaningar.
For att samla in den information som behovts har en litteraturstudie gjorts och 27
intervjuer genomforts, frimst 1 Géteborg.

Informationen fran intervjuerna bearbetas och redovisas i en sammanstillning och i en
analys. I dem har trisystemen vigts mot etablerade system av betong och stal. De har
visat pa att den kunskap och de asikter som finns bland personer i branschen varierar
kraftigt. Generellt dr branschen nyfiken pa modern tribyggnadsteknik men dock
skeptisk, bland annat pa grund av tekniska oklarheter. Slutsatsen r att de tre frimsta
skélen till att det inte byggts nagra hoga hus med tristomme i Goteborg har varit
avsaknad av tradition, en osiker ekonomi och kunskapsbrist inom omradet.

Nyckelord: trdastomme, flerbostadshus, attityd, hoga trihus



High buildings with a wooden frame in Gothenburg — Attitude and technique

Diploma Thesis in the Engineering Programme
Building and Civil Engineering

TOBIAS HELLSBORN & RASMUS NILSSON
Department of Civil and Environmental Engineering
Division of Structural Engineering

Chalmers University of Technology

ABSTRACT

The purpose of this work has been to examine why high apartment buildings with
wooden frames have not been built in Gothenburg, even though this has been done in
other cities in Sweden. In order to understand the reasons a series of interviews have
been carried out to examine the existing attitudes within the local construction
industry. The results have shown that the knowledge and opinions amongst people
within the industry vary widely. Builders are generally curious about high wooden
framed buildings but at the same time skeptical. Some cause of their skepticism is
based on their doubts about if certain technical issues can be solved in a satisfying
way. The conclusion is that the three main reasons, why high apartment buildings
with wooden frames have not been constructed in Gothenburg to date, have been the
lack of tradition, uncertainty if it has been economically beneficial and the lack of
experience amongst builders in the field.

Key words: wooden frame, apartment building, opinion, high wooden buildings
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Forord

Vi hade en tydlig idé om att examensarbetet skulle beréra nagon form av modernt
trahusbyggande. Att mer specifikt undersoka attityden gentemot hoga trihus 1
Goteborg bestimdes efter att vi undersokt intresset for var idé bland foretag i
branschen.

Studien har skrivits pa och med hjidlp av konsultforetaget VBK i Goteborg for
institutionen Bygg- och miljoteknik vid Chalmers tekniska hogskola.

Vi vill rikta ett stort tack till vara handledare Rasmus Rempling vid Chalmers och
Erik Samuelsson pa VBK for stod och tips under arbetets gang. Vi vill dven tacka
Vivianne Apelman, Ulf Kjellberg, Anna-Karin Nilsson, Steve Svensson och Christian
Wahlstrom som pa olika sitt har hjidlp oss att genomféra arbetet. Slutligen vill vi
ocksa tacka alla de som stillt upp pa att bli intervjuade och personalen pa VBK.

Goteborg maj 2010

Tobias Hellsborn & Rasmus Nilsson






1 Inledning

Examensarbetet behandlar attityden gentemot hoga trihus i Goéteborg. Med hoga
trahus menas flerbostadshus med tristomme som har tre vaningar eller fler, dock
anvinds trd inte nédvéindigtvis som fasadmaterial. Tre vaningar &r inte sérskilt hogt i
jamforelse med de betong- och stalbyggnader som finns i Goteborg, men dnda dr det
mycket ovanligt att hus som har tristomme 4r hogre dn tva vaningar.

1.1 Bakgrund

De senaste aren har det blivit mer populért och accepterat att bygga hoga trihus i
Sverige. I stdder som Sundsvall, Vixjo och Stockholm finns flera pagaende eller
fardigstillda projekt. Aven om det #r vanligt med ildre flerbostadshus byggda med tri
i Goteborg sa #r hogre trahusprojekt ovanliga. Trots att det en gang har funnits en
tradition att bygga flerbostadshus i trd sa verkar traditionen ha dott ut.

1.1.1 Tribyggnadshistoria

Under 1700- och 1800-talet eldhérjades Goteborg av flera stora kvartersbriander dér
hundratals hus brann ner och tusentals ménniskor blev hemldsa. I en stor eldsvada ar
1746 brann en fjirdedel av staden ner. Ar 1758 brann 105 hus, som hade byggts upp
sedan branden ar 1746, ner pa atta timmar. Mellan ar 1792 och 1804 hirjade flera
stora brinder som ledde till att hilften av de bebodda tomterna brann och 680 hus
forstordes. Redan ar 1748 befallde Kunglig Majestit att alla nya hus i Géteborg skulle
byggas i sten for att forsoka fa till en 16sning pa problemet med de aterkommande
brinderna. Dock drgjde det till ar 1805 innan Goteborg fick en brandforordning som
gav en effektivare brandbekdmpning och kridvde av borgarna att de nya hus som
byggdes skulle uppforas i sten (Backstrom 1923).

Ar 1874 infordes ett forbud mot att bygga trihus med fler dn tvA vaningar i hela
Sverige (Fredberg 1922). For att kringga denna forordning skapades i Goteborg
Landshovdingehuset med en vaning i sten och tva i trid (Nationalencyklopedin 2010).
Det skulle dr6ja 120 ar innan reglerna for byggandet av hus med trastomme #dndrades
igen. Ar 1994 kom BBR 94:1 och det blev tillitet att bygga ett obegriinsat antal
vaningar i trd, sa linge som de krav som Boverkets byggregler (BBR) stiller pa
brandsikerhet uppfylls (Boverket 2009). Som Figur 1 visar har det skett en fordndring
dven ute i Europa. Ar 1990 var det bara i Norge som det var méjligt att bygga hus
hogre dn 2 vaningar med tristomme utan att ha ett sprinklersystem installerat. Idag &r
det lagligt att bygga hus med fem eller fler vaningar i stora delar av Europa
(FireInTimber 2010).
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Barande konstruktion utan sprinkler

Maximalt antal vaningar i tra
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Figur 1 Karta som visar dndringar i lagstiftningar gdllande byggandet av hus
med tristomme mellan dr 1990 och 2010 i Europa.

1.1.2 Trabyggandet i Sverige idag

Aven om det #r 16 ar sedan forbudet hivdes si har byggandet av hogre trihus dnnu
inte kommit igang i Goteborg. Detta trots att det @r en stad som har haft och
fortfarande har manga flerbostadshus i trd, varav de flesta dr i form av
landshovdingehus. I andra svenska stider som Vixjo, Sundsvall och Malmo har hogre
flerfamiljshus med tristomme byggts (TraGuiden 2010). Mellan ar 2001 och 2008
okade antalet flerbostadshus byggda med tristomme i Sverige fran 2 till 15 procent.
(Sveriges trabyggnadskansli 2008)

For att stimulera byggandet med trd i1 Sverige startade regeringen Nationella
trabyggnadsstrategin ar 2004. Tre olika projekt i Vixjo (se Figur 2), Skellefted och
Falun studerades i samarbete med Hogskolan i Dalarna, Vixjo Universitet, Lulea
Universitet och Sveriges Tekniska Forskningsinstitut (Lulea tekniska hogskola 2008).
Programmet avslutades ar 2008 och mynnade ut i projektet Tristad 2012. Det nya
projektet startade den 1 januari 2009 och forutom de tre kommuner som var med i
Nationella tribyggnadsstrategin sa tillkom dven 13 andra kommuner. Tanken med
Trastad 2012 dr att frimja och o6ka kunskapen om byggandet i trd bade bland
kommunerna och 1 byggbranschen (Tréastad 2012 2010).
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Figur 2 Limnologen i Viixjo, ett av de studerade projekten.

1.1.3 Politiska asikter och motioner i Goteborg

Det finns ett intresse bland kommunpolitiker i Goteborg for att byggandet av
flerbostadshus med trastomme skall komma igang. Den 22 januari 2009 anordnades
en tribyggnadsdag i Goteborg. Oppningstalare var den socialdemokratiska politikern
Owe Nilsson som ir sittande ordférande i fastighetsnimnden. Han ansag att Goteborg
bor bygga mer i trd eftersom det &r ett ekologiskt byggande som dessutom kan vara
billigare (Ringstrom 2009). Intresset for att bygga flerbostadshus med tristomme
aterfinns i bada de politiska blocken. I oktober 2006 skrev Jan H. Nilsson fran
kristdemokraterna en motion till kommunfullméktige om att utveckla trahusbyggandet
1 flerbostadshus och att lampliga tomter borde anvisas for detta syfte. Motionen bif6lls
av kommunfullméktige under varen 2007. I motionen skriver han bland annat:

”Goteborg bor med sin ndrhet till havet — ddr trihus traditionellt haft en stark
stdllning — planera for ett antal trdhusprojekt”

”En stadsmdssig trdhusbebyggelse i fler vaningar skall ocksa syfta till att utveckla ett
industriellt trahusbyggande ddir prefabricering och distributionsformer utgor viktiga
element”

I december 2009 skrev Carina Liljesand (KD) en interpellation, ddr hon undrade vad
som hidnt med motionen sedan den bifolls (Liljesand 2009). Kommunalradet Mats
Arnsmar (S) svarade att fastighetsnimnden hade tva omraden, Mikrobiologen och
Angereds centrum, avsatta for flervaningshus i trd. Dessutom ansag fastighetskontoret

att omradena Kirra och Lillhagen dr lampliga for inslag av tribyggnad. (Arnsmar
2010)

1.2  Syfte, avgransningar

Syftet med arbetet har varit att ta reda pa varfor det inte byggts hoga flerbostadshus
med trastomme 1 Goteborg och att beskriva vilken attityd personer kring och inom
byggbranschen har gentemot hdga hus med tristomme. Att dessutom ta reda pa de
uppfattningar och asikter som finns angaende brandsikerhet, miljopaverkan, estetik
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och ekonomi med mera. Den huvudsakliga fragestillningen har varit varfér byggandet
av hoga hus med trastomme inte kommit igang i Goteborg, dven om trihus har kunnat
byggas i fler 4n tva vaningar dnda sedan lagen dndrades 1994. Arbetet skall ocksa ge
ldsaren en teknisk grund om hur modernt tribyggande fungerar.

Arbetet kommer frimst avgridnsas till att undersoka de attityder som finns inom
Goteborgsregionen och de specifika forutsidttningar som finns hir. Dessutom kommer
endast flerbostadshus med tristomme i tre eller fler vaningar behandlas. Notera att
stommaterialet dr trd men fasadmaterialet kan vara nagot annat som till exempel puts
eller tegel.

Den tekniska delen har avgrénsats till att vara generell och tdcka in de tekniska
aspekternas grund. Betoning har lagts pa att beskriva massivtriasystem eftersom det &r
vanligt forekommande 1 moderna flerbostadshus med tristomme och skiljer sig mer
fran traditionellt trihusbyggande dn den andra vanliga metoden, volymelementsystem.

1.3 Metod

For att fa underlag till den del av arbetet som behandlar attityden gentemot hoga
flerbostadshus i trd har semistrukturerade intervjuer genomforts. Intervjuerna har varit
kvalitativa, med vissa kvantitativa berdkningar, och de som intervjuats har haft
anknytning till byggbranschen pa ett eller annat sétt. For att utforma intervjufragorna
har litteraturstudier gjorts och en dialog forts med Vivianne Apelman pa Centrum for
facksprak och kommunikation pa Chalmers.

For att samla information till den tekniska delen av rapporten har litteraturstudier,
studiebesok i flerbostadshus med trdstomme och internetsokning gjorts. Jimforelser
har gjorts mellan stommaterialen betong och trd, detta eftersom betong idag dr det
dominerande byggmaterialet i flerbostadshus.
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2 Trahusteknik

I detta kapitel ges en introduktion och en teknisk grund for hur modernt
trahusbyggande gar till. Manga av de hoga trihusprojekt som byggts i Sverige ar helt i
trd, inklusive trapphus och hisschakt. De tekniska detaljer som det har framkommit
asikter och fragestdllningar kring vid intervjuerna behandlas bland annat hir.

2.1 Stomsystem

Det finns 1 dagsldget tre system for att bygga hoga hus med trdstomme: pelar-
balksystem, skivsystem i massivtrd och system med regelstomme. De tre olika
varianterna har egenskaper som passar mer eller mindre bra beroende pa vilket projekt
som skall genomféras. Till exempel paverkar onskad spidnnvidd, projektets storlek
och framtida anvindning vilket system som ldmpar sig bést. (TraGuiden 2010)

2.1.1 Regelstomme

Regelsystem, dven kallat ldttbyggnadsteknik, dr den stomtyp som traditionellt anvinds
i mindre trihus, sa som villor. Pa f6ljande sida visar Figur 3Villudden i Vixjo som &r
ett av de forsta flerbostadshusomradena med tristomme som byggdes i Sverige.
Husen dr uppbyggda av ett system med prefabricerade triregelelement.

En variant av littbyggnadsteknik som &r vanlig inom byggandet av flerbostadshus dr
sa kallade volymelement. Prefabricerade triaregelviaggar sitts ihop pa fabrik till fardiga
lagenhetsmoduler. Dessa transporteras vanligtvis med lastbil till byggplatsen. Detta
begrinsar bredden pa elementen till drygt fyra meter och lingden till 8-13 meter, men
variationer forekommer (TrdGuiden 2010). Triforetaget Derome planerar att anvinda
den hir tekniken for att uppfora 70-80 ldgenheter i en forsta etapp i stadsdel
Kvillebidcken 1 Goteborg. Enligt Anders Ringstréjm1 pa Derome dr byggstarten
planerad till 2013 och byggnaderna kommer vara i fem eller sex vaningar. Nér
stadsdelen #r fardigutbyggd kommer den sammanlagt besta av totalt 1 600 nya
lagenheter varav Derome ska bygga 150 stycken (Derome Mark & Bostad 2010).

" Anders Ringstrom (Markchef, Derome) telefonintervjuad av Rasmus Nilsson den 14 maj 2010
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Figur 3 Viilludden i Vixjo, ett av de forsta flerbostadshusomradena i Sverige
uppforda med tristomme.

2.1.2 Pelar-balksystem

Som namnet antyder dr stommen uppbyggd av pelare och balkar. Fordelen med
konstruktionen #r att den tillater stora spiannvidder och dérfér anvinds pelar-
balksystem framst 1 byggnader som behdver stora Oppna ytor. Det limpar sig
exempelvis for parkeringshus, men ir inte sa vanligt forekommande i flerbostadshus. I
pelar-balksystem kan olika material kombineras, till exempel limtrd och stal.
Dessutom kan pelar-balksystem samverka med ett skivsystem i1 massivtrd, som
beskrivs 1 efterfoljande kapitel. (TraGuiden 2010)

2.1.3 Massivtrastomme

Massivtrd bestar av lameller, av till exempel gran eller furu, som ligger korsvis over
varandra. Lamellerna #r limmade och hoppressade i ett udda antal lager och bildar pa
sa vis massiva traskivor. En fordel med tekniken &r att problemen med att trdet sviller
och krymper beroende pa variationer i temperatur och fukt minskar. Dessutom klarar
materialet en storre belastning dn vad det hade gjort annars, skivan blir @ven styv och
kan ta upp horisontella laster. Massivtraskivor kan kompletteras med isolering, gips
och fasadbeklddnad (KLH Scandinavia 2010). Ett exempel pa ett projekt som byggs
med massivtriateknik dr Inre hamnen i Sundsvall som visas i1 Figur 4. I Goteborg har
massivtritekniken anvints av HSB Goteborg i ett projekt vid Tangudden. Det &dr dock
inte flerbostadshus som byggts, utan smahus i ett och en halv plan. (HSB Goteborg
2009)

Studiebesok i hoga flerbostadshus med massivtristomme har genomforts i tva
nybyggda hus i Vixjo och Orkelljunga. Vid besoken observerades att sprickor
forekom i fogarna mellan elementen i innervigg — yttervigg och yttervigg — tak bland
annat. Det noterades dven att stegljud hordes fran angriansande ldgenheter.
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Figur4 Kvarteret Inre Hamnen i Sundsvall, byggt med massivtrdteknik.
(Svanthe Harstrom)

2.2 Bjalklag

Bjdlklag av trd kan utformas pa flera olika sitt beroende pa vilken teknik som anvinds
och vilka krav som finns pa brand- och ljudegenskaper. Det finns tre varianter av
massivtriabjilklag: platt-, kassett- och samverkansbjélklag. Plattbjilklag kan vara
uppbygga pa lite olika sitt, till exempel kan de besta av tvirspianda plattor som star pa
hogkant eller som i Figur 5, av korslimmade tréskivor. Kassettbjilklag paminner om
plattbjilklaget, men det har dven liv undertill med ett CC-avstand pa ungefiar 300 mm.
Mellan liven bildas halrum som kan rymma isolering och installationer.
Samverkansbjilklag bestar bade av trd och av betong, dir till exempel betong kan
ligga som en skiva Over bjélklagets traskiva (TrdGuiden 2010).

Figur 5 Till vanster ett plattbjdlklag och till hoger ett kassettbjiilklag. Bada
varianterna kan kompleteras med undertak.

2.2.1 Laéagenhetsskiljande mellanbjilklag

Skillnaden mellan bjilklag i smahus och de i flerbostadshus dr framst kraven pa
brand- och ljudegenskaper. Ljudkraven blir ofta dimensionerande for hur tjockt
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bjdlklaget behover vara. Om de uppfylls, klaras normalt d&ven brandkravet. Tridbjilklag
som klarar ljudkraven for flerbostadshus &r mellan 300-550 mm tjocka om
spannvidden dr mindre dn 6,5 meter. For att minska risken for ljudtransmission genom
bjilklagen finns olika 10sningar. Den tunnaste typen &dr samverkansbjdlklag med
betongplattor eller dylikt pa ovansidan, de kan ha en totalh6jd pa ner till 300 mm.
Tjockare varianter helt i trd dr utformade med ett undertak separerat fran bjélklaget
med isolering emellan (TraGuiden 2010). I hus byggda med volymelement, som
beskrivs i Kapitel 2.1.1, blir det en naturlig separering i bjilklaget. Detta da de en (1)
vaning hoga modulerna sitts ihop, och gemensamt bildar det ligenhetsavskiljande
bjilklaget. Den totala bjilklagshojden i ett volymelementhus dr ungefir 500 mm
(TraGuiden 2010) .

2.3  Stabilitet

Tré &r ett forhallandevis létt byggmaterial som har en densitet pa 500 kg/m3. Det kan
jimforas med betong som har en densitet pa 2 300 kg/m’ och stil som har en densitet
pa 7 800 kg/m3 (Hagentoft 2001). Stal- och betongkonstruktioner behdver en mindre
volym &n tré for att uppna samma hallfasthet. Skillnaden i volym &r dock inte lika stor
som skillnaden i densitet vilket medfor att ett byggsystem helt i trd dr ldttare dn ett i
till exempel armerad betong. Vikten paverkar framst stabiliseringen av hogre
byggnader, eftersom de i storre utstrackning paverkas av horisontella vindlaster. Om
en byggnads egentyngd inte dr tillrdckligt stor i forhallande till byggnadshdjden kan
det leda till stabilitets problem. I den hogra bilden i Figur 6 &r de lyftkrafter som
uppstatt pa grund av vindbelastningen storre dn egentyngdens nedatgaende kraft och
huset riskerar att stjdlpa. Detta kan motverkas genom att dndra husets yttre form sa att
det inte blir lika kénsligt for horisontella vindlaster eller att byggnaden forankras till
undergrunden med hjilp av stalstag. Ett annat alternativ ar att 6ka egentyngden genom
att till exempel utfora bottenvaningen i betong for att fa en bittre stabilitet
(Martinsons Tra 2006).

E E

Figur 6 Exempel pa hur horisontella laster paverkar husets stabilitet och kan
orsaka stjdlpning.
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De horisontella krafter som en byggnad utsitts for, kan foras ner till grunden med
hjilp av skivverkan. Kraften tas upp av bjilklag 1 samverkan med de bdrande viggar
som dr stéllda parallellt med kraften. I byggnader med regelstomme behdvs nagon typ
av skiva for att strukturen skall klara av att ta upp vindbelastningar. Massivtrivaggar
har en skivverkan eftersom de bestar av korslimmade trdlameller och den horisontella
kraften tas upp utan att ytterligare skivor behovs. Normalt sett behdvs dock
stabiliserande véaggar i byggnadens inre delar, till exempel de viggar som bildar
hisschaktet. (Martinsons Trd 2006)

Det hogsta flerbostadshuset med trastomme som byggts i Sverige dr Lagerhuset i
Skanska Eslov som ér tio vaningar hogt. Det dr dock ingen ny byggnad utan en
gammal silo for spannmal ritad av Gunnar Asplund ar 1916. Efter att ha statt oanvind
under en ldngre tid byggdes den om till ett flerbostadshus under ar 2007. De hogsta
nybyggda husen finns i Vixjo, ddr kvarteren Portvakten sdder och Limnologen bestar
av fyra respektive tva byggnader som é&r atta vaningar hoga. Byggnaderna i bada
omradena har betong i bottenvaningen for att oka egentyngden och dirmed deras
stabilitet (Dahlquist 2008). I London har det Osterriska foretaget KLH byggt
niovaningshuset The Stadthaus i stadsdelen Murray Grove utan att anvinda betong i
forsta vaningen. Stommen i byggnaden r alltsa helt i tré, vilket gor The Stadthaus till
virldens hogsta flerbostadshus med trastomme som har byggts med modern triteknik
(The wood award 2009). I norska Kirkenes projekteras ett trdhus som om det byggs,
blir mer 4n dubbel sa hogt, totalt 20 vaningar. Byggnaden, kallad Barentshus, ska vara
uppbyggd av en bédrande konstruktion av limtrdbalkar med golv och tak i massivtra.
For att stabilisera byggnaden skall trapphus och hisschakt vara utformade i betong.
Tester som har gjorts for att se hur vindlasten skulle paverka byggnaden visar att om
det blaser 29 meter per sekund skulle toppen rora sig 97 mm (Seehusen 2010).

2.4 Grundlaggning

Som tidigare ndmns &r trd ldttare dn andra mer etablerade stommaterial vad betriffar
flervaningsbyggnader och detta paverkar naturligtvis dven grundldaggningen. Med en
stomme i trd minskar trycket pa grunden med 30-50 procent jamfort med etablerade
system (Ostman, o.a. 2008).

Som Figur 7 pa foljande sida visar &r det lergrund i stora delar av centrala Goteborg
vilket normalt sett innebdr att det behover palas vid byggnation av hogre
flerbostadshus. Vid grundldggning pa djup lera anvinds ofta kohesionspalar. Dessa
utfors oftast av en 18 meter lang tripale och ovanfor den en eller flera 10 - 13 meter
langa betongpalar. Om en byggnad med betongstomme skulle behdva 100 stycken
palar for att klara grundldggningen, skulle samma projekt med trdstomme i teorin
behova 50-70 palar. Detta kan medfora en vésentligt ldagre kostnad beroende pa
objektets storlek. Grundldggningen dr dock mer komplex &n sa, till exempel kan ett
hus med tristomme krdva en tjockare bottenplatta och det &dr svart att anvinda
palarnas barformaga optimalt. Detta eftersom palarna i vissa fall kan ta en storre
belastning 4n vad bottenplattan kan fordela ut till dem. Hur grundliggningen
projekteras pa bista sitt varierar fran projekt till projekt (Svensson 2010).

CHALMERS Bygg- och miljéteknik, Examensarbete 2010:70



.m Teckenforklaring |

Kustlinje

A Vattendrag
Jordarter

1 " Lera-finmo
Grovmo, sand, grus
Isédlvssediment
Lerig mordn, mordnlera
Morén

- Kalt berg, tunt eller
osammanhédngande
jordticke
Mordn samt vittringsjord
ovanfdr trddgrédnsen
Glaciir
86

Btk

Figur 7 Geologisk karta over undergrundsmaterialen i omradet kring
Goteborg. (© SGU)

2.5 Brand

Brand édr en av de viktigare tekniska aspekterna att ta upp ndr man behandlar
byggandet av hoga trihus. Som gar att ldsa i Kapitel 1.1 var risken for brand orsaken
till att forbudet, som tidigare inte tillit byggandet av hus med mer dn tva vaningar i
trd, infordes. Idag &r det tillatet att bygga trihus med ett obegrinsat antal vaningar.
Samma foreskrifter och regler om brandsikerhet som giller for andra stommar, giller
dven for tristommar och maste efterfoljas. Materialet trd har en rad speciella
egenskaper som maste behandlas vid projektering for att alla krav skall tillgodoses,
exempelvis dr stommaterialet 1 sig brannbart.

Boverket har tre olika brandklasser, klass 1, 2 och 3, for byggnader som beskrivs i
Boverkets Byggregler (BBR). For flerbostadshus i tre eller fler vaningar giller enligt
BBR brandklass 1 (Brl), vilket dr den klass med stringast krav. Byggnader utformade
i Brl har bland annat krav pa brandfunktionen hos den bérande konstruktionen och de

viggar som skiljer brandcellerna at, vilket forklaras ndrmare i nésta kapitel. (Boverket
2008)

2.5.1 Grundlaggande brandfunktioner

Vid en brand skall en byggnads grundldggande funktioner inte fallera, huset skall inte
rasa samman och brandcellerna bibehalla sin funktion under en viss tidsperiod sa att
byggnaden kan evakueras.

For bostadshus riknar man med att brandbelastningen #r f < 200, alltsa dr det den
forsta kolumnen i

Tabell 7 som giller for flerbostadshus 1 trd. Viggar och bjilklag som skiljer
lagenheter at skall utformas sa att en (1) ligenhet bildar en brandcell som skall klara
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av att behalla sin integritet, E och isolerande férmaga, I under 60 minuter, EI 60. En
sadan vigg visas i Figur 8 och ir relativt okomplicerad. Bjélklag och biarande viggar
skall dessutom klara av att behalla barigheten, R under en viss tid. I hus med 3-4
vaningar krivs att bade bjélklag och viggar klarar R60. Da ett hus dr mellan 5 och 8
vaningar hogt kravs R90 i viggar, dock racker det med R60 i bjilklag.

Tabell 1 Tabell fran Avsnitt 5 i BBR (Boverket 2008).

Tabell 5:821a  Foreskriven brandteknisk klass | barande avseende for en
byggnad i klass Bri upp till 16’ vaningar.

Byggnadsdel Brandteknisk klass vid brand-
belastning f (MJ/m?)
<200 f< 400 f = 400
1. Vertikalt barverk samt stomstabiliserande
horisontelit barverk
a) i byggnad med hogst 2 vaningsplan R 60 R 120 R 240
b) i byggnad med 3—4 vaningsplan
— bjélklag R 60 R 120 R 240
— dvriga barverk R 60 R 120 R 240
c) ibyggnad med 5-8 vaningsplan
— bjdlklag R 60 R 120 R 240
— dvriga barverk R 90 R 180 R 240
d) i byggnad med 8—16 vaningsplan R 90 R 180 R 240
e) under dversta killarplanet R 90 R 180 R 240

En massivtristomme har vissa speciella egenskaper vid brand. Precis som for en
limtribalk sa forkolnas det yttersta lagret som sedan isolerar sa att trdet innanfor inte
forstors, utan behaller sin barféormaga. Daremot sa kan massivtrastommen bidra till att
branden varar lingre och att det blir en kraftigare utveckling av brandgaser. Det
sistndmnda kan bidra till brandspridningen, vilket ocksa #r nagot att beakta om
stommen dr i massivtrd. For att klara kravet pa integritet i 60 minuter &r det viktigt att
védggen dr helt tit och att det inte finns nagra glipor i fogar mellan element. Finns det
glipor kan branden ges mojlighet att spridas utanfér den brandcell dir det brinner.
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15 mm gipsskiva GF
13 mm gipsskiva GA
45 mm regel

13 mm gipsskiva GA
15 mm gipsskiva GF

Figur 8 Exempel pa en enkel oisolerad regelvigg som klarar EI60.

Martinsons tri, ett av de ledande foretagen som levererar massivtrastommar till hoga
flerbostadshus i trd, har ett system som bestar av bédrande ytterviggar. I systemet
anviands &dven bidrande innervdggar utan brandklassning som komplement till
ytterviggarna. Innerviggarna finns ddr for att bjilklaget i bruksgrinstillstand inte
skall svikta for mycket samt for att stabilisera huset. I brandlastfallet dr vindlasten
dock reducerad och byggnaden klarar de horisontala lasterna dven om innerviggens
biarighet skulle forstoras (Risberg 2010).

2.5.2 Ytskikt

Utover de krav som finns pa byggnaders grundldggande brandfunktioner stélls dven
krav pa de ytskikt som finns i ldgenheter och deras egenskaper vid brand. I avsnitt
5:511 i BBR framgar att da Brl giller bor innertak ha ytskikt av klass I och viaggar
ytskikt av klass II. Ytskikt med obehandlat trd &r a andra sidan av klass III, det medfor
alltsa att blottade trdytor inte kan férekomma hur som helst i en ligenhet med
brandklass 1 (TrdGuiden 2010).

Det finns i huvudsak tva sitt att 16sa problemet pa, att viggar och tak gipsas in eller
att ett boendesprinklersystem installeras. Gips dr en relativt billig och enkel 16sning
medans ett sprinklersystem 4r mer pakostat. Dock dr det mojligt att blotta traytor inne
1 ldgenheter med sprinklers, vilket kan vara eftertraktat. I de hoga trahus som besokts
har bade ldgenheternas viggar och tak varit inklidda med 2 x 13 mm gipsskivor. Det
handlar inte nédvindigtvis bara om ytskikten utan dven om viggarnas brandisolering.
Gips dr ett obrdnnbart material som avger laga méngder brandgaser, brinnande
droppar och partiklar vid brand. Dessutom binder en 13 mm skiva tva liter vatten per
kvadratmeter, vatten som maste forangas innan temperaturen bakom gipset kan stiga
over vattens kokpunkt, 100°C (Knaufdanogips 2006).

Om ett sprinklersystem installerats i en byggnad kan, som tidigare nimnts, traytor i
ldgenheterna visas. Detta eftersom det dr en installation utdver vad som normalt krédvs
for att uppfylla brandkraven. Med sprinklersystem kan viggar utféras i ett material
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med ytskikt av klass III, till exempel massivtraviggar, och byggnaden kan #nda
uppfylla brandkraven for Brl.

Enligt TriGuiden, en internetbaserad handbok om triabyggande, &r ett sprinklersystem
den enda I6sningen som kan anvéndas for att tillata att trivaggar blottas. Pa hemsidan
star:

"Om man onskar synliga triytor i vdggar och tak kan detta erhdllas med
massivtrdelement. Detta utforande krdver dock bostadssprinkler.” (TriGuiden 2010)

Enligt Pir Hansson” skulle dock vissa viggar med ytskikt av klass IIT i teorin kunna
anvéandas i en lagenhet utformad efter Brl. Ddrmed skulle trdet kunna vara blottat i
dessa viggar dven utan ett sprinklersystem. I avsnitt 5:511 i BBR star, forutom att
viggar vid Brl skall utformas med ytskikt av klass II, att:

”For mindre byggnadsdelar ddir ytskiktet saknar betydelse for brandforloppet kan
vtskikt utforas i ldgre klass, dock ldgst klass D-s2,d0 (klass IIl). Detsamma gdiller for
rum i de fall ytskiktet inte paverkar utrymningssdkerheten i byggnaden.” (Boverket
2008)

De ansvariga for projekteringen skulle kunna visa pa att vissa viggars ytskikt inte
paverkar brandforloppet eller utrymningssikerheten. Gar det att pavisa detta kan alltsa
viggar med ytskikt av klass III anvéndas.

2.6 Ljud

I bostider finns krav pa vilka ljudnivaer som far forekomma inne i ligenheterna. Det
skiljs pa om ljudet kommer utifran eller om det kommer fran andra ldgenheter som
antingen luft- eller stegljud. Hir behandlas framst hur stegljudet paverkar
utformningen av hoga trihus eftersom det dr svarare att klara kraven for dem &n de
krav som finns for luftljud (TraGuiden 2010).

I flerbostadshus giller, enligt Boverket, stegljudsklass C. Det krav som stélls i denna
ljudklass ir att stegljud fran utrymme ovan skall ligga pa max 58 dB. Manga olika
faktorer paverkar hur hogt stegljudet blir, rummets storlek, bjilklagets tjocklek och
material med mera. Betong har som material goda ljudisolerande egenskaper och ett
betongbjilklag som klarar kraven for klass C &r 1 vanliga fall mellan 200 och 250 mm
tjocka (BetongBanken 2010). Materialen i ett tridbjdlklag har inte samma goda
ljudegenskaper och det ér just kraven pa stegljud som blir dimensionerande for hur
tjockt bjilklaget blir. Bestillare kan dock stélla hogre krav dn boverket och det &r
vanligt att flerbostadshus byggs med stegljudsklass B som &r ett hogre krav.

For att klara ljudkraven pa basta sitt utformas de ligenhetsavskiljande bjdlklagen med
den Gvre, barande delen separerad fran undertaket som i

Figur 9 (TraGuiden 2010). Som framgar i Kapitel 2.7 anpassas dven installationer
som dras i bjilklag efter ljudisoleringsformaga. Bjilklag kan som tidigare ndmnts bli
upp till 510 mm tjocka i hoga trdhus, alltsa dubbelt sa tjocka som de i ett motsvarande
betonghus. Med ett sadant bjilklag okar byggnadens totalh6jd. Ett hus atta vaningar

2 Per Hansson (Brandingenjor pa Fire Saftey Design), intervjuad av forfattarna pa Chalmers
Tekniska Hogskola den 23 mars 2010
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hogt blir ungefir 1,75 m(7*0,25) hogre om det ar i trd istéllet for betong. Virt att
notera 4r att dven ldgenhetsskiljande viaggar ofta utformas i tva delar separerade fran
varandra med en luftspalt och isolering for att klara ljudkraven.

HIBGEEO LU LI

T Ty S TS T T

73 massivird
42xe20 liv
26ex80 flans
170 isolering
45=220 regel
45x /0 regel
70 isalering
c8x70 lokt
=13 gips

Figur 9 Ett 510 mm hogt bjilklag dimensionerat for ljudklass B.

Det finns annat #n bjilklagens utformning att beakta for att kunna fa en
tillfredsstédllande ljudmiljo. Ett exempel dr flanktransmission som ir ett fenomen dér
ljudet transmitteras genom byggdelar och gar fran ett rum till ett annat via dem.

Ovan visas olika exempel pa hur motet mellan yttervigg och bjilklag paverkar
flanktransmissionen. For att uppna den ljudmilj6é som krdvs i en ligenhet maste nagon
ljudddmpande atgird vidtas for att ljudoverforingen mellan stomdelarna inte skall bli
for stor. Exemplet ldngst till hoger i Figur 10 skulle inte uppna stegljudklass C mellan
tva lagenheter, dven om bjilklaget inte sldppte igenom nagot ljud alls (TraGuiden
2010).
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Figur 10 Flanktransmission =~ genom  en  yttervigg, med  fallande
ljudisoleringsformaga fran det vinstra till det hogra exemplet.
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2.7 Installationer

I ett flerbostadshus &r ett antal olika typer av installationer integrerade med stommen.
Ventilation, avlopp, el och vatten skall kanaliseras till/fran centrala punkter 6ver hela
huset genom schakt och bjilklag. Haltagning for installationer genom viggar och
bjdlklag &r relativt latt att genomfora i ett trahus (Martinsons Tra 2006).

2.7.1 Ventilation

I ligenheter &r det vanligt att franluftsystem (F-system) anvénds, luft sugs ut genom
don i1 badrum, kok och klddkammare och tas in genom don i fasad vid sov- och
samvarorum. De ventilationstrummor som behovs vid ett F-system kan oftast, med
lite planering, ldggas 1 schakt utan att behdva dras horisontellt 1 bjdlklag. Det blir dock
mer problematiskt om andra system, FT- eller FTX-system, skall anvindas da de
forutom kanalisering for franluft dven kréaver det for tilluft. Da tilluft skall blasas ut i
sov- och samvarorum medfor det att ventilationen ofta maste dras horisontellt pa
grund av att rummen vanligtvis inte ligger intill ett schakt. I ett kassettbjdlklag finns
det svarigheter med att dra ventilationstrummor. De kan placeras mellan liven, men
att gora genomforingar i dem kan vara svart och fungerar ofta inte byggtekniskt med
avseende pa ljud och hallfasthet. Det resulterar i att ventilationsinstallationerna i
bjdlklagen endast kan dras lings med liven. Nagot som ytterligare forsvarar
horisontell kanalisering &r att ventilation av underliggande ldgenhet inte far ha kontakt
med den birande 6vre delen av bjélklaget. Anledningen till detta &r att installationerna
inte skall bidra till en for stor ljudtransmission mellan ligenheterna. Eftersom bjélklag
mellan tva ldgenheter &r brandcellsavskiljande maste ventilationstrummor dven
brandskyddas (Martinsons Trd 2006).

Figur 11 Kanalisering av avlopp och ventilation i schakt och kassettbjdlklag
1: Avloppsledning upphdngd i bjilklagets massivtrdplatta
2: Ventilationstrumma som vilar pa undertaket
3: Avlopps- och ventilationsror i vertikalt schakt
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2.7.2 Avlopp

Manga av de problem som finns nér ventilation skall kanaliseras horisontellt, finns
dven for avloppsledningar. Att dra dem genom liven pa ett kassettbjilklag dr oftast
inte mojligt av samma orsak som for ventilationstrummorna. Dessutom maste
avloppsledningarna vara brandskyddade och hidngas upp i bjilklagets bidrande
massivtraplatta for att minska ljudtransmissionen mellan ldgenheterna. For bade
ventilation och avlopp fungerar den vertikala kanaliseringen i princip pa samma sitt
som i ett betonghus (Martinsons Trd 2006). I Figur 11 pa foregaende sida visas en
principskiss pa hur kanaliseringen av installationer 16ses i en tribyggnad med
kassettbjilklag.

2.7.3 El och vatten

For att kanalisera fram el och vatten genom ett hus behdvs inte lika stora
rordimensioner som for ventilation och avlopp. Darfor uppstar inte samma problem da
el- och vatteninstallationerna dras horisontellt tvirs 6ver liven. De far plats mellan liv
och undertak, darfér behdver ingen haltagning goras for dem. De elslingor som dras
till eluttag i massivtravaggar ldaggs i spar infrésta i viggen om den skall tickas med
gipsskivor, annars dras de utanpa viggen. I ovrigt ér installationerna for el och vatten
1 princip de samma som i flerbostadshus med annan stomme med elnischer med mera
(Martinsons Tra 2006).

2.8 Produktion

Jimfort med de etablerade stomsystemen inom byggandet av flerbostadshus har
trastommar bade for- och nackdelar med avseende pa produktionsmetod.

En av de egenskaper som skiljer en tristomme fran en betongstomme under
produktionen &r att trisystemet &r ldttare. Det innebir bland annat att en lyftanordning
som klarar av att lyfta en viss last kan hantera trielement som &r storre &n
betongelement av motsvarande tyngd. Analogt kan en mindre kran eller kranbil
anvindas for att lyfta upp ett trielement, 1 samma storlek som ett motsvarande
betongelement. Till exempel viger en massivtriskiva for en bdrande yttervigg 95 —
120 kg/m* medan en skalviigg i betong viger 250 — 320 kg/m” (TriGuiden 2010),
(BetongBanken 2010).

En faktor som skiljer produktionsmetoderna med trd och betong at &r att vid
betongstommars produktion maste uppehall goras av tva olika skil. Efter att betongen
gjutits sa maste byggprocessen forst stanna upp for att vinta pa att materialet skall
hidrda innan det gar att bygga vidare uppat. Det tar minst fyra, men helst fler, dagar
innan betongen har natt den hallfasthet som krévs for att kunna belasta den med nya
byggdelar. Direfter krdvs ytterligare vintetid for att betongstommen skall torka ut
ordentligt innan arbetet med stomkompleteringen kan ta vid. Anvédnds en betong utan
tillsatser som minskar torktiden tar det atminstone sex manader innan den har torkat
ut, med tillsatser tar det en till tva manader (BetongBanken 2010). Detta giller dock
inte betongsystem som ir helt prefabricerade, utan de system dir betong gjuts pa
plats. Med en tristomme har materialet redan full hallfasthet och &r uttorkat nér det
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kommer till byggplatsen. Med dessa forutsittningar kan kompletteringen av stommen
i princip borja direkt efter att stommen pa en vaning fardigstallts.

Nir ett massivtrihus med prefabricerade element byggs tar det mellan en till tva
veckor att resa stommen for varje vaning. Nar Limnologen i Vixjo byggdes tog det 10
dagar mellan det att de var klara med ett bjilklag till det att nésta var fardigstallt. Vid
byggnationen av Alvbacka strand i Skellefted byggdes stommen under en cykel pa sju
arbetsdagar (Stehn 2008).

2.8.1 Fukt

Trd som material dr kénsligare dn betong mot fukt och vita. Eftersom det dr ett
organiskt material kan det bland annat ruttna eller mogla om fukthalten i materialet &r
for hog (TraGuiden 2010). Att trd dr sa kénsligt innebér i praktiken att stommen till ett
hogt trdhus maste uppforas under viderskyddade forhallanden. For att skydda hela
den utsatta delen reses ett tilt 6ver bygget som forhindrar att trdet blir for fuktigt. Det
ar ett moment som inte nddvindigtvis behovs nér ett hus med betongstomme byggs,
men en viderskyddad byggplats fas en arbetsmiljo som &r torr och behaglig for
arbetarna aret runt.

Det finns nagra olika téltalternativ som kan anvindas for att skydda tristommen. For
hoga flerbostadshus kan ett tilt byggas som helt ticker in arbetsplatsen och den volym
som huset kommer att uppta. En annan 16sning &r att ett télt som tidcker de tva dversta
vaningarna hojs pa en stéllning allteftersom vaningarna fardigstills, under den del
som tdcks av tiltet dr yttervdggarna klara och huset tétt. For pabyggnader i trd och
mindre hus kan andra metoder anvéndas, 1 Figur 12 visas ett viderskydd med flyttbara
delar som tillater att all materiel lyfts in utifran (TraGuiden 2010).

Figur 12 Prefabricerat trielement lyfts pa plats, i bakgrunden syns ett
vdderskydd med flyttbara delar.(Martinsons trd, 2010)
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3 Attityden gentemot hoga trihus i Goteborg

I detta kapitel sammanstélls den information som har samlats in vid de intervjuer som
har genomforts. Vissa fragor har stillts vid alla intervjuer, medans andra har varit mer
skriddarsydda med hinsyn till vilken arbetsbefattning intervjupersonen har haft.

3.1 Intervjuprocessen

Kapitelet beskriver for ldsaren hur intervjuprocessen har gatt till och hur arbetet lagts
upp. Fran det att intervjufragorna skrevs till det att sista intervjun var genomford i
slutet av mars.

3.1.1 Forberedelse

For att utforma intervjuerna pa bista sett radfragades Vivianne Apelman pa Chalmers
centrum for facksprak och kommunikation och en testintervju genomfordes med
handledaren pa VBK. En intervjulista gjordes med olika yrkesgrupper som ansags
vara intressanta eftersom de har mojlighet att paverka valet av stomme. Listan
utokades med namn och kontaktuppgifter allteftersom intervjuer bokades in via
telefonsamtal.

3.1.2 Urval

Sammanlagt har 27 intervjuer genomforts, varav 22 1 Goteborg och fem 1 Vixjo och
Orkelljunga. De flesta tog mellan 15 och 45 minuter att genomfora. Anledningen till
att personer intervjuats i andra orter @n Goteborg &r att det, till skillnad fran dar,
byggts hoga trihus i bade Vixjo och Orkelljunga. Fokus har frimst lagts pa att
intervjua personer fran bestillar- och entreprendrsleden. Detta eftersom forfattare och
handledare i samrad ansag att det var de personer som var mest relevanta att intervjua
for arbetet. I dessa positioner sitter de som har storst mojlighet att paverka vad som
byggs i Goteborg. Det finns dven andra personer i byggbranschen som paverkar vilka
idéer som kommer lidngre dn till projekteringsstadiet. Dérfor har konstruktorer,
arkitekter, politiker, platschefer, stadsbyggnadskontoret och en brandingenjor ocksa
intervjuats.

En malsittning fran start var att intervjua personer med varierande aldrar, olika
etniska bakgrunder och kon. I realiteten blev de personer som intervjuades snarare en
aterspegling av hur branschen ser ut i verkligheten, en bransch diar de hogre
positionerna domineras av medelalders min. Av 27 intervjuade var endast tre kvinnor
och till synes var ingen av utldndsk harkomst.

3.1.3 Genomforande

Fragorna som stillts har varit semistrukturerade for att underlitta att en jaimforelse av
svaren skall vara mojlig. Dock har utrymme ldmnats for egna funderingar och
fragestéllningar fran de intervjuade. Vissa fragor har stillts till alla som intervjuats,
medan andra har varit anpassade till personens yrkesbefattning. For att minska risken
for missforstand fortydligades vad som menades med hoga trihus i borjan av
intervjun efter det att den forsta fragan stillts. Definitionen lyder: Med hoga trihus
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menar vi flerbostadshus med tristomme med 3 vaningar eller fler, dock inte
nodvandigtvis med trd som fasadmaterial. Alla intervjuer genomfordes i mars 2010.

3.2 Intervjusammanstillning

I kapitelet sammanstélls den information som samlats in under de intervjuer som
genomforts. De olika svaren pa fragorna, samt hur méanga som svarat vad, redovisas
for de fragor som besvarats av alla, bestillare, entreprenorer och konstruktorer. De
andra yrkesgrupperna och intervjuerna frin Orkelljunga och Vixjo redovisas som en
separat sammanstillning. Observera att det ofta féorekommer att en person har gett mer
an ett svar per fraga, som exempel gav de 22 intervjuade personerna 38 olika svar pa
den andra fragan.

3.2.1 Sammanstillning av svar fran de intervjuade i Géteborg

Hir redovisas en sammanstéllning av de fragor som har stillts vid alla intervjuer till
alla yrkeskategorier i Goteborg. Undantaget dr att fragorna om bestindighet och
kvalitetsskillnaden mellan materialen betong och trd, som redovisas nedan, inte
stélldes till politikerna som intervjuats.

e Vad ir det forsta du kommer att tinka pa nir jag séiger: hoga trihus?

Nagot som flera av de intervjuade direkt associerade hoga trihus med var bland annat
brand, att det dr ovanligt att det byggs och att det tidigare varit forbjudet. Annat som
nimndes var orter ddar det har byggts, landshovdingehus, estetiskt, att det &r
experimentellt och att det ar en utveckling av svensk tradition med mera.

¢ Ser du nagra nackdelar med hoga trihus?

Som Figur 13 visar ir brand och ljud de tva vanligaste nackdelar som de intervjuade
nadmner. Sex av de tio av de som sag brand som en nackdel trodde dock att det gar att
klara med enkla 16sningar, till exempel genom att ticka vdggarna med gipsskivor.
Efter brand och ljud var de tre vanligaste nackdelarna som né@mndes problem med
stabilitet, rorelser i konstruktionen och bristande kunskap i branschen om storre
tribyggnation. Annat som de sdg som nackdelar var hogre bjilklagshojd, klumpig
konstruktion, risk for fukt och en mer komplicerad uppforandefas. Fem personer
ansag att det inte finns nagra nackdelar 6verhuvudtaget.
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Nackdelar med hoga trahus
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Ljud Brand Inga Stabilitet Rorelser Bristande Ovriga
nackdelar kunskap
Figur 13 Diagram som visar de nackdelar som hoga trihus anses ha enligt de

intervjuade. Den ljusare delen av stapeln ”Brand” markerar de som sdg
brand som ett ldittlost problem.

¢ Ser du nagra fordelar med hoga trihus?
I Figur 14 nedan visas de fordelar som sags av de intervjuade angaende hoga trahus
och fordelningen mellan svaren.

Fordelar med hoga trahus
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Figur 14 Diagram som visar de fordelar som hoga trihus anses ha enligt de
intervjuade.

De tva mest forekommande svaren var att trdets fordelar lag i att det dr ett
miljovinligt byggmaterial och att Sverige ir ett land med mycket skog. Flera personer
namnde att trd dr behéndigt att jobba med, till exempel om det dr nagot som maste
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dndras pa byggplatsen, eftersom stommen ir litt, byggnationen snabb och att det &r
latthanterligt. Tva personer menade att trd Okade prispressen pa de traditionella
stommaterialen. Ovriga fordelar som nimndes var bittre totalekonomi, byggkvalitet,
boendemiljo och att det blir ett tdtt hus. Tva personer sag inga fordelar med hoga
trihus.

e Varfor tror du att det byggts sa fa hoga hus med tristomme i Goteborg?

Vissa av svaren som de intervjuade gav paminde om av varandra. Till exempel
svarade nio personer att det inte finns nagon tradition av att bygga trihus, fyra svarade
att det saknas kompetens att bygga flerbostadshus i trd och tva svarade att
byggbranschen dr konservativ. Sju personer namnde ekonomi som en faktor, att bygga
med tréd var dyrare av olika anledningar som framgar i Figur 15. Bland annat sa kostar
det att 16sa ljudproblem, materialkostnaderna dr hogre och det ar dyrt att viderskydda
byggarbetsplatsen. Sex personer svarade att ljud- och brandproblemen var anledningar
till att det inte byggts. Tre personer ansag att trd har for dalig hallfasthet och var
dérfor en anledning till att flerbostadshus med trastomme inte byggts. Tva personer
papekade att det byggs lite i Goteborg dverhuvudtaget. Ovriga kommentarer var att
trdindustrin inte har nagra intresseorganisationer som bedriver lobbying for
trabyggnad i Goteborg, att staden ligger langt fran skogsbruket och att trd kréver
langre byggtid dn andra material.

Varfor byggs fa hoga trahus i Goteborg?
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Figur 15 De vanligaste anledningarna till att det har byggts fa hoga trihus i Gdteborg

enligt de intervjuer som gjorts.

¢ Hur tror du att byggbranschens instillning ir gentemot att bygga hogt i tra?

I Tabell 2 visas att en stor del av de som intervjuats tror att branschen har en
aterhallsam instéllning till hogt trihusbyggande. Ekonomi &r en viktig faktor i
byggbranschens attityd gentemot hoga trahus. Byggandet ansags allmént dyrare och
med kostsamma l6sningar for ljud och brand. En annan vanlig asikt var att branschen
ar tveksam till nya och forhallandevis oprovade system. De mer positiva svaren
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handlade till ganska stor del om att branschen dr nyfiken och tycker att hus med
trastomme dr spannande. Nagra av de kommentarer som sades under intervjuerna var:

”Det handlar vdildigt mycket om tid, pengar, kvalitet och miljo. Alla dessa bitar finns
med, men dr det inte ekonomiskt hallbart byggs det inget.”

- Entreprenor

”Jag tror att branschen har ett visst motstand mot det hdir”

- Platschef

"Folk i byggbranschen dr nyfikna pa det, men det dr vdldigt nytt. [...] Ingen vill satsa
och fa stolpe ut”

- Entreprenor

Tabell 2 Den uppfattning som finns om ur byggbranschens instdllning till

byggandet av hoga trdhus dr.

Positiva

Negativa

1 pers. tror att branschen

2 pers. tror att branschen | 5 pers. papekar att

ar nyfiken

branschen ar konservativ

ar positiv om det visas att
ekonomin gar ihop

2  pers. menar  att
uppfattningen é&r att det gar
fort och latt

6 pers. tror att branschen
ar skeptisk

3 pers. tror inte att

branschen dr negativ

1 pers. uppfattar
instéllningen som positiv

3  pers. menar  att

branschen ser risker

1 pers. menar att man kor
pa det man kan

5 pers. tror att branschen
anser det svart med ljud-
och brandlosningar

5 pers. tror att kostnaden
for ett tridhus uppfattas
som dyr

5 pers. menar att det finns
en  kunskapsbrist  pa
omradet i Goteborg
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e Vad tror du om utveckling av byggandet av hoga flerbostadshus med
tristomme i Goteborg de nirmaste aren?

Over en tredjedel av de tillfrigade, atta personer, trodde inte att det kommer bli nigon
storre 0kning av byggandet av flerbostadshus med tristomme de ndrmaste aren. Av
dem svarar sex personer att det i princip inte kommer byggas nagot alls och tva
personer att det kanske kommer att byggas nagot enskilt projekt. Tre personer
papekade att ekonomin maste ga ihop for att det ska finnas ett intresse for att investera
och bygga. Fyra personer tror att byggandet med trd i flerbostadshus kommer att 6ka
och tvd personer hoppas pd det. Ovriga kommentarer var att det behdvs
marknadsforing for att tribyggandet ska ka och att det maste finns en intressent. Tva
personer hade ingen asikt.

¢ Vad tycker du om att staten frimjar byggandet av trihus genom till exempel
Tristad 2012 och nationella tribyggnadsstrategin?

Majoriteten av de intervjuade tyckte, som Figur 16 visar, att det var bra att staten
frimjar byggandet av trdhus, framforallt under uppstarten eller i nagot enskilt
pilotprojekt. Sju personer var tydliga med att poidngtera att staten inte skulle
subventionera ett visst byggmaterial eller en viss metod. Tre personer hade ingen asikt
och en (1) var negativ till statlig inblandning.

Statligt framjande av trabyggnad

M Bra i uppstartfas
OBra

M Ingen subvention
O Daligt

OlIngen asikt

Figur 16 Diagram som visar de intervjuades dsikter om Tristad 2012 och Nationella
tribyggnadsstrategin.

¢ Hur uppfattar du kvalitetsskillnaden mellan betong och tra?

Manga av de funderingar som ndmns tidigare aterkommer dven hér. Bland annat &r
det flera av de intervjuade som ndmner ljud-, brand- och fuktegenskaper som
nackdelar for trd jamfort med betong. Som Tabell 3 visar finns det ett antal
egenskaper dir det anses att materialet betong klarar sig béttre dn materialet trd. Dock
anses trd vara smidigare att jobba med och mer estetisk tilltalande.

CHALMERS Bygg- och miljéteknik, Examensarbete 2010:70 23



Tabell 3 Hdir visas de for- och nackdelar som trd sades ha gentemot betong.

Fordelar gentemot betong  Antal Nackdelar gentemot betong

svar
Levande 2 Brandegenskaper 4
Estetiskt 3 Fuktegenskaper 3
Behagligt att jobba med 6 Behover bra projektering 1
Billigt 1 Kréver mer underhall 2
Smidig haltagning 1 Avvikelser i materialets kvalité 2
Allmént bra 1 Ljudegenskaper 3
Bestidndighet 3
Virmelagring 1
Begrinsningar (t.ex. spannvidd) 1
Stabilitet 3

¢ Vad tror du om bestiindigheten hos trastommar?

Bestidndigheten hos en tristomme hdmmar inte trihusbyggandet i Sverige enligt en
majoritet av de som blivit intervjuade. 18 personer ansag att bestindigheten hos
trastommar var bra, dock papekade 14 personer att en tristomme maste skyddas fran
vita och annan averkan. En uppfattning som delades av tva personer var att
virkeskvalitén idag generellt dr sdmre 4n den var forr. En (1) person upplevde att en
stomme av trd har béttre bestindighet jaimfort med en i betong. En (1) annan person
ansag raka motsatsen. For ovrigt nidmndes att en tristomme #r kinslig under
produktion och att skador pa en tristomme blev virre dn motsvarande skador pa en
betongstomme.

¢ Skulle du kunna tinka dig att bo i ett hogt trihus?

21 personer svarade att de kan ténka sig att bo 1 ett hogre trihus. Endast en (1) person
sa nej, personen bodde dock gérna i tradhus men inte i flerbostadshus.

e Ar det nagot annat du skulle vilja niimna om triihus, 6vrig kommentar?

Pa fragan valde vissa av de intervjuade att summera hur de sag pa byggandet av hoga
hus med tristomme. Nedan &r ett antal exempel pa hur nagra av de intervjuade sag pa
tribyggandet i Goteborg.
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”Jag tror inte att det dr konkurrenskraftigt att gora det, att bygga stommar i trd, ndr
det giiller bostdder.”

- Entreprenor

”Det dr jdattebra om andra bygger tréihus, men vi vill inte ga forst hér.”

- Bestillare

”Det dr viktigt att man bygger med de materialen som ingar i det ekologiska
systemet.”

- Politiker

3.2.2 Sammanstillning av svar fran bestillare

I detta kapitel foljer en redovisning pa hur bestillarna som intervjuats svarade pa de
yrkesspecifika fragorna. De sju foretagsrepresentanterna svarade pa fyra fragor som
var unika for dem. I Bilaga 1 ges en kort presentation av bestéllarforetagen.

¢ Finns det planer inom <foretagsnamn> att bygga nagra hoga trihus?

Inget av de sju intervjuade foretagen hade byggt flerbostadshus med trastomme 1
Goteborg. De flesta foretagen, fem stycken, hade inga planer pa att bygga nagot inom
en Overskadlig framtid. Tva av dem projekterade for var sitt flerbostadshus dér tréd var
ett alternativ. Inget av projekten var fardigt att bygga, men i det ena var det mer eller
mindre bestdmt att stommen skulle vara tri.

¢ Hur tror du ”siilljbarheten” paverkas om huset ir byggt med triistomme?

Endast en (1) person trodde att sdljbarheten skulle paverkas positivt med en stomme
av trid. De Ovriga sex personerna trodde inte att hyresgéster/kopare brydde sig eller att
stomtypen spelade sa stor roll for dem. Istéllet var det andra faktorer som paverkade
mer, till exempel ldget pa fastigheten, utformningen pa kok och planlosningen.

¢ Vad tror du skillnaden i kostnad dr mellan betong och tra?

Den mest forekommande asikten, som delades av fem personer, var att det dr dyrare
att bygga stommen i trd jimfort med betong. Tva personer menar att materialet tré i
sig dr billigare. Av de tillfraigade hade tva personer uppfattningen att det ir billigare
att bygga stommen i trd dn betong. En (1) bestillare trodde att det blir ldgre
etableringskostnader med tri.

e Om byggandet av hoga trihus kommer igang i Goteborg, tror du da att
kostnaden kommer iindras sa det far nagon reell effekt?

Ett okat antal projekt kommer enligt fem av bestillarna att f{orfina
produktionsprocessen. Fyra personer tror att kostnaden for att bygga med tristomme
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blir ldgre. Detta beror enligt tva personer pa att folk i byggbranschen blir mer erfarna
och vana att arbeta med denna typ av projekt. Av de Ovriga tva tror den ena att
elementen blir billigare och den andra anser att det maste vara prefabricerade element
for att det ska bli mindre kostsamt.

3.2.3 Sammanstillning av svar fran entreprenorer

De entreprendrer som intervjuats arbetar pa NCC, AF bygg, PEAB, Veidekke och
Tuve bygg. Alla idr storre entreprenorforetag som har verksamhet i Goteborg.

¢ Hur stor erfarenhet har <foretagsnamn> av byggandet av hoga trihus?

Erfarenheten av att bygga flerbostadshus med trastomme var begréinsad bland de
intervjuade entreprendrsforetagen. Fyra av dem hade ingen erfarenhet av
flerbostadshus i tri. Ett (1) foretag hade byggt nagot enstaka projekt i andra delar av
Sverige och ett annat hade byggt andra storre projekt i trd, dock inte flerbostadshus.

¢ Hur skiljer sig kostnaden mellan betong och tra?

Tva personer uppskattade att kostnaden blir ungefir den samma oavsett stommaterial
och tva personer visste inte vad prisskillnaden mellan de tva material var. En (1) av
entreprenorerna tror att det 1 dagslaget dr dyrare att bygga med trd. En (1) person tror
att det kriavs mer projektering. En (1) person menade att projektets utformning och
hushojden paverkade vilket stomsystem som var mest kostnadseffektivt.

e Hur skulle era marginaler i offerten paverkas av att stommen var i tra istéllet
for betong?

Tre personer svarade att foretagets marginal inte skulle dndras beroende pa
stommaterial. Ovriga tva entreprenorer svarade att de troligtvis skulle ha en 6kad
marginal eftersom det blir en osdkerhet i kostnaden nér ett nytt stomsystem viljs.

¢ Om byggandet av hoga trihus kommer igang i Goteborg, tror du da att
kostnaden kommer iindras sa det far en reell effekt pa motivationen att
bygga i tra?

Alla entreprenorer tror att kostnaden for att bygga flerbostadshus i1 trd kommer att
minska om antalet projekt 6kar. Tre av dem tror att detta beror pa en 6kad konkurrens
mellan stommaterial. En (1) person svarade att kostnaden kommer att minska pa
grund av att erfarenhet och kunskap Okar. Trastommar bor byggas upp med
prefabricerade element for att det ska kunna bli mer ekonomiskt svarade en (1)
person.

3.24 Sammanstillning av svar fran konstruktorer

Efter entreprendrer och bestillare var konstruktorer den yrkesgruppen med flest
intervjuade, tre stycken. Alla intervjuade hade flerarig erfarenhet i branschen och
arbetade pa konsultforetag, tva pa VBK och en pa COWI.

2 CHALMERS, Bygg- och miljiteknik, Examensarbete 2010:70



¢ Vad tycker du om tri som konstruktionsmaterial?

Alla tre hade en positiv uppfattning om trd som konstruktionsmaterial. Bland annat
svarade de att det var litt att jobba med, billigt och estetiskt tilltalande. En av
konstruktorerna papekade att trd passar bittre till mindre och enklare byggnader som
till exempel smahus.

e Hur tror du att ditt arbete skulle paverkas av att en stomme du skall
konstruera &r i tri?

Tva av de tillfragade trodde att de behovde lidra sig mycket nytt for att kunna
dimensionera en hogre byggnad i trd. Tva faktorer som de spontant funderade pa var
hur stabilisering och kraftupptagning i knutar hanteras. Den siste konstruktdren ansag
att det var i princip det samma, med en viss skillnad i dimensioneringsskedet.

¢ Har du riknat pa nagon storre byggnad i tra?

Nej svarade tva av de intervjuade. En (1) person svarade att han hade ridknat pa
byggnader med limtrd ganska ofta, bland annat en hel del hallar. Beroende pa vad de
svarade gavs olika foljdfragor, se nedan.

¢ Ja: Hur skulle du jamfora att arbeta med det materialet och betong?

Konstruktoren med erfarenhet av storre tribyggnader ansag att det blir mer arbete
med trd eftersom det dr manga parametrar och fuktkrav att kontrollera. Dessutom
behovs en stor omsorg om detaljer och det maste beaktas att fukt i trd ger inre
spanningar. Enligt konstruktoren sa har manga av de halltak som rasar pa grund av
sno berott pa daligt utforda detaljer. Avslutningsvis tyckte han att betong generellt sétt
ar mer forlatande om man gor fel.

¢ Nej: Hur tror du att det skulle vara att bygga hogt i tri?

En (1) konstruktor svarade att han hade en del funderingar pa stabilitet, skivverkan
och krympningar vilket dr ovanliga problem som han inte var van vid. Den andra
personen som inte riknat pa en hogre tribyggnad ansag att det skulle ta lite lingre tid
1 borjan men att det skulle kunna 16sas.

3.2.5 Sammanstillning av svar fran de intervjuade utanfor
Goteborg

I Vixjo och Orkelljunga intervjuades fem personer, tvé bestillare som har byggt var
sitt flerbostadshus med trastomme, en (1) entreprendr som har varit med och uppfort
hoga trihus och tva boende i det samma. De boende hade bada forhallandevis nya
lagenheter och trivdes bra. Att husen var byggda med tristomme hade inte sa stor
inverkan pa deras beslut att flytta in, utan andra faktorer som ldget och ldgenhetens
utformning var viktigare for dem.
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Bestillarna och entreprendren gav liknande svar som manga av deras kollegor i
Goteborg. Asikter som aterkom var att ekonomi var avgorande, att byggbranschen ér
konservativ och att det inte finns nagon tradition av att bygga hoga trihus. En skillnad
var att ingen av tre nimnde nagot om ljud- och brandproblem som har varit ett vanligt
svar bland de intervjuade i Goteborg. Bestdllarna har fatt god respons fran
hyresgister, dock har bada husen haft inflyttning f6r mindre &n ett ar sen.

Av de tva bestillarna som intervjuades menar en att det hade varit dyrare att bygga
med trd men att de byggt huset i1 trd av andra skél. Den andra trodde att trd var
billigare och offerten som de hade fatt av tribyggaren hade wvarit billigare.
Entreprenoren som gett offerten till den senare intervjuades och sade att foretaget ville
fa en chans att bygga ett hogt flerbostadshus i trd. De sag det som en chans att fa ett
referensobjekt samt erfarenhet och dérfor var offerten pa projektet ligre dn vad den
annars hade varit.

3.2.6 Sammanstillning av svar fran évriga

Bland de ovriga yrkesgrupperna var det tva politiker och tva arbetsledare som
intervjuades. Resterande yrkesgrupper representerades av en person.

Arbetsledare

Ingen av de tva intervjuade hade arbetat med triprojekt de senaste aren, en (1) av dem
tyckte att det vore intressant att testa pa att arbeta med ett hogt trahusprojekt. Att
stommen skulle vara i trd tror ingen av dem skulle paverka deras arbete namnvirt.
Troligtvis skulle det dock behdvas mer fuktkontroller och personer i projektgruppen
som hade vana av att bygga hogt i tré.

Arkitekt

Arkitekten som intervjuades tyckte att trd dr ett av de viktigaste byggmaterialen,
sarskilt som ytskikt, och ville ddrfor att trdet skulle vara synligt om en byggnad
uppfordes med tristomme. Det var en begrinsning att triet inte fick vara synligt utan
sprinklersystem tyckte han. Arkitekten papekade ocksa att massivtrahus blir vildigt
tita vilket 4r en bra egenskap, sirskilt om en byggnad uppfors enligt
passivhusstandarden.

Brandingenjor

Brandingenjoren tar upp att det dr inredningen i ldgenheter och inte stommen som &r
den stora brandrisken. Han papekade att det dr extra viktigt att vara noggrann i
byggprocessen och undvika glipor mellan byggdelar dér en eldsvada kan sprida sig till
andra brandceller. Pa fragan om hur svara vattenskador sprinklersystem orsakar
trastommen svarade han att volymen vatten i ett bostadssprinklersystem inte var
sarskilt stor och orsakade mindre vattenskador dn det vatten brandminnen sprutar in
da de ingriper.
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Politiker

De tva politiker som intervjuats var positivt instdllda till tridhus och hoppades pa ett
okat byggande. Pa en direkt fraga om varfor Goteborg inte dr med i Tréistad 2012,
svarade de att det inte finns nagon tradition att bygga med trd i staden och att det
troligtvis inte finns nagot direkt motstand men att kommunen &r engagerad i diverse
andra projekt. Det enda politiska beslut eller férslag som berér byggande med trd som
ndmndes i intervjuerna beskrivs i Kapitel 1.1.3.

Stadsbyggnadskontoret

Personen som intervjuades pa stadsbyggnadskontoret har arbetat dér i drygt tre ar och
kdnner till ett (1) projekt med trastomme. Dock behandlas inte stommaterial alls i
bygglovsansokan, alltsa paverkar det inte mojligheten att fa bygglov. Enligt honom
var det forr i tiden vanligt att ange antal tillatna vaningar pa detaljplanen medans
plushdjd dr mer forekommande idag.
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4 Analys av intervjuer

Sammanstillningen ovan ger inte hela bilden av det som kommit fram under
intervjuerna. Manga intervjupersoner fyllde ofta pa med bland annat for- och
nackdelar, som de inte nimnde da fragorna om dem stélldes, allt eftersom intervjuerna
fortskred. I detta kapitel analyseras intervjuerna som helhet.

4.1 Analys av intervjuernas genomforande

Semikonstruerade intervjuer gav en bra kompromiss mellan att ha helt konstruerade
fragor, ddr de som intervjuas far ett antal svarsalternativ att svara pa, och att ha helt
Oppna fragor. Hade intervjuerna varit konstruerade skulle det ldtt kunna bli sa att de
intervjuade styrts av svarsalternativen vilket inte passar da det #r deras asikter och
attityder som skulle komma fram genom intervjuerna. A andra sidan skulle en helt
Oppen intervju ge svar som blev for svara, om inte omojliga, att sammanstilla. Vissa
fragor har varit ldttare att sammanstilla, exempelvis for- och nackdelar, medan andra
har gett betydligt mer spridda svar.

Fran borjan var det planerat att bade kvalitativa och kvantitativa intervjuer skulle
genomforas. Kvalitativa med personer som arbetar inom branschen och kvantitativa
med allminheten. I slutindan blev bara kvalitativa intervjuer genomférda da valet
gjordes att stryka de kvantitativa intervjuerna helt. Beslutet fattades efter att ett antal
intervjuer genomforts vilka visade pa att svaren fran allmidnheten inte skulle ge
speciellt mycket relevant information. Detta eftersom gemene man troligtvis inte har
nagon paverkan pa om det byggs hoga trihus i Goteborg. Dessutom forstar de flesta
av dem inte skillnaden mellan trd i fasad och trd i stomme. Det fanns planer pa att
intervjua personer som arbetar som hantverkare, for forsakringsbolag och professorer
specialiserade pa trd. Intervjuerna genomfordes aldrig pa grund av att de, liksom
allménheten, inte har nagon stor paverkan pa om det byggs hoga trihus i staden eller
inte. Tabell 4 visar hur manga intervjuer som planerades och hur manga som
genomfordes med personer fran varje yrkesgrupp.

Tabell 4 De intervjuer som planerades fran borjan och de som genomfordes.

Planerade = Genomforda Planerade | Genomforda

Allménhet Entreprenor

Arbetsledare/platschef Hantverkare

Arkitekter Forsidkringsbolag

Bestillare Konstruktorer

Bestillare som byggt Politiker

Boende i hogt trihus Stadsbyggnadskontor

Brandingen;jor Professorer

I slutindan var det alltsa fyra olika grupper, som det fanns planer pa att genomfora
intervjuer med, som valdes bort. I dvrigt genomfordes alla de intervjuer som hade
planerats, med undantaget att tva politiker intervjuades istillet for tre.
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Nagra av fragorna som arbetades fram fungerade mer eller mindre bra. Vissa var
svara att svara pa medan andra inte riktigt gav nagon speciellt anviandbar information,
men de flesta fragorna gav bra och uttommande svar. Ibland blev fragor besvarade
innan vi stillde dem, till exempel sa radade vissa personer upp férdelar med trihus pa
fragan: Ser du nagra nackdelar med trihus? Dock utvecklade de ofta sitt svar nér
fragan om vilka fordelar de sag med trihus senare stilldes, vilket gav en klarare bild
av personens uppfattning.

Det var tre fragor som i praktiken fungerade mindre bra, tva av dem stilldes till alla
och en till entreprenorerna.

e Vad tycker du om att staten framjar byggandet av trdhus genom till exempel
Trastad 2012 och nationella tribyggnadsstrategin? (Fragan stdlldes till alla)

Anledningen till att fraigan om Tréstad 2012 och Nationella tribyggnadsstrategin inte
gav sa mycket berodde pa det faktum att manga inte kinde till projektens innebord.
Efter det att fragan hade stillts, fick det oftast ges en kort forklaring till vad
programmen handlade om. Den lyckades inte alltid formedla tillrdckligt med fakta for
att de intervjuade skulle kunna bilda sig en ordentlig uppfattning av programmens
innebord. Flera personer svarade att de var emot subventionering dven om det inte
ingick i varken Nationella tribyggnadsstrategin eller ingar i Tréstad 2012. I 6vrigt kan
det kommenteras att de flesta var positiva till att det fanns ett program for att fa igang
utvecklingen.

e  Skulle du kunna tinka dig att bo i ett hogt tréihus? (Fragan stdlldes till alla)

Om de intervjuade kunde tdnka sig att bo i ett hogt tridhus eller inte var desto littare
for dem att besvara. Fran de mest inbitna betongforesprakarna till trientusiaster, alla
svarade de ja. Endast en person svarade nej, det var inte pa grund av att huset skulle
vara av trd utan for att denne inte kunde ténka sig att bo 1 ett flerbostadshus. Troligtvis
svarade de flesta ja eftersom de antog att de problem, till exempel med ljud och brand,
som uppkommit under intervjuerna dr losta om ett hus blir byggt.

®  Hur skulle era marginaler i offerten paverkas av att stommen var i trd istdllet
for betong? (Frdgan stdlldes till entreprendrer)

Den hir fragan blev missforstadd av de flesta entreprendrerna. Antagligen var den
daligt formulerad och fragade om fel sak. Att prata om marginalen pa sina offerter var
dessutom inget som entreprendrerna gidrna gjorde. Det ndmndes att foretagen
eventuellt skulle ta mer betalt pa grund av risker, men att offerten skulle vara
oforandrad. Det som fragan &mnade komma at var dock om priset hojdes, pa grund av
Okade extrakostnader sa som risk och oerfarenhet, eller om det skulle kunna sinkas
for att foretaget skulle fa en chans att bygga i tri. Ett forsta projekt skulle kunna ge ett
referensobjekt och personal med erfarenhet pa traiomradet inom entreprendrsforetaget.
Trots att fragan kunde varit béttre gav den dnda svar pa de omraden som den var
skapad for att gora, att de troligtvis skulle ta extra pengar for risk.

4.2 Kunskap i branschen

Bland de intervjuade ute i byggbranschen fanns det stora variationer pa hur mycket de
kunde om tribyggnad. Flera personer papekade redan nir kontakt togs med dem att de
inte visste sa mycket om hoga trihus, medan andra hade ldst pa mer eller mindre om

CHALMERS Bygg- och miljéteknik, Examensarbete 2010:70 31



modernt tribyggande. Det fanns olika omraden diar de intervjuade generellt hade
bittre kunskaper och de omraden dir hade samre.

De flesta kénde till trd som material och kunde svara pa fragorna om bestidndighet och
materialegenskaper utan problem. Dessutom hade de en bra koll pa de tekniska
aspekterna ljud och brand. Att ljud var en nackdel trodde hilften av de som intervjuats
i Goteborg. Nistan lika manga, tio personer, nimnde brand som ett problem.

Nagot som de intervjuade hade mer begriansad kunskap om var de olika byggsystemen
som finns och de politiska initiativ som tagits. Manga associerade hogt tribyggande
till samma system och problem som finns i smahus. Som namns i stycket ovan var det
manga som sag ljud som en nackdel, av dem var det ett antal som drog slutsatsen att
problemen finns utifran erfarenheter fran den egna villan. Att klara kraven pa ljudniva
ar problematiskt och kriver tjocka bjilklag med separerade undertak. Men det dr dock
inte sikert att alla som ndmnde det som ett problem tinkte pa just detta, utan pa sitt
smahus med triaregelstomme utformad i en ldgre ljudklass dn vad som krivs i ett
flerbostadshus.

4.3 Skillnader i svar mellan yrkesgrupper

Att det skulle finnas vissa skillnader 1 svaren var vintat och det var just darfor
personer i olika befattningar intervjuats. Att platschefer tinker mer pa det praktiska
utforandet och bestéllare mer pa totalekonomin blir naturligt i och med att det ar vad
de arbetar med i sina yrkesroller. De tva platschefer som intervjuats har till exempel
pratat om fukt under produktionen och svarigheter med att fa fram hantverkare med
kompetens. Bestillarna fokuserade mer pa helhetsbilden, att det blir ett bra boende i
alla avseenden, miljovinligt och en acceptabel kostnad for hyresgisterna.
Konstruktorerna kommenterade konstruktions uppbyggnad redan pa fragorna om for-
och nackdelar. Tack vare att intervjupersonerna har haft olika bakgrund med
varierande kunskap och erfarenhet av tribyggnad har en god bild av attityden
gentemot hoga flerbostadshus med tridstomme 1 Goteborg framkommit.

4.4 Analys av de mest relevanta svaren

Hir analyseras svaren pa de fragor som efter intervjuerna visat sig avgorande for att
besvara fragestillningen och om det i framtiden kommer att byggas hoga hus med
traistomme i Goteborg. Det dr nagra av de fragor som stillts till alla intervjuade,
specifikt till bestillare och specifikt till entreprendrer som analyseras.

4.4.1 Relevanta svar pa fragor besvarade av alla

Det har stillts ett set med fragor om varfor det inte byggts, hur instdllningen &r i
branschen och hur utvecklingen kommer vara de nidrmsta aren angaende hodga
flerbostadshus med trastomme. Dessa har stéllts till alla som har intervjuats. Fragorna
lyder:

e Varfor tror du att det byggts sa fa hoga hus med triastomme i Goteborg?

®  Hur tror du att byggbranschens instdllning dr gentemot att bygga hogt i trd?

e Vad tror du om utveckling av byggandet av hoga flerbostadshus med
trastomme i Goteborg de nirmaste dren?
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Det var manga som gav liknande svar pa de tva forsta fragorna. Vanliga svar var att
det enligt dem fanns tekniska problem, att kunskap saknades, att det dr en konservativ
bransch utan tradition av att bygga hogt i trd och att det inte dr ekonomiskt hallbart.
Manga av de faktorer som de trodde var anledning till att det inte byggts var starkt
relaterade till deras uppfattning av branschens instillning idag.

Att det inte har byggts berodde alltsa enligt dem bland annat pa att det funnits
tekniska problem i form av ljud och brand. Det dr vad personer i branschen dnnu idag
associerar med tridhus. Att problemen gar att 16sa vet de flesta, men fragan dr vad det
kostar att 16sa dem och vad som kan fa offras for att gora det. En intervjuperson som
hade tittat pa att bygga hogt i tri kommenterade att det blev véldigt tjocka bjélklag
som 16sning pa ljudproblem.

Det langvariga forbudet mot att bygga hogre byggnader i trd har enligt de intervjuade
gjort att det inte finns nagon kompetens inom omradet idag. Nagot som bristen pa
erfarenhet bland byggarna medfor &r att ett forsta projekt i Goteborg skulle kriva
extra tid och pengar for projektering och byggnation. Dessutom finns det risker att det
kan dyka upp problem som projektorerna inte har erfarenhet av att forutspa eller
atgirda. Den byggherre som skall vara forst ut med att bygga i Goteborg 16per alltsa
en stor risk att raka ut for extrakostnader, for att bygga skulle det behdvas nagot annat
dn rent ekonomiska skdl som motivation. Enligt vissa skulle ett forsta projekt av
samma skal troligtvis bli smaskaligt for att kostnaderna inte skulle bli for stora om
nagot behovde atgirdas.

Att projektens ekonomi var viktig konstaterades inte bara pa de tva forsta utan dven
pa den sista fragan, den om potentiell framtida utveckling. En stor grupp ansag att om
byggandet med trd inte blir billigare kommer det blir svart att motivera branschen att
vilja ett annat stommaterial 4n de traditionella. Branschen sades redan vara hard med
sma marginaler, speciellt for hyresritter. Med sma marginaler finns inte utrymme for
att ta risker och manga ser det som en risk att bygga med en stomme dér det saknas
erfarna personer. En majoritet av de som hade kommentarer om ekonomin trodde att
trd var dyrare i slutindan, men det fanns dven de som trodde att det gick att fa
ekonomi i ett bygge med trastomme.

Pa fragan om varfor det inte byggts svarade som sagt var ett flertal att byggtraditionen
spelade in, samtidigt var branschen pa fragan om instillningen konservativ. Byggarna
haller sig gdrna till det som fungerar, det man kan, vilket nidr det giller hoga
flerbostadshus dr betongstommar. Anledningen till rddslan for att testa nya system och
metoder &r att risken finns att det inte gar ihop ekonomiskt i borjan. Att traditionen
inte finns i G6teborg ansag vissa var pa grund av det geografiska ldget eftersom nagon
betydande skogsindustri inte finns néra inpa. Det hade helt enkelt inte funnits nagon
intressent for att forsoka fa byggherrarna att vilja en stomme av trd till hogre
flerbostadshus. Figur 17 visar hur de olika faktorerna, som nimnts om varfor det inte
byggts, har vivts ihop till ett samband.
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Figur 17 Samband mellan olika faktorer till varfor det inte har byggts nagra
hoga flerbostadshus med trdstomme.

Trots att ndstan alla intervjuade sag anledningarna till varfor det inte byggts, var det
danda manga som trodde att hoga trihus skulle komma att byggas i Goteborg. De ansag
att 4ven om branschen var konservativ, sa var den dnda som helhet intresserad och
nyfiken. Det fanns personer som menade pa att det skulle 6ka i framtiden av miljoskél
eller att det kunde vara billigare dn konkurrerande betongsystem. Andra trodde att det
skulle behova utvecklas vissa forutséttningar for att det skulle byggas. Till exempel sa
skulle byggsystemen behova utvecklas for att fa ekonomi i det eller att viljan skulle
behova finnas bland invanare och politiker. De som inte trodde att det skulle komma
igang i Goteborg argumenterade att det inte fanns nagon anledning att bygga i tré, att
det var ett simre stomsystem @n de etablerade av betong.

4.4.2 Relevanta svar pa fragor besvarade av bestillare

Bland de fragor som endast stillts till bestdllare analyseras tre av dem nedan. Det ar
fragor som undersoker om bestillarna har nagot triprojekt pa gang och hur de ser pa
det ekonomiskt.

e Finns det planer inom <foretagsnamn> att bygga nagra hoga trihus?

Som framgar i Kapitel 3.2.2 finns det ett projekt hos en bestillare i tidigt skede dér tréd
fortfarande ir ett alternativ. Ett andra projekt som en annan bestillare driver har
kommit ldngre i projekteringen, det handlar om ett flerbostadshus i fem vaningar med
loftgangar som skall byggas hir i Goteborg. Det har internt pa foretaget sagts att huset
skall byggas i trd med byggstart varen 2011.

Hos de andra foretagen finns det inga projekt som dr vare sig planerade eller igang
med trd som stomme. Det fanns dock de som var nyfikna pa den nya tekniken.

®  Hur tror du "sdljbarheten” paverkas om huset dr byggt med tristomme ?

34 CHALMERS, Bygg- och miljéteknik, Examensarbete 2010:70



Att folk skulle vara villiga att betala mer for ett hus med tristomme &r det inte manga
bestéllare som tror. Av de sju som intervjuats var det endast en som trodde att
kunderna, det vill sdga de som koper eller hyr lagenheter, bryr sig om det &r trd i
stommen eller inte. Istillet dr det enligt dem ldget, utsikten, koket med mera som
kunderna bryr sig om och ar villiga att betala for. Bestillarna tror alltsa att trdhus inte
ar sa eftertraktade bland hyresgister och kopare sa att det skulle kunna motivera dem
att bygga hdga trihus for den sakens skull. Ronnie Lindberg® berittar:

”Jag har varit med nagra ganger ndr vi har salt i Valo fyr [...] vdldigt manga
personer siiger: Ah vad fint, massiva viiggar! [...] kanske lika mdnga sciger: de déir
sprickorna som dr i viggarna, dr det nagot fel? Kan man sditta pa gips ddr eller fa
bort dem pd nagot sditt?”

Valo fyr omndmns i Kapitel 2.1.3, husen i omradet har blottade massivtriaviggar
inomhus.

e Vad tror du skillnaden i kostnad dr mellan betong och trd?

Pa denna viktiga fraga fanns det en del delade meningar. Men att materialet trd &r
billigare dn betong var det flera som konstaterade, priset pa trd hade i och for sig gatt
upp de senaste aren. Materialpriset var dock bara en del av helheten som avgjorde hur
dyr stommen blev att bygga. Nagon kommenterade att det kunde bli dyrare med trd
om huset var hogt, att det vid en viss vaningshdjd blev mer ekonomiskt med betong.
De flesta hade dock inte tittat pa kalkyler och baserade det de trodde pa vad de hade
hort om andra projekt och nagon pa det faktum att han inte hade fatt in anbud pa
trihus.

4.4.3 Relevanta svar pa fragor besvarade av entreprenorer

En fraga som stilldes till entreprentrerna analyseras i kapitelet, fragan undersoker den
erfarenhet som finns bland husbyggarna i Géteborg.

®  Hur stor erfarenhet har <foretagsnamn> av byggandet av hoga trdhus?

Som ndmns i1 Kapitel 3.2.3 saknas det erfarenhet bland de intervjuade av att bygga
hoga flerbostadshus med tristomme i Goteborg. Detta medfér osédkerheter kring
kostnaderna och tekniska losningar, allt maste projekteras for forsta gangen. Som
namnts tidigare i kapitlet medfor det risker att fel begas som medfor extrakostnader.

? Ronnie Lindberg (Forvaltningschef pi HSB Goteborg), intervjuad av forfattarna pi HSB Géteborgs
huvudkontor den 10 mars 2010.
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5 Diskussion

Bland de personer som intervjuats var det manga som hade olika uppfattningar om
hoga trihus. Manga var nyfikna men samtidigt skeptiska till hur det skulle fungera
med exempelvis ljud- och brandlosningar i praktiken, om ekonomin skulle kunna ga
ithop med mera.

5.1.1 Ljud, brand och miljo

Som framgar i bland annat Kapitel 2.2.1 finns det 16sningar for ljud, men hur bra de &r
kan diskuteras. Bjdlklagshéjden blir uppat en halv meter for att klara av ljudkrav, dven
ldgenhetsavskiljande vaggar blir tjocka vilket minskar BOA i forhallande till BTA.
Tjocka bjidlklag o©kar byggnadshojden vilket kan bli problematiskt vid
bygglovsansokan eftersom det oftast anges plushojder pa detaljplaner dver omraden.
Det kan leda till att ett trdprojekt inte kan byggas med lika manga vaningar som ett i
betong, det skulle vara till stor nackdel for tristommen i ett sadant fall. En
bygglovshandldggare behdver inte nodvindigtvis vara stenhard med plushojden da det
finns en viss politisk vilja dven hir i Goteborg att bygga i trd. Betongbjélklag dr en
enklare konstruktion med mdgjligheter att gjuta in installationer och det klarar
ljudkraven bra. I ett bjdlklag av trd kan det bli det mer komplicerat att hantera bade
dess ljudisolering och installationernas dragning i bjilklaget. Mer komplicerade
16sningar kriver ofta mer pengar, projektering och kompetens att utféra. Aven om det
blir en mer komplicerad 16sning for att klara ljudkraven sa gar det dnda att 16sa.

De brandkrav som finns for flerbostadshus kan 16sas 1 hoga trihus genom att anvinda
gipsskivor eller sprinklersystem som beskrivs i Kapitel 2.5. Blottade massivtrivaggar
skulle kunna vara ett starkt sdljargument for tristommar. Med den enklaste och
billigaste brandlosningen, att gipsa in védggarna, forsvinner detta argument.
Alternativet d4r som ndmnts att installera bostadssprinklers i ldgenheterna, det &r
dyrare men tillater viggarna att exponeras helt och kan oka trygghetskénslan. Vilket
alternativ som &r bést att anvianda beror pa projektet.

Nagot som manga associerade tribyggnation med var att det dr bra fér miljon. Tri dr
ett fornyelsebart naturmaterial som dessutom dr en lokal ravara. Materialet betong
bestar dven det av lokala ravaror och &r ett naturmaterial. Den viktiga skillnaden
mellan dem #r deras paverkan pa vixthuseffekten och att trd &dr fornyelsebart. Nar trd
vixer binds koldioxid i materialet som, om det sedan anvinds som byggmaterial,
forblir bundet i huset. Att tillverka cement, som ingar i betong, dr dock en
energikridvande process som genererar stora koldioxidutsldapp. Detta &r tva faktorer
som paverkar vid nybyggnation. Under den tid huset skall vara i drift kan ett
betonghus dock ha sina fordelar gentemot ett i trd. Ett betonghus har en stomme som
ar tyngre dn den i ett tradhus, med en tyngre stomme kan virmeenergi lagras bittre och
minska den mingd energi som behovs for att virma upp huset. Vilket stomsystem
som dr miljovinligast under hela livscykeln har inte undersokts i detta arbete.
Betongbranschen kan sédkert ridkna hem deras material som bést medan trdindustrin
kan gora vice versa.

Forutom att trd ansags vara ett miljovéinligt material sa nimndes dven att det gav en
bra inomhusmiljo eftersom det &r ett levande material. Att bevisa att det ena
materialet skulle ge en bittre inomhusmilj6 4dn det andra i stommen kan vara svart och
ar inget som arbetet behandlar djupare.
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Om det i framtiden blir en efterfragan pa hus med tristomme skulle det troligtvis bli
populdrt att ha védggarna blottade dven om det kostar lite extra. Som nimnts i
intervjuerna sa bryr sig konsumenter idag inte om vilket material som finns i
stommen. Men kan de se tridet vid exempelvis en ligenhetsvisning, om det berittas for
dem att stommen ir i trd och att den tar upp koldioxid istillet for att slappa ut det, som
cement gor vid produktion, sa skulle det kunna skapas ett intresse for konsumenten att
bo i ett trihus. Detta eftersom de eventuellt kan uppskatta det som estetiskt och
klimatsmart. I vilket fall som helst, om det &r sa att det &r béttre for miljon och de
boende eller inte, sa skulle tristommen kunna marknadsforas som ett miljovinligare
boende ur bada aspekterna.

5.1.2 Varfor det inte har byggts

De flesta inom branschen har haft uppfattningen att det dr mer kostsamt att bygga
hogt i trd dn med andra etablerade stommaterial. Att testa nya system och metoder
medfor ofta en langre projekteringstid for inldrning samt en hogre risk att problem
som medfor extrakostnader uppstar. Vad skall da motivera branschen att bygga hoga
flerbostadshus med trastomme nir de flesta tror att det dr dyrare dn stommar 1 andra
material och dessutom kostar extra mycket nér de bygger ett forsta projekt?

I andra stidder dir det byggts hoga trihus har det funnits annat som motiverat
bestéllare att driva triaprojekt. I Vixjo, som har nérhet till skogsindustrin, har det
funnits en politisk vilja och det har lobbats for att trdhus skall byggas.
Linnéuniversitetet i Vixjo har dessutom bedrivit mycket forskning om tribyggnation i
samarbete med trdindustrin. I Goéteborg finns det inga grupper som lobbar for att
bygga hoga trihus och bland politikerna finns det andra fragor som &r mer
prioriterade. Ddrmed har det som motiverat bestéllare att bygga i1 Vixjo saknats i
Goteborg.

Trots att det finns ett intresse i branschen sa dr den tveksam och ingen vill ga forst.
Nagon bestillare har menat att det ligger pa politikerna att skapa forutsittningarna for
att bygga hoga flerbostadshus i trd. Samtidigt har en av de politiker som intervjuats
menat att byggherrarna dr de som maste ta initiativet att bygga.

Eftersom lagen som inte tilldt att trahus med fler @n tva vaningar byggdes fanns i over
100 ar var det, ndar den upphivdes, ingen som hade erfarenhet av att bygga hoga
trahus. Under de 16 aren som gatt har det utvecklats nya moderna triasystem med
industriell produktion. Den generella kunskapen om modernt trihusbyggande bland
personer inom byggbranschen i Goteborg ér dock fortfarande begriansad. Manga av de
som intervjuats tdnker pa losvirkesprincipen och regelsystem som anvinds i smahus
dven ndr det giller hoga trihus. Det medfor att de associerar dem med de problem
som finns i smahus, knarrande golv, dalig ljudisolering och brand med mera. Eftersom
det saknas kunskap om moderna trisystem blir det, som tidigare ndmnts, en
inldrningstid for de entreprenorer som skall bygga ett forsta projekt i Géteborg.
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6 Slutsats

Det finns flera olika anledningar till att det inte har byggs nagra héga hus med
trastomme 1 Goteborg. De tre frimsta har varit bristande tradition, en oséker ekonomi
och kunskapsbrist inom omradet. Pa grund av det mangariga forbudet mot hoga trahus
har ingen tradition av att bygga dem funnits och in idag dr det oftast inte ens ett
alternativ att anvdnda en trastomme nér ett flerbostadshus projekteras i Goteborg. De
olika yrkesgrupperna inom byggbranschen foredrar att arbeta med material och
system som de dr vana vid och har kunskap om. Detta dr nagot som saknats nir det
giller hoga tristommar. Uppfattningen i branschen har varit att ett projekt med
trastomme har varit mer kostsamt 4n ett med en traditionell stomme. Dessutom har de
associerat tristommar med vissa problem som kan gora ett traprojekt dnnu dyrare. Att
det skulle kunna vara dyrare och att de inte haft erfarenhet av att bygga, och dirmed
16pt en risk att fler fel begas som kostar att atgdrda, i kombination med sma
marginaler har gjort att branschen blivit konservativ gentemot hoga tréhus.

De olika personer som intervjuats inom branschen har haft varierande asikter om hoga
triahus. Branschen dr som helhet nyfiken, men #nda skeptisk néir det kommer till
byggandet av hoga flerbostadshus med tristomme. Till stor del dr det samma
anledningar som tidigare hindrat hoga trihus fran att byggas, som personer i
branschen fortfarande ir skeptiska infor. Attityderna som finns i branschen grundas
inte alltid pa hur moderna trisystem fungerar eftersom kunskapen dr begrinsad pa
omradet bland samhillsbyggare i Goteborg. Vissa av de som intervjuats tror pa trahus
och girna skulle vara delaktiga i triprojekt, framforallt av miljoskal.

Det finns framst tva system som anvinds for att bygga hoga flerbostadshus i tré,
massivtrd- och volymelementsystem. Bada har sina for- och nackdelar gentemot
varandra, ett volymelementsystem kan exempelvis till storre grad prefabriceras och
kriver mindre montage pa plats. De tekniska problem som ses av personerna som
intervjuats fran Goteborgs byggbransch finns det 16sningar till. Stabilitets-, brand- och
ljudproblem finns det klara 16sningar till, men de ir i vissa fall kostsamma.
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7 Avslutning

Att anvinda intervjuer for att samla in information har varit givande, i stort sett alla
tillforde nagonting nytt till helhetsbilden. Att intervjuerna genomfordes i person och
inte via ett formulir eller telefon gjorde att de intervjuade tog sig tid att tinka pa varje
fraga och besvara den ordentligt. De som har kontaktats i branschen och tillfragats om
de kunde stilla upp pa en intervju har alltid sett till att den blivit av, dven om det
ibland handlat om vildigt upptagna personer. Antingen har de hénvisat till en kollega
eller stillt upp sjdlva och fran néstan alla foretag som kontaktades var det nagon som
kunde medverka.

Under arbetets gang har tva framtida projekt med trastomme kommit till forfattarnas
kdnnedom. Som framgar i Kapitel 2.1.1 ska foretaget Derome bygga flerbostadshus
med tristomme i stadsdelen Kvillebdcken. Forsta spadtaget for omradet togs redan
den 12 maj 2010, dock kommer det droja ytterligare nagra ar innan Derome borjar
bygga sitt kvarter. Innan dess planerar ett av de intervjuade foretagen att bygga ett
flerbostadshus med tristomme. Fragan dr hur faktumet att det kommer finnas
referensprojekt i Goteborg paverkar andra bestéllares och entreprenérers intresse for
hoga trihus. Om projekten lyckas halla tidsplan, budget och med en bra byggkvalitet
kommer sannolikt fler foretag kunna tidnka sig att folja efter. Men om projekten
misslyckas blir det antagligen inte sirskilt manga fler likande projekt i Goteborg.
Byggarna maste ocksa klara av att eliminera de tekniska problemen med brand och
ljud som manga av de intervjuade nimner som nackdelar med trahus.

Som namns i Kapitel 2.1.3 noterades det vid studiebesok i hoga flerbostadshus med
massivtristomme att en del sprickor forekom mellan elementen i innervigg —
yttervdgg och yttervdgg — tak bland annat. Bada husen var nybyggda och enligt de
som visade ldgenheterna var sprickorna en engangsforeteelse som uppkom av rorelser
nér huset var nytt. Sprickorna skulle atgérdas, och efter det skulle det inte spricka upp
igen. Under en av intervjuerna hemma hos en boende 1 ett trahus noterades att stegljud
hordes ovanifran. Det var tyst i ligenheten, stegljuden hordes inte hogt men dnda klart
och tydligt.

7.1 Rekommendationer for vidare studier

En studie som jamfor kostnaden mellan trd och betong kan ge intressant information
huruvida det kommer byggas fler hoga trihus i Goteborg i framtiden eller inte. Det
skulle till exempel kunna genomféras genom att titta pa vad det dr som kostar mer och
vad som kostar mindre med en tristomme jimfort med etablerade system. Aven hur
kostnaderna skulle fordndras efter det att de som arbetar i branschen lokalt fatt
erfarenhet av att bygga hogt i tré.

Det dr eventuellt sa att det kommer finnas hoga flerbostadshus med tristomme i
Goteborg inom nagra ar. De skulle kunna foljas upp och undersékningar goras for att
ta reda pa hur lyckade projekten blev. Om kostsamma misstag begatts, om
hyresgédsterna dr ndjda med mera. Dessutom kan studier som granskar hur
erfarenhetsaterforingen, fran ett forsta projekt till ett eventuellt andra, fungerar och
hur attityden inom branschen ser ut efter att det byggts ett eller flera hoga trihus i
Goteborg.

Eftersom foresprakare for bade trd- och betongindustri anser att deras byggmaterial &r
miljovénliga, skulle en jamforelsestudie i hur ekologiskt héllbara materialen dr vara
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intressant. Dels i ett kortare perspektiv dir byggprocessen, transporter till byggplatsen
och forddlingen av ramaterial vigs in och berdknas. Men ocksa i ett ldngre perspektiv
dar livscykelanalys gors for stomsystemen tillsammans med berdkningar pa hur drift-
och underhallkostnader paverkas i och med valet av stomme.
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Bilagor
Bilaga 1: Bestillareforetagen

Storst vikt har lagts vid att intervjua personer pa bestillar- och entreprenorsidan ute i
branschen. Anledningen &r att dessa personer har en stor inverkan pa om det byggs
nagra hus eller inte i Goteborg. Hir foljer en kort beskrivning av de olika
bestillarforetag som har gett sin syn pa hoga hus med tristomme.

Kommunala Bostadsbolag

Tillsammans har de tre storsta kommunala bostadsbolagen i Goteborg (Poseidon,
Familjebostdider och Bostadsbolaget) ©Over 60000 ldgenheter. Pa hela
flerbostadshusmarknaden 1 Goteborg har de kommunala bostadsbolagen en total
marknadsandel pa 35 procent. (Poseidon 2008)

Poseidon

Poseidon dr Goteborgs storsta dgare av hyresritter. I deras 23 500 ldgenheter bor
ungefir 40 000 personer. (Poseidon 2010) Poseidon har ldgenheter over hela
Goteborg och planerar fler nybyggnationer i bland annat norra Garda och Krokslatt
(Poseidon 2010)

Familjebostider

Familjebostidder har cirka 18 000 ldgenheter varav 7 000 finns i vistra Goteborg 1
stadsdelarna Majorna och Kungsladugard. 2009 omsatte foretaget drygt 1 miljard
kronor och har en planerad nybyggnation i Hogsbo. (Familjebostider 2010)

Bostadsbolaget

Bostadsbolaget startades 1945 och dr Goteborgs dldsta kommunala bostadsbolag.
Foretaget dger och forvaltar 22 700 lagenheter, allt ifran gamla trihus pa Haga till nya
byggnader pa Eriksberg. For tillfillet har foretaget tva nya projektet pa gang i
Eriksberg. (Bostadsbolaget 2010)

Alvstranden Utveckling

Alvstranden Utveckling har som uppdrag av Goteborgs stad att utveckla de centrala
omradena vid Gota Alvstranden. Foretaget har som malsittning att 25 procent av
ligenheter som byggs i dessa omraden ska vara hyresriitter. Alvstranden Utveckling
Ager sjdlva ett antal hyresfastighet pa norra Alvstrand och projekterar for fler, bland
annat i stadsdelen Kvillebicken (Alvstranden Utveckling 2010)

Hyresbostédder 1 Vixjo

Hyresbostider i Vixjo har bade vanliga hyresligenheter, vardboende och
studentldgenheter 1 centrala Vixj0 med omnejd. Foretaget dger och forvaltar for
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tillfallet 5 200 ldgenheter och kommer inom en snar framtid paborja byggnation av ett
nytt bostadsomrade. (Hyresbostider i Vaxjo 2010)

Orkelljungabostider

Orkelljunga iger tio stycken fastigheter i centrala delar av samhillet. Den storsta
delen av fastighetsbestandet bestar av byggnader fran 60-talet. (Orkelljungabostider
2010)

Privata Bostadsbolag

Forutom de storsta kommunala fastighetsdgarna har tre representanter fran tre av de
storre privata fastighetsdgarna intervjuats.

Wallenstam

Wallenstam har verksamhet i Géteborg, Stockholm och Helsingborg. I Goteborg dger
foretaget 3 000 ldagenheter vilket ger en marknadsandel pa 2,2 procent. Foretaget har
som mal att bygga 2 500 nya bostdder fram till 2012. For tillfdllet pagar tva stycken
projektet i Goteborgomradet. (Wallenstam 2010)

Stena Fastigheter

Forutom de tre storsta staderna har Stena fastigheter verksamhet i Halmstad, Lund,
Uppsala och Lomma. Foretaget har 24 000 hyresldgenheter varav 8 600 finns i
Goteborg. (Stena Fastigheter 2010)

HSB Goteborg

HSB Goteborg dr en 32 regionala HSB foreningar som finns runt om i Sverige. HSB
ar en kooperativ organisation som i Géteborg forvaltar 33 000 ldgenheter och dger 1
340 stycken hyresldgenheter. (HSB Goteborg 2009) I Goteborg kommun har HSB 16
projekt som antingen dr under projektering eller héller pa att fardigstéllas. (HSB 2010)

CHALMERS Bygg- och miljéteknik, Examensarbete 2010:70 47



Bilaga 2: Fragor stillda vid intervjuer
Arbetsledare/platschef

1.

Vad ir det forsta du kommer att tinka pa nir jag sdger: hoga trihus?

(Med hoga trihus menar vi flerbostadshus med trastomme med 3 vaningar eller fler,
dock inte nodvindigtvis med trd som fasadmaterial)
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2.

3
4
5.
6

10.

11.

12.
13.

Ser du nagra nackdelar med hoga trahus?
Ser du nagra fordelar med hoga trihus?

. Varfor tror du att det byggts sa fa hoga hus med trastomme i G6teborg?

Hur tror du att byggbranschens instéllning dr gentemot att bygga hogt i trid?

. Vad tror du om utvecklingen av byggandet av hoga flerbostadshus med

trastomme i Goteborg de nirmaste aren?
Hur tror du att byggprocessen paverkas av att det byggts sa fa hoga trihus i
Goteborg?
Vad tycker du om att staten frimjar byggandet av trahus genom t.ex. Trastad
2012 och nationella tribyggnadsstrategin?
Har du arbetat med nagon typ av traprojekt?
1. Ja: Hur skulle du jimfora att arbeta med det materialet och
betong?
ii. Nej: Hur tror du att det skulle vara att bygga hogt i tra?
Hur uppfattar du kvalitetsskillnaden mellan betong och trd som material?
i. Vad tror du om bestindigheten hos trastommar?
Hur tror du att ditt arbete som arbetsledare/platschef skulle @ndras om
stommen var 1 trd istédllet for betong?
Skulle du kunna tinka dig att bo 1 ett hogt trahus?
Ar det nigot annat du skulle vilja nimna om trihus, 6vrig kommentar?
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Arkitekt

1.

Vad ir det forsta du kommer att tinka pa nir jag sdger: hoga trihus?

(Med hoga trihus menar vi flerbostadshus med trastomme med 3 vaningar eller fler,
dock inte nédvindigtvis med trd som fasadmaterial)

ANl

10.
11.

12.
13.
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Ser du nagra nackdelar med hoga trahus?
Ser du nagra fordelar med hoga trihus?
Varfor tror du att det byggts sa fa hoga hus med tristomme i Goteborg?
Hur tror du att byggbranschens instéllning dr gentemot att bygga hogt i trid?
Vad tror du om utvecklingen av byggandet av hoga flerbostadshus med
trastomme i Goteborg de nirmaste aren?
Vad tycker du om att staten frimjar byggandet av trihus genom t.ex. Tréstad
2012 och nationella tribyggnadsstrategin?
Om triviggarnas yta skall vara blottad maste ett sprinklersystem finnas,
annars maste man ticka den med gipsskivor.

i. Hur tycker du att det paverkar hoga trdhus potential pa

byggmarknaden?

Hur uppfattar du kvalitetsskillnaden mellan betong och trd som material?

1. Vad tror du om bestdndigheten hos trastommar?
Vad tror du skulle bli annorlunda med att utforma ett hogt trihus jamfort med
ett 1 betong?
Hur upplever du materialet trd ur din synvinkel som arkitekt?
Skulle du kunna ténka dig att bo i ett hogt tridhus?
Ar det nigot annat du skulle vilja nimna om trihus, 6vrig kommentar?
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Bestillare som inte byggt hoga trahus

1.

Vad ir det forsta du kommer att tinka pa nir jag sdger: hoga trihus?

(Med hoga trihus menar vi flerbostadshus med trastomme med 3 vaningar eller fler,
dock inte nédvindigtvis med trd som fasadmaterial)
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2.

SN AW

10.

11.

12.
13.

Ser du nagra nackdelar med hoga trihus?
Ser du nagra fordelar med hoga trahus?
Varfor tror du att det byggts sa fa hoga trihus i Goteborg?
Hur tror du att byggbranschens instéllning dr gentemot att bygga hogt i trid?
Vad tror du om utveckling av byggandet av hoga flerbostadshus med
trastomme i Goteborg de nirmaste aren?
Vad tycker du om att staten frimjar byggandet av trahus genom t.ex. Trastad
2012 och nationella tribyggnadsstrategin?
Finns det planer inom <féretagsnamn> att bygga nagra hoga trihus?
Hur tror du “’sdljbarheten” paverkas om huset dr byggt med trastomme?
Hur uppfattar du kvalitetsskillnaden mellan betong och trd som material?
1. Vad tror du om bestdndigheten hos trastommar?
Vad tror du skillnaden i kostnad 4r mellan betong och tri?

i. Om byggandet av hoga trihus kommer igang i Goteborg, tror
du da att kostnaden kommer &dndras sa det far nagon reell
effekt?

Skulle du kunna ténka dig att bo i ett hogt triahus?
Ar det nigot annat du skulle vilja nimna om trihus, 6vrig kommentar?
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Bestillare som byggt hoga trahus

1.

VIRV

10.
11.
12.

13.

14.
15.
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Vad ir det forsta du kommer att tinka pa nir jag sdger: hoga trihus?
Ser du nagra nackdelar med hoga trihus?
Ser du nagra fordelar med hoga trihus?
Varfor tror du att det byggts sa fa hoga trihus i Goteborg?
Hur tror du att byggbranschens instéllning dr gentemot att bygga hogt i trd?
Vad tror du om utveckling av byggandet av hoga flerbostadshus med
trastomme i Goteborg de nirmaste aren?
Vad tycker du om att staten framjar byggandet av trahus genom t.ex. Tréastad
2012 och nationella tribyggnadsstrategin?
Om ni skulle bygga ett liknade projekt idag, vilket stommaterial skulle ni
vilja?
Vilken respons har ni fatt fran era hyresgister?
Hur har intresset varit fran andra bestéllare?
Hur paverkas séljbarheten” om huset dr byggt med tristomme?
Hur uppfattar du kvalitetsskillnaden mellan betong och trd som material?
1. Vad tror du om bestdndigheten hos trastommar?
Vad ir skillnaden i kostnad dr mellan betong och trd
i. Om byggandet av hoga trdhus kommer igang i Goteborg, tror
du da att kostnaden kommer #ndras sa det far nagon reell
effekt?
Skulle du kunna tinka dig att bo 1 ett hogt trahus?
Ar det nigot annat du skulle vilja nimna om trihus, 6vrig kommentar?
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Boende i trihus

52

oo

o o= o

Vad ir det forsta du kommer att tinka pa nir jag sdger: hoga trihus?

(Med hoga trdahus menar vi flerbostadshus med tristomme med 3 vaningar
eller fler, dock inte nodviandigtvis med trd som fasadmaterial)

Ser du nagra nackdelar med hoga trahus?

Ser du nagra fordelar med hoga trihus?

Pa vilket sitt paverkades ditt beslut att soka denna ligenhet av det faktum att
det dr ett trahus?

Hur upplever du inomhusklimatet i din ldgenhet?

Hur &r ljudmiljon i lagenheten?

Om du flyttade skulle du kunna tdnka dig att flytta in i ett trahus igen?

Ar det nigot annat du skulle vilja nimna om trihus, 6vrig kommentar?
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Brandingenjor

1.

Vad idr det forsta du kommer att tinka pa nir jag sdger: hoga trahus?

(Med hoga trihus menar vi flerbostadshus med trastomme med 3 vaningar eller fler,
dock inte nédvindigtvis med trd som fasadmaterial)

2.

SN s W

10.

11
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Ser du nagra nackdelar med hoga trahus?
Ser du nagra fordelar med hoga trihus?
Varfor tror du att det byggts sa fa hoga hus med tristomme i Goteborg?
Hur tror du att byggbranschens instéllning dr gentemot att bygga hogt i trid?
Vad tror du om utveckling av byggandet av hoga flerbostadshus med
trastomme i Goteborg de ndrmaste aren?
Vad tycker du om att staten frimjar byggandet av trihus genom t.ex. Tréstad
2012 och nationella tribyggnadsstrategin?
Hur uppfattar du kvalitetsskillnaden mellan betong och trd som material?
1. Vad tror du om bestdndigheten hos trastommar?
Hur paverkas brandrisken av att stommen &r i tri istéllet for betong?
Hur paverkas brandkraven av att stommen &r i trd?

. Varfor maste det finnas sprinklers da man har triviggarna blottade?
12.
13.
14.

Hur stor vattenskada kan sprinklersystemet orsaka tristommen?
Skulle du kunna tinka dig att bo 1 ett hogt trahus?
Ar det nigot annat du skulle vilja nimna om trihus, 6vrig kommentar?
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Entreprenor

1.

Vad ir det forsta du kommer att tinka pa nir jag sdger: hoga trihus?

(Med hoga trihus menar vi flerbostadshus med trastomme med 3 vaningar eller fler,
dock inte nédvindigtvis med trd som fasadmaterial)
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2.

SN AW

10.

11.

12.
13.

Ser du nagra nackdelar med hoga trihus?

Ser du nagra fordelar med hoga trihus?

Varfor tror du att det byggts sa fa hoga hus med trastomme i G6teborg?

Hur tror du att byggbranschens instéllning dr gentemot att bygga hogt i trid?
Vad tror du om utvecklingen av byggandet av hoga flerbostadshus med
trastomme i Goteborg de nirmaste aren?

Vad tycker du om att staten frimjar byggandet av trahus genom t.ex. Trastad
2012 och nationella tribyggnadsstrategin?

Hur stor erfarenhet har <féretagsnamn> av byggandet av hoga triahus?

Hur skiljer sig kostnaden mellan betong och tri?

i. Om byggandet av hoga trihus kommer igang i Goteborg, tror
du da att kostnaden kommer dndras sa det far en reell effekt pa
motivationen att bygga i trd?

Hur skulle era marginaler i offerten paverkas av att stommen var i tré istillet
for betong?
Hur uppfattar du kvalitetsskillnaden mellan betong och trd som material?
i. Vad tror du om bestindigheten hos trastommar?
Skulle du kunna ténka dig att bo i ett hogt trahus?
Ar det nigot annat du skulle vilja nimna om trihus, 6vrig kommentar?
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Konstruktor

1.

Vad ir det forsta du kommer att tinka pa nir jag sdger: hoga trihus?

(Med hoga trihus menar vi flerbostadshus med trdastomme med 3 vaningar eller fler,
dock inte nodvindigtvis med trd som fasadmaterial)

2.

NN AW

10.

11
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Ser du nagra nackdelar med hoga trahus?
Ser du nagra fordelar med hoga trihus?
Varfor tror du att det byggts sa fa hoga hus med trastomme i G6teborg?
Hur tror du att byggbranschens instéllning dr gentemot att bygga hogt i trid?
Vad tror du om utveckling av byggandet av hoga flerbostadshus med
trastomme i Goteborg de nirmaste aren?
Vad tycker du om att staten frimjar byggandet av trahus genom t.ex. Trastad
2012 och nationella tribyggnadsstrategin?
Har du riknat pa nagon storre byggnad i trd?

1. Ja: Hur skulle du jimfora att arbeta med det materialet och

betong?

ii. Nej: Hur tror du att det skulle vara att bygga hogt i trd?
Hur uppfattar du kvalitetsskillnaden mellan betong och trd som material?

i. Vad tror du om bestindigheten hos trastommar?
Hur tror du att ditt arbete skulle paverkas av att en stomme du skall konstruera
aritrd?

. Vad tycker du om trd som konstruktionsmaterial?
12.
13.

Skulle du kunna tinka dig att bo 1 ett hogt trahus?
Ar det nigot annat du skulle vilja nimna om trihus, 6vrig kommentar?
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Politiker

1.

Vad ir det forsta du kommer att tinka pa nir jag sdger: hoga trihus?

(Med hoga trihus menar vi flerbostadshus med trastomme med 3 vaningar eller fler,
dock inte nédvindigtvis med trd som fasadmaterial)
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2.

A

9.

10.

11.
12.

Ser du nagra nackdelar med hoga trihus?

Ser du nagra fordelar med hoga trihus?

Varfor tror du att det byggts sa fa hoga hus med trastomme i G6teborg?

Anser du att det bor byggas fler hoga trihus 1 Goteborg?

Hur tror du att byggbranschens instéllning dr gentemot att bygga hogt i trid?
Vad tror du om utvecklingen av byggandet av hoga flerbostadshus med
trastomme i Goteborg de nirmaste aren?

Vad tycker du om att staten frimjar byggandet av trahus genom t.ex. Trastad
2012 och nationella tribyggnadsstrategin?

Varfor dr Goteborg inte med 1 Tristad 20127

Finns det nagra politiska beslut eller forslag som paverkar byggandet av trihus
1 Goteborg?

Skulle du kunna tinka dig att bo 1 ett hogt trahus?

Ar det nigot annat du skulle vilja nimna om trihus, 6vrig kommentar?
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Stadsbyggnadskontoret

1.

Vad idr det forsta du kommer att tinka pa nir jag sdger: hoga trahus?

(Med hoga trihus menar vi flerbostadshus med tristomme med 3 vaningar eller fler,
dock inte nédvindigtvis med trd som fasadmaterial)

2.

3.
4.
5

N

Ser du nagra nackdelar med hoga trahus?
Ser du nagra fordelar med hoga trihus?
Varfor tror du att det byggts sa fa hoga hus med tristomme i Goteborg?

. Hur manga ansokningar om att fa bygglov for trihus med tre eller fler

vaningar har kommit in de senaste fem aren?
Hur tror du att byggbranschens instéllning dr gentemot att bygga hogt i trid?

7. Vad tror du om utvecklingen av byggandet av hoga flerbostadshus med

10.

11.
12.
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trastomme i Goteborg de nirmaste aren?
Vad tycker du om att staten frimjar byggandet av trihus genom t.ex. Tréstad
2012 och nationella tribyggnadsstrategin?
Hur uppfattar du kvalitetsskillnaden mellan betong och trd som material?
i. Vad tror du om bestindigheten hos trastommar?
Hur paverkas mojligheten att fa en bygglovsansokan godkind om stommen i
ett hogt flerbostadshus &r av tré istillet for betong?
Skulle du kunna tinka dig att bo 1 ett hogt trahus?
Ar det nigot annat du skulle vilja nimna om trihus, 6vrig kommentar?
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