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Sammanfattning

1995 startade medlemmar ur Swedish Oral Medicine Society tillsammans med Institutionen for
Data och Informationsteknik pd Chalmers tekniska hogskola projektet MedView. Projektets syfte ér
att utveckla modeller, metoder och datorbaserade verktyg for att stodja kliniker 1 deras dagliga
arbete och forskning. 2005 lanserades webbcommunityn SOMWeb och projektet gick in i sin andra
fas med fokus pa ndtbaserad kunskapshantering. Den virtuella motesplatsen togs emot vél och det
beslutades att satsa vidare pd 6kad funktionalitet via Internet.

Denna rapport beskriver utvecklingen av en webbapplikation som mojliggoér atkomst av den
medicinska bilddatabas som byggts upp under MedView-projektet. Som utgangspunkt for
applikationens funktionalitet och innehall str skrivbordsapplikationen Medlmager. Arbetet har
utforts 1 en iterativ process dér applikationen funktionsmaéssigt utvecklats steg for steg.

Resultatet 4r en fungerande webbapplikation vid namn MedIlmagerWeb med stod for flera
anviandare och personliga bildbibliotek. Anvdndarna kan soka efter bilder med valfria termer eller
via ett granssnitt dar medicinska attribut och virden presenteras. Bilderna organiseras 1 ett filtrdd
som sedan kan utforskas i en vy dér vald bild och patientjournal visas tillsammans med ett félt for
egna kommentarer. Anviandare kan erhdlla administrationsrittigheter och far da tillgang till ett
administrationsgranssnitt.

Nyckelord: MedView, SOMWeb, SOMNet, Medlmager, MedlmagerWeb, JSP, Java, HTML, MVC,
webbutveckling, webbapplikation, iterativ utvecklingsprocess
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Summary

In 1995 members of the Swedish Oral Medicine Society and the department of Computer Science at
Chalmers University of Technolgy initiated the MedView project. The purpose of the project is to
develop models, methods and computer tools to support clients in their daily work and research. In
2005 the web community SOMWeb was released and the MedView project entered a second phase
with focus on online knowledge sharing. The virtual meeting place were successful and a decision
to further improve the online functionality was taken.

This report describes the development process of a web application which enables access to photos
stored in a large database consisting of patient cases from the MedView project. Its functionality
and behaviour is based on MedImager, a the desktop application developed in the MedView
project. The work has been done in an iterative development process where the functionality of the
application has been developed step-by-step.

The result is a fully functional web application, called MedImagerWeb, with support for multiple
users and personal photo libraries. The users can search for photos via free terms or by a user
interface where medical attributes and terms are presented. The photos can be organized in a file
tree and later be reviewed in a view where the choosen photos are displayed next to its patient
journal together with a field which enables user comments. Users can be assigned administration
rights and gain access to an administrative user interface.

Key words: MedView, SOMWeb, SOMNet, Medlmager, MedlmagerWeb, JSP, Java, HTML,
MVC, web development, web application, iterative development process
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Forord

Denna rapport dr ett examensarbete 1 datavetenskap vid institutionen for data- och
informationsteknik pa Chalmers tekniska hogskola. Arbetet dr utfort inom projektet MedView som
ar ett samarbete mellan institutionen for data- och informationsteknik pa Chalmers tekniska
hdgskola och kliniken for oral medicin vid Sahlgrenska universitetssjukhus.

Examensarbetet har handletts av Olof Torgersson vid institutionen for data- och informationsteknik
pa Chalmers tekniska hogskola. Ett tack riktas till Olof for hans positiva instillning och goda rad.
Ett tack riktas ocksa till Mats Jontell och Marita Nilsson pd Sahlgrenska Universitetssjukhuset for
deras asikter och trevliga bemdtande.
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1 Inledning

Inom hélso- och sjukvarden dr man ense om att anvdnda forskningsresultat som grund for sina
kliniska beslut [1]. Evidensbaserat arbete frimjas av samarbete, desto fler som kan ta del av
forskningsresultaten desto béttre analys av dem. Dagens Internet-baserade samhille ger en ny
mdjlighet for att oka detta samarbete. Utrustade med de ritta IT-stoden kan kliniker och forskare
frdn skilda héll ga samman och hjilpa varandra med insamling, analys och validering av klinisk
kunskap vilket okar forutséittningarna for att en effektivare evidensbaserad vard ska bli verklighet.

1.1 Bakgrund

Examensarbetets webbapplikation, MedImagerWeb, dr utvecklad inom projektet MedView som é&r
ett samarbete mellan institutionen for datavetenskap pd Chalmers tekniska hogskola och kliniken
for oral medicin vid Sahlgrenska Universitetssjukhuset.

MedView-projektet startade 1995 och har som syfte att utveckla modeller, metoder och
datorbaserade verktyg for att stodja kliniker i deras dagliga arbete och forskning [1]. MedView
bestar idag av en svit av program for formalisering, inhdmtning, delning, presentation och analys av
klinisk kunskap.

Som en utveckling av MedView startade man under 2005 projektet SOMWeb [2] ddr man fokuserar
pa ndtbaserad kunskapshantering som stod for klinisk verksamhet och kunskapsdelning. Den forsta
del som utvecklades i SOMWeb var en webbcommunity dér medlemmar ur SOMNet (experter
inom oral medicin, Swedish Oral Medicine Network) kan hantera och dela med sig av patientfall
mellan varandra. Mélet dr att flytta ver MedViews funktionalitet till webbaserade applikationer for
okad tillganglighet och samarbete.

Inom MedView finns idag ett program kallat MedImager som anvénds for att soka bland bilder 1
MedViews stora databas innehallandes en méngd patientfall. Genom att dversétta MedImager till en
webbapplikation gor man bilderna mer tillgdngliga och MedImager kan integreras under SOMWeb
portalen. Denna rapport behandlar arbetet med MedImagerWeb.

1.2 Syfte

Malet med detta examensarbete dr att skapa en webbapplikation som tillhandahéller de funktioner
som idag aterfinns i programmet MedImager. Applikationen ska passa in bland SOMWeb-projektets
Ovriga webbapplikationer och matcha de krav som stélls pad anvdndbarhet, design, sékerhet och
prestanda. Rapporten kommer beskriva utvecklingsarbetet av applikationen samt det fardiga
resultatet.

1.3 Avgrédnsning

Arbetet har begrédnsats i det avseende att webbapplikationens grinssnitt inte kommer bli en exakt
kopia av sin skrivbordsforegéngare. Istillet kommer fokus ligga pa att &terskapa MedImagers
huvudsakliga funktionalitet med grianssnittslosningar som uppfyller kraven pd anvindbarhet men
inte nodvéndigtvis dr precisa kopior av skrivbordsapplikationens upplagg.



2 Metod

Arbetet har utforts enligt en iterativ systemutvecklingsprocess. Processen dr uppbyggd i cykler dir
man efter en inledande planering bygger upp sin applikation cykel for cykel tills dess att full
funktionalitet 4r nadd och applikationen sétts 1 produktion [3].

Varje iteration inleds med en analys och planeringsfas som mynnar ut 1 en kravspecifikation. Enligt
specifikationen designar man sedan sitt program och implementerar det. Mélet ar sedan att ha en
korbar programmodul som man kan testa och utvirdera tillsammans med anvéndare. Detta ger
information och erfarenhet som tas tillvara pé i planeringen infor nésta utvecklingscykel.

Arbetet med MedImagerWeb forflot enligt den iterativa processen men med ndgra mindre
modifikationer. Efter varje cykels inledande planering utfordes studier for att ta reda pd vilka
tekniker som skulle anvindas for att uppnd malen. Implementeringfasen skedde sedan parallellt
med testning och studier da mycket av den teknik som anvéndes var tidigare outforskad mark.

MedImagerWeb var till en borjan en applikation med begrdansad funktionalitet som efter varje
iteration byggdes ut med fler och fler funktioner. Genom att arbeta pd detta sétt tar man successivt
hand om de tekniska utmaningar man stills infor. Utvecklingen gér inte vidare forens man
implementerat och testat den funktionalitet som var malet med den iteration man befann sig, pa sa
viss undviker man att bygga vidare pé en felaktig grund.

Nar MedImagerWeb nétt en anviandbar funktionalitetsniva testades applikationen pa dess anvéndare
vid Sahlgrenska. De gav feedback pd funktionerna och gréanssnittet. Vid métena med anvéndarna
diskuterades ocksa hur utvecklingen av applikationen skulle se ut. Efter att de testat den befintliga
versionen blev de mycket klarare 6ver hur de ville ha nésta version i avseende pd nya funktioner.
Detta medforde att utvecklingen skedde i linje med anvidndarnas 6nskan och man undvek att

utveckla funktioner som inte behodvdes.

Anvindartestning €| Utvérdering Kravspecifikation

Implementering |€— Design

I I

Testning Studier

Figur 1. Iterativ systemutvecklingsprocess

Valet av en iterativ process grundar sig pa att det mdjliggdr ett anvandarcentrerat och dynamiskt
utvecklingsarbete. Det hade varit mdjligt att vidlja en utvecklingsprocess 1 stil med
vattenfallsmodellen d& kraven pa applikationen var tydligt definierade da skrivbordsapplikationen
MedImager stod som forebild. Vattenfallsmodellen innebér i stora drag att man endast genomfor en
cykel av den iterativa processen men skiljer sig pa sa vis att man ser till att utveckla full
funktionalitet redan frén borjan.



Den avgorande faktorn som forkastade vattenfallsmodellen var det faktum att den nya applikationen
skulle utvecklas for en ny plattform. Gréinssnittet och arbetsflode skulle bli annorlunda och f6r att
hela tiden vara sdker pa att utvecklingen fokuserade pa rétt saker med rétt prioritet ansags det
lampligt att utveckla nira anvéndaren och utveckla funktionaliteten stegvis.



3 Analys

Foljande kapitel d4r en analys av fOrutsdttningarna infor utvecklingen av MedImagerWeb.
Inledningsvis forklaras bakgrunden till applikationen genom att ge en Overblick av projektet
MedView. Direfter beskrivs applikationens tekniska plattform och projektets utvecklingsmiljo.
Efter det diskuteras anvdndbarhet pad Internet och den forvidntade funktionaliteten hos
MedImagerWeb. Analysen mynnar ut i en kravspecifikation som gér att finna i1 bilaga A.

3.1 MedView

Projektet MedView startade 1995 som ett samarbete mellan institutionen for datavetenskap pa
Chalmers tekniska hogskola och kliniken for oral medicin vid Sahlgrenska universitetssjukhus for
att stodja kliniker i deras evidensbaserade arbete [1]. Den centrala fragestédllningen i MedView ér
hur IT kan anvindas for att hantera klinisk information sa att kliniker mer systematiskt kan erhalla
ny kunskap fran insamlad klinisk data.

MedView grundar sig pa en stor databas innehdllandes formaliserade undersokningsdata och
digitala bilder. Kring denna databas har man byggt ett antal program for formalisering, inhdmtning,
delning, presentation och analys av klinisk kunskap. Manga av dem anvénds dagligen pd kliniken
for oral medicin vid Sahlgrenska universitetssjukhus dér ocksa databasen samlats in. Nedan foljer
en kort beskrivning av dessa program [4].

3.1.1 MedRecords

MedRecords dr MedViews huvudsakliga program for insamling av data. Programmet tillater dess
anvindare att skapa patientfall genom att associera attribut, si som en patients personliga data,
hilsoinformation och diagnos med olika védrden. Inmatning sker i ett formulérliknande granssnitt
dér anvindaren véljer virden ur en forutbestimd virdelista eller om Onskat virde saknas matas det
in manuellt. Detta ger ett snabbt, palitligt och enkelt forfarande. Till ett patientfall kan man ocksa
knyta digitala bilder. Den samlade datan sparas i en sa kallad trdd-fil i MedView-databasens
forutbestdmda filstruktur.

3.1.2 FormEditor

I FormEdit dndrar man formulérstrukturen for varje typ av patientfall i MedRecords.

3.1.3 MVisualizer

Detta verktyg anvédnds for att gora statistiska analyser och visualiseringar av MedViews databas.
Presentationen dr speciellt utformad efter databasens innehall. Export av samlad data kan goras 1
olika format, tex. 1 Excel-format for ytterligare berdkningar.

3.1.4 MedSummary

MedSummary sammanstéller informationen som matats in med hjélp av MedRecords. Programmet
utgar ifrdn en patients id, sedan véljer man bland patientens olika datum for undersokningar,
dérefter genereras en text i naturligt sprak tillsammans med bilder. Journalen som presenteras har en
layout som liknar en verklig journal.

3.1.5 mEduWeb

mEduWeb ér en webbapplikation for utbildning och tridning. Via applikationen far studenter tillgang
till MedViews databas. Applikationen 4r en virdefull informationskilla som komplement till
sedvanliga bocker och vetenskapliga rapporter dd den bygger péd remitterade patienter. Detta ger
studenterna mdjligheten att studera patientfall och diagnoser, se dess variation i forekomst och



skapa sig en realistisk bild av verkligheten. Med hjilp av mEduWebs olika sokverktyg kan man
med precision finna den information man Onskar, ett exempel kan vara att man vill folja patienter
over en langre tid och till exempel studera konsekvenserna av olika behandlingar. I mEduWebs
webbportal kan kursinformation, lektioner, diagnostiska test och dvningar inkluderas och stunderna
kan né dessa uppgifter narhelst de 6nskar via Internet.

3.1.6 Medimager

MedImager skapades for att tillgodose MedView-anvéndarnas 6nskan om ett enkelt och snabbt
tillvigagangssatt for att soka efter och betrakta bilder. Anvindarna 6nskade ofta se bilder pa en viss
specifik diagnos eller behandling. I MedSummary nar man bilderna genom att sl& upp olika
patientfall med hjilp av patient-ID och unders6kningstillfallen men bilderna i databasen ar dven
knutna till alla de attribut som lagrats i ett patientfall vilket man borde kunna utnyttja. MedView-
systemets modulkonstruktion gjorde detta mojligt och MedImager implementerades som ett
fullfjidrat bildbetraktningsprogram dir man med precisa soktermer snabbt kunde finna sina
onskade bilder.
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Figur 2. MedImager, MForm, mEduWeb II

3.1.7 SOMWeb

SOMWeb ér ett webbaserat informationssystem som bygger vidare pa grunden i MedView.
SOMWeb bestar idag av en webbcommunity, en virtuell motesplats, for medlemmar i SOMNet.
SOMNet ér ett ndtverk av medlemmar i Swedish Oral Medicine Society. SOMNet har seminarier en
gdng 1 méanaden dir ett 20-tal kliniker med totalt ca 90 tandldkare diskuterar kliniska fall [2].
Ursprungligen skedde mdtena via telefonkonferenser dér kliniskt bild- och textmaterial skickades ut
via e-post en vecka innan konferensen. Detta var ett omstidndligt forfarande och det fanns ett starkt

behov av att oka tillgidngligheten av det kliniska materialet, darfor paborjades utvecklingen av
SOMWeb.



Webbplatsen ger anvindarna mojlighet att infor varje mote ladda upp intressanta patientfall, dessa
kan sedan kommenteras under och efter motena. Med tiden har en littillgénglig historia Gver
verksamheten skapats och kunskapen hos ett stort antal anvéndare gjorts tillganglig.

Internet gor SOMWeb och dess material tillgangligt fran vilken dator som helst och det krdvs ingen
storre datorvana att komma igang. Ett syfte med SOMWeb-projektet var att 6ka IT-vanan hos
klinikerna och lattillgédngligheten gor att anvindarna vagar ndrma sig och nyttja applikationen i en
storre utstrdckning och pa sd vis dka sin datorvana.
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3.2 Teknisk plattform

MedView-applikationerna dr byggda pd en Java-plattform déir programmen anvinder sig av en
gemensam kodbas for att kommunicera med den databas dér patientfallen dr lagrade. Denna kodbas
kan utnyttjas om man anvéinder sig av programmeringsspraket JSP som har formagan att
kommunicera med Java. Nedan foljer en beskrivning av JSP som webbapplikationsteknik samt en
beskrivning av den miljé MedImagerWeb skall koras 1.



3.2.1 JSP

JSP, Java Server Pages, ar ett fritt tillgéngligt programmeringssprék utvecklat av Sun Microsystems
som ett alternativ till Microsofts Active Server Pages (ASP) teknologi, och &r en nyckelkomponent i
Java 2 Enterprise Edition (J2EE).

JSP bygger pd Suns Java servletteknik och lyfter den till en hogre abstraktionsniva. Servlets dr Java-
klasser som kan generera dynamiskt HTML-innehéll genom printkommandon. Detta &r inte sérskilt
smidigt d& man maste skriva ut all HTML-kod via printkommandon och anvénda sig av den nagot
bokiga syntax det medfor. For att underlédtta for webbutvecklare vana vid HTML skapades JSP
teknologin.

En JSP-sida ér i grund och botten en webbsida innehdllandes traditionell HTML kombinerat med
segment av Java kod. Fildndelsen hos en JSP-sida ar .jsp istéllet for .html vilket beréttar for servern
att sidan kréver en speciell behandling vilket &stadkommes med en serverutbyggnad i form av en
JSP/servlet-motor (figur 4). Néar en JSP-sida anropas kompileras den av JSP-motorn till en Java-
servlet. Denna servlet bearbetas sedan av servlet-motorn precis som en vanlig servlet. Servlet-
motorn laddar sedan servlet-klassen och exekverar det dynamiska innehallet for att skapa den
statiska HTML-sidan som sénds till webbldsaren [5].

Serverutbyggnad

ISP

Webblasare WebbServer Servlet

Figur 4. Webbserver med serverutbyggnad

En JSP-sida kan kommunicera med vanliga Java-klasser, ndr de plockas in och anvénds i en
webbapplikation brukar man benimna dem for Java-bonor.

JSP-tekniken tillater utvecklaren att konstruera sin systemarkitektur pd en rad olika sitt. Beroende
pa applikationens omfattning placeras vyn, logiken och de processande delarna pa olika stéllen. I
den forsta arkitekturmodellen (figur 5) dr JSP-sidan ansvarig for att processa anropen och generera
svaren tillbaka till klienten. Aven html-koden som bestimmer dver sidans utseende ligger i samma

sida.

Applikationsserver

— Anrop—— ISP <> Java

(controller/view) (model)

Webblasare
.

Figur 5. Forsta arkitekturmodellen



Arkitekturen 1 den andra modellen (figur 6) integrerar anvindandet av bade servlets och JSP-sidor. |
denna konfiguration anvdnds JSP-sidorna fOr presentationslagret medan servlets hanterar
berdkningarna. En servlet agerar hdr som sé kallad controller, ansvarig for att ta hand om anropen
och skapa de Java-bonor som JSP-sidorna behdver. Den bestimmer ocksa till vilken JSP-sida som
anropet skall vidarebefordras. JSP-sidan tar sedan emot objekten som servleten skapat och placerar
det dynamiska innehdllet i en presentationsvy som skickas tillbaka till webbldsaren. Denna
arkitekturmodell faller under designmonstret Model View Controller (MVC) [6].

Serviet
/v (controller)
Anrop
Java ¢ > )
(model) -
.
Svar
Webblasare ™~ Jsp P Databas
(view) g
.

Applikationsserver

Figur 6. Andra arkitekturmodellen

Under arbetet har bdda modellerna anvénts. Under forstudien, di en enkel webbshop konstruerades,
anviandes den fOrsta modellen. MedImagerWeb som innehéller betydligt mer logik utvecklades
enligt MV C-konceptet.

3.2.2 Teknisk miljo

MedImagerWeb ska kunna driftsittas pd bade en PC och en Mac, detta beror pa att man vid
institutionen for odontologi pa Sahlgrenska Universitetssjukhuset anvinder en Mac som server ut
mot Internet och en PC som server in mot intrandtet. Man onskar kunna ha en viss del av MedView
databasen (den icke-konfidentiella) utdelad mot Internet och den totala databasen tillgénglig inom
intranitet. Valet pa server foll darfor pa Apache Tomcat server som finns tillginglig via en fri licens
och dr kompatibel med de senaste versionerna av Windows samt Mac OS X.

Klienterna till MedIlmagerWeb bestir av en webbldsare och vilken det &r kan variera beroende pé
vilken miljo anvindarna kor. Hos Sahlgrenska anvinds Microsoft Internet Explorer men om
MedImagerWeb gors tillginglig via Internet kan applikationen komma att anvéindas av anvéndare
som kor de allt mer populédra konkurrenterna Firefox, Opera och Safari. D& Internet Explorer tyvérr
inte foljer W3C-standarden for HTML och CSS ér det viktigt att man under hela utvecklingsfasen
testar applikationen sé att den uppvisar samma beteende och utseende i de olika webblédsarna déa de
tolkar HTML och CSS pa olika sitt.

3.3 Utvecklingsverktyg

Utvecklingsarbetet skedde pd en PC med operativsystemet Windows XP i Sun Microsystems
program NetBeans. Detta program &r en sd kallad IDE (Integrated Development Environment),
vilket innebér att man kan skriva kod 1 programmet, sedan kompilera och kora programmet direkt
utan externa verktyg. Programmet har dven en inbyggd debugger som gor det mojligt att stega
igenom programkoden och pa sd vis hitta problem under programkdorning.



Anledningen till att val foll p4 NetBeans &r att programmet distribueras under en open-source licens
och didrmed &r gratis att anvdnda. NetBeans har dven ett ypperligt stod for utveckling av
webbapplikationer i JSP och Java da Sun dr skapare av dessa sprak. I installationspaketet av
NetBeans medfoljer en integrerad Apache Tomcat webbserver. Detta gor att man mycket enkelt kan
komma igang och testa sin applikation pa en lokal server.

De tre storsta webbldsarna for PC, Mozilla Firefox, Opera och Internet Explorer kommer att
anvéndas for att testa applikationen.

3.4 Funktionalitet

Funktionaliteten i MedView programmet MedImager ligger till grund for kraven péa
MedImagerWeb. Efter en analys av MedImager listas nu dess funktioner:

* Mgjlighet att soka efter bilder med hjilp av olika medicinska termer

* Se sOkresultatet, bilderna, 1 tumnagelstorlek f6r en bra dverblick

* Organisera favoritbilder 1 ett bibliotek med en mappliknande layout

* Granska bilderna, se dem 1 fullskdrm och ldsa dess tillhdrande journal

* Namnge bilderna och ge dem en langre kommentar

* Mgjlighet att kopiera bild och journaltext till operativsystemets urklippshanterare

MedImager innehéller dven en flerlagerdesign som gor det mojligt for anvéndaren att vilja onskad
komplexitet pa programmets funktioner. Flerlagerdesignen gor att anvandare med liten IT-vana kan
ta sig an programmet [7], ndgot som dr Onskvirt dven 1 webbapplikatinonen. Med hjélp av ett
reglage kan man vélja mellan f6ljande nivaer:

» SOk - endast bildsokningen ér tillgédnglig

 Lagra - anvdndaren har mojlighet att lagra bilderna i ett bibliotek

* Organisera - mojlighet att anpassa sitt bibliotek med fler mappar

« Editera - bilderna kan anpassas och beskéras (funktionen &r ej implementerad)

* Dela ut - valda bibliotek kan delas dver nétverket till andra anvéndare (funktionen &r ¢j
implementerad)

3.5 Anvéandbarhet

Att utveckla en webbapplikation medfor att man utvecklar mot en véldigt bred anvindargrupp da
applikationen ér tillgénglig for vem som helst via Internet. Besokarna har varierande datorvana och
man gor darfor sdkrast 1 att designa utifrdn antagandet att anvdndarna har en liten datorvana.
MedImagerWeb kommer till en borjan endast att anvdndas av personalen pd Sahlgrenska
odontologklinik och ddrmed har vi en begriansad anviandargrupp. Denna anvéndargrupp bor dock
inte ses som experter, ett av mdlen med MedView projektet &r att 6ka datorvanan pa klinikerna [1].
Genom att skapa tjdnster som nas via en vanlig webbldsare later man anvédndarna arbeta i en
programmiljo de kdnner sig trygga i. Pa sd sitt vagar de testa applikationerna och férhoppningsvis
rdds de inte av vad de ser utan fortsétter att utforska applikationerna vidare. Diarmed okar de
successivt sin datorvana. SOMWeb, MedView-projektets webbcommunity, var forst ut att testa
denna tes och nu f6ljs den av webbversionen av MedImager.

Idag kan det anses vedertaget att gemene man ar bekant med att surfa och navigera sig runt pa nétet.
Detta ger en fordel for den som utvecklar en webbapplikation. S& ldnge man haller sig till de



etablerade webbstandarderna som finns dir ute kan man forvinta sig att anvidndarna finner ens
webbapplikation ldttnavigerad. Nedan listas ndgra betydelsefulla designriktlinjer:

* Liankar skall vara understrukna nér man for muspekaren ver dem.

» Navigationen skall finnas pa samma plats pé varje sida, konsistens och enkelhet [8].

* Anvindaren skall forstd var den befinner sig i1 sidstrukturen.

» Webbldsarens bakat-knapp skall resultera i att man gér bakét, problem uppstiar om man
anvinder sig av frames eller skapar nya fonster.

* Anvénd en knapptryckning eller ett musval istéllet for en ldngre inmatning av tecken, val frn
en lista, tex. drop-down, minimerar minnesbelastningen och hindrar fel vid inmatning av
tecken [9].

Fem egenskaper som péverkar graden av anvindbarhet [10]:

1. Tillginglighet: Ar systemet litt att liira sig for en nyborjare?
Effektivitet: Har anvindaren mdjligheten att 6ka sin produktivitet?

3. Minnesintryck: Ar det litt att komma ihdg hur man anvinder tjénsten efter en tidsperiod dé
den inte anvénts?
Misstag: Ar 16sningen byggd pa ett sddant sitt att antalet misstag halls till ett minimum?

5. Tillfredstéllelse: Kénns det bra for anvindaren att anvinda webbtjinsten?
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4 Utvecklingsprocessen

Utvecklingen av MedImagerWeb skedde 1 ett antal iterationer. Har presenteras utvecklingen
iteration fOr iteration.

4.1 Forstudie

Arbetet inleddes med att studera JSP som programmeringssprak. Detta skedde genom att folja en
rad olika “tutorials” (lektioner/guider som aterfinns i stor méngd pa Internet) och implementera
deras Ovningar. For att sidtta den nyvunna kunskapen pa prov skapades ett dvningsprojekt 1 form av
en enkel webbshop [5].

Webbshoppen tillater en kund att bldddra bland ett sortiment av varor och ldgga dessa i onskad
kvantitet i1 sin kundvagn. Kunden kan sedan vélja att ta bort varor ur kundvagnen eller dndra dess
kvantitet. Efter att ha shoppat klart kan kunden checka ut sin kundvagn. Kunden uppmanas fylla i
sina adressuppgifter och bekrifta dessa. Skulle nigra uppgifter saknas papekas detta av
webbshoppen. Shoppingsessionen avslutas med att tvd e-mail skickas ivig, ett till kunden, for att ge
denne en kopia pa dess bestillning, samt ett till affirsinnehavaren. Affarsinnehavaren kan sedan
svara kunden med uppgifter pd hur betalningen och frakten skall ske.

Grunden i webbshoppen bestér av ett antal Java-klasser; WebShop, Customer, Item och SendMail.
WebShop fylls vid initiering pa med ett antal varor (Item), via JSP-kod hdmtas dessa varor och
sidan shop.jsp som innehaller shoppens utbud genereras. Sidan bestir av ett vanligt HTML-
formuldr dir kunden kan dndra varornas kvantitet samt ldgga dem i kundvagnen, detta sker genom
att formuléret skickas till shop.jsp som innehaller JSP-kod som kommunicerar med Java-klassen
WebShop. WebShop tar emot varorna och lagger dem i en lista av datatypen vector som dr shoppens
kundvagn. Vid utcheckning anropas checkout.jsp som genererar ett formuldr dar kunden kan fylla i
sina adressuppgifter. Efter att sidan kontrollerat sé att alla uppgifter ar ifyllda anropas Java-klassen
SendMail som med hjéilp av javax.mail-paketet ansluter till affarsinnehavarens e-postkonto och
skickar ivdg tvd automatgenererade meddelande.
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CLOTHES | JEWELLERY | CD

Band Photo T-shirt

Price: 150 KR

CHECK OUT

Your total oeder
ftem
Band Photo T-shirt

Neddace Cross

Total = 360 KR

SHOPPING CART: E-mail is missing

. Street is missing
Band Photo T-shit s 1 150 |13

Neddace Cross R 3 210 ﬁ Please fill in your pasonal information. In the next step you will confirm

- your order.
Total = 360 KR CHECK OUT

E-mail

Street address
CONFIRM ORDER

Your total order Post code:  City

ftem Size Price Oty  Total

Band Photo T.shirt s 150 1 150
Neddace Cross . 70 3 -
Total » 360 KR

Read through the information and see if it is corect. if evenything is allright
press the "confiem® button,

When this s done you will recieve an emall with your order information, you

will also recieve an email with information on how o pay. There will be no
additional cost.

E-mail

Hame: M
Street address
Post code

Countey

Figur 7. Webbshop

4.2 Kommunikation med MedView

Efter en inledande diskussion med MedView-projektets medlemmar bestimdes malséattningen for
den fOrsta iterationen, att fi ingdng MedImagers grundfunktionalitet. Denna delmingd av den
fullstindiga kravspecifikationen innebar att applikationen skulle lyckas kommunicera med
MedView-programmens kodbas och via en enkel webbsida genomfora en bildsdkning och
presentera sokresultatet 1 form av sma bildminiatyrer. Tillsammans med utvecklarna av MedImager
diskuterades olika sétt att kommunicera med MedViews kod, resultatet av detta tillsammans med de
kunskaper som erholls vid JSP-teknikens forstudie skapade de tekniska fOrutsdttningarna infor
implementationsfasen.

Det forsta implementationsforsoket innehdll en HTML-sida som bestod av ett frameset
innehallandes tva JSP-sidor, searchBanner.jsp och imageSearch.jsp. SearchBanner hanterade
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inmatningen av en sokterm via ett enkelt HTML-formulér. Vid en submit av formuléret skickades
sOkparametern till imageSearch som hanterade sokningen och dirmed kontakten med MedViews
kodbas.

MedViews kodbas har varit den samma under hela projektet och distribuerats 1 form av ett Java-
biblioteket vid namn medview-core.jar. I biblioteket aterfinns klassen MedViewDatahandler som
skoter all kommunikation med MedViews databas. Tillvigagangsséttet for att utvinna ett sokresultat
ur databasen har varit det samma under hela projektet. Man inleder med att skapa en instans av
MedViewDatahandler (mVDH) pé vilken man sedan anropar en metod som sitter sokvigen till
databasen. Efter att mVDH initierats kan man anropa metoden searchExaminationData med en
sokterm som parameter, dd utvinns ett objekt, ExaminationDataSearchResult. Detta objekt dr en
array innehéllandes alla sokresultat, patientfall, som matchar den angivna soktermen. Ett sokresultat
innehéller i sin tur en array av bilder, vilket dr de bilder som &r kopplade till det aktuella
patientfallet i sokresultatet.

I det forsta implementationsforsdket var det imageSearch.jsp som utforde ovanstiende procedur.
Sokresultatet lagrades 1 en Java-bona for att vara tillgdngligt for en tredje JSP-sida
imageGenerator.jsp som skapade bildobjektet. ImageSearch loopade igenom sokresultatet och skrev
for varje resultat ut en bildlaink déar killan bestod av imageGenerator. Med hjilp av tva
indexparametrar angivna i linken kunde sedan imageGenerator for varje loop himta ut den d6nskade

bilden.

index.html|
/ \

frame 1 frame 2

{ \

—submit—P» @ —link—» @

searchBanner,jsp imageSearch.jsp imageGenerator.jsp
useBean useBean
< <java class > > search <<java bean> >
medviewDataHandler searchStorage

Figur 8. Kommunikation med MedView databasen

4.3 Organisera bilder

Ett av funktionalitetskraven pd webbapplikationen &r att anvéndarna skall kunna organisera sina
favoritbilder i1 ett bibliotek. Andra iterationen i utvecklingen av MedlmagerWeb fokuserade pa
utvecklingen av denna funktion.
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4.3.1 Konstruktion av filtrad

I skrivbordsapplikationen MedImager, som stod som forebild, anvéndes ett filtrdd till vilket
anviandare kunde flytta sina bilder av intresse, diarfor beslutades det att &ven webbapplikationen
skulle anvédnda sig av denna datastruktur.

Ett filtrdd 4r en hierarkisk struktur fOr att sortera innehallet 1 ett filsystem. Filtrddet bestar av noder
som kan ha ldgre stdende noder, s& kallade barn. Dessa visualiseras ofta genom att man indenterar
listan av noder. En nod med barn, ofta symboliserade i form av en mapp, kan fillas in eller ut
beroende pd om man vill dolja dess barn. Filtrdd anvdnds ofta i filhanterare s& som Windows
Explorer och Mac Finder [11].

=) Mitt Bibliotek

) Lichen Planus
1 Tungan
1] Tanden

+4 ) Allerg

) Lektioner
+4 ) Tisdag

+4 ) Fredag

Figur 9. Filtrad

For att inte uppfinna hjulet igen undersoktes tillgdngen pé fardiga implementationer av filtrad for
Java eller JSP. Valet foll pa Tree Tags som aterfinns i1 Jakob Jenkovs Prize Tag bibliotek som finns
tillgéngligt gratis via Internet [12]. Biblioteket distribueras i en jar-fil som man vid anvidndning
inkluderar 1 sitt projekt, dérefter sker kommunikationen fran JSP-sidorna via bibliotekets
specialdefinierade JSP-taggar.

JSP innehéller ett par standardtaggar, s& som <jsp:include page="head.jsp"/>, men spréaket erbjuder
aven mojligheten att definiera sina egna specialtaggar, det 4r med hjdlp av sddana filtradet 1 Jenkovs
Tree Tags ritas ut. Anvindningen av specialtaggar var ndgot som ldg till grund for att valet foll pa
Jenkovs bibliotek dd denna teknik var intressant och outforskad.

For att konstruera en specialtagg pd det sétt som Jenkov gjort skapar man en Java klass som
implementerar ett Tag-grénssnitt, ex. TagSupport. Detta grianssnitt stdller kravet pd klassen att den
ska innehalla specifika funktioner. Sedermera behdver man skapa en Tag Library Description XML-
fil (.tld) som knyter samman taggens namn med dess klass [13].

Det inledande forsoket med att bygga ett filtrdd med hjélp av Jenkovs Tree Tags inneholl endast en
JSP-sida treeview.jsp. I denna inkluderades forst specialtaggarna med <% (@ taglib uri="/WEB-INF/
treetag.tld" prefix="tree" %> , ddrefter konstruerades ett enkelt tridd, en rot med tva noder av typen
bild.

<%

ITree tree = new Tree();

ITreeNode root = new TreeNode (“rootId”,”Mitt bibliotek”,”root”);
ITreeNode picturel = new TreeNode (“picl”,”Lichen Planus”,”picture”);
ITreeNode picture2 = new TreeNode (”pic2”,”Lichen Planus”,”picture”);

root.addChild (picturel);

root.addChild (picture2) ;

tree.setRoot (root) ;

session.setAttribute (“currentTree", tree);
%>

Kod 1. Initiering av ett filtrdd med tva noder
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Objektet av typen ITree héller ordning pa vilken nod som ar agerar rot, vilka noder som ar utfillda
eller ej, samt vilken nod i trddet som for nirvarnade ér vald. Objekten av typen TreeNode skapas
med ett id, ett namn samt en typ. Slutligen lagras tridet i sessionen varifran det sedan hamtas for att
skrivas ut (Kod 1). Utskriften av tridet sker med hjélp av ett par specialtaggar (Kod 2):

vertical line | | [+]- hasChildren="true" isLast Child="false" expanded="false"| ||~ type="folder" expanded="true" | [EEEIIIM selected="true"
blank space | | (=] |hasChildren="true" is Last Child="false" expanded="true" ) [type="folder” expanded="false" | 0002150855811 |selected="false"
[+] hasChildren="true" isLast Child="true" expanded="false" g type="picture"
[=]'hasChildren="true" is Last Child="true" expanded="true"
hasChildren="false" isLast Child="false"

hasChildren="false" is Last Child="true"

Figur 10. Filtradets bestandsdelar

<tree:tree tree="currentTree" node="tree.node">
<tr>
//indentering
<td>
<tree:nodeIndent node="tree.node" indentationType="type'">

//indentering med vertikal linje

<tree:nodelIndentVerticalline indentationType="type">
<img src="images/tree verticalLine.gif">

</tree:nodelndentVerticalLine>

//indentering med blankt utrymme
<tree:nodeIndentBlankSpace indentationType="type">
<img src="images/tree blankSpace.gif">
</tree:nodeIndentBlankSpace>
</tree:nodelIndent>
</td>

//ankare
<td>
<tree:nodeMatch node="tree.node"
hasChildren="true"
expanded="false"
isLastChild="false">
<a href="treeView.jsp?expand=<tree:nodeld node="tree.node"/>">
<img src="images/tree collapsedMidNode.gif>
</a>
</tree:nodeMatch>

</td>
// ikon

// namn inkl. l&nk
</tree:tree>

Kod 2. Utskrift av filtrdd

4.3.2 Manipulation av filtrad

For att filtrddet ska bli anvindbart 1 applikationen krdvs det att anvindaren pd nagot sitt kan
manipulera tridet, dvs. ldgga till / ta bort bilder, skapa mappar, flytta bilder samt namnge bilder.
Jenkovs Tree Tags erbjod endast funktionalitet for att skapa och skriva ut tradet déarfor bestod nista
fas av att konstruera en tilliggsmodul som skoter denna funktionalitet.
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Den inledande tanken vid systemdesignen av denna modul var att utnyttja det faktum att Jenkovs
Tree Tags hela tiden holl reda pa vilken nod som &r vald av anvéndaren. Beroende pa vilken typ av
nod som dr vald kan man med hjilp av villkorssatser tillhandahélla olika funktioner. Denna logik
placerades 1 treeview.jsp och ddrmed kunde funktionslénkarna enkelt skrivas ut under filtradet.

Med funktionerna utstakade i JSP-filen var det dags att hitta ett sétta att bearbeta triddet och dess
noder. Jenkovs trddimplementation inneho6ll metoder for manipulation av trddet, till exempel
addChild(), removeChild(), getParent() och renameNode(), sd nista steg blev att skapa en Java-
klass, TreeHandler, ddr dessa utnyttjades. For varje 6nskad manipulationsfunktion skapades en
motsvarande metod i klassen. Funktionen for att radera en nod kan tas som exempel; TreeHandlers
metod deleteNode() anropas med ett trdd samt aktuell nod. Logiken 1 metoden hdmtar noden ur
tridet och anropar den med metoden getParent(). P4 den fordldernod som erhalls anropas sedan
Jenkovs funktion removeChild() med den nod man 6nskar ta bort.

Nasta del 1 den andra iterationen och utvecklingen av ett fungerande filtrdd bestod av att knyta
samman vyn i JSP-sidan med logiken i Java-klassen. Vil ldmpad for denna uppgift dr en Java-
servlet. En servlet har egenskapen att den kan kommunicera med webbsessionen och samtidigt pa
ett snyggt sitt inkludera Java-klasser och anropa dess funktioner. En JSP-sida kan visserligen ocksa
utfora detta men man bor enligt designmonstret MVC forsoka separera vyn fran kontrollen for att
pa sd viss fd en renare, effektivare kod. Servleten agerar hir alltsd kontroller och anropas med
parametrar via funktionsldnkarna i1 treeview.jsp, dessa parametrar tar den sedan i1 ansprdk och
anropar réitt metod 1 TreeHandler-klassen.
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(

treeview.jsp

<< sendet >>
treeServiet

Operations
deleteNode
addFolderNode
addPictureNade
renameNode
moveNode 4

<< java class instance > »
treeHandler
Attributes
private File Path
Operations
protected TreeHandler()
public TreeHandler getlnstance()
public void initalize (File path)
public void construciTree(int userlD)
public ITree read(int userlD)
public file getPath{)

public void deleteNode(int userlD, [Tree tree, String node)

public void addFolderNode(int userlD, ITree tree, Stnng node, Stringe name)

public void renameNaode(int userlD, ITree tree, String nade, String name)

public void moveNode(int userlD, [Tree tree, String node, String destinationNode)

public void addPicture(int userlD, [Tree tree, String node, String pictureStorage, Vector imageSearchResult)

public ITreeNode getSelectedNade([Tree tree)
public Vector getAvailableFolders(ITree tree, [TreeNode noteToCheck, Vector folders)

private void write (int userlD, [Tree tree)

private void setPath(File Path)

private String generateld([Tree tree, String type)

private Vector getFolders{iTree tree, [TreeNode nodeToCheck, Vector folders)

Figur 11. Filtradets logik

4.3.3 Integration av filtrad med sokresultat

Den tredje delen 1 den andra iterationen bestod av att integrera filtrddet med sokfunktionaliteten
frdn fOrsta iterationen. Hos Jenkovs ITreeNode-objekt, som utgér noderna i filtrddet, fanns
mojligheten att lagra ett valfritt objekt vilket utnyttjades genom pé varje bildnod spara ett objekt
som inneholl den information som behovdes for att hdmta ut en bild ur MedViews databas.
MedViews data dr lagrad i olika undersdkningar och dessa himtar man ut genom att ange ett id,
examinationID. Till varje undersdkning kan en eller flera bilder vara kopplade, dessa returnas i en
lista och man maste déarfor halla ordning pé en riknare som pekar ut rétt bild i listan. ImageNode,
som objektet kom att kallas, innehdll darfor en string, examinationdld, samt en integer for att peka
ut rétt bild 1 undersdkningen.

Filtrddet integrerades med sokfunktionaliteten via en iframe som helt enkelt inkluderade
treeview.jsp. I samband med detta sags dven uppligget av sokfunktionaliteten 6ver. Som beskrivet i
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avsnittet om kommunikationen med MedView nyttjades tva olika HTML-ramar, dessa slogs samma
i en enhetlig sida, detta efter upptickten av JSP:s sidinkluderingsfunktionalitet som helt enkelt
innebdr att man i en sida kan inkludera innehallet fran andra sidor. P4 sd vis kan man ha en
huvudsida som med villkorssatser plockar in innehdll dynamiskt. Nu kan man fraga sig varfor inte
aven filtradet plockades pa samma sitt. Sa var faktiskt fallet till en borjan men da navigeringen av
filtradet krivde omladdningar av sidan var det mer effektivt att isolera tridet i en egen ram dér det
kunde laddas om utan att paverka dvriga innehallet.

Den sista delen i utvecklingen gav sig pa utmaningen att ur sokresultatet kunna vélja bilder som
sedan genom anvindargranssnittet 1dggs till 1 en specifik mapp i filtrddet (figur 10). Inom HTML-
spraket finns det ett flertal fardiga objekt som anvénds vid skapandet av ett formulir, ett av dessa
objekt dr den sa kallade checkboxen. Detta dr en ruta som antingen kan vara markerad eller
omarkerad. Genom att placera en sddan vid varje bild kan anviandaren, genom att kryssa i rutan,
markera att bilden Onskas sparas. Dérefter viéljer anvindaren en mapp 1 filtrddet och fir fram
symbolen "ldgg till bilder", finns det négra bilder markerade hos sokresultatet dyker det vid ett klick
pa symbolen upp en knapp som aktiverar funktionen for att 1dgga till bilder.

=1 Mitt Bibliotek
+4 ) Lichen Planus
+H4{ ) Allergi
=0
+4 ) Tisdag
={) Fredag
1] 010306135534-0
£] 010306135534-1
£] 011030142319-0

@Jﬁ@x

" Lagg till bilder i mappen Lektioner |

Figur 12. Markera och ldgga till bilder i biblioteket

Funktionen for att ldgga till bilder anropas inifran treeview.jsp och kors pa klientsidan dvs. 1
anvindarens egna webbldsare och dr programmerad i JavaScript. Funktionen kan i korthet beskrivas
pa sd vis att den anropar sitt fordlderdokument, sokresultatet, dir loopar den igenom alla
checkboxar for att hitta de som dr markerade, den lagrar resultatet i en variabel och skickar detta till
treeview.jsp tillsammans med en parameter som aberopar "ldgg till bild" funktionen. Nir
treeview.jsp laddas kommer den d& kontakta servleten som i sin tur kontaktar Java-klassen
TreeHandler och denna klass utfor manipulationen pa tradet.

4.4 Granska bilder

Den tredje storre funktionen som aterfinns i skrivbordsapplikationen MedImager &r en vy dér
anvdndaren kan granska sina sparade bilder. I MedImager ser vyn ut pd sddant sitt att filtradet
ligger kvar pa samma position men sokvyn har ersatts av en vy som visar en undersokningsjournal
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och bild kopplat till den 1 filtrddet valda bilden. Utvecklingen av denna vy skedde i den tredje
iterationen.

Som ndmnt tidigare dr JSP:s page include funktionalitet utmérkt att anvinda néar man vill inkludera
nya objekt i en sida sd det var med hjélp av denna teknik den nya vyn skapades. Arbetet inleddes
genom att rama in innehdllet pd sidan och Overst placera tvé flikar, dessa benimnda ”Sok bilder”
och ”Granska bilder”. Med hjélp av flikarna kan anvindaren sedan vixla vy.

Ett klick pd “Granska bilder’-fliken anropar huvudsidan med en parameter som talar om att
review.jsp ska inkluderas. Denna sida utgor granska vyn och innehéller anrop till tvé olika servlets
som anvédnds for att ldsa in en journal samt en bild beroende péd vilken bildnod som éar vald i
filtradet.

4.5 Anvandaradministration

Skrivbordsapplikation MedImager ar utvecklad for att koras péd en tandldkarklink dir varje
installation sker pa en dator som riktar sig till en unik anvéndare. Accessen till MedView databasen
sker over ett slutet lokalt ndtverk pa kliniken. Nar programmet tar steget ut pa Internet dndras dessa
forutséttningar och nya krav uppkommer. Den fjarde utvecklingsprocessen behandlar detta problem.

4.5.1 Forutsattningar

D& MedImagerWeb kommer vara tillgingligt via Internet &r ett forsta krav att skydda informationen
1 MedView-databasen fran obehdrig anvédndare. En 10sning pa detta &r att begrénsa tillgdngen pa
applikationen med hjélp av 16senord som endast de behoriga anvéndarna kinner till.

I skrivbordsapplikationen Medlmager finns endast ett filtrdd per installation, detta fungerar bra da
varje installation riktar sig mot en unik anvindare men som webbapplikation kommer programmet
endast installeras en gang, detta da den driftssitt p4 en webbserver. Detta medfor att man inte langre
kan ha endast ett filtrdd per installation d& det skulle innebér att alla som nyttjade applikationen
skulle hantera samma filtrdd. Ett andra krav dr dérfor stod for flera anvindare dir varje anvindare
har sitt unika filtrad.

4.5.2 Systemdesign

Vid designen av fleranvéndarstodet i MedIlmagerWeb anvéndes en tankegéng att modellera utifran
verkliga forhallanden. Designen inleddes med att specificera den mest grundliggande
bestandsdelen, en anvidndare. En anvidndare bestdr av ett namn (férnamn och efternamn 1 ett ord)
och en e-post adress men for att dven ge anvdndaren mojlighet att kunna logga in i ett system
behovs ett anvindarnamn och ett 16senord. Dér till behdver anvandaren pa ett unikt sétt identifieras
av systemet vilket gors genom att varje anvindare associeras med ett unikt id-nummer. Kan jamfors
med samhdéllets personnummer. Systemet behdver ocksd veta vilken behorighetsniva anviandaren
befinner sig pd. Detta for att kunna avgora om anvidndaren har rétt att administrera andra anvéndare.
En anvédndare har modellerats 1 klassen User.

Lat séga att vi nu har en mingd anvindare, dessa kan inte springa fritt utan behdver samlas ihop 1
en grupp och knytas an med systemet. For att samla ihop alla anvéndare, dvs. objekt av klassen
User, lampar sig Javas klass Vector vil dd det dr en implementation av datastrukturen Array men
med fordelen att den kan vixa dynamiskt [14].

Niér vi nu har en grupp av anvindare kan vi 1 nista steg fundera dver pa vilket sétt vi vill interagera
med denna grupp. Sjdlvklart vill vi kunna ldgga till nya anvéndare, likasa vill vi &ven ha mojlighet
att ta bort anvdndare som inte ldngre vill vara en del av systemet. Anvidndare kanske byter e-post
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adress sd ett sitt att redigera dessa parametrar dr ocksd intressant. Gruppen behover dven goras
synlig utat sé en funktion for att fa fram en lista med alla anvdndare ar anvindbart, likasd dr en
funktion for att fi ut information om en specifik anvdndare i gruppen vettigt. Dessa tankegangar
mynnade ut 1 tvd klasser, en anvindare representeras av klassen User, och modulen for att hantera
dessa anvindare representeras av klassen UserHandler. Nedan visas dess klassdiagram.

L User L |UserHandler
Attributes Attributes
private int UID private Vector users = new Vector()
private String name private File file
private String login
private String password
private String level

Operations
protected UserHandler( )
public UserHandler getinstance( )

private String email public void initialize( File path )

Operations private void initUsers( )
public User( ) public boolean createUser( String level, String login, String password, String name, String email )
public String getName( ) public boolean editUser( int UID, String level, String login, String password, String name, String email )
public void setName( String name ) private Vector readUsers( )
public String getPassword( ) private void writeUserFile( )
public void setPassword( String password ) private int getNewUID( )
public String getLevel( ) private boolean isUniquelogin( String login )
public void setLevel( String level ) public User findUser( int UID)
public String getEmail( ) public boolean deleteUser(int UID)
public void setEmail( String email ) public Vector getUsers( )
public int getUID{ ) private void setUsers( Vector users )
public void setUID( int UID) private void loadUsers( )
public String getLogin( ) private void addUser( User user )
public void setLogin( String login ) private File getFile( )

private void setFile( File path, String file )

Figur 13. Klassdiagram dver administrationslogiken

4.5.3 Arkitektur

Arbetet med att integrera stodet for anvindare inleddes med att skapa en fOrstasida till hela
webbapplikationen dér anvéndaren gavs mojlighet att ange sitt anvindarnamn och lésenord. For att
kontrollera dessa uppgifter konstruerades en servlet, nir anviandaren klickar pa knappen for att
logga in skickas uppgifterna till denna servlet. I servleten, kallad loginServlet, finns en instans av
UserHandler-objektet, via detta erhalls en lista pd alla anvéndare. Listan undersoks och matchar
anvindarnamnet en anvindare i listan kontrolleras Aven ldsenordet. Ar uppgifterna korrekta sparar
servleten anvindaren i sessionen tillsammans med anvindarens filtrdd (inldst via en instans av
TreeHandler objektet), direfter vidarebefordras man till sokvyn i systemet. Ar uppgifterna fel
atervander man till login-sidan med ett felmeddelande.

Nér anvindaren vél dr inloggad 1 systemet skall dem om de har behdrighet kunna administrera
andra anvédndare. En naturlig 10sning pa detta blev dirfor att addera ytterliggare en flik till den
meny déir anvéndaren véxlar mellan vyerna "sok" samt "granska bild". Denna flik, bendmnd
"administrera", dr synlig endast for de anvéndare som har behorighetsnivédn administrator.

Administratorvyn inspirerades av upplagget i SOMweb, kommunikationsportalen for medlemmarna
i SOMnet. JSP-sidan anropar instansen av UserHandler-objektet, far tillbaka en lista péd alla
anvdndare som sedan skrivs ut i1 en tabell. Varje rad visar parametrarna hos en anvéndare
tillsammans med tva ldnkar, redigera och radera. Dessa lidnkar leder till tvd popup-sidor som
anropas med anvédndarens id-nummer. Sidan for att redigera en anvéndare kan tas som exempel for
att forklara logiken. Som parameter i forfrdgan finns anvéndarens id-nummer, med hjélp av detta
hidmtas anvindarens uppgifter som sedan skrivs ut i ett formuldr. Hiar kan man sedan &ndra virdena.
Nér anvindaren dr klar med éndringarna skickas formuldret till en mottagande servlet, kallad
userServlet. Denna servlet har uppgiften att vidarebefordra alla uppgifter till réitt funktion hos
userHandlern som bearbetar objektet med alla anvindare. Nér detta ér klart vidarebefordras man till
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en sida som innehaller ett Javascript som automatiskt stinger popup-fonstret och man befinner sig
ater 1 administratorsvyn.

Nedan aterfinns en forenklad systembeskrivning dver hur de olika delarna kommunicerar. JSP-
sidorna ansvarar for presentationen av innehéllet, formuldren hos sidorna skickas till servlets som
samlar och kontrollerar parametrarna. Likt ett granssnitt verkar de mot Java-klasserna som 1 sin tur
manipulerar datastrukturen, allt enligt MV C-designmonstret [6].

|
L

—getUsers() << java class instance > >
@ userHandler
admin.jsp f +
findUser(UID) findUser(UID)

L L L

) © ©

adminCreateUser.jsp adminDeleteUser,jsp adminEditUser.jsp

N\ |

do=create do=delete do=edit

<< senvlet > >

userServiet
o T
login. .
ogll P createUser(login, password, name, email, level)
_ editUser(UID, login, password, name, email, level)
login + password deleteUser(UID)

<< :s(zw(et >> getUsers() << java class instance > >
loginServiet userHandler

Figur 14. Systemmodell 6ver administrationslogiken

4.6 Granssnittsutveckling

Ytan i applikationen &r konstruerad i HTML, hypertext markup language, som ir ett standardiserat
mirksprik vilket webbldsare tolkar for att bestimma innehéllet av text, bilder och andra objekt hos
webbsidor [15]. Ett HTML-dokument har pa forhand ingen given utformning utan bestir av
strukturerad text utan stilinformation. For att bestimma presentationen kan man till dokumentet
koppla en stilmall, en sa kallad Cascading Style Sheet, CSS-fil. Med hjilp av stilmallen kan man
bestimma presentationen av alla element som aterfinns i HTML-dokumentet. Attribut sa som
typsnitt, teckenfarg, bakgrundsfirg, ramar, marginaler med mera kan specificeras.

Arbetet med applikationens grinssnitt har varit en kontinuerlig process som 16pt genom alla
utvecklingsiterationer. For varje ny del som konstruerats har det varit nddvéndigt att arbeta fram en
fungerande HTML-struktur s att resultatet fran systemet presenterats pa ett vettigt satt. Under de
tre forsta utvecklingsfaserna 1ag fokus pa funktionalitet snarare &n estetik och arbetet med
finputsningen av grinssnittet tog fart forst nér de olika delarna slogs samman till ett systemet.
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Da MedImagerWeb éar tankt att bli en del av ndtverket SOMWeb har den nuvarande SOMWeb-
portalen legat som visuell utgdngspunkt for designen. Textpresentationen med avseende pa typsnitt,
fargskala och uppldgg dr den del som anpassats mest for ett enhetligt intryck med SOMWeb
portalen. Presentationen av sokresultatet och filtrddet har ddremot hdmtat inspiration ifran
skrivbordsforlagan Medlmager.

En trend inom modern webbutveckling &r att frainga en tabellbaserad layout till forman for en layout
uppbyggd av div-element. En div fungerar som en box i vilken andra element eller ytterliggare div-
element kan placeras. Med hjdlp av CSS kan man sedan bestimma huruvida boxen ska folja sidans
elementflode eller om den ska avvika med en specificerad justering eller position. Denna teknik ger
en mer moduluppbyggd layout dér objekten i layouten enkelt kan administreras, ndgot som i en
néstlad tabellbaserad layout kan vara desto krangligare.

MedImager

S xO L ] €O
fhreoden

MedImager

Administrator logga ut
fueppes

%] ok bilder\] Granska bilder\| Administrator\
et
comEh e
[Lichen Planus ] lj’jk bilderJ (\}.’ Mitt bibliotek

T Lichen Planus

@ @ B4 0201233423

0201233423 | | 0102125432 B4 0102125432

Figur 15. Skiss over div-strukturen

P& senare ar har webbsidor och webbapplikationer blivit allt mer komplexa och kravet pa
interaktionsmojligheterna har 6kat markant. For att en webbapplikation skall bli framgéngsrik kravs
ett anviandarvénligt grinssnitt som mdter de forvintningar anvindarna tar med sig ifrdn sina
skrivbordsapplikationer. Det rdcker inte ldngre till med ett statiskt innehdll pad en webbsida utan
innehallet méste tilldta samma form av interaktion som hos skrivbordsapplikationerna. JavaScript &r
det verktyg som mdjliggor denna fordndring

En ren HTML-sida dr i grund och botten helt statisk, resultatet skrivs ut pa skdrmen och kan sedan
inte manipuleras, den enda interaktionen som erbjuds &r att man via ldankar kan ladda in nytt
innehdll i webbldsare. Detta kom att &ndras ndr JavaScript introducerades. JavaScript ar ett
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scriptsprak vars kod kan bédddas in eller inkluderas via en extern fil i en HTML-sida [16].
Webblisaren tolkar koden i1 anviandarens lokala dator, den sa kallade klientsidan, till skillnad fran
exempelvis JSP som exekveras pa serversidan. JavaScript interagerar med HTML-dokumentet via
ett granssnitt som kallas Document Object Model (DOM) som é&r en avbild av sidans innehall,
struktur och formatering.

For att tillhandahdlla mer avancerade interaktionsmoment, s& som den frdn skrivbordsmiljon
bekanta drag-and-drop-tekniken, krdvs avancerad JavaScript programmering. For att undvika att
uppfinna hjulet flera gdnger har erfarna JavaScript-utvecklare har gatt samman och skapat olika
ramverk med kod, dessa vdldokumenterade bibliotek tillhandahalls gratis pa Internet. JavaScript-
bibliotek sa som jQuery och Prototype héller pa att revolutionera webbutvecklingen da de gor det
mojligt for den gemene utvecklaren, som ofta &r méngsysslare i det avseendet att dven ansvara for
grafisk design och innehéllsarkitektur, att nu skapa riktigt imponerade interaktionsmoment.
MedImagerWeb anvénder sig av jQuery-biblioteket vid ett flertal tillfillen déribland funktionen dér
anvédndaren 1 sokresultatet kan markera en eller flera bilder genom att klicka, ctrl-klicka, eller dra ett
lasso runt dem. Denna funktionalitet ersatte det tidigare forfarandet ddr man markerat bilder genom
att kryssa 1 checkboxar (kap 4.3.3).

4.7 Datalagring

Under den inledande utvecklingen har filtrdd och anvéndare skapats pd nytt vid varje omstart av
programmet, sedan dr det dessa objekt som har bearbetats av programmet. Pa si viss har det alltid
funnits ett filtrdd och en anvéndare att testa pa. I ett driftsatt system &r detta ingen hallbar 16sning,
systemet maste ha stod for att lagra data, nya anvdndare och filtrdd ska kunna sparas och vara
tillgéngliga vid nya installationer. Genom att lagra data i externa filer mojliggdr man en flytt av
programmet till nya maskiner utan att man méaste bygga upp allt fran borjan.

I applikationen har vi som bekant tva kontrollerklasser, TreeHandler och UserHandler, dessa klasser
skapar och manipulerar filtriden och anvindarna. Funktionaliteten att skriva dess data till filer har
darfor placerats hos dem. Flodet kan enkelt forklaras pa sa vis att ndr en kontrollerklass utfort en
manipulation av ett objekt ser de till att skriva ner det nya resultatet till en fil, dd har man alltid
lagrat den senaste version. Lasning av filer sker vid ett par olika tillfdllen. Nar en anvindare loggar
in 1 systemet dr det UserHandler som kontrollerar dess access och ldser vid detta skede in
anvandarfilen. Har anvindaren access sé dr det dags att ladda in dess filtrdd vilket TreeHandlern tar
hand om.
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5 Resultat

Det hér kapitlet d4gnas at att beskriva den fardiga applikationen. De olika funktionerna presenteras i
tur och ordning, de illustreras med hjélp av skirmdumpar.

5.1 Logga in

Det forsta som méter anviandaren dr en inloggningssida (figur 14) dar anvéndaren kan uppge sitt
anviandarnnamn och l8senord for att logga in i1 systemet. Om anvindarnamnet eller 16senordet dr fel
visas ett forklarande felmeddelande.

eaNO MedimagerWeb +

- w11+ | M http:/ /home.mikaelsvensson.se 8080/ Medimagerweb/login.jsp

Medimager

Seedisk Oral Meficine Web

Figur 16. Inloggningssida

5.2 SOk bilder

Efter en lyckad inloggning kommer anvidndaren in i1 applikationen. Hér finner man under
MedImagers rubrikbild en statuslist som visar vilken anvindare som &r inloggad samt en lank for att
logga ut. Under denna statuslist aterfinns huvudinnehallet som bestar av en yta inramad av tva till
tre flikar, dessa ar "Sok bilder", "Granska bilder" samt "Administration". Den sistndimnda visas for
de anvindare som har behorighetsgraden anvindare.

"Sok bilder" dr vyn som visas direkt efter inloggning (figur 15). Hér finner vi en sokruta dir
anvindaren kan mata in olika soktermer. Till vinster om rutan &terfinns ldankarna "Avancerad
sokning" och "Visa alla bilder". "Avancerad sokning" leder till en ny sida som presenteras 1 kapitel
5.3. "Visa alla bilder" anropar sokmotorn med en term som returnerar alla bilder i databasen.

Sokresultatet visas under sokrutan och bestdr av miniatyrer pd de matchande bilderna. Nedanfor
varje miniatyr finns ikoner forestéllande ett forstoringsglas och ett anteckningsblock. Vid ett klick
pa forstoringsglaset far man upp en fullskalig vy av bilden, vid ett klick pa anteckningsblock far
man upp bildens tillhdrande patientjournal. Om sokresultatet bestar av mer dn 30 bilder delas det
upp pa flera olika sidor, man navigerar mellan sidorna via nummer som finns ovan eller under
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sOkresultat. Miniatyrerna i sOkresultatet &r mdjliga att markera genom att klicka pa dem, man kan
dven markera flera bilder genom att hélla nere Cmd-knappen (Mac) eller Ctrl-knappen (Windows)
och klicka pé flera bilder i foljd. Ett tredje sétt ar att rita en rektangel 6ver det omrade man Onskar
markera. Markeringen visas genom att ge miniatyrer en gré ram.

Till hoger om sokresultatet ligger anviandarens filtrdd. Det ar 1 detta filtrdd anvdndaren skapar sitt
bibliotek genom att organisera bilder i olika mappar.

ﬂif\ 9 — MedimagerWeb (£
<4|» < l + | M hitp: / /home.mikaelsvensson.se 8080/ MedIimagerWeb/medimager jsp ¢ iar
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Figur 17. Sok bilder

5.3 Avancerad sokning

Nir odontologerna skapar en patientjournal anger de olika medicinska attribut till vilka de kopplar
olika vidrden. Dessa attribut-vdrdepar dr lagrade 1 Medlmagers databas och det avancerade
sOkalternativet fungerar som ett grinssnitt for att bldddra bland dessa termer och konstruera en
langre sokstring (figur 16). Gréinssnittet dr upplagt pa sé sitt att man forst véljer ett attribut genom
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att klicka pa det, 1 hoger filt visas da dess mdjliga varden. Dubbelklickar man dir pa ett viarde sa
laggs det till 1 sokfrasen. Man har mdjlighet att kombinera flera virden.

Da listan av attribut dr véldigt 14ng har en filtreringsfunktion implementerats. I anslutning till listan
med attribut finns ett formularfalt mérkt filtrera. Genom att ange en bokstav i detta falt sa filtreras
listan till att visa endast de attribut som borjar pd denna bokstav. Motsvarande funktionalitet finns
for vérdelistan.

eno MedimagerWeb A

< W< 4 | M http:/ /home mikaelsvensson.se 8080/ Medimagerweb/medimager.jsp v Q-

Medimager
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Fitrera Fitrera: g
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P

o Cluten

Crido
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Figur 18. Avancerad sdkning

5.3 Organisera bilder

Filtradet ar det verktyg som ger anvindarna mdjlighet att organisera MedImagerWebs bilder 1 ett
eget bildbibliotek. Funktionaliteten hos trédet &r tillgédnglig via ikoner placerade under trddet. Dessa
visas ndr anvandaren markerat en mapp eller en bildnod (figur 17).

1. Lagg till bilder (funktion tillgénglig endast for mappar) - Vilj en mapp och klicka pé ikonen
forestillande ett foto med plussymbol, dr nigra bilder valda i sokresultatet sa visas nu knappen
"Léagg till bilder i mappen..", 4r inga bilder valda visas istillet en instruktion om hur dessa viljs.
Genomfor momentet genom att trycka pa knappen "Légg till bilder i mappen..".

2. Ny mapp (funktion tillgdnglig endast for mappar) - Vilj en mapp, den du onskar ska vara
fordlder, klicka pé ikonen forestdllande en mapp med stjdrnsymbol, ange ett namn i féltet och
ndr du sedan klickar pa knappen "Skapa" konstrueras en mapp inuti din valda mapp.

3. Flytta - Vilj den mapp/bild du vill flytta, klicka pa ikonen som forestdller en mapp med
pilsymbol, vilj sedan 6nskad malmapp i menyn och bekrifta genom att klicka pa "Flytta".

4. Andra namn - Vilj den mapp/bild du vill &ndra namn p4, klicka pa ikonen som forestiller en
textmarkdr, ange nytt namn i filtet och bekrifta genom att klicka pa "Andra".
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5. Radera - Vilj den mapp/bild du vill radera, klicka péd ikonen forestdllande ett kryss, bekrifta
genom att klicka pa "Ja".

=l ) Mitt Bibliotek o = MinBibliotek o = Mitt Bibliotek o
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Lagg il bilder | mappen Lektioner Ny mapp: Namn Skapa Flytta 6l v - Valj mapp Fiytta
Mitt Bibliotek
| . Lichen Planus
=1 Mitt Bibliotek o =12 MizBibliotek o Allergi
* ) Lichen Planus * ) Lichen Planus Fredag
) Ale + 1) Allerg
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) Tiscag —) Tisdag

a.\:\SX & = ¥

Nytnamn: 010306135534-0 Andra Radera 010306135534-07( Ja

Figur 19. Filtradets funktioner

5.4 Granska bilder

Om anvindarna vill beskdda de bilder som de organiserat 1 sitt filtrdd kan de vinda sig till fliken
"Granska bilder" (figur 18). Denna vy visar den valda bilden sida vid sida med dess tillhorande
patientjournal. Under bilden finns en textruta dir man kan spara kommentarer. Ar ingen bild vald sa
visas en uppmaning som papekar detta.

Aven i denna vy har man méjlighet att organisera sitt filtrid. Av logiska skil kan man dock inte
ligga till nigra nya bilder d& sdkresultatet inte visas. Onskar man géra detta kan man enkelt
atervinda till vyn "Sok bilder" diar man hittar sitt senaste sokresultat.
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eno MedimagerWeb +

| < l | 5| + | M hatp:/ /home.mikaelsvensson.se 8080/ MedimagerWeb/ medimager jsp ¢ hlar

Medlmager

Swedisk Oral Medicime Web

Inloggad som: Administrator ( logga ut)

SOk bilder | Granska bilder | Administration
ID: M0OS859420
ANAMNES - 2001-03-06

Overkanslighet Nej
Blodningsbenagenhet Uppger inga koagulatonsrubbningar

Allmant
59-4ng kvinnlig kontorist som remitierats av tancidkare for
slemhinnefrandring

Allman anamnes =
Upplever sig | allt visentligt fut frisk. Besvar frin genitala Kontollera frandnngen pa lappen
slemhinnan: Sveda 1) Tiscag

Aktuella sjukdomar: 0

Tidigare sjukdomar. 0 O 010306135834-0
Hudsjukdomar. Hudutslag NOS 1 13
Aktuell medicinering: Osrogen .
Allergier: 0 ¥ 011030142319

Alkohol: § ¢f aloholvecka Spara kommentar

Srws: 0 3 sl
Rokning: 0 & =2 X

Symptomrelaterade uppgifter
Patenten anger %r narvarande inga besvar

Vawnadsirandning
Lesionen observerades forsta gdngen for 3 &r sedan

Direit status

Patenten isar en normal slemhinna. Féedndringen ér
lokaliserad bl 18pp uk insida higer. Reaklionsmonstrel
karakudriseras av umor. Storléken ar cirka 1,5 em2 ecm2

DIAGNGCS - 2001-03-06
Iritasonshyperplasi K138 och ingua geografica K141

DAGANTECKNING - 2001-03-06

ok
$ SOk Information om den angulara che
Kirurgisit algarda imitasonshyperplasema

Figur 20. Granska bilder

5.5 Anvdandaradministration

Fliken "Administration" (figur 19) ér tillgdnglig for de anvindare som har den administrativ
behorighetsgraden "admin". For anvindare med behorighetsgraden "user" utlimnas denna flik. I
administrationsvyn aterfinns ldnkarna "Lagg till anvindare" samt "Redigera" vilka leder till
popuprutor med formuldr diar anviandaruppgifter s& som namn, anvidndarnamn, e-mail och
behorighet kan anges. Systemet har logik for att kontrollera att formuléren fylls 1 ritt, till exempel
att anvindarnamnen &r unika.

Losenorden sparas krypterade och dirfor kan man inte se dem i klartext. Om en anvindare glommer
bort sitt 16senord och dnskar ett nytt kan administratorn enkelt fylla i ett nytt sddant via Redigera
formulédret som man far upp genom att klicka pa "Redigera" ldnken, det gamla 16senordet skrivs da
over av det nya.
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MedimagerWeb

| 53 1|+ M hp:/ /home.mikaelsvensson.se 8080/ Medimagerweb/medimager. jspPnavigate=admin

Medimager

Swedisk Oruf Medicime Web

inloggad som: Administrator ( logga ut)

Sok bilder | Granska biider

a w N

Namn
Administrator
Demonstration
Mikael Svensson
Otof Torgersson

Administration
Anvandarnamn E-mail
admin admin@somweb se
demo demo@somweb se
mikael mikael@mikaelsvensson se
olof olofchalmers.se

Figur 21. Administration

29

Bohorighet
admin

user

admin

usar




6 Diskussion

Det hdr avslutande kapitlet utviarderar arbetet genom en inledande diskussion kring den valda
metoden for att sedan reflektera Over det fardiga resultatet, hur det blev och vad som finns att
forbéttra.

6.1 Avseende metoden

Projektets valda utvecklingsprocess foresprikar att utvecklingen av applikationens funktionalitet
sker 1 iterationer. Att utveckla funktionaliteten stegvis visade sig vara positivt 1 det avseendet att
arbetet inom varje iteration blev noga avgriansat och fick fokus, pa s& vis undveks beteendet dér
utvecklingen sker lite hédr och var, pa manga stdllen men utan helhet. Nagot som dock visat sig, och
som inte synts i metodmodellen, dr det faktum att man vid utvecklingen av en ny funktionalitet ofta
fick ga tillbaka och éndra tidigare iterationers resultat. Detta for att man vid de tidigare skedena inte
kunnat veta vad som behdvts implementeras for att stodja funktionaliteten i framtida iterationer.

Med skrivbordsapplikationen MedImager som mall var riktlinjerna for webbapplikationen valdigt
tydligt utstakade, detta paverkade utvecklingsprocessens anvidndarcentrerad arbete. Genom att
MedImager redan specificerat applikationens funktioner, arbetsflode och layout ifragasattes detta
aldrig. Transformationen frén skrivbord till webb skedde med malet att aterskapa varje funktion sa
lik sin foregdngare som mdjligt. Nér sedan anvindarna testade resultatet sd begrédnsades deras
asikter och nytédnkande av deras tidigare erfarenhet frin Medlmager. Om anvéndartestningen skett
med personer som inte hade ndgon tidigare koppling till Medlmager kunde resultatet blivit
annorlunda.

6.2 Avseende resultatet

Transformationen dir MedImager gétt frén en skrivbordsapplikation till en webbapplikation har, nér
man granskar resultatet, infriats. Funktionaliteten &r bevarad, systemet passar in bland de Gvriga
MedView-produkterna och enligt anvindarna pa kliniken &r det behagligt att arbeta med. Med gott
samvete kan projektet ses som en fOrsta stabil version. Som sig bor, blir man under arbetets gang
mer och mer insatt i sitt omrdde och det har under arbetetsgang dykt upp en hel del nya tankar och
idéer. Dessa tankar matchar dock inte syftet och har darfor inte behandlats under utvecklingen utan
ar &mnade att vénta till ett senare tillfdlle dock kan det vara intressant att ta upp dem till diskussion.

Fran MedImagers skrivbordsupplaga hérstammar filtrddet som organiseringsverktyg for bilder.
Denna 16sning ar vid en nidrmare eftertanke nagot begridnsad. Formatet ldmnar inte utrymme for
sarkskilt mycket information. Bilder sorteras 1 mappar och enda platsen for information om en
samling 4r i mappens namn. Overblicken av bilderna #r ocksd vildigt begrinsad, en bild
representeras av samma generiska ikon och namnet ar det enda som beskriver den.

De senaste dren har en rad bildpubliceringsverktyg dykt upp péd Internet, till exempel Googles
Picasa, Yahoos Flickr och Apples skrivbordsapplikation iPhoto med webbpubliceringsmojlighet.
Undersoker man dessa ser man att deras uppldgg mycket vél skulle ldmpa sig 1 nésta version av
MedImager. Istillet for anvédnda filtrdd organiserar man bilderna 1 album. I ett filtrdd &r alla bilder
tillgénliga 1 samma vy dédr man féller ut och in olika noder for att utforska sitt biblitotek. Vid ett
upplidgg med album har man olika vyer. Startvyn visar en oversikt dver alla album, exempelvis
genom en omslagsbild per album tillsammans med metadata sasom titel, datum,
innehallsbeskrivning. Sedan kan man klicka pd varje album och ta sig till en vy som visar dess
innehall 1 form av miniatyrer pd alla bilder i1 albumet. Dessa kan sedan granskas i fullstorlek genom
att klicka pé dem.
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En omstrukturering av MedImager skulle med inspiration fran ovanstdende bildtjénster se ut pa
foljande vis. Sokresultatet visas pa nuvarande sétt men filtrddet &r inte ldngre ndrvarande pa
hogersida. Istillet finns ddr endast en knapp, spara bilder. Vid ett tryck pa denna kommer en
dialogruta upp som ber en vélja mellan befintliga album eller att skapa ett nytt. Véljer man att skapa
ett nytt finns det hir utrymme att fylla i diverse ldmpliga datafilt for att beskriva albumet. For att
sedan se sina album ersdtts fliken "granska bilder" med en ny flik "mina album". Mina album
innehaller en ny vy som listar alla album inklusive diverse metadata. Véljer man sedan ett album
visas en vy liknande den som finns for sokresultatet. Alla bilder visas 1 minityrer och kan granskas
genom att klicka pa dem. Ett uppldgg som detta gor att man enkelt kan erinras varfor man skapat
albumen samt snabbt f& en dverblick pé bilderna de innehéller.

En annan trend som skulle kunna appliceras pd MedlmagerWeb é&r en funktion som 1 princip gar ut
pa att man skapar album efter olika filter, s& kallade smarta album [17]. Ett filter bestar helt enkelt
av en eller flera soktermer eller attribut-vérdepar, till exempel allergi = nétter. Albumet dr smart i
den bemdrkelsen att nir databasen fir nytt innehdll &dterspeglas detta automatiskt i albumet,
uppfyller en bild kriterierna s& kommer den visas i albumet.

Vid utvecklingen av MedlmagerWeb har mycket inspiration hdmtats ifrdn det befintliga
webbprojektet SOMWeb. SOMWeb édr den portal dir medlemmar i odontolognitverket SOMNet
kan motas for planering och diskussion. Den initiala tanken har varit att MedImagerWeb helt enkelt
ska vara tillgénglig via en lank pa en av SOMWebs startsidor men vid nérmare eftertanke kan dessa
bdda system integreras betydligt mer. Till en borjan skulle man kunna tdnka sig en gemensam
anvandarbas, en anvindare som redan finns registrerad hos SOMNet skulle enkelt kunna nyttja sina
uppgifter for att logga in i MedIlmagerWeb. Omvént skulle en Medlmager anvindare fa mojlighet
att delta 1 SOMWeb. Andra funktioner kan vara att man 1 SOMWebs olika objekt s& som
diskussiontrddarna eller métesplaneringar har mdjlighet att bifoga bilder som i sjdlv verket &r
kopplade till album 1 MedImager, man skulle dven tdnka sig att anvindare kan dela album med
varann och gemensamt organisera dessa. Som synes finns det en rad olika upplidgg pa hur den
moderna webbkulturen kan inspirera och ta forskningsintriktade verktyg likt MedImager till helt
nya nivier.
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Inledning

Detta dokument forklarar hur man anvidnder MedImagerWeb. Dokumentet inleds med en
introduktion som beskriver hur du kommer igdng med programmets mest grundliggande funktion,
att soka efter bilder. Dérefter foljer en detaljerad manual som beskriver varje del av programmet.
Sist finns ett kapitel som beskriver hur programmet installeras.
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Innehallsforteckning
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Kom igang

For att kunna anvinda MedImagerWeb kravs ett tilldelat anvdndarkonto, detta fas av den
administrativa personalen. Pa startsidan finns tva filt, anvdndarnamn och l6senord. Fyll i dessa med
korrekta uppgifter och klicka sedan pa knappen logga in” for att komma in i systemet.

Inloggad 1 systemet hamnar du per automatik i vyn dir sokfiltet finns, detta illustreras genom att
fliken ”’sok bilder” dr vald. En sokning utfors genom att ange en sokterm sokfaltet och sedan klicka
pa knappen “’sok bilder”. Om soktermen generar ett resultat bestar detta av bilder 1 tumnagelstorlek.
Vid varje bild finns tvé ikoner, forstoringsglaset ger en storre vy av bilden och anteckningsblocket
anvéands for att ldsa bildens patientjournal. Om soktermen ger ett sdkresultat pa mer dn 30 bilder
delas bilderna upp pé olika sidor. Siffrorna ovan och under sokresultatet anvénds for att navigera
mellan dessa sidor.
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Anvandarmanual

Denna manual kan anvidndas som referens for funktionaliteten i MedImagerWeb och beskriver
systemets alla delar ur ett anvandarperspektiv.

1 Registrering

Som ny anvédndare behdver du registreras i1 systemet av en person med administrationsréttigheter.
Foljande uppgifter bor delges administratdren infor registrering:

* Namn (férnamn + efternamn)

» Anvindarnamn (anvénds vid inloggning)

* Losenord (anvinds vid inloggning)

* E-postadress (for kommunikation fran administratoren)
» Onskad behorighetsniva (administrator eller ej)

2 Startsidan

Startsidan 1 MedImagerWeb bestar av ett formuldr ddr du behdver uppge ditt anvdndarnamn och
16senord for att logga in i systemet. Om anvdndarnamnet eller 16senordet ar fel visas ett forklarande
felmeddelande. Om det uppstar problem bor du kontakta din administratér for att fa nya
inloggningsuppgifter.

(" Yalé) MedimagerWeb +

- 5= 4 | M http: / /home.mikaelsvensson.se 8080/ MedIimagerweb/login.jsp

Medimager

Seedisk Oraf Medicine Web

Figur 1. Inloggningssida

3 Status

Efter en lyckad verifiering av ditt anvindarnamn och 16senord kommer du in i applikationen.
Statuslisten som finns under MedImagers rubrikbild bekréftar att du dr inloggad samt ger dig
mdjlighet att logga ut ur systemet via lanken ”logga ut”. Det dr rekommenderat att logga ut eller
stinga webbldsarfonstret efter varje gang du anvint programmet, detta for att inte lata programmet
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vara tillgdngligt for obehdriga anvéndare. Systemet kommer automatiskt logga ut dig vid mer én 15
minuters inaktivitet.

4 Vyer

Under statuslisten aterfinns huvudinnehéllet som bestar av en yta inramad av tva till tre flikar, dessa
ar "Sok bilder", "Granska bilder" samt "Administration", den sista dr endast synlig for anvdndare
med administrativ behorighet. Flikarna anvdnds for att vdxla vy och ddrmed byta innehall och
erbjuda olika funktioner.

5 SOk bilder

For att soka bilder ur bilddatabasen beger du dig till vyn "Sok bilder", det 4r den vyn som visas
direkt efter inloggning. Har finns en sokruta ddr du kan mata in olika soktermer. Till vinster om
rutan aterfinns tvd linkar, "Avancerad sokning" leder till en ny sida som ger dig utdkade
mojligheter att precisera din s6kning, "Visa alla bilder" anropar sokmotorn med en term som
returnerar alla bilder i databasen.

eno MedimagerWeb =

l <> ] l-( l + | M http: / /home.mikaelsvensson.se 8080/ MedIimagerWeb/medimager jsp ¢ la-

Medimager

Inioggad som: Administrator (logga ut)

SOk bilder | Granska bilder | Administration

—————\ Avancersd didsoinn
SOk bilder .|‘xx::-:¢-s ’ <3 MinBdliote
Hz3456> =
F! ' 3| T._ gen
( b S5
)!I

) Guten

&

Figur 2. Sok bilder
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5.1 Enkel sokning

I filtet som finns under vyn ”Sok bilder” kan du ange olika soktermer, verkstéll s6kningen genom
att klicka pa knappen ”sok bilder”. Sokresultatet visas under sdkrutan och bestar av miniatyrer pa
de matchande bilderna. Nedanfor varje miniatyr finns ikoner forestillande ett forstoringsglas och ett
anteckningsblock. Vid ett klick pa forstoringsglaset far du upp bilden i full skala, vid ett klick pa
anteckningsblocket fir du upp bildens patientjournal. Om sokresultatet bestar av mer dn 30 bilder
delas det upp pé flera sidor, du navigerar mellan sidorna via nummer som finns ovan eller under
sokresultat.

5.2 Avancerad sokning

Nar odontologerna skapar en patientjournal anger de olika medicinska attribut till vilka de kopplar
olika virden. Dessa attribut-virdepar &r lagrade i MedViews databas och det avancerade
sOkalternativet fungerar som ett granssnitt for att bliddra bland dessa termer och konstruera en mer
precis sokstrang.

Du nér den avancerade sdkningen genom att klicka pa ldnken “avancerad s6kning” som é&r placerad
till hdger om sokfaltet 1 grundvyn “’sok bilder”. Granssnittet dr upplagt pa sé sétt att du 1 vénster félt
véljer ett attribut genom att klicka pa det, i hoger filt visas d& dess mojliga varden. Dubbelklickar
du dér pa ett varde sa laggs det till 1 sokfrasen. Det &r mojligt att kombinera flera viarden, dina totala
sokfras visas i1 det nedre faltet. Verkstéll sokningen genom att klicka pé knappen ”sok bilder” som
aterfinns i nedre hoger horn.

D4 listan av attribut dr véldigt 1ang erbjuds en filtreringsfunktion. I anslutning till listan med attribut
finns ett formuldrfalt mérkt “filtrera”. Genom att ange en bokstav eller ord i detta fdlt sa filtreras
listan till att visa endast de attribut som borjar pd denna bokstav eller ord. Motsvarande
funktionalitet finns for virdelistan.

- Yala) MedimagerWeb +

< e 4+ | M http://home mikaelsvensson.se 8080/ Medimagerwed/medimager.jsp

Medlmager

Suedish Oval Medicine Web

Inkoggad som: Administrator (logga ut)

Sk bilder  Granska bilder =~ Administration

Attribut Virde

Fitrera Firera: g

Cetingstick

Cluten

Sokfras

Figur 3. Avancerad s6kning
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6 Organisera bilder

Filtradet ar det verktyg som ger dig mojlighet att organisera bilder i ett eget bildbibliotek. Filtradet
ar tillgangligt under vyn “’sok bilder” samt “granska bilder”. Funktionaliteten hos tradet &r
tillgdngligt via ikoner placerade under trddet. Dessa visas ndr du markerat en mapp eller en bild i
filtradet.

6.1 Lagg till bilder
For att 1agga till en eller flera bilder i ditt bibliotek (figur 4:1):

* Markera bilder i sdkresultatet - miniatyrerna dr mojliga att markera genom att klicka pa dem,
man kan dven markera flera bilder genom att halla nere Cmd-knappen (Mac) eller Ctrl-
knappen (Windows) och klicka pé flera bilder 1 f6]jd, ett tredje sétt &r att rita en rektangel Gver
det omrdde man Onskar markera. Markeringen visas genom att ge miniatyrer en gra ram

 Vilj mapp 1 filtrddet - den du vill ldgga bilderna i, alternativt skapa en ny mapp som du sedan
markerar

* Klick pé funktionsikonen (foto med plussymbol) - om nagra bilder ar valda i sokresultatet sa
visas nu knappen "Lédgg till bilder i mappen..."

* Verkstéll genom att klicka pa knappen "Légg till bilder i mappen..."

6.2 Ny mapp
For att skapa en ny mapp (figur 4:2):

* Vilj mapp 1 filtrddet - den du 6nskar ska en ny mapp inuti
* Klicka pa funktionsikonen (mapp med stjarnsymbol)

* Ange ett namn i féltet

* Verkstill genom att klicka pé knappen Skapa”

6.3 Flytta
For att flytta en mapp eller bild till en annan mapp (figur 4:3):

* Vilj mapp/bild i filtrddet - den du vill flytta

* Klicka pa funktionsikonen (mapp med pilsymbol)
* Vilj 6nskad malmapp i drop-down listan

* Verkstill genom att klicka péd "Flytta"

6.4 Andra namn
For att andra namn pa en mapp eller bild (figur 4:4):

* Vilj mapp/bild i filtrddet - den du vill &ndra namn pa
* Klicka pa funktionsikonen (bla ruta med textmarkar)
* Ange nytt namn 1 faltet

» Verkstill genom att klicka pa "Andra"

6.5 Radera
For att radera en mapp eller bild (figur 4:5):

* Vilj mapp/bild i filtrddet - den du vill radera
* Klicka pa funktionsikonen (ett rott kryss)
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* Verkstill genom att klicka pa "Ja"
(J Mitt Biblsotek 7 o ) MizBib - 7 o M :?'*: bliotek o

®OF=X £ ol =) X & O =X
-
Lagg il bilder | mappen Lektioner Ny mapp: Namn Skapa Flytta 6l v - Valj mapp
0 “ow o
) Lichen = L red
Allerg 3 Aller
: Tisdag
3 Fre () Fredag
L 010306135534-0 010306135534-0
& T X & =) ¥,
\=r
Nyttnamn: 010306135534-0 Andra Radera 010306135534-07( 1a

Figur 4. Filtradets funktioner

Om du vill titta pé de bilder du sparat 1 filtradet ska du vénda dig till vyn "Granska bilder" som nas
genom fliken med samma namn. Denna vy visar den, i filtrddet, markerade bilden sida vid sida med
dess tillhorande patientjournal. Under bilden finns en textruta dir du kan spara en kommentarer
knuten till bilden. Har du inte markerat ndgon bild i filtrddet visas en uppmaning som péapekar detta.

Precis som i1 ”’Sok bilder”-vyn har du i denna vy mojlighet att organisera ditt filtrdd. Av logiska skal
kan du dock inte ldgga till ndgra nya bilder dé sokresultatet inte visas. Onskar du gora detta kan du
enkelt dtervdnda till vyn "Sok bilder" dér du hittar ditt senaste sokresultat.

8 Anvandaradministration

Mojligheten att administrera anvidndare &ar endast tillgdnglig for de anvdndare som har
administrativa rattigheter. For dem finns en tredje flik tillgédnglig ”Administration” som leder till en
vy som listar alla anvindare som dr registrerade 1 systemet. Har aterfinns funktionalitet for att ldgga
till nya anvdndare samt redigera eller radera befintliga anvidndare. Beskrivningarna nedan riktar sig
till dig som ar administrator 6ver systemet.

8.1 Lagg till anvandare

I det 6ver vénstra hornet i administrationsvyn finns ldnken ”Lagg till anvéndare”, denna leder till ett
pop-up fonster som innehaller ett formulédr. Formuldret bestir av félten nedan och av dem éar det
krav pa att anvindarnamn samt 16senord ar ifyllda for att en anvidndare ska kunna skapas. De 6vriga
falten kan redigeras 1 efterhand om uppgifter saknas vid registreringstillféllet.

Félt vid registrering av ny anvandare:

* Namn - for och efternamn
* Anvindarnamn - ett unikt anvdndarnamn, om anvindarnamnet dr upptaget meddelas detta
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 Losenord - valfritt ord som lagras krypterat, kan darfor inte aterstéllas utan ett nytt behdver
sdttas (se 8.2)
* E-post
* Behorighet - anvédndare eller administrator

8.2 Redigera anvandare

Vid varje anvindare finns ldnken ”Redigera” som leder till ett pop-up fonster med samma innehall
som “Léagg till anvindare”-fonstret. Formulirfélten &r ifyllda med de védrden som angavs nir
anviandaren skapades. Genom att ange nya viarden kan du dndra anvindarens uppgifter.

8.3 Radera anvandare

For att radera en anvéndare ur systemet finns vid varje anvédndare ldnken ”Radera”. Denna leder till
en dialogruta dédr du bekréiftar om du vill radera anvéndaren eller ej.

8.4 Byta Iosenord eller anvandarnamn

Om en anviindare tappar bort sitt anviindarnamn eller 16senord kan du enkelt skapa nya. Oppna
”Redigera”-fonstret for den aktuella anvindaren. Genom att fylla i nya uppgifter i falten skriver du
over de gamla.

eno MedimagerWeb .-

-« i+ M htp: / /home.mikaelsvensson.se 8080/ MedimagerWeb/medimager. jspPnavigate=admin v Q-

Medimager

Swedisk Oruf Medicinme Web

inloggad som: Administrator ( 10gga ut)

Sok bilder | Granska bilder = Administration

o] Namn Anvandarnamn E-mail Behorighet
Administrator admin admin@somweb se admin

2 Demonstration demo demo@somweb se user

3 Mikael Svensson mikael mikael@mikaslsvensson se admin

4 Olof Torgersson olof olofchalmers.se usar

Figur 5. Administration
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Installationsmanual

MedImagerWeb distribueras i en .war-fil och kan tas 1 drift pdA en webbserver med JSP-
funktionalitet. Exempel pa sddana dr Apache Tomcat samt Sun Glassfish. Dessa finns for alla
plattformar s& som Windows, Mac OS X och Unix vilket gor MedImagerWeb plattformsoberoende.

Programmet kommer under sin livstid skapa kopior av alla bilder som genereras av sokningarna.
Detta for att snabba upp sjdlva sokprocessen. Det var tekniskt omojligt att ge direkta lidnkar till
bilderna 1 databasen si dérfor sker denna procedur. De cachade bilderna lagras under mappen
medimager/cache i programmets driftkatalog.

Andra filer som lagras ér en xml-fil som haller information om alla anvindare, samt tradfiler for
varje anvindare. Dessa aterfinns under medimager/ samt medimager/trees i1 programmets
driftkatalog. Vid en flytt till en ny server kan det vara aktuellt att kopiera med dessa filer och pa sa
satt undvika att forlora anvdndarna och dess bildbibliotek.

11
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B.1 - Kravspecifikation

1 Funktionella krav
Fo6ljande avsnitt beskriver krav pa vilka funktioner MedImagerWeb skall uppfylla.

1.1 Soka bilder

REQ-1.1.1  Mojlighet att soka efter bilder med fritext.

REQ-1.1.2  Maojlighet att soka efter bilder med medicinska termer himtade fran virdelistor.
REQ-1.1.3  Sokresultatet skall visas i tumnagelstorlek for en bra 6verblick.

REQ-1.1.4  Tumnagelbilderna skall var klickbara for att fa fram en bild i fullstorlek.
REQ-1.1.5  Sokresultatet skall inte begrinsas i antal bilder.

1.2 Organisera bilder
REQ-1.2.1  Anvindaren ska kunna skapa ett eget bibliotek.

REQ-1.2.2  Biblioteket utgors av mappar som anviandaren kan skapa.

REQ-1.2.3  En bild ska kunna sparas i valfri mapp.

REQ-1.2.4  Byta namn, flytta och radera &r operationer som ska kunna utforas pé bilder och mappar.
REQ-1.1.5  Sokresultatet skall inte begrénsas i antal bilder.

1.3 Granska bilder
REQ-1.3.1  En bild lagrad i biblioteket ska kunna visas i en sa kallad granskningsvy.

REQ-1.3.2  Granskningsvyn ska visa den valda bilden i en storlek pé ca 300x300 pixlar, denna bild ska
vara klickbar for att visa bilden i fullstorlek.

REQ-1.3.3  Granskningsvyn ska visa den valda bildens tillhérande patientjournal.

REQ-1.3.4  Bilden och journaltexten ska vara mojliga att markera och kopiera till operativsystemets
urklippshanterare.

REQ-1.1.5  Sokresultatet skall inte begrénsas i antal bilder.

1.4 Anvandaradministration

REQ-1.4.1  Det ska finnas tvé olika typer av anvéndare; administratdr (admin) och anvéndare (user).

REQ-1.4.2  En anvindare ska ha f6ljande attribut - namn, anvédndarnamn, 16senord, e-mail samt
anvandartyp.

REQ-1.4.3  Anvindare av typen admin ska ha tillgang till en administrators kontrollpanel.

REQ-1.4.4  Kontrollpanelen ska mojliggora for administratdren att kunna skapa och ta bort anvéndare.

REQ-1.4.5  Kontrollpanelen ska mojliggéra for administratdren att dndra attributen hos befintliga
anvéndare.
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2 Icke-funktionella krav

Foljande avsnitt beskriver de icke-funktionalla kraven dvs. siddana krav som inte har med
webbapplikationens funktionalitet att gora utan istdllet berdr tekniskmiljo, prestanda,
anvindarvénlighet mm.

2.1 Teknisk miljo

REQ-2.1.1  Webbapplikationen ska vara kompatibel med en webbserver som kan driftsittas pa bdde Mac
och PC.

REQ-2.1.2  Webbapplikationen ska vara kompatibel med alla storre moderna webblésare.

2.2 Prestanda

REQ-2.2.1  Webbapplikationen ska uppvisa ett beteende som kan anses normalt betréffande
laddningstider pa Internet.

REQ-2.2.2  Navigeringen i biblioteket ska uppvisa ett beteende snarlikt det som aterfinns i ett vanligt
filhanteringsprogram, tex. Utforskaren.

2.3 Sakerhet

REQ-2.3.1  Ingen sekretessbelagd information ska vara tillgénglig for icke-auktoriserade anvindare.

2.4 Anvandbarhet

REQ-2.4.1  Webbapplikationen ska folja de mest etablerade webbdesignriktlinjerna tex. understrukna
lankar, konsistent och enkel navigation.

REQ-2.4.2  Webbapplikationen ska vara latt for en nyborjare att ta till sig.
REQ-2.4.3  Webbapplikationen ska vara effektiv och medfora 6kad produktivitet.

AN



Bilaga B

B.2 - Systemspecifikation

1 S6kning och resultatvisning

Foljande objekt utgdr grunderna i webbapplikationen som mojliggér bilds6kning och visning av
dess resultat.

Jsp | Uppgift
medImager.jsp huvudsidan som héller i layouten och inkluderar 6nskad funktionalitet via
search.jsp, review.jsp eller admin.jsp
search.jsp inkluderar s6kformulér via searchSimple.jsp eller searchAdvanced.jsp
anropar MedView-kdrnan med s6kanrop
inkluderar sokresultet via searchPrint.jsp
searchSimple.jsp innehéller en enkel sokruta

searchAdvanced.jsp  innehéller det avancerade sokgréinssnittet

searchPrint.jsp skriver ut sokresultatet
Servlet Uppgift
InitServlet kors en gang nir webservern bootar programmet

sitter MedView-kérnans sokvig till MedView-databasen
initierar UserHandler, ImageHandler och JournalHandler s att de vet var de ska
lasa/skriva filer

ImageServlet maél for bildreferenser, kommunicerar med ImageHandler for att ta fram en bild
JournalServlet mal for journalreferenser, kommunicerar med JournalHandler for att skriva ut
journaler

Java klass Uppgift

ImageHandler (fig. 1) héamtar bilder via MedView-kéarnan alternativt ldser in frdn cachen
skapar cachade versioner av bilderna om sddana saknas

JournalHandler (fig. 2) kommunicerar med MedView-kérnan och ldser in journaler

9]



ImageHandler

Attributes

private File path

package int THUMBNAIL_WIDTH = 100
package int THUMBNAIL_HEIGHT =75
package int EDITNAIL_WIDTH = 220
package int EDITNAIL_HEIGHT = 165

Operations

protected ImageHandler( )

public ImageHandler getinstance( )

public void initialize( File path )

private void setPath( File path )

public Bufferedimage getThumbCaselmage( ImageNode
imageNode )

public Bufferedimage getEditCaselmage( ImageNode imageNode )
public Bufferedimage getFullCaselmage( ImageNode imageNode )
private File getCachePath( String identifier )

private Bufferedimage createThumblmage( Bufferedlmage image )
private Bufferedimage createEditimage( Bufferedimage image )

Figur 1. ImageHandler

JournalHandler

Attributes

private MedViewGeneratorEngineBuilder builder
private TemplateModel primaryTemplateModel
private TranslatorModel primaryTranslatorModel

Operations

protected JournalHandler( )

public JournalHandler getinstance( )

public void initialize( String templatePath, String translatorPath )

private void initializeTextGeneration( )

public String generateJournal( Examinationldentifier examinationID,
ExaminationValueContainer examinationValueContainer )

private ValueContainer convert( ExaminationValueContainer evc )

private String generateDocument( )

private TemplateModel getPrimaryTemplateModel( )

private void setPrimaryTemplateModel( TemplateModel primaryTemplateModel )
private TranslatorModel getPrimaryTranslatorModel( )

private void setPrimaryTranslatorModel( TranslatorModel primaryTranslatorModel )

Figur 2. JournalHandler
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2 Organisation och granskning

Foljande objekt tillhandahdller funktionen att orgranisera bilder 1 ett filtrdd och sedan granska dem
tillsammans med dess patientjournal.

Jsp Uppgift
treeView.jsp ritar upp filtrddet och dess funktionsikoner
review.jsp visar den i filtridet valda bilden samt dess tillhérande patientjournal
imageFull.jsp visar vald bild i ursprunglig storlek

Servlet Uppgift

TreeServlet mal for filtrddets olika funktionsanrop, kommunicerar med TreeHandler

Java klass Uppgift

TreeHandler (fig. 3) utfor editeringar pa [Tree objekt
ITree modellen for ett filtrad
ingdr i paketet com.jenkov.prizetags.tree.impl
ITreeNode modellen for en nod i filtrddet
haller information s& som id, typ, namn
till en node kan knytas ett valfritt objekt
ingdr i paketet com.jenkov.prizetags.tree.impl
ImageNode (fig. 4) objekt for att samla en referens till en bild tillsammans med en mgjlig
anvindarkommentar
knyts an till en ITreeNode

N
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TreeHandler

Attributes

private File path

Operations

protected TreeHandler( )

public TreeHandler getinstance( )

public void initialize( File path )

public void constructiTree( int userID )

public void write( int userID, ITree tree )

public ITree read( int userID )

public void deleteNode( int userlD, ITree tree, String node )

public void addFolderNode( int userlID, ITree tree, String node, String name )

public void renameNode( int userlD, ITree tree, String node, String name )

public void moveNode( int userlID, ITree tree, String node, String destinationNode )
public void addPicture( int userlD, ITree tree, String node, String pictureStorage, Vector
imageSearchResult )

private String generateld( ITree tree, String type )

public ITreeNode getSelectedNode( ITree tree )

public Vector getAvailableFolders( ITree tree, ITreeNode nodeToCheck, Vector folders )
private Vector getFolders( ITree tree, ITreeNode nodeToCheck, Vector folders )

public File getPath( )

private void setPath( File path )

Figur 3. TreeHandler

ImageNode

Attributes

private Examinationldentifier examinationID
private int iCount
private String comment

Operations

public ImageNode( Examinationldentifier examinationID, int iCount )
public Examinationldentifier getExaminationID( )

public void setExaminationI|D( Examinationldentifier examinationID )
public int getlCount( )

public void setlCount( int iCount )

public String getComment( )

public void setComment( String comment )

Figur 4. ImageNode
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3 Anvéandarhantering

Foljande objekt skoter hanteringen av anvéndarna i systemet.

Jsp Uppgift
admin.jsp listar alla anvéndare
adminCreateUser.jsp pop-up sida med formulér {or att skapa ny anvidndare
adminDeleteUser.jsp pop-up sida dér man bekrifta

adminEditUser.jsp  pop-up sida med formuldr innehéllandes anvandaruppgifter som kan editeras

Servlet Uppgift

LoginServlet mal for inloggningsformuléret, granskar login och 16senord

UserServlet mal for editeringsformuléren, kommunicerar vidare till UserHandler

Java klass Uppgift

User (fig. 5) modellen 6ver en anvéndare

UserHandler (fig. 6) hanterar listan 6ver anvéndare

User

Attributes

private int UID

private String name
private String login
private String password
private String level
private String email

Operations

public User( )

public String getName( )

public void setName( String name )
public String getPassword( )

public void setPassword( String password )
public String getLevel( )

public void setLevel( String level )
public String getEmail( )

public void setEmail( String email )
public int getUID( )

public void setUID( int UID )

public String getLogin( )

public void setlLogin( String login )

Figur 5. User
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UserHandler

Attributes

private Vector users
private File file

Operations

protected UserHandler( )

public UserHandler getinstance( )

public void initialize( File path )

private void initUsers( )

public boolean createUser( String level, String login, String
password, String name, String email )
private Vector readUsers( )

private void writeUserFile( )

private int getNewUID( )

private boolean isUniqueLogin( String login )
public User findUser( int UID )

public boolean deleteUser( int UID )

public Vector getUsers( )

private void setUsers( Vector users )

private void loadUsers( )

private void addUser( User user )

private File getFile( )

private void setFile( File path, String file )

Figur 6. UserHandler
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