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Sammandrag

Milet med examensarbetet var att bygga upp ett komponentbibliotek for 3D CAD-programmet
Autodesk Revit. Arbetet gors at CAD-Q som lanserar programmet i Sverige. For att nd detta mal
har Marbodal, Vedum, If6 och A-hus kontaktats for att fa underlag. Underlaget har bestatt av 2D-,
3D-ritningar och produktkataloger. Genom samtal med arkitekter och leverantdrer har uppfattningar
angédende ritningssymboler fran branschen erhéllits och sedan beaktats under arbetets géng.

Under arbetets gang har foljande produkter modellerats; koks- och badrumsinredning samt
sanitetsprodukter. Komponenterna bestar av en tredimensionell modell och Symbolic Lines som
representerar modellen i plan med en korrekt symbol. Arbetet har resulterat i ett bibliotek som kan
anvindas vid projektering av kok och badrum. Dessutom har takbalkar modellerats.

I diskussionen har vi tagit upp vilka problem vi stott pa under arbetets gdng, hur Autodesk skulle
kunna forbéttra modelleringsverktygen i Revit och hur arkitekter och leverantorer uppfattar de olika
komponenterna.

Nyckelord: bibliotek, modellera, CAD-Q, Autodesk Revit, kdksinredning, badrumsinredning,
sanitetskomponenter, takbalkar, arkitekter, leverantorer
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Abstract

The goal with this dissertation was to build a component library for CAD-Q in Autodesk Revit. To
reach this goal we have contacted Marbodal, Vedum, If6 and A-hus to get basic data. The data has
comprised of 2D-, 3D-drawings and product catalogs. Architects and suppliers have through
discussion supplied us with opinions which we have taken into consideration during the process.

The following products have been constructed; kitchen and bathroom products, sanitary ware and
roof trusses. The components consist of a three dimensional model and Symbolic Lines. The result

is a library that can be used during the projection of kitchens and bathrooms.

The discussion handles the problems we have encountered, how Autodesk could improve Revits
tools and the different impressions architects and suppliers have of the components.

Keywords: library, construct, CAD-Q, Autodesk Revit, kitchen products, bathroom products,
sanitary ware, roof trusses, architects, suppliers
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Forord

I framtiden kommer med storsta sannolikhet 3D-projektering att anvidndas vid all projektering. De
foretag som idag anvinder sig av AutoCAD vid projektering kommer inom en snar framtid ha ett
behov av att bade investera i program och kompetens som kan hantera 3D-projektering. For att
underldtta dvergdngen bor det redan vid inkop av det aktuella programmet finnas tillgang till
generella komponenter som fungerar pa den svenska marknaden. Dérfor ligger vi ritt 1 tiden
eftersom vi med vart examensarbete har bidragit till denna programutveckling.

Vi vill tacka alla som har hjélpt oss att genomfora detta examensarbete, speciellt vira handledare
Borje Westerdahl, Mattias Roupé och Mikael Johansson pa Chalmers samt Michael Thydell pa
CAD-Q. Tack till alla arkitekter och leverantdrer som har bistitt oss med material och virdefulla
synpunkter.

Tack édven till Claes Wernemyr och Magnus Persson som har stottat oss under arbetets géng.
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1. Inledning

1.1.Bakgrund

CAD-Q ér ett foretag som bland annat levererar mjukvara for ritningsrelaterad IT. De har nu startat
en Sverigelansering av ett parametriskt objektsbaserat CAD-program, Autodesk Revit.

Som en del av deras lansering behdver de bygga upp ett bibliotek av symboler som &r specifikt
anpassat for den svenska marknaden. Under en kurs 1 3D och Virtual Reality erhdll vi
grundléggande kunskaper om programmet och i samband med kursen antog vi CAD-Q:s erbjudande
om att som examensarbete assistera dem vid uppbyggnaden av ett bibliotek med Revitkomponenter.

1.2.Syfte, avgriansningar

Milet med detta examensarbete dr att bygga upp ett bibliotek avsett for den svenska marknaden
inom omrddena koks- och badrumsinredning. I detta ingér att ta kontakt med ett antal storre
leverantdrer av koks- och badrumsinredning bade for att fa tillgang till detaljritningar av deras
produkter men dven for att ta del av deras synpunkter vad giller utseende och detaljrikedom. En
kommunikation med arkitekter kommer dven att genomforas for att ta del av deras synpunkter.

Eftersom Revit dr ett objektbaserat program sa bestéar en stor del av arbetet av att skapa och besluta
om metadata, vilket dr information om komponenten, och material till komponenterna. For att
begrinsa antalet kommer vi gora ett urval som innefattar de komponenter vi anser behdvs vid
standardprojektering.

Vi kommer dven att rita upp takbalkar i betong, stdl, och limtrd, de vanligaste dimensionerna
kommer att véljas.

1.3.Metod

Genom kontakter hos kok- och badrumstillverkare erhéller vi tva- och tredimensionella
detaljritningar 1 dwg-format. Dessa omarbetas med hjilp av bade AutoCad och Autodesk Revit till
fungerande komponenter. Allt arbete utfors i VR-studion pa Chalmers, campus Lindholmen. For att
f4 ett bra underlag ska vi kontakta arkitekter och leverantdrer for att de ska bistd med asikter och
kommentarer, en nddvéndighet for att arbetet ska kunna drivas framat.



2. Vad ar Reyvit?

Autodesk Revit dr ett parametriskt modelleringsverktyg som utvecklats for projektering av
byggnader i tre dimensioner. Det har utvecklats ur sddana program som AutoCAD.

De ursprungliga CAD-programmen, sdsom AutoCAD, anviander koordinatbaserad geometri for att
definiera alla element — i praktiken linjer. Att redigera dessa element kan vara omsténdligt och
innebir risk for manga fel. Den dokumentation som kunde skapas var fristdende 2D-ritningar. Aven
ndr de grafiska verktygen blev mer komplexa och element kunde plockas ihop till objekt s& var det
fortfarande koordinatbaserat och i sig svart att redigera samt att de fristdende ritningarna ofta inte
var synkroniserade med modellen.

Sedan kom de parametriska modelleringsverktygen som anvénder parametrar (siffror och
karakteristik) for att definiera objekten och dven relationerna mellan objekten. Likheter finns mellan
parametriska modelleringsprogram och kalkylprogram. Vid en édndring nagonstans i kalkylen ska
alla andra utrdkningar som paverkas av dndringen dndras automatiskt, samma sak géller for
modelleringsprogrammen. Det gor att redigeringar kan goras bade enkelt och med bevarande av
objektets utseende.

Parametriska modelleringsprogram kom att bli standard for modellering av maskinella objekt sdsom
komponenter till motorer. De parametriska modelleringsverktygen viljer att hantera dndringar pa ett
av tva olika existerande sétt. Antingen historiebaserad, vilket betyder att varje gdng en dndring gors
sa gés alla modelleringssteg igenom en gang till for att fa dndringen gjord, eller variationsbaserad,
dé programmet samtidigt uppdaterar alla relationer pa objektet vid varje dndring. Samma teknik
skulle inte fungera for modellering av hela byggnader eftersom det da finns grupper av olika
komponenter som ska relatera till varandra, medan grupperna inte ska relatera sinsemellan.
Maskinella objekt krdver ménga lasningar - eller relationer - for att fungera, detta ar ointressant vid
modellering av byggnader som kraver relativt fa relationer.

Autodesk Revit ér ett parametriskt modelleringsverktyg som dr avsett for modellering av
byggnader, foljaktligen behdvdes ett nytt d&ndringsverktyg tas fram. I Revit drivs fordndringarna av
ett ndtverk av relationer. Vid varje dndring som gors uppdateras endast de samband som berdrs av
andringen och det finns ingen turordning bland relationerna. Revit jobbar alltsa inifran och ut nir
det kommer till &ndringar vilket gor att endast det som direkt berors av dndringen éndras.
(http://aec.cadalyst.com/aec/article/articleDetail.jsp?id=146865)



2.1.Programmets struktur och innehall

Nedan foljer ett antal olika verktyg och kommandon som ingér i Revit. De vi har valt att beskriva &r

viktiga att ha kinnedom om vid komponentmodellering.

2.1.1. Familjer och Projekt

Alla komponenter 1 Revit samlas 1 sd kallade familjer,
dessa bestar av olika typer. Till exempel dr komponenten
bankskép en familj, alla typer av bankskap ser likadana ut
men var och en har tilldelats en specifik bredd, alltsd
representerar bredderna de olika typerna. Breddparametern
kallas da for en Instance-parameter medan parametrar som
t.ex. hojd och djup ar lika for alla bankskép och betecknas
dérfor som 7ype-parametrar. Foljaktligen ar Instance-
parametrar specifika for varje typ medan 7ype-parametrar
ar gemensamma for hela familjen. Dessa familjer anvinds
sedan 1 olika projekt. I ett projekt sker sjélva projekteringen
av byggnaden. Familjeparametrar kan dndras direkt i ett
projekt, om en Instance-parameter dndras sa dndras endast
den komponenten som &r markerad. Om déremot en Type-
parameter dndras sa dndras alla komponenter ur samma
familj som &r inplacerade i projektet.

Familjemallar

Parameter Properties 5[

r~ Parameter Type
* Eamily paramater
[Cannot appear in schedules or tags|

" Shared parameter

[Can be shared by multiple projects and families, exported ta ODBC. and appear
in schedules and tags|

Select... Export...

i~ Parameter Data
Mame:

|H0|d

Discipline: Group parameter under:

j ID\mensioms ﬂ
Type:

|Lenath \j & instance

/
ok I Cancel I Help |

ICommon

© Type

Fig.l Instance- och Typeparametrar

For att konstruera de olika komponenterna finns ett antal olika mallar att anvéinda som bas. Vilken
mall som bdr anvindas beror pd vad det ér for typ av komponent som ska tillverkas. Det finns
mallar for elektriska komponenter, rormokerikomponenter, dorrar, fonster m.fl. De vanligaste
mallarna ir de allmédnna som finns som golvbaserade, viggbaserade, takbaserade eller som fri mall.
Om en komponent tillverkas i en allmén mall som innehéller golv, vigg eller tak kan den enbart
fasta pa respektive konstruktion som mallen ar utformad for 1 ett projekt. Om déremot en allmén fri

mall anvidnds kan komponenten placeras helt fritt.

2.1.2. Plan

Plan (Levels) anviands bade i familjer och 1 projekt. De ar
horisontella linjer som kan representera vaningsplan, takfot,
taknock m.m. Vid behov kan ytterligare plan laggas till i
projektet. I alla familjemallar finns ett fordefinierat plan
som kallas Ref. Level, detta dr grundnivan och representerar
oftast golvet.

En instéillning kopplad till plan dr View Range, som finns
under View —View Properties. Héar kan anvéndaren stilla in
pa vilken hojd plansnittet gors.

2.1.3. Lasningar

Nir tva linjer eller ytor placeras mot varandra i Revit visas
ett olast hianglas som symbol vid linjerna. Vid klickning pa
hinglaset lases det vilket betyder att de tva linjerna eller
ytorna &r lasta till varandra, om den ena flyttas sé foljer den
andra med. Aven nir matt placeras ut finns det ett hinglas
som visas under mattet, vid 14sning forblir mattet alltid

Element Properties x|
Earnily: |System Family: Floor Plan j Lezd,
Type:  |Floor Plan =l Edi /Hlaw )
Type Parameters - Control all elsments of this type:
Parameter [ Value [l
11

Callout Tag

Primary Ran
Reference Label v Hana

Top ssociated Level (Ref, Leve ™ Difset. [4000.0

Lut plare: Associated Level [Ref. Leve ¥ Difset

Instance Paiameter

Botom: [ Associated Level (Ref. Leve ] Offset: [0.0

Parar  —view Depth

[Model Graphics Sty
Underiay Level [ Level Below =l

Wall Join Display

Dlfget: [0.0

T e R T I |
View Name
Title on Sheet
Referencng Sheet ]
Referencng Detail
Crop Region r
Crop Region Visible .+
View Range Edit, o
Associated Level Ref, Level ——
Scope Box Hone
=]
oK | Cancel

Fig.2 View Range



konstant nér de olika elementen flyttas.

2.1.4. Detaljeringsnivier och grafisk x|
framstillning
I Revit finns det tre detaljeringsnivéer; Coarse, Medium och o
Fine. Dessa nivaer kan appliceras pa alla olika element, med W LeitFigh
kommandot Visibility gar det dven att ange i vilka vyer de ska e

visas. Alla element (forutom Symbolic Lines, se kapitel 3.8.) F’;_';‘ o o o ‘
syns alltid i 3D-vyn men kan doljas i plan-, elevations- eller

sidovyerna separat fran varandra. Vi har valt att anvénda CE T e |
nivén Coarse som en grov skissniva, Medium representerar Fig.3 Visibility

en standardniva. Eftersom vi anser att tvé detaljeringsnivaer
riacker sé dr representerar Fine samma nivd som Medium.

Det finns dven fyra olika grafiska framstillningar; Wireframe, Hidden
Line, Shading och Shading with Edges. 1 Wireframe syns alla linjer,
oberoende av var i modellen de befinner sig, 1 Hidden Line uppfattas
komponenterna som solida objekt. I Shading ses dessutom objekten i
farg fast utan nagra konturer medan i Shading with Edges syns dven
konturerna.

Renderingsfunktionen 1 Revit gor att fotografiliknande
bilder kan tas fram.

2.1.5. Material

I Revit kan anvindaren ange vilket material
komponenten ska ha. I Rendering syns det verkliga
materialet medan det i Shading och Shading with
Edges istillet syns en farg som korresponderar med
materialets.

2.1.6. Referensplan

I alla mallar finns fordefinierade referensplan (ref. plan) sdsom
Center (Left/Right) och Center (Front/Back), dessa syns som grona,
streckade linjer. I de viggbaserade mallarna finns ocksa ref. planet

Fig.4 Fr. Overst vinster: Wireframe, Hidden
Line, Shading, Shading With Edges, Rendering

Back som automatiskt sitter pa viggens placeringssida.

For att underlétta och strukturera arbetet i en familj kan anvindaren

sjdlv placera ref. plan dir de behdvs, oftast ett hdger och ett

véansterplan samt ett topp och ett bottenplan. Det &r viktigt att planen
namnges pa ett logiskt sitt, vilket gérs under Element Properites, for att
anvindaren vid ett senare tillfdlle ska kunna veta vilket som ska anvédndas.
Nér komponenter byggs upp med hjélp av Solid och Void (se kapitel 3.9.)
skall Work Plane anges, da viljs pa vilket ref. plan modelleringen ska ske.
Det dr dven viktigt att ange parametern Is Reference under Element
Properties pa framfor allt hoger och vénsterplanen. Detta gor att

komponenterna vid inplacering i projekt snappar ( se kapitel 2.1.11.) mot
viggar och andra komponenter.

lesk Rey jectl 11]
Fle Edit View Modeling Drafing Si ls Setbindk Wir
DEEHBS|$ BAX 0o i)
rare 8| |5 A F PLER Dot
Basic Wal: Goneric - 200mm ] || ¥ Pressebig X
Basics [Project1 - pro i
[3 modify -8 Views (al)
B wal I Fioor Plans
Fig.6 Element Properties



2.1.7. Mittsittning och etiketter

Mattsdttningen i Revit gar till pd samma sétt som i andra CAD-program. Tva linjer véljs och
programmet rdknar automatiskt ut hur langt det dr mellan dem. I Revit gar det dven att utnyttja
maéttsdttningen till att dimensionera komponenter eller byggnader i ett projekt. Nar tva linjer ar
mattsatta och en av dem markeras kan mattsittningen anviandas for att flytta den linjen genom att

klicka pa mattet och skriva in nya siffror. Méttet gér sedan att lasa.

Ett annat sdtt att anvdnda mattsdttningen &r att sétta etiketter pa dem. Etiketter eller Labels kan med
fordel dopas till bredd, hojd, djup o.s.v. Nir en etikett skapas sétts den in av programmet 1 Family
Types, ett verktyg dér information samlas om de olika typerna av komponenter. Dér gar det att
justera matten samt skriva in metadata, som dr mer djupgiende information om komponenterna.

Om en etikett placeras pa ett mitt gar mattet endast att andra 1 Family Types.

EAutodesk Revit - [Binkskadp-ldda3.rfa - Floor Plan: Ref. Level]

[&) Fle Edit View Modeling Draftng Site Tools Settngs Window Help

]

=)

| DSBS % B x| oo K |J #QLE Q@D

H [ Move [ Copy [y Rotete [jijjAmy [i] Mimor [7]

x % Ix

E o

J Jo Pane @8 | I A O O (@ E‘Qn’lﬂl ‘-)?é)\hgn S Spit == Tom =] Offset |§§E§:§]|W

ILinearD\mensionSt}l\e Linear = | | [V Press + Drag ﬂ | [ Leader Prefer: |'\Wall certetines x| EditWitness Line ‘ Label | Sockeldiup | 9tance Parameter
ey r s | o] = |
[% Modify -G8 Views fal])

-~ Floor Plans

e P Dl

£ Family Types...
A= nimancinn

Fig.7 Label

2.1.8. Symbolic Lines

For att komponenterna ska visas korrekt i planvy anvénde vi oss av kommandot
Symbolic Lines. Det skapar linjer som endast syns parallellt med de ref. plan dar
de ritades och aldrig i 3D-vy.

2.1.9. Solid och Void

Det vanligaste sittet att bygga upp komponenter pa i Revit dr att anvénda Solid
Form och Void Form. Med Solid kan massiva element byggas upp. Det gar att
vélja mellan att rita egna linjer och att anvénda linjer som redan finns. Det finns
fyra olika varianter att anvédnda sig av, Extrusion, Blend, Revolve och Sweep.
Extrusion ger ett element med en egendefinierad planritning och angiven hojd,
Blend ger ett element som binds ihop av tva planritningar, Revolve skapas av en
planritning som roterar runt en axel och Sweep gor element av en planritning
som dras langs en uppritad slinga (Path). Sweep kan inte goras pa en slinga som
har for sma radier.

Void anvinds vid bildandet av hal men fungerar pad samma sitt som Solid. Det
gar att gora flera slingor som ej korsar varandra i en och samma Solid eller
Void, dock ej 1 Solid-Blend eller Void-Blend.

2.1.10.Shape Handles

Om ref. planen i familj dr dopta, givna korrekt /s
Reference (se kapitel 2.1.6) och komponenten i sig ar 14st
till ref. planen far komponenten automatiskt Shape
Handles vid markering. Shape Handles syns som blda
pilar vid kanterna pa komponenten. Dessa gor att det gér
att dndra storleken pd komponenten genom att dra i

pilarna. Fig.9 Shape Handles
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2.1.11.Baskommandon

Det finns nigra basbegrepp som i texten kommer att beskrivas med de engelska termer som finns i
Revit. De vanligaste ér:

Align — Faster en linje eller yta med en annan, till exempel en vigg med en skapssida, en sképssida
med ett referensplan. Vid anvéindandet av kommandot dyker ett litet hinglds upp som vid klickning
lases de bada linjerna till varandra.

Join — GOr sé att tva element sitts ihop och agerar som ett element.

Mirror — Skapar en kopia av objektet och speglar den mot en linje.

Snap — Ett hjdlpmedel ddr programmet hjilper anvdndaren genom att automatiskt hitta punkter pa
linjer sdsom mittpunkt, &ndpunkt eller center (for cirklar och bagar).
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3. Kontakter och underlag

Inledningsskedet av examensarbetet bestod av att fa kinnedom om olika leverantdrer, vi valde att
sdtta oss 1 forbindelse med A-hus som tillverkar kataloghus och ér lokalt placerat. De har samarbete
med kédnda etablerade foretag som har passande sortiment for Revit. Helena Andersson, ansvarig for
produktutveckling pa A-hus, uttryckte sig positivt angdende samarbetet och sade ja till att
kommentera vért resultat. De komponenter som skapades skulle sedan tillimpas pa ett av A-hus
forsdljningsobjekt. Detta innebar att vi skulle ta fram en 3D -modell med inredning som ritats upp 1
Revit for att sedan kunna presentera den for representanter for foretaget och fa deras synpunkter.

De leverantdrer som var intressanta for inredningen och som kontaktades var Marbodal, Vedum och
I16, 1 forhoppning om att de kunde medverka med ritningar och ésikter. Bjérn Johansson,
produktansvarig pa Marbodal, blev tillfragad men kunde endast tillata att foretagets produktkatalog
anvindes som underlag, badrumsinredningen frdn Vedum skapades dven den utifran deras
produktkatalog. Kristian Persson, webbansvarig pa Ifo, bidrog med ritningar i AutoCad vad géllde
sanitetsinstallationerna.

For uppritandet av takstolar etablerades kontakt med Derome, varifran vi fick ritningar pé fyra olika
typer av fackverkstakstolar. Dessa skulle undersokas och om mojligt forses med parametrar for att
kunna anpassas till olika byggnader. Takstolar dr individuella och tanken var att bygga upp en
generell takstol i Revit som kunde dndras ifrdga om hojd, 1dngd och vinklar 1 fackverket. Detta
skulle krdva omfattande berdkningar och bedémdes vara alltfor tidskrdvande. Vad som istillet var
mer aktuellt for Revits bibliotek var tillverkandet av takbalkar i olika material.

Takbalkar 1 betong och stal byggdes upp med hjélp av handboken Bygga med Prefab.
Dimensionerna for de vanligaste anvinda limtrdbalkarna himtades ur Limtrdhandboken.

Vi hade tillgdng till bdde existerande komponenter gjorda utifrdn USA:s standard och ett norskt
bibliotek. Om mgjligt skulle vi anvénda bada tva som utgangspunkt for att utforma egna
komponenter.



4. Tillvigagangssitt

Nastan alla komponenter &r helt uppbyggda 1 Revit men beroende pa vilket materialunderlag som
fanns att tillgd dr de gjorda pa olika sétt. Produkterna fran Marbodal och Vedum é&r uppbyggda
endast med hjdlp av deras kataloger, dirmed fanns enbart basmaétt sdsom hdjd, bredd, djup och
avstind frén golvet tillgdngliga. Ifos produkter dr diremot ritade med hjélp av 3D-ritningar i dwg-
format, d.v.s. ritningar fran AutoCAD.

4.1.Koksinredning

Marbodal ér en stor kokstillverkare i Sverige och de har ett brett sortiment. Det forsta vi var
tvungna att ta stéllning till var kokets faktiska hojd. Marbodal anvénder sig av fyra hojder; laghdjd,
kontinentalhdjd, standardhdjd och fullhdjd, vi har valt att rita upp sképen i kontinentalh6jd. De
typer av koksinredning vi har valt att rita upp ar de skép som vi anser dr vanligast forekommande,
se bilaga 2.

4.1.1. Overskap, biankskap och hogskap

For alla overskap till koket anvindes den allménna viggbaserade mallen. Det forsta som gjordes var
att lagga till ytterligare referensplan som doptes till topp, botten, hoger, véanster och framsida. Pa
dessa angavs ocksa parametern Is Reference for att de skulle fungera vid insdttning i projekt. Planen
maéttsattes sedan i forhallande till varandra, mattet mellan hdger- och vénsterplanet gavs etiketten
bredd och mattet mellan topp- och bottenplanet gavs etiketten hojd. Mattet mellan framsideplanet
och det fordefinierade ref. planet Back gavs etiketten djup, mattet mellan bottenplanet och
golvnivan gavs etiketten frihdjd.

Efter att de basala ref. planen var utsatta borjade sjdlva modelleringen. For att géra stommen
anvande vi tva olika metoder. Antingen gjordes hela stommen som en Solid-Extrusion med en Void-
Extrusion inuti for att stommen skulle bli ihalig. Eller s gjordes stommen som fyra Solid-Extrusion
for viggarna och ytterligare tva for botten och toppen. Gemensamt for de bada metoderna ér att
lasningarna dr mycket viktiga. Kommandot A/ign anvéndes for att alla sidor skulle bli lasta till sina
respektive ref. plan. Har kunde det bli n6dviandigt att lagga till ref. plan som representerar skapets
insida.

En av de faktorer som var viktiga att kontrollera var att komponenten rorde sig med viggen, d.v.s.
att komponenten alltid sitter med baksidan mot viggen dven om viggen dndrar tjocklek. For att
kontrollera att komponenten rérde sig som den skulle sd lades ytterligare en véiggtyp till som var
tjockare dn den befintliga. Varje ny del av komponenten som modellerades, kontrollerades for att se
om den f6ljde med som den skulle vid viaggbytet. Det var dven viktigt att hela komponenten f6ljde
med om frihdjden dndras 1 Family Types, det vill sdga att komponenten ror sig upp och ner lings
viaggen. Om de inte rérde sig korrekt kontrollerades alla lasningar och om det visades sig behdvas
lades lasningar till. I det hér stadiet kunde det dven behova laggas till fler ref. plan. P4 framforallt
overskapen ar det véldigt viktigt att frih6jden kan dndras allt eftersom designerns eller planerarens
onskemal fordndras.

Efter att stommen pé skdpen gjorts placerades ytterligare ett ref. plan framfor stommen, som doptes
till lucka-baksida. Vi har valt att ha nagra millimeters mellanrum mellan stommen och luckan, for
att modellen skall efterlikna den reella produkten, dérfor lastes luckans baksideplan till stommen
med ett matt. Ytterligare ett ref. plan placerades framfor stommen och doptes till lucka-framsida,
det planet lstes till luckans baksideplan med ett matt for att definiera luckans djup. Luckan ér
sedan gjord som en Solid-Extrusion. Det finns dven overskap med parluckor och dessa ar gjorda pa
tvd olika sdtt. Antingen dr de gjorda av tva separata Solid-Extrusion eller av tva slingor i samma



Solid-Extrusion. Vi har dven hér valt att ha ett litet mellanrum pa nagra millimeter mellan luckorna.
Alltsa placeras tvé till ref. plan ut for att representera innerkanten pa luckorna, dessa lases sedan till
hoger- och vénsterplanen.

En del av viggskapen och bankskapen dr utrustade med bade luckor och lador. Det som gjordes for
att hantera de separata delarna i samma front var att gora fler ref. plan. Alla sidor pé de olika
delarna av luckorna och ladorna representerades av ref. plan. For att sképet ska kunna ha olika typer
med olika hdjder, frihdjder och bredder sd kréivs det att de méatt som skall vara konstanta &r lasta och
de matt som ska dndras med de olika typerna har etiketter.

Efter att ha konstruerat ett viggskap som fungerade vid insittning i ett projekt sa kopierade och
redigerade vi det fOr att gora de andra vaggskapen.

Forsta tanken vi hade for att géra bankskapen var att anvénda ett viggskap och redigera det. Istillet
valde vi att rita banksképen fran borjan i den allménna fria mallen. Orsaken till beslutet var att
skipen ska kunna placeras fritt i rummet for att till exempel bilda en kdksd. Annars dr bankskapen
konstruerade pa ndstan samma sétt som vaggskapen. Bankskap har en sockel, sa det méttet som i
viggskapen doptes till frihgjd, blev sockelh6jd 1 banksképen. Hogskapen ér gjorda pd samma sitt
som banksképen.

4.1.2. Hornskéap

En av de svaraste komponenterna att skapa var hornskap, bade 6verskapet och skafferiet. Det gick
inte att gora ett skap som kan snappa i hornet. Alltséd anvéndes den allménna vdggbaserade mallen
till verskapet och den allménna fria mallen till skafferiet.

En fOrsta variant av sképet gjordes med en Solid-Extrusion till stomme och en Void-Extrusion for
att fa skapet ihéligt. Ett plan 1 45-graders lutning lades péd framsidan och en skdplucka ritades i detta
plan med en Solid-Extrusion. Problemet som uppkom var att nér skpen placerades in i ett projekt
blev skapssidorna langre dn de skulle vara, dessutom hamnade luckan snett och visades som djupare
an den borde. Problemet var att det lutande planet inte gick att l&sa till ndgot annat plan och gick
endast att lasa i en bestdmd vinkel, detta kunde inte 16sas. For att fa fram ett hornskép som
fungerade letade vi i det norska biblioteket efter ett befintligt hornskap som kunde redigeras.
Eftersom det norska skapet fungerade som det skulle krdvdes det bara mindre revideringar innan det
passade in med de Ovriga skdpen. Skapet var uppbyggt med en Solid-Extrusion som skipsviggar,
och dven Solid-Extrusion som topp och bottenplatta. Det som @ndrades var den Void-Extrusion som
gor att skédpet blir ihdligt, den gjordes storre sd att stommen skulle fa liknande utseende som de
andra sképen. Skapsluckan redigerades dven sa att sképet skulle fi samma utseende som de dvriga
koksskapen.

4.2.Badrumsinredning

Vedum har ett brett sortiment av badrumsinredning. Det som de olika serier vi har valt har
gemensamt ér de olika komponenterna, en kommod med tillhoérande skép och speglar i olika
utféranden. Vi valde att modellera fyra serier ur sortimentet, Sanity, Morning, Line och Time.
Dessa valdes for att vi ansdg att de var ett representativt urval ur sortimentet. De karakteriseras av
en enkel design men finns 1 olika utféranden; fran Sanity, som &r tydligt trendbaserad med sin
stilrena utformning, till Mornings mer traditionella utformning. Line och Time landar mellan dessa
med sin enkla och diskreta utformning. Time sticker dock ut genom att vara den enda serien med
spegelluckor.



All Vedums badrumsinredning ar vigghangd och uppbyggd pa samma sétt som de vigghingda
koksskapen.

Vedums kommoder dr gjorda pa samma sétt som den 0vriga badrumsinredningen. Det som var
komplicerat i det hér fallet var att det ingér ett handfat i kommoden. Det gjordes genom att skapa en
Solid-Extrusion for skivan med ett hal 1 for sjdlva skédlen. Skdlen gjordes med Solid-Revolve och ett
Solid-Sweep for att fa den korrekta formen. Ett problem var att f4 den 6vre delen av kommodens
framsida att sluta tétt mot skélen. Det krévdes flertalet redigeringar av den 6vre luckan pé
kommoden for att resultatet skulle bli acceptabelt.

En av Vedums komponenter ritades upp i AutoCAD for att sedan importeras till Revit. Det var
kommoden i Morningserien som var komplicerad och beslutades vara enklast att uppfora med de
verktyg som finns att tillgd i AutoCAD. Rundade och oregelbundna former med ménga olika
lutningar och vinklar kan enklare uppforas med hjélp av AutoCAD. Det var dven ldttare att
sammanfora olika ytor.

Om en komponent ska ritas upp i 2=
AutoCAD sa bor alla de olika & EE Ho@z @

Desktop IEZ [FO_BK-PRO6 ~rev.dwg Preview

elementen i en symbol vara tydligt
uppdelade i olika namngivna lager for
att mojliggdra materialsdttning i Revit.
Det underléttar &ven om lagren har
olika farger. Om de olika elementen .
ligger i olika lager gér det att efter :m :':;GB :Pmlsd”;g j e —
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My Documents
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viktigt att ange vilken mattenhet som den

importerade komponenten 4r modellerad g 10 Import

i. Detta anges under Scaling — Import

Units. Komponenten som sedan visas 1 Revit dr inte uppdelad i olika element, foljaktligen gar den
inte att redigera. Detta betyder att nir material ska tilldelas de olika komponenterna i Object Styles
ar det de olika lagren som materialsétts, under fliken /mported Objects.

Importerade objekt dr forutom pa de ovan nimnda punkterna lika de komponenter som ritats upp i
Revit. De reagerar pa samma sétt vad giller baskommandon och kan fasta vid viggar, ett utforande
som &r viktigt dd@ kommoderna ska vara vigghéngda.

4.3.Sanitetskomponenter

If6 forsag oss med ritningsunderlag for handfat och toaletter ur serien Cera, samt badkar, en
duschvégg och en duschkabin.

Som underlag for alla sanitetskomponenter fanns 3D-ritningar i dwg-format, d.v.s. AutoCAD-
ritningar. Det dr mojligt att importera dwg-ritningar i Revit och anvinda dem som komponenter
utan redigering men for alla sanitetskomponenter valde vi att géra om dem till dkta Revit-objekt.
Anledningen till detta dr att alla sanitetskomponenter ar rundade och bestar av manga ytor och
linjer. Om de skulle anvindas direkt i Revit skulle de upplevas som langsamma och tunga
komponenter och 3D-modellen skulle representeras av for manga linjer i alla grafiska
framstéllningar. Istéllet importerades dwg-ritningarna till Revit och komponenterna byggdes upp
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runt den importerade modellen som sedan togs bort. Vid de forsta forsdoken fungerade inte den hir
metoden eftersom det inte gick att snappa pa nagra linjer i den importerade modellen. Losningen
var att forst Oppna dwg-filen i AutoCAD och dir anvinda kommandot Explode for att dela upp hela
modellen i enskilda linjer. Modellen delades &dven upp i flera lager for att fa mojlighet att délja dem
individuellt vid modelleringen i Revit. Badkaret delades t.ex. upp i fotter och kar. Efter detta
importerades modellen in till Revit och fungerade da pa ett tillfredstéllande sétt.

4.3.1. Badkar

Badkaret ar ritat 1 den fria mallen pd grund av vi bedomde
att det inte ska vara l4st vid ndgon vigg utan kunna
placeras helt efter 6nskemal. Eftersom modellen var byggd
1 AutoCAD bestod den av ménga ytor och foljaktligen
ocksa av manga linjer. Det svara med att bygga upp en
modell efter en AutoCAD-ritning ér att kunna halla isir de
olika linjerna, att veta vilken linje som gar vart. Mycket tid
gick &t till att vrida och vénda pé badkaret for att forsakra
oss om att allt placerade sig dir det skulle.

Fig.11 Import fran AutoCAD i Revit

Det forsta som gjordes var att dela in modellen 1 ett rutnét

med hjilp av ref. plan, bdde horisontellt och vertikalt, for att underlitta modelleringen. Det var vid
placeringen av rutnitet som det bestimdes hur manga delar badkaret skulle besta av. Antalet har
héllits nere for att inte fa for ménga linjer 1 den férdiga modellen.

Eftersom ett badkar inte 4r symmetriskt bor modelleringen utforas stegvis. Modelleringen borjade
med badkarskanten som eftersom den ar helt platt gjordes av en Solid-Extrusion med ett hal i1 for
sjdlva karet. For att fa till den rundade ytterkanten lades ett Solid-Sweep runt hela kanten. Beroende
pa hur badkaret ser ut kan det byggas upp pa olika sédtt. Om badkaret har samma rundning Gverallt
gors det enklast som endast en Solid-Sweep for hela kanten och en Solid-Extrusion for botten. Om
badkaret har en huvudédnda med en annorlunda lutning och/eller rundning gors resten av karets sidor
som en Solid-Sweep och huvudindan byggs upp med hjélp av Solid-Blend. Om éven fotdndan har
annorlunda lutning och/eller rundning byggs sidorna fortfarande upp av Solid-Sweep. Det gar med
fordel att gora ena sidan, sedan anvinda kommandot Mirror for att f4 den andra sidan likadan. Det
var viktigt att gora sidorna helt raka dir de skulle ga ihop med kortsidorna, annars blev det ett
glapp, oberoende av vilken som gjordes. Tva typer av badkar &r uppritade, det ena med bada
kortsidorna Solid-Blend och det andra med enbart huvudéndan.

For att bygga upp kortsidornas rundningar kravs det flera element eftersom rundningen inte ar
konstant vare sig horisontellt eller vertikalt. Den forsta rundningen, 6verst pa karet, gjordes som ett
Solid-Sweep. Forsok gjordes att anvinda Solid-Sweep till resten av kortsidan men eftersom
badkarets kortsida inte har en konstant profil vare sig horisontellt eller vertikalt fungerade inte det.
Forsok gjordes att dela upp kortsidan och gora den som flera Solid-Sweep men eftersom profilen pé
karet hela tiden @ndras blev det glapp mellan varje Solid-Sweep. Slutligen gjordes kortsidan med
hjilp av fyra Solid-Blend. Eftersom Solid-Blend binder ihop tva godtyckliga planritningar kunde de
goras oregelbundna &t alla hall. En sak som var viktigt att tinka pd var att kanterna pa Solid-Blend
maste vara parallella med kanten pa de Solid-Sweep som utgor sidorna pa karet for att det inte ska
bli ndgra glapp i karet. Aven kanterna mellan de olika Solid-Blend méste vara parallella for att
undvika glapp. Enklaste séttet att gora Solid-Blend pa ér att istéllet for att rita linjer, plocka de som
redan finns. For att gora detta ritades tunna Solid-Sweep upp dir Solid-Blend skulle borja och sluta.
Det géllde att vara noggrann sa att ratt linjer markerades och att lasa alla hdnglds som visas. Det &r
dven att foredra om de olika planritningarna i en Solid-Blend har motsvarande form, alltsd att dar
den ena ritningen &r rundad bor ocksa den andra vara rundad.
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For att gora botten 1 karen gjordes som sagt en Solid-Extrusion. Den utfors enklast genom att plocka
de linjer som botten skulle ansluta mot och sedan lasa dessa.

Nir karet var klart modellerades fotter. Dessa gjordes av en rund Solid-Extrusion tillsammans med
en oregelbundet formad Solid-Extrusion som ritades pa efter den importerade dwg-modellen. Ett
nytt ref. plan placerades pa ena sidan pa foten. Genom att 1asa foten till det planet kunde den flyttas
pa ett enkelt sitt genom att flytta planet. For att géra den rundade avslutningen pé foten som
strackte sig genom bada Solid-Extrusion gjordes en Void-Extrusion i samma plan som sidan av
foten.

Det ena badkaret skulle ha fronter pé alla fyra sidor. Dessa byggdes med hjilp av tvé Solid-
Extrusion som blev de tva plana ytorna. Mellan dessa gjordes ett Solid-Sweep. Kanten som avslutar
fronten gjordes av tvd Solid-Sweep, ett for den raka biten och ett for den rundade kanten. Eftersom
fronten ser likadan ut pa alla fyra sidorna gjordes enbart en front som sedan kopierades, fronten for
kortsidorna forminskades dock. For att kopieringen skulle lyckas fick alla Solid-Sweep gas igenom
och alla lasningar kontrolleras.

4.3.2. Toalettstol

For att gora toalettstolarna anvdndes samma metod som for badkaret vad géller dwg-ritningen. Den
allménna fria mallen anvéndes for den golvplacerade toaletten medan den védgghéngda ritades upp i
den viggbaserade. Toalettstolarnas ref. plan dr placerade pa samma sétt som for badkaret.

Den vigghéingda toaletten delades upp i fyra delar plus ett lock. Locket gjordes av en Solid-
Extrusion med Solid-Sweep runt kanten for att fa locket rundat. De fyra delarna &r alla Solid-Blend.
Modelleringen borjar med den understa delen, denna ritas efter den importerade dwg-ritningen. De
Ovriga dr uppbyggda 1 ordning sé att den understa delen anvands som mall for nésta o.s.v. Detta for
att alla delar ska sitta ihop. Det kontrollerades dven att toalettstolen f6ljde med nér viggen dndrade
tjocklek. Vad som var viktigt for att den skulle rora sig som den skulle var att alla linjer lastes till
varandra. Det var enklast att forst bygga upp en modell, sedan d@ndra viggen och radera de delar
som inte fungerade for att sedan bygga upp dem igen.

Den golvbaserade toalettens skél dr gjord pd samma sitt som den vigghingda toaletten. Storre
delen av cisternen ar gjord av en Solid-Blend. Den rundade toppen pa cisternen bestér av tva
Solid-Extrusion, en pd framsidan och en pé baksidan, som rundas av pd ovansidan av varsitt
Solid-Sweep. Dessa tva element dr sedan sammankopplade med en Solid-Blend.

4.3.3. Handfat

Handfatet gjordes i den allminna viggbaserade mallen. Det gjordes forst sé likt dwg-ritningen som
mojligt. Men ju fler bitar med olika lutningar en komponent bestir av desto svérare ér det att lasa
alla linjer korrekt sé att komponenten kommer att rora sig med viaggen. Vi valde snart att géra
handfatet av férre och enklare element.

Skalen pa handfatet gjordes av en Solid-Revolve, denna lastes till en Solid-Extrusion som blev
bakkanten av handfatet. For att gora skélen storre lades en Void-Extrusion till som gropte ur
bakkanten ndgra centimeter. En Solid-Extrusion lades till ovanpa bakkanten och fick utgora
fordjupningen for tvélen. Avloppsroret gjordes av tva stycken runda Solid-Extrusion.
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4.3.4. Duschvigg och duschkabin

Duscharna gjordes forst i den allménna viggbaserade mallen men det gick da inte att 14sa
komponenterna till viggen av oként skil. Efter en diskussion bestimdes det att duscharna skulle
goras i den allminna golvbaserade mallen.

Den forsta delen som gjordes av duschviggen var ramen. De horisontella delarna gjordes med
Solid-Sweep, dessa bands sedan samman med varandra genom fyra vertikala Solid-Extrusion. For
att fa rétt profil pd ramen anvindes den importerade dwg-ritningen. Dérefter gjordes glasrutorna.
Dessa dr tunna Solid-Extrusion, som fasts till ramen pa alla fyra sidor. Nér handtaget skulle ritas
anvindes Solid-Sweep som ritades 1 ett ref. plan placerat vertikalt i mitten av handtaget. Dér
uppstod det problem eftersom hela handtaget dr vilvt, det gick inte att fa dndarna vertikala sé att de
gick ihop med glasrutan. For att fa vertikala kanter beskars handtaget med tva Void-Extrusion 1 ett
plan som ligger parallellt med insidan av dorren.

De forsta delarna som skapades pa duschkabinen var ramen. De 6vre och nedre profilerna gjordes
som Solid-Sweep och de fem vertikala delarna av ramen gjordes som Solid-Extrusion. Glasrutorna
modellerades sedan upp av Solid-Extrusion, dessa lases sedan pa alla sidor till den omgivande
ramen. Dérefter ritades golvet i duschen upp som en Solid-Extrusion och pa insidan av den nedre
profilen byggdes en sarg med Solid-Sweep, detta for att skapa ett kar 1 duschen. Ett avloppshél
gjordes med en Void-Extrusion. Handtaget gjordes pa samma sétt som pd duschviggen fast med en
skillnad, det sattes pa bade dorrens in- och utsida. Detta innebar att Void-Extrusion inte behovde
anvindas eftersom handtagen bildade en hel geometri.

4.4.Takbalkar

Vi valde att gora tre olika varianter av takbalkar; stél, limtrd och betong. Alla dr gjorda enligt
samma princip, av en Solid-Extrusion. 1 de olika familjerna finns en médngd olika typer angivna,
uppdelade efter maximal langd pé varje dimension.

4.5.Gemensamma instillningar

Efter att alla komponenter var modellerade gjorde vi en del instéllningar och andra tilldgg som ar
gemensamma for alla komponenter.

4.5.1. Materialsattning
For att kunna tilldela en komponent ett

material maste varje del kategoriseras i _ .
verktyget Object Styles. Forst delades i o —
inredningen in 1 olika element, for ett vanligt B * L [
bankskap t.ex. kunde dessa vara sockel, g .

stomme och lucka. Varje element gavs dven R ot 552525 F\tﬂ B = I
ett individuellt materialnamn i kommandot St Pt

Materials under Object Styles. Dessa o _— —':
indelningar visade sig sedan vara onodiga da o

de flesta mdblerna skulle ha samma material Pater | )
pa alla delar. For Marbodals symboler e || B 11 e ] | '
anvinde vi oss istillet av samlingsnamnet woveord |[_ox ] o | e | ue |
”koksinredning”. Samma indelning gjordes

for Vedum, d& under “badrumsinredning”. Fig.12 Object Styles - Materials

Ett undantag gjordes for serien Time som
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har olika material pa luckorna, dessa ar uppdelade i element. Tanken é&r att de komponenter som har
samma material ska ligga samlade i en kategori vilket forenklar materialbyte.

De tidigare ndmnda &ndringarna var nédvéndiga att utféra da det méste vara létt att byta material pa
inredningen. Dessutom ska det gé att 4ndra material pa alla element inom samma kategori pa en
ging. Nar ett kok byggts upp 1 ett projekt kan materialet pd hela koket bytas med en dndring 1
kommandot Object Styles.

Marbodals och Vedums symboler har tre olika material att vélja fran, dessa har valts ut fran
katalogerna och bedoms vara de vanligast forekommande. [f6s sanitetskomponenter har ett porslin,
ett plast och ett glasmaterial. I Object Styles - Materials finns de olika materialen inlagda och &r
dopta enligt f6ljande mall: CAD-Q — “Samlingsnamn” — "Material”

4.5.2. Symbolic Lines

Symbolic Lines har anvints fOr att representera konturerna pd alla komponenter i plan, elevation och
sidovy, dessa linjer syns enbart i Coarse och dir syns inte modellen. Fér Medium och Fine i plan-,
elevations- och sidovy syns hela modellen. Dessa instéllningar medfor att 3D-vyn inte fungerar i
Coarse.

4.6.Hus Hallsvik

Det hus som vi valde att modellera for A-hus heter Héllsvik, ett tvadplanshus med valmat tak. Som
underlag anvédndes planritningar och fasadritningar 1 dwg-format som A-hus sidnt oss. Utover detta
bidrog dven bilder pd hemsidan till att fa det korrekta utseendet.

4.6.1. Viggar, golv och tak

Modelleringen borjade med att ett nytt projekt dppnades. Darefter stélldes plan i elevationsvyn in.
Det finns i projektet tva fordefinierade plan, ett som ligger pd nollniva och ett som befinner sig
4000 mm oOver. Dessa kan dopas eller dndras vad géller hojd. Vi lade dven till ytterligare tre plan i
projektet med kommandot Level. De fem plan som nu skapats doptes till Plan 1, Bjdlklag 1, Plan 2,
Bjilklag 2 och Tak. Fasad- och sektionsritningar bestdmde vilken hojd respektive plan skall ligga

pa.

Niésta steg var att importera planritningarna till projektet, dessa lades in 1 Plan 1 respektive Plan 2.
Med utgéngspunkt fran planritningarna modellerades forst ytterviggarna s att de gick hela vigen
upp till plan Tak och sedan innervdggarna pa bottenvianingen som gér upp till plan Bjilklag 1. Hir
anvinds tva olika viggtyper, en tjockare for de barande vaggarna och en tunnare for Gvriga. Sedan
lades det till en grund och ett innergolv mellan Bjélklag 1 och Plan 2 som ritades med kommandot
Floor. Det fanns ingen befintlig golvtyp som passade in pa Hallsvikhuset sa en ny skapades och
gavs en tjocklek som stimde 6verens med dimensionen mellan Bjilklag 1 och Plan 2. P4 andra
vaningen modellerades viggarna upp pa samma sétt som viggarna pa bottenvaningen. Dessa gér
upp till plan Bjélklag 2. Med kommandot Roof modellerades taket pa foljande sétt: linjer ritades
med utgangspunkt fran ytterviggarna och med ett 6verhing pa 700 mm. Varje linje har en liten
vinkelsymbol och om denna markeras kan takvinkeln dndras, 1 detta fall sattes vinkeln till 18°.

4.6.2. Fonster och dorrar

Dérefter sattes dorrar och fonster in pa respektive vaning, till detta anvinds kommandona Door och
Window. Tre olika typer av fonster sattes in 1 familjen, de var till utseendet lika de som A-hus
anvdnde men matten stdmde inte. For att dndra detta méste nya varianter av fonster skapas, det
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rekommenderas inte att dndra i familjen. Istéllet gors modifieringen under Element Properties.
Fonstret kopierades, gavs ett nytt namn och fick sedan ny hjd, bredd och karmhéjd. Darmed
skapades en unik typ som var anpassad for projektet. De fonster som sattes in valdes sé att de
efterliknade ritningarna sd mycket som mdjligt, detta for att sa f4 dndringar som mojligt skulle
behdva goras. Ytterdorrarna behovde endast méttjusteras i hojdled eftersom de redan hade
standardmatt. Daremot fick de modifieras eftersom de hade grona linjer som syntes i alla vyer.
Detta gjordes genom att dorrfamiljen 6ppnades och menyn Settings — Object styles dppnades. Dir
dndrades fargen pa linjerna fran gron till svart. Alla grona linjer gick inte att ta bort men en klar
forbattring uppnaddes. Vi valde trots detta att ha kvar dorrarna pé grund av att dérrmodellen var
nistan identisk med den pa ritningen.

4.6.3. Inredning

Inredning lades in i projektet med hjilp av kommandot Component. Med detta kommando kan
anviandaren ladda in de komponenter som denne anser vara nddviandiga. De komponenter som lades
till projektet kommer fran det egna biblioteket med koks- och badrumsinredning som byggts upp
under arbetets gang. Ovriga komponenter som varit relevanta for projektet himtades fran det norska
bibliotek som funnits till vart forfogande. Sangar, soffgrupp, matsalsmobler, kapphingare, skostill
och tv- mobeln har himtats direkt frén det norska biblioteket. Aven garderoberna har tagits fran det
norska biblioteket men komponenterna har modifierats genom att de linjer (Symbolic lines) som
syntes i plan och representerade kladstangen byttes ut mot bokstaven G. Det gar dock inte att rotera
Geet.

Till koket anvéndes den inredning som vi modellerat upp for Marbodal. Detta tog lite ldngre tid &n
berdknat darfor att modelleringen av komponenterna inte var klar nar koket skulle inredas. Detta har
inneburit att varje komponent som dndrats maste uppdateras 1 projektet. Koket har 1 6vrigt varit det
som tog langst tid pd grund av de manga olika komponenterna som ingar i ett kok. Koket var dven
svart att projektera eftersom alla skap maste sitta kant 1 kant. Avsaknad av diskbiank medforde att en
sadan behovde modelleras. Detta gjordes genom att ta ett av Marbodals bankskdp med dubbeldorr
och lagga till en diskbank. Forst andrades hojden pd Void-Extrusion sa att skapet blev ihaligt for att
hoarna skulle synas. Sjilva diskbénken gjordes som en Solid-Extrusion men tva hal for hoarna.
Sidorna pé hoarna gjordes med ett Sol/id-Sweep med en profil pa 10 mm och en hojd pa 150 mm.
Botten pa hoarna gjordes dven den med en Solid-Extrusion. Diskbanken gjordes till en tvittbénk i
tva bredder.
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5. Diskussion

Vért examensarbete har 1 hog grad paverkats av asikter fran yrkes- och privatpersoner. Deras
kommentarer och fragor har utvérderats inom gruppen for att fa en tydlig linje for modellering av
vara komponenter. I flera fall har kompromisser gjorts eftersom alla 6nskemal inte kunnat
tillgodoses.

De fullstandiga diskussionerna med arkitekterna, leverantdrerna och panelen av privatpersoner finns
att lasa i bilaga 1.

5.1.Symbolic Lines

En av de saker vi tog med oss fran vér diskussion med Mikael Ekegren och Oskar Gotestam pa
Radar Arkitektur & Planering var hur vi skulle visa de olika komponenterna i de olika
detaljeringsnivaerna. Mikael och Oskar menade att den minst detaljerade nivén skulle vara en
skissniva dar alla komponenterna enbart skulle visas med sina konturer. Att pa ett tidigt stadium fa
en enkel skiss pa sitt projekt for att sedan gé in pa en mer detaljerad nivd, utan att behdva gora en ny
ritning, dr en fordel som Revit har jimfort med andra program. Det dr ndgot vi tagit fasta pa vid
beslut av vad som ska visas i de olika vyerna och nivderna.

Nivan Coarse ér den sa kallade skissnivan och visar enbart Symbolic Lines. Dessa linjer ritades
ursprungligen upp for att markera alla kanter och mellanrum pa komponenten, t.ex. lador, luckor
och hyllplan. For koksskapen t.ex. var tanken att konturerna skulle synas i Coarse. I plan- och
elevationsvy visar Symbolic Lines att det ir ett kok. Det innebér att inga standardsymboler’ for t.ex.
kyl, frys och spis visas.

Medium visade frén borjan standardsymboler samt de luckor och 1ador som komponenterna kunde
innehalla och i Fine visades skdpen med fargsatt material. Symbolic Lines syntes fran borjan i alla
nivaer, vilket medforde att det inte var ndgon skillnad mellan de grafiska framstédllningarna Shading
och Shading with Edges, linjerna visades i bada tva. Detta dndrades nér vi omformulerade var
definition av innehallet i samtliga nivéer.

Var ursprungliga tanke nir det géllde sjdlva komponenten var att den tredimensionella modellen
inte skulle visas 1 nagra vyer, detta for att fa en enkel och okomplicerad bild av komponenten. Nar
vi testade detta 1 Shading with Edges sa stotte vi pa ett problem. Eftersom vi hade gdmt hela
modellen fanns det ingen yta kvar som kunde generera nagot material, med andra ord var all
inredning farglds. Darutover blev det ingen skillnad nér grafiken dndrades till Hidden Lines, i och
med att symbolerna inte hade ndgra ytor kunde inte linjerna doljas bakom nagot. For att motverka
detta valde vi att visa modellen i plan-, elevation- och sidovy men inte i nivdn Coarse. En bieffekt
efter ovan namnda justeringar var att modellen inte heller visas i 3D-vy i nivan Coarse, alltsé syns
inga komponenter i denna vy.

Plan-, elevations- och sidovyerna forblir fargldsa i Coarse nér programmet &r instélld pa Shading.
Detta innebér att kommandot Shading inte ger nagon effekt forrdn anviandaren byter till Medium
och Fine dér de olika fargerna pd inredningen blir synliga. Detta dr &ndd den utformning som passar
bist i enlighet med vara stdndpunkter.

I det slutliga resultatet visas nu komponenterna enbart med konturer i Coarse. Nir anvéndaren byter
till Medium slicks linjerna ned och ersitts av den tredimensionella modellen. Standardsymbolerna
har inte dndrats utan syns som innan i Medium och Fine i Plan. Daremot syns de inte i 3D-vyn.

! Symboler som finns definierade i Svensk standard
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5.2.Detaljering, material och metadata

Kristen Wooller fran Liljewall arkitekter AB bidrog med ménga tdnkvirda asikter vad géller
detaljnivan pa inredningen. Vi har utifrdn hennes kommentarer valt att i plan ha
standardsymbolerna for t.ex. badkar och spis. Det viktigaste dr att anvéindarna av Revit kdnner igen
symbolerna. Att visa komponenterna som 3D-modeller i plan kan vara forvirrande och i vissa fall
onddigt eftersom planldsningen endast bor visa inredningens placering.

Vi har beslutat att inte ta med handtag pa inredningen. Revit gir en balansgédng mellan att gora ett
visuellt intryck och ge information om produkterna. Att veta at vilket héll luckor &ppnar sig
beddmer vi vara for ingdende information. Dessutom dr urvalet av handtag s& pass omfattande att
for stor del av examensarbetet hade gatt at till att skapa enbart de vanligaste varianterna. Detta hade
inte heller passat in med vért tankesdtt om enkla symboler.

Nir det géller metadata har vi fatt olika synpunkter pa omfattning och innehdll. Kristen ansg att
metadata dr ett bra komplement men som arkitekt dr det inte ndgot hon skulle lagga tid pa att ta
fram. Kristian Persson fran If6 ansdg ddremot att metadata var ett bra tillagg till deras
marknadsforing. Bland annat kan artikelnummer underlétta for bade leverantdrer och kdpare att
hitta riitt produkt. Aven panelen av privatpersoner ansig liksom Kristian att detta var en fordel,
framforallt eftersom det forenklar framtagandet av offert.

En annan valmgjlighet som kunden skall ha, dr mojligheten att byta material pa komponenterna.
Detta kan betyda en hel del for uppfattningen av inredningen i ett projekt, vi har déarfor valt att 1agga
in tre olika material for de mdbler som dr uppbyggda av trd. Om sé onskas kan fler material adderas.
Detta stimmer 6verens med Revits tankesitt, deras omfattande materialbibliotek tyder pa att
utseendet och val av material dr en viktig del i programmet.

Principerna for materialsittningen ar att om en komponent dndras slar det igenom pa alla
komponenter med samma bendmning, detta kan vara bdde bra och daligt. Det ar tidsbesparande
eftersom man kan byta material pé en hel inredning med endast ett kommando. Det betyder ocksa
att om ett projekt innehaller tva badrum med samma sorts komponenter, maste de bada badrummen
ha samma materialséttning. Med andra ord, samlingsnamnet ’badrumsinredning” innebdr att alla
komponenter med denna bendmning dr ldnkade till varandra.

5.3.Svensk standard

Av en ren tillfallighet traffade vi under arbetets gdng en representant fran Boverket som visade
intresse fOr vart arbete. Han beréttade for oss att Boverket 1 dagsldget haller pA med en anpassning
av svensk standard for byggnormer sa att den bittre ska stimma ¢verens med den europeiska
standarden. Vi diskuterade hur man skulle kunna anvdnda Revit nér det kom till funktionsmatt.
Enligt representanten byggs det manga bostdder idag som inte dr funktionsdugliga, badrummen ar
felplanerade och koken ér designade mer med tanke pé estetik dn funktion. Han undrade om det
skulle vara mdjligt att modellera komponenter som endast kan placeras sa att de stimmer dverens
med dagens funktionsmatt.

Eftersom det bésta sittet att undvika fel ar att se till att det inte gér att gora fel borjade vi fundera pa
om man kan ldgga in funktionsmaétt direkt pa komponenterna i Revit. Det borde vara mojligt att
sdtta in funktionsmatt runtom t.ex. spisar och biankskap sé att det inte gér att placera nagra andra
komponenter dér. I badrum skulle samma sak goras sa att det automatiskt blir ett vilplanerat
badrum, som tillgodoser de krav som svensk standard stéller. Om en funktionshindrad flyttar in i en
lagenhet &r det fastighetséigarens skyldighet att se till att den uppfyller kraven for funktionshindrade.
Badrummet &r ett av de rum som funktionshindrade personer inte kan nyttja om det inte ar korrekt
planerat. Det &r inte bara kostsamt utan ocksa komplicerat att gora fordndringar efter byggnationen.
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Alltsé vill fastighetsdgare bygga sina hus med badrum for funktionshindrade redan fran borjan.
Tillsammans gor dessa faktorer att det skulle vara ett stort framsteg om ett verktyg kunde tas fram
som battre medverkade till en god bostadsplanering.

5.4.Kok

Ett aktivt val av mall gjordes vid modelleringen av kdkskomponenterna. Vi gjorde valet att
modellera viiggskipen i en viggbaserad mall. Ovriga komponenter modellerades i en fri mall, detta
for att gora det mojligt att projektera kok med kokso eller liknande. Att modellera vaggskapen i den
viggbaserade mallen kan ses som en sjilvklarhet, men dven hir kan den fria mallen diskuteras som
ett alternativ. Detta pa grund av att skdpen som modellerats i den vdggbaserade mallen endast kan
fasta pa viaggen och inte mot omkringliggande komponenter. En fordel med att anvénda en
viggbaserad mall ar att det tydligt syns vilket anvdndningsomrade komponenten har.

Ett problem som uppmérksammades nir viaggskapen laddades in i projekten var att de inte syntes i
planldsningen. Detta berodde pé att plansnittet (se kapitel 3.2.) automatiskt ligger pa 1200 mm hojd.
I branschen dr det standard att plansnittet ligger mellan underskép och 6verskap vilket betyder att
overskapen ritas med prickstreckad linje i ritningar. P4 grund av att Revit inte kan visa nagot
ovanfor plansnittet syns inte 6verskapen. Genom att flytta plansnittet i hdjdled 1 View Range, (se
kapitel 3.2.) nigot som maste ske i varje nytt projekt, Idses problemet. Aven om snittet dndras och
Overskipen syns i plan har de inte en prickstreckad linje, detta kan ses som relevant eftersom vi
tidigare anviant standardsymboler for andra komponenter. Losningen ar att de Symbolic Lines som
redan dr en del av komponenten dndras till den 6nskade linjetypen. Detta dr enkelt att atgdrda men
tidsodande sé vi bedomde att det 14g utanfor var tidsram.

En del kokskomponenter sdsom fléktar, diskmaskiner, inbyggnadsbara ugnar och mikrovagsugnar
har vi valt att inte modellera upp. Det var ett val vi gjorde pa grund av att dessa komponenter inte &r
vanligt forekommande vid projektering.

5.5.Badrum

Flertalet av komponenterna for badrum &ar vigg- och golvbaserade och har darfér samma problem
med att snappa mot annan inredning som koksinredningen (se kapitel 6.4.).

Synligheten for sanitetskomponenterna skiljer sig fran koksinredningen da de har komplicerade
strukturer. Dérfor bestimde vi oss for att inte visa 3D-modellen i vare sig plan-, elevation- eller
sidovy. Vi anser att det i plan- och elevationsvyerna riacker med att visa Symbolic Lines, aterigen ar
det enkelheten som bestimmer. Oavsett fabrikat har sanitetskomponenterna en gemensam
utformning och darfor racker det med négra enstaka linjer for att fa ett bra intryck av hur
komponenten ser ut. Alla Symbolic Lines pa 1f6s komponenter ritas i form av de svenska
standardsymbolerna i Coarse. | Medium och Fine har komponenterna ett mer faktiskt utseende.
Detta pd grund av att vi ville fa med bada dessa kvalitéer.

Vid visning av badkar och handfat som 3D-modeller tyckte panelen av privatpersoner att linjerna
som visas 1 Shading with Edges hjélper till att forstirka formen, de visar var de olika elementen
borjar och slutar. Ddremot anser panelen att linjerna ska vara symmetriska. Asymmetriska linjer kan
stora och stjéla fokus fran det vésentliga i modellen. Vid modellering &r det viktigt att ténka pa hur
komponenten ska visas sé att de genomgaende i all vyer har samma detaljeringsniva.
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5.6.Takstolar och balkar

CAD-Q hade ett onskemal om att rita upp takstolar och balkar i Revit. Dessa skulle ga att anpassa
till de hus som anvéndare ritar upp i programmet. En takstol mattbestélls och ser olika ut beroende
pa spannvidd och taklutning. Hur och var de snedstéllda stagen ska placeras méste berdknas for
hand for varje takstol, det finns mojlighet att lagga in formler bland metadatan som utfor samma
berdkning. Vi kom fram till att det inte var mojligt att konstruera en standardtakstol och inte eller
fanns det tid inom detta examensarbete for att framstilla fungerande formler.

Takbalkarna i stél, betong och limtrd var enklare att modellera pa ett tillfredstéllande sitt. En fordel
skulle dock vara att kunna lasa dem till en maximalldngd. D4 vi inte kunnat 16sa detta har vi istéllet
skrivit in maximalldngden i typnamnen. Spannvidden kan trots detta dndras till vilken lingd som
helst nér balken sitts in i projektet. Detta dr inte rimligt konstruktionsmassigt, pd grund av att om
balken dverstiger sin maximala ldngd maéste tvérsnittet dndras.

Ett problem som uppticktes vid modellering av limtrdbalkarna var att de lameller som balken &r
uppbyggd av inte kunde ritas upp med Symbolic Lines. Varje lamell ska ha en h6jd av 45mm och
om detta avstand ritas in pa balken och hdjden pé balken sedan dndras tillfors inga nya lameller.
Istdllet forsokte vi lagga ett monster pd balken men kommandot &r inte anpassat for
tredimensionella volymer. Dérfor har vi valt att inte visa ndgra lameller utan endast material.

5.7.Revit

Revit dr skapat for husprojektering och ar darfor dess starka sida. Diaremot kinns det som att
Autodesk inte tinkt pa att &ven komponenterna bor byggas upp i Revit. Modellering av
komponenter &r bara en liten del av Revit, men har varit en stor del av vart arbete. Alla skap som é&r
uppbyggda av réitblock gar utmarkt att konstruera. Ska daremot oregelbundna eller sneda skap
konstrueras uppstar problem. Sneda, bdgformade och oregelbundna linjer gér inte att 13sa till
horisontella eller vertikala plan. Detta problem blev 4nnu mera patagligt vid modelleringen av
sanitetsprodukterna eftersom dessa produkter har véldigt fa plana ytor. Revit dr daligt utformat for
att modellera med solider. Detta dr en f6ljd av att Revit dr gjort for modellering av hus som oftast
inte kraver oregelbundna former. Ett program som AutoCAD dir det gér att arbeta med enskilda
ytor dr battre ldmpat for andamalet. Teoretiskt sett gar det att anvinda AutoCAD-objekt i Revit men
det stora antalet ytor pd objekten gor dem svérhanterliga.
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6. Sammanfattande kommentarer

Revit ar ett modellerings- och visualiseringsprogram som &r pa frammarsch i Sverige. Det har
tidigare introducerats i USA och Norge och nu skapas en svensk version. Det hir examensarbetet
bidrar med komponenter for kok och badrum samt takbalkar. Koks- och badrumskomponenterna
har utformats i de mest forekommande varianterna, underlag har erhallits av véletablerade foretag i
form av kataloger och CAD-ritningar. Takbalkarna har gjorts i standardutférande 1 de vanligaste
materialen och dimensionerna.

For att kunna utfora examensarbetet pa ett korrekt sétt kravdes dven diskussioner med arkitekter,
leverantorer och privatpersoner. Det var nddvandigt att ta del av deras asikter for att kunna skapa
komponenter som passade for alla mélgrupper vad géllde detaljrikedom och information. Beslut
fattades dels angdende komponenten, dels hur den skulle synas i de olika vyerna som Revit
inrymmer.

Reaktionerna frin de olika foretagen var blandade. Marbodal var pa grund av sin affarsidé inte
intresserade av att bidra med mer underlag &n sin produktkatalog, If6 ddremot sdg en potential till
att stdrka sitt varumirke, en mdjlighet att bli ett mer sjdlvklart val for de som anvénder sig av Revit.

Revit dr ett parametriskt modelleringsprogram som kan visa upp produkter i olika vyer sisom plan,
elevation och 3D. Komponenterna ritades upp i speciella mallar som &r anpassade for deras typ av
anvandningsomrade. I de flesta fall ritades inredningen upp med hjélp av katalogbilder men for
sanitetsinstallationerna fanns CAD-underlag att tillga. Dimensionerna for takbalkarna togs ur
kataloger och bygghandbdcker.

Under intervjuer med arkitekter drogs riktlinjer upp for hur komponenterna skulle se ut och dessa
gav upphov till diverse diskussioner inom gruppen, bland annat hur Symbolic Lines skulle synas i
olika nivéer och vyer och att 3D-modellen inte ska visas i alla vyer och aldrig tillsammans med
Symbolic Lines. Beslut togs dven om att inte visa handtag pa nigra av komponenterna samt att ligga
till standardsymboler for t.ex. spis och badkar, det beslutades dven att takstolar inte skulle
modelleras upp i Revit pa grund av konstruktionens komplexitet.

Saker som hade betydelse for det slutgiltiga resultatet, bade tidsméissigt och visuellt, var forstéelse
av ref. plan och méttsittning. Dessa kommandon var vésentliga i modellerandet av komponenterna.
Utan dessa skulle de inte fungera pa ett tillfredstdllande sétt i projekten. Att ha en grundlig insikt
om hur elementen upptridder underléttar processen att skapa en visuellt tilltalande komponent, detta
géller framfor allt de kurviga sanitetskomponenterna. Enkla komponenter valdes for att fa ett
grundldggande bibliotek. Det dr viktigt att 3 insikt om vad det 4r som gor sjdlva formen, att fa fram
de detaljer som representerar designen utan att inredningen blir for komplicerad. Vi har varit
konsekventa vad giller utseende, vilket dr av vikt for bibliotekets overgripande intryck.

Projektet att skapa ett bibliotek av komponenter gav mojligheter att trdffa manga aktorer frin olika

delar av byggbranschen och utifrdn deras synpunkter har vi utformat ett bibliotek som dr anpassat
for den svenska marknaden.
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7. Kallforteckning

7.1.Litteratur

Limtrahandboken, Olle Carling, Olle Carling Ingenjérsbyrda AB
Bygga med Prefab, Betongvaruindustrin

Produktkatalog, Marbodal, 2005

Produktkatalog, 1f6 Bad & Dusch, 2005

Produktkatalog, Vedum Badrumsinredning, 2005

7.2.Elektroniska kallor

http://www.autodesk.se
http://aec.cadalyst.com/aec/article/articleDetail.jsp?id=146865
http://www.a-hus.se

http://www.ifosanitar.se

7.3.Muntliga killor

Andersson, Helena, ansvarig for produktutveckling, Annebergshus AB, 2005-04-13, telefonsamtal

Ekegren, Mikael och Gotestam, Oskar, Radar arkitektur & planering AB, 2005-05-09, personligt
besok, foretagets kontorslokaler pA Magasingatan 15, Goteborg.

Persson, Kristian, webmaster Ifo Sanitir AB, 2005-05-20, personligt besok, VR-studion Chalmers,
campus Lindholmen, Géteborg

Soderstrom, Bjorn, produktutvecklare, Marbodal AB, 2005-04-27, telefonsamtal
Urhed, Marie, konstruktor, Derome AB, Triateknik, 2005-04-19, telefonsamtal

Wannebo, Andreas och Gudrun, panel av privatpersoner, 2005-05-23, personligt mote, VR-studion,
Chalmers, campus Lindholmen, Goteborg

Wooller, Kristen, arkitekt Liljewall arkitekter AB, 2005-04-28, personligt besok, VR-studion
Chalmers, campus Lindholmen, Géteborg
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Bilaga 1 - Intervjuer

Diskussion med Kristen Wooller fran
Liljewall arkitekter 2005-04-28 15.00

Vi visade Kristen Wooller ndgra olika
komponenter, bade kdksinredning och
badrumsinredning, hon fick dven se ett hus
med inredning for att fa ett helhetsintryck. Vid
visningen av koket sé tyckte Kristen att ju
enklare sképen ser ut desto battre, det racker
med sléta luckor som det finns mdjlighet att
byta firg och/eller trislag pa och enkla
handtag. Handtag kan vara bra att ha i
elevation for att visa at vilket hall som
luckorna 6ppnas, men handtagen i sig borde ha
olika detaljeringsnivéer. I plan kan det vara bra
att ha linjer som visar at vilket héll luckan
svianger. Kristen patalade ocksa vikten av att
visa en blandare i elevation eftersom man
annars inte ser placeringen av diskhon.

Vid visning av badrumsinredning sé tyckte
Kristen att komponenten i 3D-vyn ska
efterlikna det reella objektet sd mycket som
mojligt 1 frdga om form, men detaljeringsnivin
borde fortfarande vara 1ag. Sddana saker som
handdukshéngare, pappershéllare o.dyl. ar inte
relevant om man inte ska visa en mycket
detaljerad elevation.

Generellt sd tycker Kristen att i planvy ska alla
komponenter representeras av enkla och
tydliga symboler som kinns igen frén svensk
standard, till exempel borde skillnaden mellan
vigghidngd och golvplacerad toalettstol synas i
planvy. Det borde dven finnas
rumsbeteckningar. Nér vi pratade om att fora
in metadata i komponenterna sé tyckte Kristen
att det var intressant men det dr nadgot som
leverantorer borde gora eftersom det ar ett
merarbete som inte arkitekter dr intresserade
av att gora.

Diskussion med Oskar Gotestam och
Mikael Ekegren frin Radar Arkitekter
2005-05-09 14.30

Vid diskussionen med Oskar och Mikael sa
diskuterade vi allmént om att projektera i ett
3D-program. Mikael berittade att han endast

har kommit i kontakt med tva projekteringar
som har gjorts 1 ett 3D-program och da har det
anvints for att kunna gora mangdning
samtidigt. [ bada fallen har projekteringen
blivit dyrare men sjdlva byggandet har blivit
billigare. Bdde Mikael och Oskar tycker
dessutom att om méngdningen ska fungera
som det &r tdnkt borde programmet finnas i
industrin, sé att nér projekteringen &r klar kan
industrin direkt fa listor pd vad de ska
tillverka, annars blir 3D-projekteringen endast
en funktion som kostar och inte kan utnyttjas
till fullo.

Mikael och Oskar har arbetat pa sa sitt att de
har gjort sjédlva projekteringen och
renderingen/visualiseringen &r en tjdnst som de
har kopt, detta dr ett ganska vanligt sitt att
arbeta. De tycker att det 4r onddigt att bade
projektering och visualisering gors i samma
program eftersom visualiseringen inte dr nagot
som anvinds forutom nér en bild av projektet
ska skapas.

Nir vi fortsatte att diskutera mera ingadende om
koksinredning sa tycker Mikael att det inte ska
vara nagon tillverkarspecifik inredning.
Eftersom de flesta byggen i Sverige ir total-
eller generalentreprenad sa ér det
entreprendren som i ett sent skede bestimmer
vilken tillverkare han vill anvinda, arkitekten
kan alltsé inte vid projekteringen bestimma
leverantdren genom att anvianda just dennes
produkter. Mikael och Oskar tycker dven att
det finns tillfdllen d4 man inte ens behover se
vilken typ av inredning man ska ha 1 koket, da
rdcker det med om inredningen representeras
av enkla streck som bara visar att "hér ska ett
kok placeras”.

Niér vi diskuterade de olika
detaljeringsnivéerna som finns tillgingliga 1
Revit sé tycker Oskar att tre nivder kan vara en
bra uppdelning. Mikael tyckte att man kan dela
in de olika nivderna i vilken skala ritningarna
ska visas 1. Da visar en ritning pa 1:100 eller
1:200 en abstrakt ritning utan nagra detaljer
bara funktionssymboler. Ritning i 1:50 dr en
planritning for byggherren dér placering av
spis, diskmaskin, toalettstol och handfat
framgar sd att han vet var han skall dra vatten
och el medan 1:20 ger en ritning som anvands



av byggaren som ska bygga sjilva koket eller
badrummet dér det syns vilka skdp som ska ha
lador och &t vilket hall luckorna ar héngda. Pa
en ritning 1 skala 1:20 bor ocksa blandare,
bankskiva, handtag, handdukshingare och
pappershéllare synas, det ger ett fattigt uttryck
annars, men det bor bara vara enkla och
neutrala symboler annars blir ritningen
plottrig. Det &r viktigt att komponenterna
Overrensstimmer i detaljeringsniva sa att inget
enskilt objekt stjdl fokus. Mikael och Oskar
tycker att komponenterna ska visas i planvy
som tydliga symboler som kénns igen fran
svensk standard, om inte dnnu enklare
symboler. Till exempel dr det inte relevant att
se skillnad pé viagghédngd och golvplacerad
toalettstol. I badrum till exempel skulle
komponenterna kunna representeras av enbart
fyrkanter for att man i sammanhanget forstar
vad de representerar. [ 3D-vy sa ska man
relatera komponenten till det reella objektet
men dnda vara enkel.

Vi fragade Mikael och Oskar vad de anser om
hur fargsattning i programmet ska anvindas,
deras asikt ar att farger kan forstirka
tydligheten vid visningar men har ingen
funktion vid projekteringen.

Vid frigan om vad de anser om mdjligheten att
lagga in metadata i komponenterna sé tycker
bade Oskar och Mikael att det dr irrelevant.

Diskussion med Kristian Persson fran IFO
Sanitiar AB 2005-05-20 10.00

Kristian Perssons forsta spontana reaktion var
att han sdg likheter med Revit och de
anvindarvénliga ritprogram for bad och kok
som finns 1 butiker. Ddr kan forséljare enkelt
rita upp kundens badrum for att snabbt fa en
bild av hur det kommer att se ut. Aven Ifo har
svart att rita sanitetskomponenter pa grund av
alla runda ytor. Kristian tyckte att man inte ska
titta s& mycket pa produktens exakthet utan
hitta en balansging. Till exempel i
projektering kravs inte sa mycket detaljer 1
motsats till 1 butik dar kanske en storre
detaljrikedom skulle vara att foredra. Aven vid
marknadsforing bor man striva efter exakthet.
Kristians syfte med vart mote var inte att

bedoma den exakta likheten utan se hur de
beter det sig i programmet. IFO:s Badkar och
toalettstolar dr ganska létta att kdnna igen pa
formen och designen, den sa kallade litta
utformningen och det skandinaviska
designtemat. Men det har visat sig sedan en
missa i Tyskland att den tidigare nagot
pompdsa trenden som existerar i
Centraleuropa borjar ge vika for den
skandinaviska.

Spontant tycker Kristian att wc-stolen sdg bra
ut efter material som vi fatt. Den vigghingda
wc-stolen dr lite for hog, badkarens form ser
bra ut men ddaremot stimmer inte handfatet.
Bland annat stimmer inte handfatets djup i
skdlen. Bakkanten pa handfatet ser 4ven den ut
att inte stimma. Skalens bakkant 4r inte 90-
gradig som den dr pd komponenten.

Kristian tycker att om Revit satsar pa att skapa
ett standardbibliotek sa skulle det vara
intressant att vara med. Att skapa ett eget
modelleringsprogram for t.ex. webben &r dyrt,
speciellt underhéllet. Det skulle eventuellt bli
aktuellt om flera kunde tdnka sig att ga ihop.

Kristian tycker att det som dr bra med dwg-
format &r att det kan anvindas bade i
produktionen och i den grafiska produktionen
dvs. marknadsforingen. Detta pa grund av att
dwg-formatet dr kompatibelt med ménga andra
program. Metadata dr bra och later intressant
men Kristian vet inte 1 dagsldget vilken
information de vill ha med. De har blivit
tillfrdgade om gdl-formatet, som ar
kompatibelt med AutoCAD, vid ett tidigare
tillfdlle men de var inte intresserade bland
annat pa grund av priset.

Vi diskuterade texturering med Kristian. Till
exempel vita och speglade material ar svéra att
texturera. Detta visar sig nir man vill gora
digitala foton dér det &r viktigt att {2 ratt tyngd
och féarg pa produkten. Om det blir mojligt att
ta realistiska digitala bilder direkt fran
programmet som man sedan kan anvénda vid
marknadsforing kan mycket pengar sparas.
T.ex. en stor del av duschen bestér av glas, och
dar kan vi se textureringsproblemet. For att
signalera att det finns glas far man forstarka
ytan med farg. Kristian ansag att den frostade



ytan pa duschviaggen och duschkabinen néstan
sag bittre ut 4n den digitala bild som ingick 1
underlaget, dér glaset hade en mer klarbla farg.

[0 tillverkar inte blandare men eftersom
duschkabinen kan placeras mitt i rummet kan
det vara bra att ha med en for att signalera att
matning av vatten behdvs. Till duschviggen
placeras blandaren i kaklet och da ér det inte
lika motiverat att ha med den i modellen. Hade
[0 tillverkat blandare skulle de dock velat
visat den i alla komponenter.

Kristian sag potential hos metadatan med
tanke pa att det ska fa gehor hos arkitekter och
konsulter s ér det intressant. Vid fragan om
han sag positivt pa examensarbetet svarade
han att det beror pa vilket synsétt man har.
Han ansédg att om man delar med sig far man
nagot tillbaka. Hans anledning till att stélla sig
positiv till det hir examensarbetet ar att fa se
potentialen i verktyget Revit.



Bilaga 2 - Produktlista

Kdksinredning sid 1-3
Badrumsinredning sid 4-7
Sanitetskomponenter sid 8

Takbalkar sid 9



Koksinredning

117

Bénkskap Bénkskap Bénkskap med ldda
30, 40, 50, 60 cm 80, 100 cm 40, 50, 60 cm

1771

Bénkskap for spishill Bénkskap med 3 1ddor Bénskép med 4 lador Bénkskap med 5 1ddor

60 cm 40, 50, 60, 80 cm 40, 50, 60 cm 30, 40, 50 cm
Hornbankskép —hoger Hornbankskdp —vénster Hornbankskéap

120 cm (stomme 100 cm) 120 cm (stomme 100 cm) 90x90 cm



Hogskéap Hogskép Skafferi for horn
40, 50, 60 cm 80 cm 101x101 cm

Speceriskép Hogskap med 3 lador Hogskap med 3 lador
60 cm 40, 50, 60 cm 80 cm



-
-

Viaggskdp
30, 40, 50 60 cm

-
-

Hornviggskép —hoger
80 cm

I

Flaktskap
60 cm

Flakthylla
60, 70 cm

Viggskap
60, 70, 80, 100 cm

Hornvaggskdp —vénster
80 cm

=

Flaktskap
60 cm

—

Hornvaggskap
60x60 cm



Badrumsinredning

Overskap Alutech Overskap Underskép
Line, Mornning Line, Morning
30 cm 23,30,40 cm 23,30 cm

Halvhoga skap
Line, Morning
30 cm

Hogskép
Line, Morning
30,40 cm



Kommod Kommod med plats for underskép

Kommod, hojd 448 Kommod, hojd 640 Kommod, hojd 640
Morning Morning Morning
150 cm 150 cm 90 cm

Underskép Forvaringsskap
Sanity Sanity
50, 70, 100 cm 50, 70, 100 cm



Spegelskap Overskap Hurts
Time Time Time
60 cm 23 cm 37.6 cm

\ \
= [
\—\_ \
\ \

Hogskéap

Time

37.6 cm

Kommod

Time

75,90, 107 cm



Sanitetskomponenter

Toalettstol - vigghingd

1o
= G‘K
Duschkabin

16 Prima Plus

\ S

v,

Duschvigg
If6 Prima Plus

Toalettstol
1o

Badkar med front
If6 Caribia

Badkar -frontfritt
1f6o BK-PRO

Handfat
Ifo




Takbalkar

Betongbalk

Limtrabalk

Stélbalk



